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Prefacio

IBM SPSS Modeler é o ambiente de trabalho de mineracao de dados de forga corporativa IBM . O SPSS
Modeler ajuda as organizagdoes a melhorarem as relagdes com o cliente e com o cidadao por meio de
um entendimento profundo dos dados. As organizagdes utilizam o insight adquirido do SPSS Modeler
para reter clientes rentaveis, identificar oportunidades de venda cruzada, atrair novos clientes, detectar
fraude, reduzir o risco e melhorar a entrega de servico de governo.

A interface visual do SPSS Modeler convida os usuarios a aplicarem seus conhecimentos de negdcios
especificos, levando a modelos preditivos mais poderosos e reduzindo o tempo para a solucdo. O SPSS
Modeler oferece muitas técnicas de modelagem, como predicao, classificacdo, segmentacao e algoritmos
de deteccao de associacdo. Quando os modelos sao criados, o IBM SPSS Modeler Solution Publisher
permite entrega-los aos tomadores de decisdo na empresa ou a um banco de dados.

Sobre o IBM Business Analytics

O software IBM Business Analytics fornece informagoes completas, consistentes e exatas nas quais

os tomadores de decisdo confiam para melhorar o desempenho de negdécios. Um portfélio abrangente

de inteligéncia de negdcios, analise preditiva, gerenciamento de desempenho financeiro e estratégiae
aplicativos analiticos fornecem insight claro, imediato e pratico sobre o desempenho atual e a
capacidade de prever resultados futuros. Combinado com solugdes para segmentos do mercado, praticas
comprovadas e servigos profissionais completos, organizagoes de qualquer tamanho poderao conduzir
maior produtividade, automatizar as decisdes de modo confidvel e entregar melhores resultados.

Como parte deste dossier, o software IBM SPSS Predictive Analytics ajuda as organizagoes a prever
futuros eventos e agir proativamente com esse insight para melhores resultados de negocios. Os clientes
académicos, comerciais e do governo no mundo todo se baseiam na tecnologia do IBM SPSS como

uma vantagem competitiva para atrair, manter e aumentar seus clientes, enquanto reduz fraudes e
minimiza riscos. Ao incorporar o software IBM SPSS em suas operagoes diarias, as organizagoes tornam-
se empreendimentos preditivos-capazes de direcionar e automatizar as decisdes para cumprir metas de
negocios e obter vantagem competitiva mensuravel. Para obter informagdes adicionais ou para entrar em
contato com um representante, visite http://www.ibm.com/spss.

Suporte técnico

O suporte técnico esta disponivel para manutencgao dos clientes. Os clientes podem entrar em contato
com o Suporte Técnico para assisténcia no uso de produtos IBM ou para ajuda de instalagao para um
dos ambientes de hardware suportados. Para chegar ao Suporte Técnico, consulte o site da IBM em
http://www.ibm.com/support. Esteja preparado para se identificar, sua organizacao e seu contrato de
suporte ao solicitar assisténcia.



http://www-142.ibm.com/software/products/us/en/category/SWQ20
http://www-01.ibm.com/software/analytics/spss/
http://www-01.ibm.com/software/products/us/en/category/SWQ30
http://www-142.ibm.com/software/products/us/en/category/SWQ10
http://www.ibm.com/spss
http://www.ibm.com/support
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Capitulo 1. Sobre o IBM SPSS Modeler

0 IBM SPSS Modeler é um conjunto de ferramentas de mineracao de dados que permite desenvolver
rapidamente modelos preditivos usando o conhecimento de negocios, e implementa-los em operacdes
de negbcios para melhorar a tomada de decisdo. Projetado em torno do modelo CRISP-DM padrao de
mercado, o IBM SPSS Modeler suporta todo o processo de mineracao de dados, a partir dos dados para
melhores resultados de negdcios.

OIBM SPSS Modeler oferece uma variedade de métodos de modelagem tomados do aprendizado de
maquina, inteligéncia artificial e estatistica. Os métodos disponiveis na paleta Modelagem permitem
derivar informacoes novas a partir dos dados, e desenvolver modelos preditivos. Cada método possui
certas forcas e é mais adequado para certos tipos de problemas.

O SPSS Modeler pode ser comprado como um produto independente, ou usado como um cliente na
combinacao com o SPSS Modeler Server. Varias opcoes adicionais também estao disponiveis, conforme
resumidas nas secoes a seguir. Para mais informacoes, consulte https://www.ibm.com/analytics/us/en/
technology/spss/.

Produtos IBM SPSS Modeler

A familia de produtos IBM SPSS Modeler e o software associado abrangem o seguinte.

- IBM SPSS Modeler

IBM SPSS Modeler Server

IBM SPSS Modeler Administration Console (incluido com IBM SPSS Deployment Manager)
IBM SPSS Modeler Batch

IBM SPSS Modeler Solution Publisher

IBM SPSS Modeler Server adaptadores para IBM SPSS Collaboration and Deployment Services

IBM SPSS Modeler

SPSS Modeler é uma versao funcionalmente completa do produto que vocé instala e executa em seu
computador pessoal. E possivel executar o SPSS Modeler no modo local como um produto independente
ou usa-lo no modo distribuido com IBM SPSS Modeler Server para melhorar o desempenho em conjuntos
de dados grandes.

Com o SPSS Modeler, é possivel construir modelos preditivos exatos de maneira rapida e intuitiva,

sem programagao. Usando a interface visual exclusiva, é possivel visualizar facilmente o processo de
mineracdo de dados. Com o suporte da andlise avangada integrada ao produto, é possivel descobrir
tendéncias e padrdes ocultos anteriormente em seus dados. E possivel modelar resultados e entender os
fatores que os influenciam, permitindo que vocé aproveite as vantagens das oportunidades de negécios e
diminua os riscos.

SPSS Modeler esta disponivel em duas edigoes: SPSS Modeler Professional e SPSS Modeler Premium.
Consulte o tépico “Edigoes do IBM SPSS Modeler” na pagina 2 para obter mais informacdes.

IBM SPSS Modeler Server

SPSS Modeler usa uma arquitetura de cliente/servidor para distribuir solicitagdes para operagoes cheias
de recursos para poderosos softwares de servidor, resultando em desempenho mais rapido em conjuntos
de dados maiores.

SPSS Modeler Server é um produto licenciado separadamente que é executado de forma continua no
modo de analise distribuido em um host do servidor com uma ou mais instalagdes do IBM SPSS Modeler.
Dessa maneira, o SPSS Modeler Server fornece desempenho superior em conjuntos de dados grandes,
pois operagdes com uso intensivo de memaria podem ser executadas no servidor sem fazer download


https://www.ibm.com/analytics/us/en/technology/spss/
https://www.ibm.com/analytics/us/en/technology/spss/

dos dados no computador cliente. IBM SPSS Modeler Server também fornece suporte para otimizacao
de SQL e capacidades de modelagem dentro da base de dados, entregando mais beneficios para o
desempenho e a automacao.

IBM SPSS Modeler Administration Console

0 Modeler Administration Console é uma interface grafica de usuario para o gerenciamento de muitas das
opcoes de configuragao SPSS Modeler Server, que também sao configuraveis por meio de um arquivo

de opgoes. O console é incluido em IBM SPSS Deployment Manager, pode ser usado para monitorar e
configurar suas instalagdes SPSS Modeler Server, e esta disponivel gratuitamente para os clientes atuais
SPSS Modeler Server . O aplicativo pode ser instalado somente em computadores Windows; no entanto,
ele pode administrar um servidor instalado em qualquer plataforma suportada.

IBM SPSS Modeler Batch

Embora geralmente a mineracao de dados seja um processo interativo, também é possivel executar o
SPSS Modeler a partir de uma linha de comandos, sem a necessidade de uma interface grafica com o
usuario. Por exemplo, vocé pode ter tarefas repetidas ou de longa execucao que deseja executar sem
intervencao do usuario. SPSS Modeler Batch é uma versdo especial do produto que fornece suporte para
capacidades de analise completa do SPSS Modeler sem acessar a interface com o usuario regular. SPSS
Modeler Server é necessario para usar o SPSS Modeler Batch.

IBM SPSS Modeler Solution Publisher

SPSS Modeler Solution Publisher é uma ferramenta que permite criar uma versao do pacote de um fluxo
do SPSS Modeler que pode ser executado por um mecanismo de tempo de execugao externo ou integrado
a um aplicativo externo. Dessa maneira, € possivel publicar e implementar fluxos completos do SPSS
Modeler para uso em ambientes que nao tém o SPSS Modeler instalado. SPSS Modeler Solution Publisher
¢ distribuido como parte do servigo IBM SPSS Collaboration and Deployment Services-Pontuacao, para

o qual uma licenca separada é necessaria. Com essa licenca, vocé recebe o SPSS Modeler Solution
Publisher Runtime, que permite executar os fluxos publicados.

Para obter mais informacoes sobre SPSS Modeler Solution Publisher, consulte a documentacao do IBM
SPSS Collaboration and Deployment Services. A IBM SPSS Collaboration and Deployment Services IBM
Documentation contém sec¢des chamadas "IBM SPSS Modeler Solution Publisher" e "IBM SPSS Analytics
Toolkit."

IBM SPSS Modeler Server Adaptadores para IBM SPSS Collaboration and

Deployment Services
Inumeros adaptadores para o IBM SPSS Collaboration and Deployment Services estao disponiveis para
permitir que o SPSS Modeler e o SPSS Modeler Server interajam com um repositério do IBM SPSS
Collaboration and Deployment Services. Dessa forma, um fluxo do SPSS Modeler implementado no

repositério pode ser compartilhado por diversos usuarios ou acessado a partir do aplicativo thin client
IBM SPSS Modeler Advantage. Vocé instala o adaptador no sistema que hospeda o repositério.

Edicoes do IBM SPSS Modeler

SPSS Modeler esta disponivel nas seguintes edicdes.

SPSS Modeler Professional

SPSS Modeler Professional fornece todas as ferramentas necessarias para vocé trabalhar com a maioria
dos tipos de dados estruturados, como comportamentos e interagdes controlados em sistemas CRM,
demograficos, comportamento de compra e dados de vendas.
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SPSS Modeler Premium

SPSS Modeler Premium é um produto licenciado separadamente que se estende SPSS Modeler
Professional para trabalhar com dados especializados e com dados de texto nao estruturados. SPSS
Modeler Premium inclui IBM SPSS Modeler Text Analytics:

IBM SPSS Modeler Text Analytics usa tecnologias de linguistica avancada e processamento de
linguagem natural (NLP) para processar rapidamente uma grande variedade de dados de texto nao
estruturados, extrair e organizar conceitos chave e agrupar esses conceitos em categorias. Categorias e
conceitos extraidos podem ser combinados com dados estruturados existentes, como demograficos, e
aplicados a modelagem usando o conjunto completo de ferramentas de mineragao de dados do IBM SPSS
Modeler para gerar decisdes melhores e mais focadas.

IBM SPSS Modeler: Assinatura

IBM SPSS Modeler: Assinatura fornece todas as mesmas capacidades de analitica preditiva que o cliente
IBM SPSS Modeler tradicional. Com a edicdo de Assinaturas, é possivel fazer o download de atualizacdes
do produto regularmente.

Documentacao

A documentacao esta disponivel no menu Ajuda em SPSS Modeler. Isso abre a IBM
Documentationonline, que esta sempre disponivel fora do produto.

A documentacgao completa para cada produto (incluindo instrucdes de instalacao) também esta
disponivel em formato PDF em https://www.ibm.com/support/pages/spss-modeler-185-documentation.

Documentacao do SPSS Modeler Professional

O conjunto de documentacoes do SPSS Modeler Professional (excluindo instrucdes de instalacao) é o
seguinte.

- IBM SPSS Modeler User's Guide. Introducao geral para usar SPSS Modeler, incluindo como construir
fluxos de dados, manipular valores ausentes, construir expressées CLEM, trabalhar com projetos e
relatérios, e streams de pacotes para implementacdao em IBM SPSS Collaboration and Deployment
Services ou IBM SPSS Modeler Advantage.

+ Nos de Origem, de Processo e de Saida do IBM SPSS Modeler. Descrigdes de todos os nos usados
para ler, processar e emitir dados em diferentes formatos. Efetivamente, isso significa todos os nos
além dos de modelagem.

» N6s de Modelagem do IBM SPSS Modeler. Descrices de todos os nos usados para criar modelos de
mineracao de dados. OIBM SPSS Modeler oferece uma variedade de métodos de modelagem tomados
do aprendizado de maquina, inteligéncia artificial e estatistica.

« Guia de Aplicativos do IBM SPSS Modeler. Os exemplos neste guia fornecem introducdes sintetizadas
e direcionadas para técnicas e métodos de modelagem especificos. Uma versao online deste guia
também esta disponivel no menu Ajuda. Veja o tépico “Exemplos de Aplicacdo” na pagina 4 para
obter mais informacdes.

« Script e Automacao Python do IBM SPSS Modeler. Informacoes sobre como automatizar o sistema
por meio de script Python, incluindo as propriedades que podem ser usadas para manipular nds e
fluxos.

« Guia de Implementacao do IBM SPSS Modeler. Informagdes sobre a execucao de fluxos IBM SPSS
Modeler como etapas de processamento de tarefas sob IBM SPSS Deployment Manager.

« Guia de Mineracao Dentro do Banco de Dados do IBM SPSS Modeler. Informacdes sobre como usar
o poder do seu banco de dados para melhorar o desempenho e ampliar o intervalo de capacidades
analiticas por meio de algoritmos de terceiros.

« Guia de Desempenho e de Administracao do IBM SPSS Modeler Server. Informagoes sobre como
configurar e administrar o IBM SPSS Modeler Server.
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« Guia do Usuario do IBM SPSS Deployment Manager. Informacdes sobre o uso da interface de usuario
do console de administracao incluidas no aplicativo Gerente de Implantacao para monitoramento e
configuracao IBM SPSS Modeler Server.

« IBM SPSS Modeler Guia CRISP-DM. Guia passo a passo para o uso da metodologia CRISP-DM para
mineracao de dados com SPSS Modeler.

« IBM SPSS Modeler Batch User's Guide. Guia completo para o uso do IBM SPSS Modeler no modo em
lote, incluindo detalhes da execugdao do modo em lote e argumentos de linha de comandos. Este guia
esta disponivel somente em formato PDF.

SPSS Modeler Premium documentacao

O conjunto de documentacoes do SPSS Modeler Premium (excluindo instrucdes de instalacao) é o
seguinte.

« SPSS Analise de Texto do Modeler User's Guide. Informacdes sobre o uso de analitica de texto com
SPSS Modeler, cobrindo os nos de mineragdo de texto, ambiente de trabalho interativo, modelos e
outros recursos.

Exemplos de Aplicacao

Enquanto as ferramentas de mineracao de dados no SPSS Modeler podem ajudar a resolver uma ampla
variedade de negdcios e problemas organizacionais, os exemplos de aplicativos fornecem introducdes
breves e destinadas aos métodos e técnicas de modelagem especificos. Os conjuntos de dados utilizados
aqui sao muito menores do que as enormes lojas de dados gerenciadas por alguns mineiros de dados,
mas os conceitos e métodos que estao envolvidos sdo escalaveis para aplicagdes do mundo real.

Para acessar os exemplos, clique em Exemplos de aplicativos no menu Ajuda em SPSS Modeler.

Os arquivos de dados e os fluxos de amostra sdo instalados na pasta Demos no diretdrio de instalacao do
produto. Para obter mais informacdes, consulte “Pasta Demos” na pagina 4.

Exemplos de modelagem da base de dados. Consulte os exemplos no Guia de Mineragdo dentro do
Banco de Dados do IBM SPSS Modeler.

Exemplos de script. Consulte os exemplos no Guia de Script e Automacgdo do IBM SPSS Modeler.

Pasta Demos

Os arquivos de dados e fluxos de amostra que sao utilizados com os exemplos de aplicacdo sao
instalados na pasta Demos sob o diretorio de instalacdo do produto (por exemplo: C:\Program
Files\IBM\SPSS\Modeler\<version>\Demos). Esta pasta também pode ser acessada a partir do
grupo de programas IBM SPSS Modeler no menu Iniciar do Windows, ou clicando em Demos na lista de
diretdrios recentes na caixa de dialogo Arquivo > Open Stream .

Rastreamento de Licenca

Quando vocé usa o SPSS Modeler, o uso sob licenca é controlado e registrado em intervalos regulares. As
métricas de licenca que sao registradas sao AUTHORIZED_USER e CONCURRENT_USER e o tipo de métrica
que é registrado depende do tipo de licenca que vocé possui para o SPSS Modeler.

Os arquivos de log que sao produzidos podem ser processados pelo IBM License Metric Tool, do qual é
possivel gerar relatérios de uso sob licenca.

Os arquivos de log de licenca sao criados no mesmo diretoério onde os arquivos de log do Client log do
SPSS Modeler sao registrados (por padrao, %ALLUSERSPROFILE%/IBM/SPSS/Modeler/<version>/

log).
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Capitulo 2. Mineracao Dentro da Base de Dados

Visao Geral da Modelagem da Base de Dados

O IBM SPSS Modeler Server suporta a integracao com ferramentas de mineracao de dados e de
modelagem que estao disponiveis a partir de fornecedores de banco de dados, incluindo IBM Netezza,
Oracle Data Miner e Microsoft Analysis Services. E possivel construir, escorar e armazenar modelos
dentro do banco de dados-tudo isso de dentro do aplicativo IBM SPSS Modeler. Isso permite combinar
os recursos de analise e a facilidade de uso do IBM SPSS Modeler com o poder e o desempenho de

um banco de dados, enquanto aproveita os algoritmos nativos de banco de dados enviados por esses
fornecedores. Os modelos sao construidos dentro do banco de dados, que podem, entao, ser procurados
e escorados por meio da interface do IBM SPSS Modeler de maneira normal e podem ser implementados
utilizando o IBM SPSS Modeler Solution Publisher, se necessario. Os algoritmos suportados estao na
paleta Modelagem do Banco de Dados no IBM SPSS Modeler.

Usar o IBM SPSS Modeler para acessar os algoritmos nativos de banco de dados oferece varias
vantagens:

« Os algoritmos dentro do banco de dados sao muitas vezes estreitamente integrados com o servidor de
base de dados e podem oferecer melhor desempenho.

« Os modelos construidos armazenados "dentro do banco de dados" podem ser mais facilmente
implementados e compartilhados com qualquer aplicativo que possa acessar o banco de dados.

Geracao SQL. A modelagem dentro da base de dados é diferente da geracao SQL, de outra forma
conhecida como “SQL Pushback”. Este recurso permite gerar instrucoes SQL para operacdes nativas do
IBM SPSS Modeler que podem ser "enviadas por push" (ou seja, executadas no) para o banco de dados
para aprimorar o desempenho. Por exemplo, os nés Mesclagem, Agregado e Selecao podem gerar codigo
SQL que pode ser enviado por push de volta para o banco de dados desta maneira. O uso da geracao

de SQL em combinacao com a modelagem da base de dados pode resultar em fluxos que podem ser
executados do inicio ao fim no banco de dados, resultando em ganhos de desempenho significativos
sobre os fluxos em execucao no IBM SPSS Modeler.

Nota: A modelagem da base de dados e a otimizacao de SQL requerem que a conectividade do IBM SPSS
Modeler Server esteja ativada no computador do IBM SPSS Modeler. Com essa configuragao ativada,

é possivel acessar os algoritmos de banco de dados, realizar SQL pushback diretamente do IBM SPSS
Modeler e acessar o0 IBM SPSS Modeler Server. Para verificar o atual status da licenga, escolha o seguinte
no menu do IBM SPSS Modeler.

Ajuda > Sobre > Detalhes Adicionais
Se a conectividade estiver ativada, vocé vera a opcao Ativacao do Servidor na guia Status da Licenca.

Para obter informacoes sobre algoritmos suportados, consulte as secoes subsequentes sobre
fornecedores especificos.

O que é necessario
Para executar modelagem da base de dados, a configuragao a seguir é necessaria:

« Uma conexao ODBC a um banco de dados apropriado, com componentes analiticos necessarios
instalados (Microsoft Analysis Services ou Oracle Data Miner).

« No IBM SPSS Modeler, a modelagem de banco de dados deve ser ativada na caixa de dialogo
Aplicativos do Helper (Ferramentas> Aplicativos Helper).

« As configuracoes de Gerar SQL e Otimizacao de SQL devem ser ativadas na caixa de dialogo Opcoes
de Usuario no IBM SPSS Modeler e também no IBM SPSS Modeler Server (se usado). Observe que a
otimizacao de SQL nao é estritamente necessaria para que a modelagem da base de dados funcione,
mas é altamente recomendada por motivos de desempenho.



Nota: A modelagem da base de dados e a otimizacao de SQL requerem que a conectividade do IBM SPSS
Modeler Server esteja ativada no computador do IBM SPSS Modeler. Com essa configuragao ativada,

é possivel acessar os algoritmos de banco de dados, realizar SQL pushback diretamente do IBM SPSS
Modeler e acessar o IBM SPSS Modeler Server. Para verificar o atual status da licenga, escolha o seguinte
no menu do IBM SPSS Modeler.

Ajuda > Sobre > Detalhes Adicionais
Se a conectividade estiver ativada, vocé vera a opcao Ativacao do Servidor na guia Status da Licenca.

Para obter informacoes detalhadas, consulte as secoes subsequentes sobre fornecedores especificos.

Construcao de modelo

0 processo de construcado e de escoragem de modelos usando algoritmos de banco de dados é
semelhante a outros tipos de mineragao de dados no IBM SPSS Modeler. O processo geral de trabalhar
com nos e de modelar "nuggets" é semelhante a qualquer outro fluxo quando trabalhar no IBM SPSS
Modeler. A Unica diferenca é que o processamento e a construcao de modelo reais sdo enviados por push
de volta para o banco de dados.

Um fluxo de modelagem de bando de dados é conceitualmente idéntico a outros fluxos de dados no IBM
SPSS Modeler; no entanto, esse fluxo executa todas as operacoes em um banco de dados, incluindo,

por exemplo, a construcio de modelo utilizando o n da Arvore de Decisao da Microsoft. Ao executar o
fluxo, o IBM SPSS Modeler instrui o banco de dados a construir e a armazenar o modelo resultante, e os
detalhes sao transferidos por download para o IBM SPSS Modeler. A execucao dentro da base de dados é
indicada pelo uso de nos purpuros sombreados no fluxo.

Preparacao de Dados

Independentemente se os algoritmos nativos do banco de dados forem utilizados ou nao, as preparacoes
de dados devem ser enviadas por push de volta para o banco de dados sempre que possivel a fim de
melhorar o desempenho.

 Se os dados originais estiverem armazenados no banco de dados, o objetivo € manté-los la ao
assegurar que toda as operagoes de envio de dados necessarias possam ser convertidas em SQL. Isso
evitara que os dados sejam transferidos por download para o IBM SPSS Modeler — evitando um gargalo
que possa anular quaisquer ganhos - e permitira que o fluxo inteiro seja executado no banco de dados.

« Se os dados originais ndo estiverem armazenados no banco de dados, modelagem do banco de dados
ainda podera ser utilizada. Nesse caso, a preparacao de dados é conduzida no IBM SPSS Modeler, e o
conjunto de dados preparados é transferido por upload automaticamente para o banco de dados para
construcao de modelo.

Pontuacao do modelo

Os modelos gerados a partir do IBM SPSS Modeler usando mineracao dentro da base de dados sao
diferentes dos modelos regulares do IBM SPSS Modeler. Embora eles aparecam no Gerenciador de
Modelos como “nuggets” do modelo gerado, na realidade eles sao modelos remotos mantidos no
servidor de mineracao de dados ou de base de dados remoto. O que vocé vé no IBM SPSS Modeler sao
simplesmente referéncias a esses modelos remotos. Em outras palavras, o modelo IBM SPSS Modeler
que voceé vé é um modelo "oco" que contém informacoes como o hostname do servidor de banco de
dados, nome do banco de dados e o nome do modelo. E importante entender essa distincio conforme
vocé navega e escora os modelos criados utilizando algoritmos nativos do banco de dados.

Apods ter criado um modelo, ele podera ser incluido no fluxo para escoragem como qualquer outro
modelo gerado no IBM SPSS Modeler. Toda a escoragem ¢é feita dentro do banco de dados, mesmo se
as operagoes de envio de dados nao forem. (as operacdes de envio de dados ainda podem ser enviadas
por push de volta para o banco de dados, se possivel, para melhorar o desempenho, mas isso ndo é um
requisito para que a escoragem ocorra). Também é possivel procurar o modelo gerado na maioria dos
casos utilizando o navegador padrao enviado pelo fornecedor de base de dados.
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Para tanto a navegacao como a pontuagao, é necessaria uma conexao ao vivo com o servidor em
execucao do Oracle Data Miner ou Microsoft Analysis Services.

Visualizando Resultados e Especificando Configuracoes

Para visualizar resultados e especificar configuracoes para escoragem, dé um clique duplo no modelo na
tela de fluxo. Como alternativa, é possivel clicar com o botao direito no modelo e escolher Procurar ou
Editar. Configuracoes especificas dependem do tipo de modelo.

Exportando e Salvando Modelos de Banco de Dados

Os modelos e sumarizacdes de banco de dados podem ser exportados do navegador do modelo da
mesma maneira que outros modelos criados no IBM SPSS Modeler, utilizando as opgdes no menu
Arquivo.

1. No menu Arquivo no navegador do modelo, escolha qualquer uma das seguintes opgoes:

- Exportar Texto exporta a sumarizagao do modelo em um arquivo de texto.
« Exportar HTML exporta a sumarizacao do modelo em um arquivo HTML.

« Exportar PMML (suportado para modelos do IBM DB2 IM somente) exporta o modelo como linguagem
de marcagdes de modelo preditivo (PMML), que pode ser utilizada com outro software compativel com
PMML.

Nota: Vocé também pode salvar um modelo gerado escolhendo Salvar N6 no menu Arquivo.

Consisténcia de Modelo

Para cada modelo de banco de dados gerado, o IBM SPSS Modeler armazena uma descricao da estrutura
do modelo, junto de uma referéncia ao modelo com o mesmo nome que é armazenado no banco de
dados. A guia Servidor de um modelo gerado exibe uma chave exclusiva gerada para esse modelo, que
corresponde o modelo real no banco de dados.

O IBM SPSS Modeler utiliza essa chave gerada aleatoriamente para verificar se 0 modelo ainda
é consistente. Esta chave é armazenada na descricao de um modelo quando ela é construida. E
recomendado verificar se as chaves correspondem antes de executar um fluxo de implementacao.

1. Para verificar a consisténcia do modelo armazenado no banco de dados ao comparar sua descricao
com a chave aleatoria armazenada pelo IBM SPSS Modeler, clique no botao Verificar. Se o modelo de
banco de dados nao puder ser localizado ou se a chave nao corresponder, um erro sera relatado.

Visualizando e Exportando SQL Gerada

0 cédigo do SQL gerado pode ser visualizado antes da execucao, o que pode ser Util para propositos de
depuracao.
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Capitulo 3. Modelagem da base de dados com o
Microsoft Analysis Services

IBM SPSS Modeler e Microsoft Analysis Services

O IBM SPSS Modeler suporta integragcao com o Microsoft SQL Server Analysis Services. Essa
funcionalidade é implementada como nos de modelagem no IBM SPSS Modeler e esta disponivel a
partir da paleta Modelagem da Base de Dados. Se a paleta nao estiver visivel, sera possivel ativa-la ao
ativar a integracao do MS Analysis Services, disponivel na guia Microsoft, na caixa de dialogo Aplicativos
Auxiliares. Consulte o topico “Ativando a Integracao com o Analysis Services” na pagina 11 para obter
mais informacgaoes.

O IBM SPSS Modeler suporta integracao dos seguintes algoritmos do Analysis Services:

« Arvores de decisao

« Armazenamento em cluster

« Regras de associacao

« Naive Bayes

 Regressao linear

« Rede Neural

« Regressao Logistica

« Séries temporais

« Armazenamento em Cluster de Sequéncias

O diagrama a seguir ilustra o fluxo de dados do cliente para o servidor no qual a mineragao dentro da base
de dados é gerenciada pelo IBM SPSS Modeler Server. A construcdo de modelo é executada utilizando

o Analysis Services. O modelo resultante é armazenado pelo Analysis Services. Uma referéncia a este
modelo & mantida dentro dos fluxos do IBM SPSS Modeler. Em seguida, o modelo é transferido por
download do Analysis Services para o Microsoft SQL Server ou para o IBM SPSS Modeler para escoragem.
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Figura 1. Fluxo de dados entre o IBM SPSS Modeler, o Microsoft SQL Server e o Microsoft Analysis Services
durante a construgéo de modelo

Nota: o IBM SPSS Modeler Server nao é necessario, embora ele possa ser utilizado. O cliente do IBM SPSS
Modeler é capaz de processar calculos de mineragao dentro da base de dados por si sé.

Requisitos para integracao com o Microsoft Analysis Services

A seguir ha pré-requisitos para conduzir modelagem dentro da base de dados utilizando algoritmos do
Analysis Services com o IBM SPSS Modeler. Podera ser necessario consultar seu administrador de base
de dados para assegurar que essas condicoes sejam atendidas.

« IBM SPSS Modeler em execugao com relacdo a uma instalagao do IBM SPSS Modeler Server (modo
distribuido) no Windows. Plataformas UNIX ndo sao suportadas nesta integragao com o Analysis
Services.

Importante: IBM SPSS Modeler usuarios devem configurar uma conexdao ODBC usando o driver de SQL
Native Client disponivel da Microsoft na URL listada abaixo em Requisitos Adicionais IBM SPSS Modeler
Server. O driver fornecido com o IBM SPSS Data Access Pack (e geralmente recomendado para outros
usos com o IBM SPSS Modeler) néo é recomendado para este propdsito. O driver deve ser configurado
para utilizar o SQL Server Com Autenticacao Integrada do Windows ativados, uma vez que o IBM
SPSS Modeler nao suporta autenticacao do SQL Server. Se vocé tiver questoes referentes sobre como
criar ou configurar permissoes de origens de dados ODBC, entre em contato com seu administrador de
banco de dados.

SQL Server deve ser instalado, embora nao necessariamente no mesmo host que IBM SPSS Modeler. Os
usuarios do IBM SPSS Modeler devem ter permissoes suficientes para ler e gravar dados e eliminar e
criar tabelas e visualizagdes.

Nota: O SQL Server Enterprise Edition é recomendado. O Enterprise Edition oferece flexibilidade
adicional ao fornecer parametros avancados para ajustar os resultados do algoritmo. A versao do
Standard Edition fornece os mesmos parametros, mas ndo permite que os usuarios editem alguns dos
pardmetros avancados.

« O Microsoft SQL Server Analysis Services deve ser instalado no mesmo host que o SQL Server.

Requisitos adicionais do IBM SPSS Modeler Server
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Para utilizar algoritmos do Analysis Services com o IBM SPSS Modeler Server, os seguintes componentes
devem ser instalados na maquina host do IBM SPSS Modeler Server.

Nota: Se o SQL Server for instalado no mesmo host que o IBM SPSS Modeler Server, esses componentes

ja estarao disponiveis.

« Microsoft SQL Server Analysis Services 10.0 OLE DB Provider (certifique-se de selecionar a variante
correta para seu sistema operacional)

« Microsoft SQL Server Native Client (certifique-se de selecionar a variante correta para seu sistema
operacional)

« Se vocé estiver usando o Microsoft SQL Server 2008 ou 2012, também podera precisar do Microsoft
Core XML Services (MSXML) 6.0.

Para fazer o download desses componentes, acesse www.microsoft.com/downloads, procure por .NET
Framework ou (para todos os outros componentes) SQL Server Feature Pack e selecione o pacote mais
recente para sua versao do SQL Server.

Isso pode requerer que outros pacotes sejam instalados primeiro, que também deverao estar disponiveis
no website Downloads da Microsoft.

Requisitos adicionais do IBM SPSS Modeler

Para utilizar algoritmos do Analysis Services com o IBM SPSS Modeler, os mesmos componentes devem
ser instalados como acima, com a inclusao do seguinte no cliente:

« Microsoft SQL Server Datamining Viewer Controls (certifique-se de selecionar a variante correta para
seu sistema operacional) - isto também requer:

* Microsoft ADOMD.NET

Para fazer o download desses componentes, acesse www.microsoft.com/downloads, procure por SQL
Server Feature Pack e selecione o pacote mais recente para sua versao do SQL Server.

Nota: A modelagem da base de dados e a otimizacao de SQL requerem que a conectividade do IBM SPSS
Modeler Server esteja ativada no computador do IBM SPSS Modeler. Com essa configuragao ativada,

é possivel acessar os algoritmos de banco de dados, realizar SQL pushback diretamente do IBM SPSS
Modeler e acessar o IBM SPSS Modeler Server. Para verificar o atual status da licenga, escolha o seguinte
no menu do IBM SPSS Modeler.

Ajuda > Sobre > Detalhes Adicionais

Se a conectividade estiver ativada, vocé vera a opcao Ativacao do Servidor na guia Status da Licenca.

Ativando a Integracao com o Analysis Services

Para ativar a integracdo do IBM SPSS Modeler com o Analysis Services, sera necessario configurar o SQL
Server e o Analysis Services, criar uma origem ODBC, ativar a integracao na caixa de dialogo Aplicativos
Auxiliares do IBM SPSS Modeler e ativar a geragao e otimizagao SQL.

Nota: o Microsoft SQL Server e o Microsoft Analysis Services devem estar disponiveis. Veja o
tépico “Requisitos para integracao com o Microsoft Analysis Services” na pagina 10 para obter mais
informacoes.

Configurando o SQL Server

Configure o SQL Server para permitir que a escoragem ocorra dentro do banco de dados.

1. Criar a chave de registro a seguir na maquina host do SQL Server:
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\MSSQLServer\Providers\MSOLAP

2. Inclua o seguinte valor DNORD nessa chave:

AllowInProcess 1

3. Reinicie o SQL Server apds fazer essa mudanga.
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Configurando o Analysis Services

Antes que o IBM SPSS Modeler possa se comunicar com o Analysis Services, deve-se primeiro definir
manualmente duas configuragdes na caixa de dialogo Propriedades do Analysis Server:

1. Efetue login no Analysis Server por meio do MS SQL Server Management Studio.

2. Acesse a caixa de dialogo Propriedades ao clicar com o botao direito no nome do servidor e escolher
Propriedades.

3. Marque a caixa de selecdao Mostrar Propriedades Avancadas (Todas).
4. Altere as seguintes propriedades:

« Altere o valor de DataMining\AllowAdHocOpenRowsetQueries para Txrue (o valor padrao é
False).

« Altere o valor de DataMining\AllowProvidersInOpenRowset para [all] (ndo ha valor padrdo).
Criando um DSN ODBC para o SQL Server

Para ler ou gravar em um banco de dados, vocé devera ter uma origem de dados ODBC instalada

e configurada para o banco de dados relevante e com permissoes de leitura ou gravacao, conforme
necessario. O driver ODBC do Microsoft SQL Native Client € necessario e instalado automaticamente com
o SQL Server. O driver fornecido com o IBM SPSS Data Access Pack (e geralmente recomendado para
outros usos com o IBM SPSS Modeler) ndo é recomendado para este propdsito. Se o IBM SPSS Modeler e

o SQL Server residirem em hosts diferentes, sera possivel fazer o download do driver ODBC Microsoft SQL
Native Client. Veja o tdpico “Requisitos para integracdo com o Microsoft Analysis Services” na pagina 10
para obter mais informacdes.

Se vocé tiver questodes referentes sobre como criar ou configurar permissoes de origens de dados ODBC,
entre em contato com seu administrador de banco de dados.

1. Utilizando o driver ODBC do Microsoft SQL Native Client, crie um DSN do ODBC que aponta para
o banco de dados do SQL Server utilizado no processo de mineragao de dados. As configuracoes
restantes do driver padrao devem ser utilizadas.

2. Para este DSN, assegure-se de que Com Autenticacao Integrada do Windows esteja selecionada.

« Se 0 IBM SPSS Modeler e 0 IBM SPSS Modeler Server estiverem sendo executados em hosts diferentes,
crie o mesmo DSN do ODBC em cada um dos hosts. Assegure-se de que o nome do mesmo DSN seja
utilizado em cada host.

Habilitando a Integracao de Servicos de Analise em IBM SPSS Modeler

Para permitir que o IBM SPSS Modeler use o Analysis Services, deve-se primeiro fornecer especificagoes
do servidor na caixa de dialogo Aplicativos Auxiliares.

1. Nos menus do IBM SPSS Modeler, escolha:

Ferramentas > Op¢oes > Aplicativos auxiliares
2. Clique na guia Microsoft.

« Ativar Integracao com Microsoft Analysis Services. Ativa a paleta Modelagem da Base de Dados (se
ainda nao estiver exibida) na parte inferior da janela do IBM SPSS Modeler e inclui os nds para os
algoritmos do Analysis Services.

- Host do Analysis Server. Especifique o nome da maquina na qual o Analysis Services esta em
execucao.

« Banco de Dados do Analysis Server. Selecione o banco de dados desejado clicando no botdo de
reticéncias (...) para abrir uma subcaixa de dialogo na qual é possivel escolher a partir dos bancos de
dados disponiveis. A lista é preenchida com os bancos de dados disponiveis para o servidor Analysis
Services especificado. Como o Microsoft Analysis Services armazena modelos de mineracao de dados
nos bancos de dados nomeados, deve-se selecionar o banco de dados apropriado no qual os modelos
da Microsoft criados pelo IBM SPSS Modeler sao armazenados.

« Conexao do SQL Server. Especifique as informacgdes do DSN utilizadas pelo banco de dados SQL Server
para armazenar os dados que sao transmitidos para o Analysis Server. Escolha a origem de dados ODBC
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que sera utilizada para fornecer os dados para construgcao dos modelos de mineracao de dados do
Analysis Services. Se estiver construindo modelos do Analysis Services a partir de dados fornecidos em
arquivos simples ou origens de dados ODBC, os dados serao transferidos por upload automaticamente
para uma tabela temporaria criada no banco de dados SQL Server para o qual esta origem de dados
ODBC aponta.

- Avisar quando estiver prestes a substituir um modelo de mineracao de dados. Selecione para
assegurar que os modelos armazenados no banco de dados nao sejam sobrescritos pelo IBM SPSS
Modeler sem aviso.

Nota: as configuracdes feitas na caixa de dialogo Aplicativos Auxiliares podem ser substituidas dentro dos
varios nos do Analysis Services.

Ativando geragao e otimizacao de SQL
1. Nos menus do IBM SPSS Modeler, escolha:
Ferramentas > Propriedades do Fluxo > Opcoes

2. Clique na opgao Otimizacgao na area de janela de navegagao.

3. Confirme se a opcao Gerar SQL esta ativada. Essa configuragdo é necessaria para que a modelagem
da base de dados funcione.

4. Selecione Otimizar Geracao de SQL e Otimizar outra execucao (ndo é estritamente necessario, mas
¢é altamente recomendado para um desempenho otimizado).

Construindo Modelos com Analysis Services

A construcao de modelo do Analysis Services requer que o conjunto de dados de treinamento esteja
localizado em uma tabela ou visualizacao dentro do banco de dados SQL Server. Se os dados nao
estiverem localizados no SQL Server ou precisarem ser processados no IBM SPSS Modeler como parte
de preparacao de dados que nao pode ser executada no SQL Server, os dados serao automaticamente
transferidos por upload para uma tabela temporaria no SQL Server antes da construcao do modelo.

Gerenciando Modelos do Analysis Services

Construir um modelo do Analysis Services por meio do IBM SPSS Modeler cria um modelo no IBM SPSS
Modeler e cria ou substitui um modelo no banco de dados do SQL Server. O modelo do IBM SPSS

Modeler referencia o contelido de um modelo de banco de dados armazenado em um servidor de base de
dados. O IBM SPSS Modeler pode executar verificacao de consisténcia ao armazenar uma sequéncia de
caracteres de chave de modelo gerada idéntica nos modelos do IBM SPSS Modeler e do SQL Server.

dos atributos categéricos e continuos. Para atributos categoéricos, o né faz predicoes
com base nos relacionamentos entre as colunas de entrada em um conjunto de
dados. Por exemplo, em um cenario para prever quais clientes poderdao comprar
uma bicicleta, se nove de dez clientes mais jovens comprarem uma bicicleta, e
somente dois de dez clientes mais velhos fizerem o mesmo, o n6 concluird que
idade é um bom preditor de compra de bicicleta. A arvore de decisao faz predicoes
com base nessa tendéncia de um resultado especifico. Para atributos continuos, o
algoritmo utiliza regressao linear para determinar onde uma arvore de decisao é
dividida. Se mais de uma coluna for configurada como previsivel, ou se os dados de
entrada contiverem uma tabela aninhada que esteja configurada para previsivel, o
né construird uma arvore de decisao separada para cada coluna previsivel.

,:i 0 né de modelagem Arvore de Decisio da MS é utilizado na modelagem preditiva
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0 no6 de modelagem Armazenamento em Cluster da MS utiliza técnicas

'ﬁ;% iterativas para agrupar casos em um conjunto de dados em clusters que contém
caracteristicas semelhantes. Esses agrupamentos sao Uteis para exploracao de
dados, identificacao de anomalias nos dados e criacao de predicdes. Os modelos de
armazenamento em cluster identificam relacionamentos em um conjunto de dados
que podem nao ser derivados logicamente através de uma observagao casual. Por
exemplo, é possivel compreender logicamente que as pessoas que vao para o
trabalho de bicicleta geralmente moram perto do local de trabalho. O algoritmo,
no entanto, pode localizar outras caracteristicas ndo tao obvias de pessoas que vao
para o trabalho de bicicleta. O né de armazenamento em cluster difere de outros
nds de mineracao de dados em que nenhum campo de destino é especificado.
0 né de armazenamento em cluster treina o modelo estritamente a partir dos
relacionamentos que existem nos dados e a partir dos clusters que o né identifica.

0 n6 de modelagem Regras de Associacao da MS é til para mecanismos

% de recomendagao. Um mecanismo de recomendagao recomenda produtos para
clientes com base nos itens que eles ja compraram ou nos quais demonstraram
interesse. Os modelos de associacao sao construidos em conjuntos de dados que
contém identificadores tanto de casos individuais quanto dos itens que os casos
contém. Um grupo de itens em um caso é chamado de itemset. Um modelo de
associacgao é constituido de uma série de itemsets e das regras que descrevem
como esses itens sdo agrupados dentro dos casos. As regras que o algoritmo
identifica podem ser utilizadas para prever compras futuras provaveis de um cliente,
com base nos itens que ja existirem no carrinho de compras desse cliente.

0 né de modelagem Naive Bayes da MS calcula a probabilidade condicional entre
os campos de destino e de preditor e supde que as colunas sejam independentes.
0 modelo é chamado de naive por tratar todas as variaveis de predicdo propostas
como sendo independentes umas das outras. Este método requer menos calculo
computacional do que outros algoritmos do Analysis Services e, portanto, € util
para descobrir rapidamente relacionamentos durante os estagios preliminares de
modelagem. E possivel utilizar esse né para realizar exploracdes iniciais de dados e,
em seguida, aplicar os resultados para criar modelos adicionais com outros nds que
podem levar mais tempo para calcular, porém fornecem resultados mais precisos.

0O N6 de modelagem MS linear regression é uma variagcdo do né de Trees de

% Decisdo, onde o parametro MINIMUM_LEAF_CASES ¢ configurado como maior ou
igual ao nimero total de casos no dataset que o né utiliza para treinar o modelo de
mineragdo. Com o parametros configurado dessa maneira, o né nunca criara uma
divisao e, portanto, executarda uma regressao linear.

da MS em que o n6 Rede Neural da MS calcula probabilidades para cada estado
possivel do atributo de entrada, quando é fornecido cada estado do atributo
previsivel. Posteriormente, é possivel utilizar estas probabilidades para prever um
resultado do atributo predito, com base nos atributos de entrada.

% 0 né de modelagem Rede Neural da MS é semelhante ao n6 Arvore de Decisao

0 né de modelagem MS Logistic Regression é uma variagao do né do MS Neural

% Network, onde o parametro HIDDEN_NODE_RATIO é configurado como 0. Essa
configuracao cria um modelo de rede neural que ndo contém uma camada oculta e,
portanto, € equivalente a regressao logistica.

14 IBM SPSS Modeler 18.5 Guia de Mineragcao no Banco de Dados



0 né de modelagem Séries Temporais da MS fornece algoritmos de regressao que
sao otimizados para a previsao de valores continuos, como vendas de produtos,

ao longo do tempo. Ao passo que outros algoritmos da Microsoft, como arvores

de decisao, requerem colunas adicionais de novas informacoes como entrada para
prever uma tendéncia, um modelo de série temporal ndo requer. Um modelo de
série temporal pode prever tendéncias com base apenas no conjunto de dados
original que é utilizado para criar o modelo. Também é possivel incluir novos dados
no modelo quando fizer uma predicao e incorporar automaticamente os novos
dados na analise de tendéncia. Veja o tépico “No Séries Temporais da MS” na pagina
17 para obter mais informacoes.

e

sequéncias ordenadas nos dados e combina os resultados dessa analise com
técnicas de armazenamento em cluster para gerar clusters com base nas
sequéncias e em outros atributos. Veja o topico “N6é Armazenamento em Cluster
de Sequéncias da MS” na pagina 18 para obter mais informacoes.

_E:, 0 né de modelagem Armazenamento em Cluster de Sequéncias da MS identifica

Também é possivel acessar cada n6 a partir da paleta Modelagem de Banco de Dados na parte inferior da
janela do IBM SPSS Modeler.
Configuracoes comuns para todos os nds de algoritmos

As configuracoes a seguir sao comuns para todos os algoritmos do Analysis Services.

Opcoes do Servidor

Na guia Servidor, é possivel configurar o host do servidor de Analise, o banco de dados e a origem de
dados SQL Server. As opgoes especificadas aqui substituirao aquelas especificadas na guia Microsoft na
caixa de dialogo Aplicativos Auxiliares. Consulte o tdpico “Ativando a Integragdo com o Analysis Services”
na pagina 11 para obter informagdes adicionais.

Nota: uma variacdo desta guia também esta disponivel quando escorar os modelos do Analysis Services.
Veja o topico “Guia Servidor do Nugget do Modelo do Analysis Services” na pagina 20 para obter mais
informagoes.

Opcoes do modelo

Para construir o modelo mais basico, € necessario especificar as opcdes na guia Modelo antes de
continuar. O método de escoragem e outras opgdes avancadas estdo disponiveis na guia Especialista.

As opcoes de modelagem basica a seguir estao disponiveis:
Nome do Modelo. Especifica o nome designado ao modelo que é criado quando o n6 é executado.

« Automatico. Gera o nome do modelo automaticamente com base nos nomes de campo de destino ou
de ID ou no nome do tipo de modelo nos casos em que nenhum destino é especificado (como modelos
de armazenamento em cluster).

« Customizado. Permite especificar um nome customizado para o modelo criado.

Utilizar dados particionados. Divide os dados em subconjuntos ou amostras separados para
treinamento, teste e validacao com base no campo de particao atual. Utilizar uma amostra para criar

o modelo e uma amostra separada para testa-lo podera fornecer uma indicacao de quao bem o modelo
sera generalizado para conjuntos de dados maiores que forem semelhantes aos dados atuais. Se nenhum
campo de particao for especificado no fluxo, essa opcao sera ignorada.

Com Drill through. Se mostrada, esta opgao permite consultar o modelo para aprender detalhes sobre os
casos incluidos no modelo.

Campo Unico. Na lista suspensa, selecione um campo que identifique exclusivamente cada caso.
Normalmente, este € um campo de ID, como CustomerID.

Capitulo 3. Modelagem da base de dados com o Microsoft Analysis Services 15



Opcdes Avancadas da Arvore de Decisio da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcodes avancadas para o n6 de modelo do Analysis Services selecionado.

Opcoes Avancadas de Armazenamento em Cluster da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcodes avancadas para o n6 de modelo do Analysis Services selecionado.

Opcoes Avancadas do Naive Bayes da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcodes avancadas para o n6 de modelo do Analysis Services selecionado.

Opcoes Avancadas de Regressao Linear da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcodes avancadas para o n6 de modelo do Analysis Services selecionado.

Opcoes Avancadas de Rede Neural da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcodes avancadas para o n6 de modelo do Analysis Services selecionado.

Opcoes Avancadas de Regressao Logistica da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcodes avancadas para o n6 de modelo do Analysis Services selecionado.

N6 Regras de Associacao da MS

0 no6 de modelagem Regras de Associacao da MS é til para mecanismos de recomendagao. Um
mecanismo de recomendacao recomenda produtos para clientes com base nos itens que eles ja
compraram ou nos quais demonstraram interesse. Os modelos de associagcdo sao construidos em
conjuntos de dados que contém identificadores tanto de casos individuais quanto dos itens que os casos
contém. Um grupo de itens em um caso é chamado de itemset.

Um modelo de associacao € constituido de uma série de itemsets e das regras que descrevem como
esses itens sao agrupados dentro dos casos. As regras que o algoritmo identifica podem ser utilizadas
para prever compras futuras provaveis de um cliente, com base nos itens que ja existirem no carrinho de
compras desse cliente.

Para os dados de formato tabular, o algoritmo cria escores que representam probabilidade ($MP-field)
para cada recomendacao gerada ($M-field). Para os dados de formato transacional, os escores sao
criados para suporte ($MS-field), probabilidade ($MP-field) e probabilidade ajustada ($MAP-field) para
cada recomendacao gerada ($M-field).

Requisitos
Os requisitos para um modelo de associacao transacional sao os seguintes:

« Campo unico. Um modelo de regras de associacao requer uma chave que identifique exclusivamente
os registros.
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« Campo de ID. Ao construir um modelo de Regras de Associagao da MS com dados em formato
transacional, um campo de ID que identifica cada transacao € necessario. Os campos de ID podem
ser configurados para o mesmo que o campo exclusivo.

« Pelo menos um campo de entrada. O algoritmo de Regras de Associacao requer pelo menos um
campo de entrada.

« Campo de destino. Ao construir um modelo de Associagdao da MS com dados transacionais, o campo de
destino deve ser o campo de transagao, por exemplo, produtos que um usudrio comprou.

Opcoes Avancadas de Regras de Associacao da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcdes avangadas para o né de modelo do Analysis Services selecionado.

N6 Séries Temporais da MS
0 né de modelagem Séries Temporais da MS suporta dois tipos de predicoes:

- futuro
* OU S€ja,

As predicdes futuras estimam valores de campo de destino para um nimero especificado de periodos de
tempo além do término de seus dados histéricos e sdo sempre executadas. J4 as predicoes historicas
sdo valores de campo de destino estimados para um nimero especificado de periodos de tempo para os
quais vocé possui os valores reais em seus dados histéricos. E possivel utilizar as predicdes historicas
para avaliar a qualidade do modelo ao comparar os valores historicos reais com os valores preditos. O
valor do ponto de inicio para as predicoes determina se as predigcdes histéricas sdo executadas.

Diferentemente do né Séries Temporais do IBM SPSS Modeler, o né Séries Temporais da MS nao

precisa de um no Intervalos de Tempo anterior. Uma outra diferenca € que, por padrao, os escores

sdo produzidos apenas para as linhas preditas, ndo para todas as linhas de histérico nos dados de séries
temporais.

Requisitos
Os requisitos para um modelo de Séries Temporais da MS sao os seguintes:

« Campo chave de tempo tinico Cada modelo deve conter um campo numérico de data que € usado
como séries de caso, definindo as fatias de tempo que o modelo utilizara. O tipo de dados para o campo
chave de tempo pode ser um tipo de dados de data/hora ou um tipo de dados numérico. No entanto, o
campo deve conter valores continuos e os valores devem ser exclusivos para cada série.

« Campo de destino tnico. E possivel especificar apenas um campo de destino em cada modelo. O
tipo de dados do campo de destino deve ter valores continuos. Por exemplo, é possivel prever como
atributos numéricos, como receita, vendas ou temperatura, alteram ao longo do tempo. Entretanto,
nao é possivel utilizar um campo que contém valores categdricos, como status de compra ou nivel de
educacao, como o campo de destino.

« Pelo menos um campo de entrada. O algoritmo de Séries Temporais da MS requer pelo menos um
campo de entrada. O tipo de dados do campo de entrada deve ter valores continuos. Campos de
entrada nao continuos sao ignorados ao construir o modelo.

« Conjunto de dados deve ser ordenado. O conjunto de dados de entrada deve ser ordenado (no campo
chave de tempo), caso contrario, a construgao do modelo sera interrompida com um erro.

Opcoes do Modelo de Série Temporal da MS
Nome do Modelo. Especifica o nome designado ao modelo que é criado quando o né é executado.

« Automatico. Gera o nome do modelo automaticamente com base nos nomes de campo de destino ou
de ID ou no nome do tipo de modelo nos casos em que nenhum destino é especificado (como modelos
de armazenamento em cluster).
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« Customizado. Permite especificar um nome customizado para o modelo criado.

Utilizar dados particionados. Se um campo de partigdo for definido, essa opgao assegurara que apenas
os dados da particao de treinamento sejam utilizados para construir o modelo.

Com Drill through. Se mostrada, esta opgao permite consultar o modelo para aprender detalhes sobre os
casos incluidos no modelo.

Campo Unico. Na lista suspensa, selecione o campo chave de tempo, que é utilizado para construir o
modelo de série temporal.

Opcoes Avancadas de Séries Temporais da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcodes avancadas para o n6 de modelo do Analysis Services selecionado.

Se estiver fazendo predicoes historicas, o nUmero de passos historicos que podem ser incluidos no
resultado da escoragem é decidido pelo valor de (HISTORIC_MODEL_COUNT * HISTORIC_MODEL_GAP).
Por padrao, essa limitacao é 10, o que significa que apenas 10 predicoes histéricas serdo feitas. Nesse
caso, por exemplo, um erro ocorrera se vocé inserir um valor menor que -10 para Predicao histérica na
guia Configuracdes do nugget do modelo (consulte “Guia Configuracdes do Nugget do Modelo de Série
Temporal da MS” na pagina 21). Se desejar ver mais predigoes histéricas, sera possivel aumentar o valor
de HISTORIC_MODEL_COUNT ou de HISTORIC_MODEL_GAP, mas isso aumentara o tempo de construcao
do modelo.

Opcoes de Configuracoes de Séries Temporais da MS
Iniciar Estimativa. Especifique o periodo de tempo em que deseja que as predicdes iniciem.

- Iniciar A Partir De: Nova Predicao. O periodo de tempo no qual vocé deseja que futuras predigoes
iniciem, expresso como uma compensacao do ultimo periodo de tempo de seus dados histérico. Por
exemplo, se seus dados historicos terminaram em 12/99 e vocé desejou iniciar as predicdes em 01/00,
um valor de 1 seria utilizado; entretanto, se quisesse que as predicoes iniciassem em 03/00, um valor
de 3 seria utilizado.

- Iniciar A Partir De: Predicao Historica. O periodo de tempo no qual deseja que as predicdes histdricas
iniciem, expresso como um offset negativo do ultimo periodo de tempo de seus dados historicos. Por
exemplo, se seus dados histéricos terminaram em 12/99 e vocé desejou fazer predicdes historicas para
os ultimos cinco periodos de tempo de seus dados, um valor de -5 seria utilizado.

Terminar Estimativa. Especifique o periodo de tempo em que deseja que as predicdes parem.

« Terminar passo da predicao. O periodo de tempo no qual deseja que as predicdes parem, expresso
como uma compensacao do ultimo periodo de tempo de seus dados histérico. Por exemplo, se seus
dados historicos terminarem em 12/99 e desejar que as predicdes parem em 6/00, um valor de 6 seria
utilizado aqui. Para predic¢oes futuras, o valor deve sempre ser maior ou igual ao valor Iniciar De.

N6 Armazenamento em Cluster de Sequéncias da MS

0 né Armazenamento em Cluster de Sequéncias da MS utiliza um algoritmo de analise de sequéncia que
explora os dados contendo eventos que podem ser vinculados pelos caminhos ou sequéncias a seguir.
Alguns exemplos disso podem ser caminhos de cliques criados quando os usuarios navegam ou fazem
procuras em um website, ou a ordem na qual um cliente inclui itens em um carrinho de compras em

um varejista online. O algoritmo localiza as sequéncias mais comuns ao agrupar ou armazenar em cluster
sequéncias que forem idénticas.

Requisitos
Os requisitos para um modelo de Armazenamento em Cluster da Microsoft sao:

« Campo de ID. O algoritmo Armazenamento em Cluster de Sequéncias da Microsoft requer que as
informacoes de sequéncia sejam armazenadas no formato transacional. Para isso, um campo de ID que
identifica cada transacao é necessario.
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« Pelo menos um campo de entrada. O algoritmo requer pelo menos um campo de entrada.

« Campo de sequéncia. O algoritmo também requer um campo de identificador de sequéncia, que deve
ter um nivel de medicao de Continuo. Por exemplo, é possivel utilizar um identificador de pagina da
web, um nUmero inteiro ou uma sequéncia de caracteres de texto, desde que o campo identifique os
eventos em uma sequéncia. Apenas um identificador de sequéncia é permitido para cada sequéncia e
apenas um tipo de sequéncia € permitido em cada modelo. O campo Sequéncia deve ser diferente dos
campos ID e Unico.

« Campo de destino. Um campo de destino é necessario quando construir um modelo de
armazenamento de sequéncia.

« Campo Unico. Um modelo de armazenamento em cluster de sequenua requer um campo-chave que
identifica exclusivamente os registros. E possivel configurar o campo Unico para ser o mesmo que o
campo ID.

Opcoes dos Campos de Armazenamento em Cluster de Sequéncias da MS

Todos os nos de modelagem possuem uma guia Campos, na qual vocé especifica os campos a serem
utilizados na construcao do modelo.

Antes de poder construir um modelo de armazenamento em cluster de sequéncias, é necessario
especificar quais campos vocé deseja utilizar como destinos e como entradas. Observe que para o né
Armazenamento em Cluster de Sequéncias da MS, nao é possivel usar as informacdes de campo a partir
de um no Tipo de envio de dados; deve-se especificar as configuragdes do campo aqui.

ID. Selecione um campo de ID na lista. Campos numéricos ou simbdlicos podem ser utilizados como

o campo de ID. Cada valor exclusivo deste campo deve indicar uma unidade especifica de analise. Por
exemplo, em um aplicativo de cesta de mercado, cada ID pode representar um cliente Unico. Para um
aplicativo de andlise de log da web, cada ID pode representar um computador (pelo endereco IP) ou um
usuario (pelos dados de login).

Entradas. Selecione um ou mais campos de entrada para o modelo. Estes sdo os campos que contém os
eventos de interesse na modelagem de sequéncia.

Sequéncia. Escolha um campo na lista a ser utilizado como o campo identificador de sequéncia. Por
exemplo, é possivel utilizar um identificador de pagina da web, um nimero inteiro ou uma sequéncia
de caracteres de texto, desde que o campo identifique os eventos em uma sequéncia. Apenas um
identificador de sequéncia € permitido para cada sequéncia e apenas um tipo de sequéncia é permitido
em cada modelo. O campo Sequéncia deve ser diferente do campo ID (especificado nesta guia) e do
campo Exclusivo (especificado na guia Modelo).

Destino. Escolha um campo a ser utilizado como o campo de destino, ou seja, 0 campo cujo valor vocé
esta tentando prever com base nos dados de sequéncia.

Opcoes Avancadas de Armazenamento em Cluster de Sequéncias da MS

As opcoes disponiveis na guia Especialista podem flutuar dependendo da estrutura do fluxo selecionado.
Consulte a ajuda de nivel de campo da interface com o usuario para obter detalhes completos sobre as
opcodes avancadas para o n6 de modelo do Analysis Services selecionado.

Escorando Modelos do Analysis Services

A escoragem de modelo ocorre dentro do SQL Server e é executada pelo Analysis Services. O conjunto
de dados podera precisar ser transferido por upload para uma tabela temporaria, se os dados originarem
dentro do IBM SPSS Modeler ou precisarem ser preparados dentro do IBM SPSS Modeler. Os modelos
que voceé criar a partir do IBM SPSS Modeler utilizando mineracao dentro da base de dados na realidade
sao um modelo remoto mantido no servidor de mineragao de dados ou de banco de dados remoto.

E importante entender essa distincao conforme vocé navega e escora os modelos criados utilizando
algoritmos nativos do Microsoft Analysis Services.

No IBM SPSS Modeler, geralmente uma Unica predicao com probabilidade ou confianca associada é
entregue.
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Para obter exemplos de escoragem de modelo, consulte “Exemplos de Mineracao do Analysis Services”

na pagina 22.

Configuracoes comuns para todos os modelos do Analysis Servicess

As configuragoes a seguir sao comuns para todos os modelos do Analysis Services.

Guia Servidor do Nugget do Modelo do Analysis Services

A guia Servidor é utilizada para especificar conexdes para mineragado dentro da base de dados. A guia
também fornece a chave de modelo exclusiva. A chave é gerada aleatoriamente quando o modelo é
construido e armazenada no modelo no IBM SPSS Modeler e também dentro da descricao do objeto de
modelo armazenada no banco de dados do Analysis Services.

Na guia Servidor, é possivel configurar o host e o banco de dados do servidor de Analise e a origem de
dados SQL Server para a operagao de escoragem. As opgoes especificadas aqui substituirdo aquelas
especificadas nas caixas de dialogo Aplicativos Auxiliares ou Modelo de Construgao no IBM SPSS
Modeler. Veja o tépico “Ativando a Integracdao com o Analysis Services” na pagina 11 para obter mais
informacoes.

GUID de Modelo. A chave de modelo é mostrada aqui. A chave é gerada aleatoriamente quando o modelo
€ construido e armazenada no modelo no IBM SPSS Modeler e também dentro da descricao do objeto de
modelo armazenada no banco de dados do Analysis Services.

Verificar. Clique neste botao para verificar a chave do modelo com relagdo a chave no modelo
armazenado no banco de dados do Analysis Services. Isso permite verificar se 0 modelo ainda existe
no servidor de Analise e indica que a estrutura do modelo nao foi alterada.

Nota: O botao Check esta disponivel apenas para modelos adicionados a tela do fluxo em preparacao
para pontuacao. Se a verificacao falhar, cheque se o modelo foi excluido ou substituido por um modelo
diferente no servidor.

Visualizagao. Clique para abrir uma visualizacao grafica do modelo de arvore de decisao. O Visualizador
de Arvore de Decisao é compartilhado por outros algoritmos de arvore de decisdao no IBM SPSS Modeler e
a funcionalidade é idéntica.

Guia Sumarizacao do Nugget do Modelo do Analysis Services

A guia Sumarizacao de um nugget do modelo exibe informagdes sobre o modelo em si (Andlise),
sobre os campos usados no modelo (Campos), sobre as configuragdes utilizadas ao construir o modelo
(Configuragdes de Construgdo) e sobre o treinamento do modelo (Sumarizagdo do Treinamento).

Ao procurar o né pela primeira vez, os resultados da guia Sumarizagdo sao reduzidos. Para ver os
resultados de interesse, utilize o controle expansor a esquerda de um item para desdobra-lo ou clique
no botao Expandir Tudo para mostrar todos os resultados. Para ocultar os resultados apos terminar de
visualiza-los, use o controle expansor para reduzir os resultados especificos que deseja ocultar ou clique
no botao Reduzir Tudo para reduzir todos os resultados.

Analise. Exibe informacdes sobre o modelo especifico. Se tiver executado um nd Analise anexado a este
nugget do modelo, as informacgdes dessa analise também serao exibidas nesta secao.

Campos. Lista os campos utilizados como o destino e as entradas na construcao do modelo.

Configuracdes de construcao. Contém informagoes sobre as configuracdes utilizadas na construcao do
modelo.

Sumarizacao do Treinamento. Mostra o tipo de modelo, o fluxo utilizado para cria-lo, o usuario que o
criou, quando ele foi construido e o tempo decorrido para construir o modelo.

Nugget do Modelo de Série Temporal da MS

0 modelo de Série Temporal da MS produz escores somente para os periodos de tempo preditos, ndao
para dados histéricos.
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A tabela a seguir mostra os campos que sao incluidos no modelo.

Tabela 1. Campos incluidos no modelo

Nome do Campo Descricao

$M-field Valor predito de field
$Var-field Variancia calculada de field
$Stdev-field Desvio padrao de field

Guia Servidor do Nugget do Modelo de Série Temporal da MS

A guia Servidor é utilizada para especificar conexdes para mineracao dentro da base de dados. A guia
também fornece a chave de modelo exclusiva. A chave é gerada aleatoriamente quando o modelo é
construido e armazenada no modelo no IBM SPSS Modeler e também dentro da descricao do objeto de
modelo armazenada no banco de dados do Analysis Services.

Na guia Servidor, é possivel configurar o host e o banco de dados do servidor de Analise e a origem de
dados SQL Server para a operacao de escoragem. As opcoes especificadas aqui substituirao aquelas
especificadas nas caixas de dialogo Aplicativos Auxiliares ou Modelo de Construcao no IBM SPSS
Modeler. Veja o tépico “Ativando a Integracdo com o Analysis Services” na pagina 11 para obter mais
informacoes.

GUID de Modelo. A chave de modelo € mostrada aqui. A chave é gerada aleatoriamente quando o modelo
é construido e armazenada no modelo no IBM SPSS Modeler e também dentro da descricao do objeto de
modelo armazenada no banco de dados do Analysis Services.

Verificar. Clique neste botao para verificar a chave do modelo com relagdo a chave no modelo
armazenado no banco de dados do Analysis Services. Isso permite verificar se o modelo ainda existe
no servidor de Andlise e indica que a estrutura do modelo nao foi alterada.

Nota: O botao Check esta disponivel apenas para modelos adicionados a tela do fluxo em preparacao
para pontuacao. Se a verificacao falhar, cheque se o modelo foi excluido ou substituido por um modelo
diferente no servidor.

Visualizacao. Clique para abrir uma visualizagcao grafica do modelo de série temporal. O Analysis Services
exibe o modelo concluido como uma arvore. Também € possivel visualizar um grafico que mostra o valor
histérico do campo de destino no decorrer do tempo, junto dos valores futuros preditos.

Para obter mais informacdes, consulte a descricao do visualizador Séries Temporais na biblioteca MSDN
em http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms175331.aspx.

Guia Configuracoes do Nugget do Modelo de Série Temporal da MS
Iniciar Estimativa. Especifique o periodo de tempo em que deseja que as predicdes iniciem.

« Iniciar A Partir De: Nova Predicao. O periodo de tempo no qual vocé deseja que futuras predicoes
iniciem, expresso como uma compensacao do ultimo periodo de tempo de seus dados histérico. Por
exemplo, se seus dados histéricos terminaram em 12/99 e vocé desejou iniciar as predicdes em 01/00,
um valor de 1 seria utilizado; entretanto, se quisesse que as predi¢des iniciassem em 03/00, um valor
de 3 seria utilizado.

- Iniciar A Partir De: Predicao Histdrica. O periodo de tempo no qual deseja que as predicdes histdricas
iniciem, expresso como um offset negativo do Ultimo periodo de tempo de seus dados historicos. Por
exemplo, se seus dados histéricos terminaram em 12/99 e vocé desejou fazer predicdes historicas para
os ultimos cinco periodos de tempo de seus dados, um valor de -5 seria utilizado.

Terminar Estimativa. Especifique o periodo de tempo em que deseja que as predi¢des parem.

« Terminar passo da predicao. O periodo de tempo no qual deseja que as predicdes parem, expresso
como uma compensacao do ultimo periodo de tempo de seus dados histérico. Por exemplo, se seus
dados histoéricos terminarem em 12/99 e desejar que as predicoes parem em 6/00, um valor de 6 seria
utilizado aqui. Para predicoes futuras, o valor deve sempre ser maior ou igual ao valor Iniciar De.
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Nugget do Modelo de Armazenamento em Cluster de Sequéncias da MS

A tabela a seguir mostra os campos que sao incluidos no modelo de Armazenamento em Cluster de
Sequéncias da MS (em que field é o nome do campo de destino).

Tabela 2. Campos incluidos no modelo

Nome do Campo Descricao

$MC-field Predicao do cluster ao qual essa sequéncia
pertence.

$MCP-field Probabilidade que esta sequéncia pertenca ao
cluster predito.

$MS-field Valor predito de field

$MSP-field Probabilidade de o valor de $MS-field estar correto.

Exportando Modelos e Gerando Nos

E possivel exportar uma sumarizacio e estrutura de modelo em arquivos de formato de texto e HTML. E
possivel gerar os nos Selecao e Filtro adequados quando apropriado.

Semelhantes aos outros nuggets do modelo no IBM SPSS Modeler, os nuggets do modelo do Microsoft
Analysis Services suportam a geragao direta dos nos de operacdes de registro e de campo. Usando as
opcoes do menu Gerar do nugget do modelo, é possivel gerar os nds a seguir:

« Selecione o no (apenas se um item estiver selecionado na guia Modelo)

« no Filtro

Exemplos de Mineracao do Analysis Services

Diversos fluxos de amostra sdo incluidos que demonstram o uso da mineracao de dados do MS Analysis
Services com o IBM SPSS Modeler. Estes fluxos podem ser localizados na pasta de instalagao do IBM

SPSS Modeler em:
|Demos|\Database_Modelling\Microsoft

Nota: a pasta Demos pode ser acessada a partir do grupo do programa do IBM SPSS Modeler no menu

Iniciar do Windows.

Fluxos de Exemplo: Arvores de Decisao

Os fluxos a seguir podem ser utilizados juntos e em sequéncia como um exemplo do processo de
mineracao da base de dados utilizando o algoritmo Arvores de Decisao fornecido pelos Servicos de

Analise da MS.

Tabela 3. Arvores de Decisdo - fluxos de exemplos

Fluxo

Descricao

1 _upload_data.str

Utilizado para limpar e fazer upload de dados de
um arquivo simples para o banco de dados.

2 _explore_data.str

Fornece um exemplo de exploracao de dados com
IBM SPSS Modeler

3_build_model.str

Constréi o modelo utilizando o algoritmo nativo do
banco de dados.

4_evaluate_model.str

Usado como exemplo de avaliagao de modelo com
IBM SPSS Modeler
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Tabela 3. Arvores de Decisdo - fluxos de exemplos (continuagdo)

Fluxo Descricao

5_deploy_model.str Implementa o modelo para escoragem dentro do
bando de dados.

Nota: para executar o exemplo, os fluxos devem ser executados em ordem. Além disso, os nos de origem
e de modelagem em cada fluxo devem ser atualizados para referenciar uma origem de dados valida para
o banco de dados que deseja utilizar.

O conjunto de dados utilizado nos fluxos de exemplos refere-se a aplicativos de cartao de crédito e
apresenta um problema de classificagdo com uma combinacao de preditores categoricos e continuos.
Para obter mais informacoes sobre esse conjunto de dados, consulte o arquivo crx.names na mesma
pasta que os fluxos de amostra.

Este conjunto de dados esta disponivel a partir do UCI Machine Learning Repository em ftp://
ftp.ics.uci.edu/pub/machine-learning-databases/credit-screening/.

Fluxo de Exemplo: Upload de Dados

O primeiro fluxo de exemplo, 1_upload_data.str, é utilizado para limpar e fazer upload de dados de um
arquivo simples para o SQL Server.

Uma vez que a mineracao de dados de Analysis Services requer um campo chave, este fluxo inicial usa
um noé de Derivagdo para adicionar um novo campo ao dataset chamado KEY com valores exclusivos 1,2,3
usando a funcao IBM SPSS Modeler @INDEX .

0 né Preenchimento subsequente é utilizado para manipulacdo de valores omissos e substitui campos
vazios que sao lidos a partir do arquivo de texto crx.data por valores NULL.

Fluxo de Exemplo: Explorar Dados

0 segundo fluxo de exemplo, 2_explore_data.str, é utilizado para demonstrar o uso de um né de Auditoria
de Dados para obter uma visdo geral dos dados, incluindo estatisticas de sumarizacao e graficos.

Dar um clique duplo em um grafico no Relatorio de Auditoria de Dados produz um grafico mais detalhado
para exploragao mais profunda de um campo determinado.

Fluxo de Exemplo: Construir o Modelo

Q terceiro fluxo de exemplo, 3_build_model.str, ilustra a construgao de modelo no IBM SPSS Modeler.
E possivel anexar o modelo de banco de dados ao fluxo e dar um clique duplo para especificar as
configuracoes de construcao.

Na guia Modelo da caixa de didlogo, é possivel especificar o seguinte:
1. Selecione o campo Chave como o campo ID exclusivo.
Na guia Especialista, é possivel fazer um ajuste preciso das configuragdes para construgao do modelo.

Antes da execucao, assegure-se de ter especificado o banco de dados correto para construgao de
modelo. Utilize a guia Servidor para ajustar quaisquer configuragoes.

Fluxo de Exemplo: Avaliar o Modelo

O quarto fluxo de exemplo, 4_evaluate_model.str, ilustra as vantagens de utilizar o IBM SPSS Modeler
para modelagem dentro da base de dados. Apds ter executado o modelo, sera possivel inclui-lo de volta
no fluxo de dados e avaliar o modelo utilizando varias ferramentas oferecidas no IBM SPSS Modeler.

Visualizando Resultados de Modelagem

E possivel dar um clique duplo no nugget do modelo para explorar seus resultados. A guia Sumarizagao
fornece uma visualizagao em arvore de regra de resultados. Também é possivel clicar no botao
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Visualizar, localizado na guia Servidor, para abrir uma visualizacio grafica do modelo de Arvore de
Decisao.

Avaliando Resultados de Modelo

0 né Analise no fluxo de amostra cria uma matriz de coincidéncia mostrando o padrao de
correspondéncias entre cada campo predito e seu campo de destino. Execute o n6 de Analise para
visualizar os resultados.

0 no Avaliacao no fluxo de amostra pode criar um grafico de ganhos projetado para mostrar melhorias de
precisao feitas pelo modelo. Execute o n6 Avaliacao para visualizar os resultados.

Fluxo de Exemplo: Implementar o Modelo

Quando estiver satisfeito com a precisdao do modelo, ele podera ser implementado para uso com
aplicativos externos ou para publicar de volta no banco de dados. No fluxo de exemplo final,
5_deploy_model.str, os dados sao lidos a partir da tabela CREDIT e, em seguida, escorados e publicados
na tabela CREDITSCORES utilizando um né Exportacao de Banco de Dados.

Executar o fluxo gera a SQL a seguir:

DROP TABLE CREDITSCORES

CREATE TABLE CREDITSCORES ( "fieldl" varchar(l1),"field2" varchar(255),"field3" £
loat,"field4" varchar(l),"field5" varchar(2),"fieldé6" varchar(2),"field7" varcha
r(2),"field8" float,"field9" varchar(1),"field1@" varchar(l),"fieldll" int,"fiel
d12" varchar(1l),"field13" varchar(1l),"field14" int,"field15" int,"fieldl16" varch
ar(1),"KEY" int,"$M-field16" varchar(9),"$MC-fieldl6" float )

INSERT INTO CREDITSCORES ("fieldl","field2","field3","field4","field5","field6","field7","field8",
"field9","field10","field11", "field12","field13","field14","field15","field16",
"KEY","$M-field16","$MC-fieldl6")
SELECT T0.CO AS CO,TO.C1 AS C1,T0.C2 AS C2,T0.C3 AS C3,T0.C4 AS C4,T0.C5 AS C5,
T0.C6 AS C6,TO.C7 AS C7,T0.C8 AS C8,T0.C9 AS C9,T0.C10 AS Cl0,
T0.C11 AS C11,T0.C12 AS C12,T0.C13 AS C13,T0.C1l4 AS Cl4,
T0.C15 AS C15,T0.C16 AS C16,T0.C17 AS C17,T0.C18 AS C18
FROM (
SELECT CONVERT(NVARCHAR, [TA].[field1]) AS C®, CONVERT(NVARCHAR, [TA].[field2]) AS C1,
[TA].[field3] AS C2, CONVERT(NVARCHAR, [TA].[field4]) AS C3,
CONVERT (NVARCHAR, [TA].[field5]) AS C4, CONVERT(NVARCHAR, [TA].[fieldé6]) AS C5,
CONVERT (NVARCHAR, [TA] . [field7]) AS C6, [TA].[field8] AS C7,
CONVERT (NVARCHAR, [TA].[field9]) AS C8, CONVERT(NVARCHAR,[TA].[field10]) AS C9,
[TA].[field11] AS C10, CONVERT(NVARCHAR, [TA].[field12]) AS C11,
CONVERT (NVARCHAR, [TA].[field13]) AS C12, [TA].[field14] AS Ci13,
[TA].[field15] AS C14, CONVERT(NVARCHAR, [TA].[field16]) AS C15,
[TA].[KEY] AS C16, CONVERT(NVARCHAR, [TA].[$M-field16]) AS C17,
[TA].[$MC-field16] AS C18
FROM openrowset ('MSOLAP',
'Datasource=localhost;Initial catalog=FoodMart 2000°',
'SELECT [T].[CO] AS [fielda],[T].[C1] AS [field2],[T].[C2] AS [field3],
[T].[C3] AS [field4],[T].[C4] AS [field5],[T].[C5] AS [field6],
[T].[C6] AS [field7],[T].[C7] AS [field8],[T].[C8] AS [field9],
[T].[C9] AS [field10],[T].[C10] AS [field11],[T].[C11] AS [field12],
[T].[C12] AS [fielda3],[T].[C13] AS [field14],[T].[C14] AS [fieldl15],
[T].[C15] AS [field16],[T].[C16] AS [KEY],[CREDIT1].[field16] AS [$M-field16],
PredictProbability ([CREDIT1].[field16]) AS [$MC-field1é6]
FROM [CREDIT1] PREDICTION JOIN
openrowset (' 'MSDASQL'',
' 'Dsn=LocalServer;Uid=;pwd="","''SELECT TO."fieldl" AS CO,T0."field2" AS C1,
T0."field3" AS C2,T0."field4" AS C3,T70."field5" AS C4,T0."field6" AS C5,
T0."field7" AS C6,T0."field8" AS C7,T0O."field9" AS C8,T0."field10" AS C9,
T0."field11" AS C10,T0."field12" AS C11,T0."field13" AS C12,
T0."field14" AS C13,T0."field15" AS C14,T0."fieldlé" AS C15,
TO."KEY" AS C16 FROM "dbo".CREDITDATA TO'') AS [T]
ON [T].[C2] = [CREDIT1].[field3] and [T].[C7] = [CREDIT1].[field8]
and [T].[C8] = [CREDIT1].[field9] and [T].[C9] = [CREDIT1].[field10]
and [T].[C10] [CREDIT1].[field11] and [T].[C11] = [CREDIT1].[field12]
and [T].[C14] [CREDIT1].[field15]') AS [TA]
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Capitulo 4. Modelagem da base de dados com a
Mineracao de Dados do Oracle

Sobre a Mineracao de Dados do Oracle

O IBM SPSS Modeler suporta integracao com a Mineracao de Dados do Oracle (ODM), que fornece uma
familia de algoritmos de mineracao de dados concisamente integrada no RDBMS Oracle. Estes recursos
podem ser acessados por meio da interface grafica com o usuario e do ambiente de desenvolvimento
orientado a fluxo de trabalho do IBM SPSS Modeler, permitindo que os clientes utilizem os algoritmos de
mineracao de dados oferecidos pelo ODM.

O IBM SPSS Modeler suporta integracao dos seguintes algoritmos de Mineracao de Dados do Oracle:

« Naive Bayes

- Adaptive Bayes

« Support Vector Machine (SVM)

« Modelos Lineares Generalizados (GLM)*
« Arvore de decisao

« Cluster-O

« k-Médias

« Nonnegative Matrix Factorization (NMF)
« A priori

« Minimum Descriptor Length (MDL)

« Attribute Importance (AI)

Somente * 11gR1

Requisitos para Integracao com o Oracle

As condicdes a seguir sao pré-requisitos para conduzir modelagem dentro da base de dados usando a
Mineragao de Dados do Oracle. Podera ser necessario consultar seu administrador de base de dados para
assegurar que essas condigcoes sejam atendidas.

« IBM SPSS Modeler em execucgao no modo local ou com relagao a uma instalacao do IBM SPSS Modeler
Server no Windows ou UNIX.

« Oracle 10gR2 ou 11gR1 (Banco de dados 10.2 ou superior) com a opgao de Mineracao de Dados do
Oracle.

Nota: 10gR2 fornece suporte para todos os algoritmos de modelagem de banco de dados, exceto
Modelos Lineares Generalizados (requer 11gR1).

« Uma origem de dados ODBC para conexao com o Oracle, conforme descrito a seguir.

Nota: A modelagem da base de dados e a otimizagao de SQL requerem que a conectividade do IBM SPSS
Modeler Server esteja ativada no computador do IBM SPSS Modeler. Com essa configuragao ativada,

é possivel acessar os algoritmos de banco de dados, realizar SQL pushback diretamente do IBM SPSS
Modeler e acessar o0 IBM SPSS Modeler Server. Para verificar o atual status da licenga, escolha o seguinte
no menu do IBM SPSS Modeler.

Ajuda > Sobre > Detalhes Adicionais

Se a conectividade estiver ativada, vocé vera a opcao Ativacao do Servidor na guia Status da Licenca.



Ativando a Integracao com Oracle

Para ativar a integracao do IBM SPSS Modeler com a Mineracao de Dados do Oracle, serd necessario
configurar o Oracle, criar uma origem ODBC, ativar a integracdo na caixa de didlogo Aplicativos Auxiliares
do IBM SPSS Modeler e ativar a geracao e a otimizagao de SQL.

Configurando o Oracle

Para instalar e configurar a Mineracao de Dados do Oracle, consulte a documentagao do Oracle - em
particular, o Guia do Administrador Oracle - para mais detalhes.

Criando uma Origem ODBC para Oracle

Para ativar a conexao entre o Oracle e o IBM SPSS Modeler, é necessario criar um nome da origem de
dados (DSN) do sistema ODBC.

Antes de criar um DSN, vocé devera ter um entendimento basico das origens de dados e drivers ODBC,
bem como do suporte ao banco de dados no IBM SPSS Modeler.

Se estiver executando no modo distribuido com relagdo ao IBM SPSS Modeler Server, crie o DSN no
computador servidor. Se estiver executando no modo local (cliente), crie o DSN no computador cliente.

1. Instale os drivers ODBC. Eles estao disponiveis no disco de instalagdo do IBM SPSS Data Access Pack
fornecido com esta liberacao. Execute o arquivo setup.exe para iniciar o instalador e selecione todos os
drivers relevantes. Siga as instrugoes na tela para instalar os drivers.

a. Criar o DSN.
Nota: A sequéncia do menu depende da sua versao do Windows.

« Windows XP. No menu Iniciar, escolha Painel de Controle. Dé um clique duplo em Ferramentas
Administrativas e, em seguida, um clique duplo em Origens de Dados (ODBC).

« Windows Vista. No menu Iniciar, escolha Painel de Controle, em seguida, Manutencao do
Sistema. Dé um clique duplo em Ferramentas Administrativas, selecione Origens de Dados
(ODBC) e, em seguida, clique em Abrir.

« Windows 7. No menu Iniciar, escolha Painel de Controle, em seguida, Sistema & Seguranca,
em seguida, Ferramentas Administrativas. Selecione Origens de Dados (ODBC) e, em seguida,
clique em Abrir.

b. V4 até a aba DSN do Sistema e, em seguida, clique em Adicionar.
2. Selecione o driver SPSS OEM 6.0 Oracle Wire Protocol.
3. Cligue em Finish.

4. Na tela Configuracao do Driver ODBC Oracle Wire Protocol, insira um nome de origem de dados de sua
escolha, o nome do host do servidor Oracle, o nimero da porta para a conexao e o SID para a instancia
Oracle que vocé esta utilizando.

0O nome do host, a porta e o SID podem ser obtidos a partir do arquivo tnsnames.ora na maquina
servidor se tiver implementado o TNS com um arquivo tnsnames.ora. Entre em contato com o
administrador do Oracle para obter mais informacdes.

5. Clique no botao Testar para testar a conexao.
Ativando o Oracle Data Mining Integration em IBM SPSS Modeler
1. Nos menus do IBM SPSS Modeler, escolha:

Ferramentas > Opc¢oes > Aplicativos auxiliares
2. Clique na guia Oracle.

Ativar Integracao da Mineracao de Dados do Oracle. Ativa a paleta de Modelagem da Base de Dados (se
ainda nao estiver exibida) na parte inferior da janela do IBM SPSS Modeler e inclui os nés para algoritmos
de Mineracao de Dados do Oracle.
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Conexao do Oracle. Especifique a origem de dados ODBC Oracle padrao utilizada para construir
e armazenar modelos, junto de um nome de usuario e senha validos. Esta configuracao pode ser
substituida nos nds de modelagem individuais e nos nuggets do modelo.

Nota: a conexdao com o banco de dados utilizada para propositos de modelagem pode ou nao ser a
mesma conexao utilizada para acessar dados. Por exemplo, € possivel ter um fluxo que acessa dados

de um banco de dados Oracle, faz o download dos dados para o IBM SPSS Modeler para limpeza ou
outras manipulagoes e, em seguida, faz upload dos dados para um banco de dados Oracle diferente

para fins de modelagem. Como alternativa, os dados originais podem residir em um arquivo simples ou
em outra origem (ndo Oracle), caso em que eles precisariam ser transferidos por upload para o Oracle
para modelagem. Em todos os casos, os dados serao transferidos por upload automaticamente para uma
tabela temporaria criada no banco de dados que é utilizado para modelagem.

Avisar quando estiver prestes a sobrescrever um modelo de Mineracao de Dados do Oracle. Selecione
esta opgao para assegurar que os modelos armazenados no banco de dados nao sejam sobrescritos pelo
IBM SPSS Modeler sem aviso.

Listar Modelos de Mineracao de Dados do Oracle. Exibe os modelos de mineracao de dados disponiveis.

Ativar iniciacao do Oracle Data Miner. (opcional) Quando ativado, permite que o IBM SPSS Modeler
ative o aplicativo Oracle Data Miner. Consulte “Oracle Data Miner” na pagina 43 para obter informacdes
adicionais.

Caminho para o executavel do Oracle Data Miner. (opcional) Especifica o local fisico do Oracle Data
Miner para o arquivo executavel do Windows (por exemplo, C:\odm|\bin\odminerw.exe). O Oracle Data
Miner nao ¢ instalado com o IBM SPSS Modeler, portanto, deve-se fazer download da versao correta a
partir do website da Oracle (http.//www.oracle.com/technology/products/bi/odm/odminer.html) e instala-
lo no cliente.

Ativando geracao e otimizagao de SQL
1. Nos menus do IBM SPSS Modeler, escolha:
Ferramentas > Propriedades do Fluxo > Opcoes
2. Cligue na opc¢ao Otimizagao na area de janela de navegacao.

3. Confirme se a opcao Gerar SQL esta ativada. Essa configuracdo é necessaria para que a modelagem
da base de dados funcione.

4. Selecione Otimizar Geragao de SQL e Otimizar outra execucao (nio ¢ estritamente necessario, mas
¢ altamente recomendado para um desempenho otimizado).

Construindo Modelos com a Mineracao de Dados do Oracle

Os nds de construcao de modelo do Oracle funcionam exatamente como outros nos de modelagem no
IBM SPSS Modeler, com algumas excecoes. E possivel acessar esses nds a partir da paleta Modelagem da
Base de Dados na parte inferior da janela do IBM SPSS Modeler.

Consideracgoes de dados

O Oracle requer que os dados categoricos sejam armazenados em um formato de sequéncia de
caracteres (CHAR ou VARCHAR2). Como resultado, o IBM SPSS Modeler ndo permitird que campos

de armazenamento numérico com um nivel de medicao de sinalizacdo ou Nominal (categdrico) sejam
especificados como entrada para modelos do ODM. Se necessario, os nimeros podem ser convertidos em
sequéncias de caracteres no IBM SPSS Modeler usando o né Reclassificar.

Campo de destino. Apenas um campo pode ser selecionado como o campo de saida (destino) nos
modelos de classificagao do ODM.

Nome do Modelo. A partir do Oracle 11gR1, o nome unique é uma palavra-chave e ndo pode ser usada
como um nome de modelo customizado.
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Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impoe uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo ¢é opcional para todos os nds Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Comentarios Gerais

« A Exportacao/Importacdo do PMML nao é fornecida a partir do IBM SPSS Modeler para modelos criados
pela Mineracao de Dados do Oracle.

A escoragem de modelo sempre ocorre no ODM. O conjunto de dados podera precisar ser transferido
por upload para uma tabela temporaria se os dados originarem ou precisarem ser preparados dentro do
IBM SPSS Modeler.

No IBM SPSS Modeler, geralmente uma Unica predicdo com probabilidade ou confianca associada é
entregue.

0 IBM SPSS Modeler restringe o numero de campos que podem ser utilizados na construcao de modelo
e a escoragem para 1.000.

O IBM SPSS Modeler pode escorar os modelos do ODM dentro de fluxos publicados para execucao
usando o IBM SPSS Modeler Solution Publisher.

Opcoes do Servidor de Modelos do Oracle

Especifique a conexao Oracle que ¢é utilizada para fazer upload dos dados para modelagem. Se
necessario, & possivel selecionar uma conexao na guia Servidor para cada n6é de modelagem para
substituir a conexao do Oracle padrao especificada na caixa de didlogo Aplicativos Auxiliares. Consulte o
topico “Ativando a Integracdo com Oracle” na pagina 26 para obter informacoes adicionais.

Comentarios

« A conexao utilizada para modelagem pode ou nao ser a mesma conexao utilizada no né de origem para
um fluxo. Por exemplo, é possivel ter um fluxo que acessa dados de um banco de dados Oracle, faz o
download dos dados para o IBM SPSS Modeler para limpeza ou outras manipulacoes e, em seguida, faz
upload dos dados para um banco de dados Oracle diferente para fins de modelagem.

« O nome da origem de dados ODBC ¢é efetivamente integrado em cada fluxo do IBM SPSS Modeler.
Se um fluxo que é criado em um host for executado em um host diferente, 0 nome da origem de
dados devera ser o mesmo em cada host. Como alternativa, uma origem de dados diferente pode ser
selecionada na guia Servidor em cada né de origem ou de modelagem.

Custos de classificacao errada

Em alguns contextos, determinados tipos de erros sao mais caros que outros. Por exemplo, pode ser mais
caro classificar um solicitante de crédito de alto risco como baixo risco (um tipo de erro) do que classificar
um solicitante de baixo risco como alto risco (um tipo diferente de erro). Os custos de classificacdo errada
permitem especificar a importancia relativa de diferentes tipos de erros de predigao.

Os custos de classificagao errada sdo basicamente ponderagodes aplicadas a resultados especificos. Essas
ponderacdes sao fatoradas no modelo e podem, na realidade, alterar a predicdao (como uma forma de
proteger contra erros caros).

Com excecao dos modelos do C5.0, os custos de classificagao errada nao serao aplicados ao escorar um
modelo e nao sao levados em conta quando classificar ou comparar modelos usando um no Classificador
Automatico, grafico de avaliagao, ou n6 Analise. Um modelo que inclui custos podera nao produzir menos
erros do que aquele que nao inclui e podera ndo ter uma classificacdo mais alta em termos de precisao
geral, mas provavelmente executara melhor em termos praticos por possuir um viés integrado a favor de
erros menos caros.

A matriz de custo mostra o custo para cada combinagdo possivel de categoria predita e categoria real. Por
padrao, todos os custos de classificagao errada sao configurados como 1,0. Para inserir valores de custo
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customizado, selecione Usar custos de classificagao errada e insira os valores customizados na matriz
de custo.

Para alterar um custo de classificacdo errada, selecione a célula correspondente a combinacao desejada
de valores preditos e reais, exclua o contelido existente da célula e insira o custo desejado para a célula.
Os custos nao sao simétricos automaticamente. Por exemplo, se vocé configurar o custo de classificacao
errada de A como B para 2,0, o custo da classificacdo errada de B como A ainda tera o valor padrao de
1,0, a menos que vocé também o altere explicitamente.

Nota: apenas o modelo Arvores de Decisao permite que os custos sejam especificados no momento da
construcao.

Oracle Naive Bayes

O Naive Bayes é um algoritmo bem conhecido para problemas de classificagdo. O modelo é chamado

de naive por tratar todas as variaveis de predicao propostas como sendo independentes umas das
outras. O Naive Bayes é um algoritmo rapido e escalavel que calcula probabilidades condicionais para
combinacodes de atributos e o atributo de destino. A partir dos dados de treinamento, uma probabilidade
independente é estabelecida. Essa probabilidade fornece a verossimilhanca de cada classe de destino,
dada a ocorréncia de cada categoria de valor a partir de cada variavel de entrada.

 Avalidacao cruzada é utilizada para testar a precisao do modelo nos mesmos dados que foram
utilizados para construir o modelo. Isso é especialmente Util quando o nimero de casos disponiveis
para construir um modelo é pequeno.

« A saida de modelo pode ser procurada em um formato de matriz. Os nUmeros na matriz sdo as
probabilidades condicionais que relacionam as classes preditas (colunas) e as combinacdes de variavel
preditora-valor (linhas).

Opcoes do Modelo Naive Bayes

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Utilizar dados particionados. Se um campo de particao for definido, essa opgao assegurara que apenas
os dados da particao de treinamento sejam utilizados para construir o modelo.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impde uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo ¢é opcional para todos os nds Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Preparacdo de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrdo) ou desativa o modo de preparacdo de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informacoes,
consulte Conceitos de Mineragdo de Dados do Oracle.

Opcoes Avancadas do Naive Bayes

Quando o modelo é criado, os valores ou pares de valores de atributos de preditor individuais sao
ignorados, a menos que existam ocorréncias suficientes de um determinado valor ou par nos dados de
treinamento. Os limites para ignorar valores sao especificados como fracdes com base no nimero de
registros nos dados de treinamento. O ajuste desses limites pode reduzir o ruido e melhorar a capacidade
do modelo para generalizar para outros conjuntos de dados.

« Limite de Singleton. Especifica o limite para um valor de atributo de preditor especificado. O nimero
de ocorréncias de um determinado valor devera ser igual ou exceder a fracao especificada ou o valor
sera ignorado.

Capitulo 4. Modelagem da base de dados com a Mineracao de Dados do Oracle 29



- Limite Entre Pares. Especifica o limite para um determinado par de valores de atributo e do preditor.
O numero de ocorréncias de um determinado par de valores devera ser igual ou exceder a fragao
especificada ou o par sera ignorado.

Probabilidade de predigao. Permite que o modelo inclua a probabilidade de uma predigao correta de um
resultado possivel do campo de destino. Para ativar esse recurso, escolha Selecionar, clique no botao
especificar, escolha um dos resultados possiveis e, em seguida, clique em Inserir.

Usar Conjunto de Predicdo. Gera uma tabela para todos os resultados possiveis do campo de destino.

Oracle Adaptive Bayes

A Adaptive Bayes Network (ABN) constroi classificadores de rede bayesiana usando o Comprimento
Minimo da Descricao (MDL) e a selecdo de variavel automatica. A ABN tem um bom desempenho em
determinadas situagoes em que o Naive Bayes tem desempenho inferior e executa ao menos tao bem
qguanto o Naive Bayes na maioria das outras situagoes, embora esse desempenho possa ser menor. O
algoritmo ABN fornece a capacidade de construir trés tipos de modelos bayesianos avangados, incluindo
arvore de decisao simplificada (variavel Unica), Naive Bayes podado e modelos de varias variaveis
impulsionadas.

Nota: O algoritmo Oracle Adaptive Bayes foi eliminado do Oracle 12C e nado é suportado no
IBM SPSS Modeler ao utilizar o Oracle 12c. Consulte http://docs.oracle.com/database/121/DMPRG/
release_changes.htm#DMPRG726.

Modelos Gerados

No modo de construcao de variavel Unica, a ABN produz uma arvore de decisao simplificada com base
em um conjunto de regras legiveis, que permitem que o usuario ou o analista de negécios entendam a
base das predigoes do modelo e atuem ou expliquem aos outros de forma apropriada. Isso pode ser
uma vantagem significativa sobre os modelos Naive Bayes e de varias variaveis. Essas regras podem ser
procuradas como um conjunto de regras padrao no IBM SPSS Modeler. Um conjunto de regras simples
pode ser semelhante ao seguinte:

IF MARITAL_STATUS = "Married"

AND EDUCATION_NUM = "13-16"

THEN CHURN= "TRUE"

Confidence = .78, Support = 570 cases

0Os modelos Naive Bayes podados e de varias variaveis ndo podem ser procurados no IBM SPSS Modeler.

Opcoes do Modelo Bayes do ISW

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Utilizar dados particionados. Se um campo de particao for definido, essa opgao assegurara que apenas
os dados da particao de treinamento sejam utilizados para construir o modelo.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impde uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo é opcional para todos os nds Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Tipo de modelo
E possivel escolher entre trés modos diferentes para construir o modelo.

- Diversas variaveis. Constréi e compara um nimero de modelos, incluindo um modelo NB e modelos de
probabilidade de produto de Unica e diversas variaveis. Esse € o modo mais exaustivo e geralmente leva
mais tempo para calcular como resultado. As regras serdo produzidas somente se o modelo de variavel
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Unica ficar de fora para ser o melhor. Se um modelo de diversas variaveis ou NB for escolhido, nenhuma
regra sera produzida.

« Variavel unica. Cria uma arvore de decisao simplificada com base em um conjunto de regras. Cada
regra contém uma condicao junto das probabilidades associadas a cada resultado. As regras sao
mutuamente exclusivas e fornecidas em um formato que possa ser lido por pessoas, o que pode ser
uma enorme vantagem sobre modelos Naive Bayes e de diversas variaveis.

« Naive Bayes. Constréi um modelo NB Unico e o compara com a amostra global anterior (a distribuicao
de valores de resposta na amostra global). O modelo NB sera produzido como saida somente se
ele passar a ser um melhor preditor dos valores de resposta do que o modelo global anterior. Caso
contrario, nenhum modelo sera produzido como saida.

Opcoes Avancadas do Adaptive Bayes

Limitar tempo de execugao. Selecione esta opgao para especificar um tempo de construcdo maximo em
minutos. Isso permite produzir modelos em menos tempo, embora o modelo resultante possa ser menos
preciso. Em cada marco no processo de modelagem, o algoritmo verifica se ele conseguira concluir o
préximo marco dentro do periodo de tempo especificado antes de continuar e retornar o melhor modelo
disponivel quando o limite é atingido.

Max. de Preditores. Essa opcado permite limitar a complexidade do modelo e melhorar o desempenho ao
limitar o nimero de preditores utilizados. Os preditores sao classificados com base em uma medida MDL
da correlacado deles com o destino como uma medida da probabilidade de serem incluidos no modelo.

Max. de Preditores Naive Bayes. Essa opcao especifica o nimero maximo de preditores a serem
utilizados no modelo Naive Bayes.

Oracle Support Vector Machine (SVM)

O Support Vector Machine (SVM) é um algoritmo de classificacdo e de regressao que usa a teoria de
aprendizado por maquina para maximizar a precisao preditiva sem super ajustar os dados. O SVM utiliza
uma transformacao nao linear opcional dos dados de treinamento, seguida pela procura por equagoes
de regressao nos dados transformados para separar as classes (para variaveis resposta categoricas)

ou ajustar a resposta (para variaveis resposta continuas). A implementacao do SVM da Oracle permite
que os modelos sejam construidos utilizando um dos dois kernels disponiveis, linear ou Gaussiano.

O kernel linear omite a transformacao nao linear completamente para que o modelo resultante seja
essencialmente um modelo de regressao.

Para obter mais informacdes, consulte o Guia do Oracle Data Mining Application Developer e os Conceitos
de Mineragdo de Dados do Oracle.

Opcoes do Modelo SVM do Oracle

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impde uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo é opcional para todos os nés Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Preparacio de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrao) ou desativa o modo de preparacao de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagdes,
consulte Conceitos de Mineragdo de Dados do Oracle.

Aprendizado ativo. Fornece uma maneira de lidar com grandes conjuntos de construgao. Com o
aprendizado ativo, o algoritmo cria um modelo inicial com base em uma amostra pequena antes de
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aplica-lo ao conjunto de dados de treinamento completo e, em seguida, atualiza incrementalmente a
amostra e o modelo com base nos resultados. O ciclo é repetido até que o modelo convirja nos dados de
treinamento ou o nUmero maximo permitido de vetores de suporte seja atingido.

Funcao Kernel. Selecione Linear ou Gaussiana ou deixe o padrao Determinado pelo Sistema para
permitir que o sistema escolha o kernel mais adequado. Os kernels gaussianos sao capazes de aprender
relacionamentos mais complexos, mas geralmente demoram mais tempo para calcular. Talvez vocé
queira iniciar com o kernel linear e tentar o kernel gaussiano apenas se o kernel linear nao localizar um
bom ajuste. Isto é mais provavel de acontecer com um modelo de regressao, em que a opcao de kernel
interessa mais. Além disso, observe que os modelos do SVM construidos com o kernel gaussiano ndo
podem ser procurados no IBM SPSS Modeler. Os modelos construidos com o kernel linear podem ser
procurados no IBM SPSS Modeler da mesma maneira que os modelos de regressao padrao.

Método de Normalizacao. Especifica o método de normalizagio para campos de entrada e de destino
continuos. E possivel escolher Escore Z, Min-Max ou Nenhum. O Oracle executara normalizacdo
automaticamente se a caixa de selecdo Preparacao Automatica de Dados estiver selecionada.
Desmarque essa caixa para selecionar o método de normalizacdo manualmente.

Opcoes Avancadas do SVM do Oracle

Tamanho do Cache de Kernel. Especifica, em bytes, o tamanho do cache a ser utilizado para armazenar
kernels calculados durante a operagao de construgao. Como é de se esperar, caches maiores geralmente
resultam em construgdes mais rapidas. O padrao é 50 MB.

Tolerancia de Convergéncia. Especifica o valor de tolerancia que € permitido antes do término para a
construcao do modelo. O valor deve estar entre 0 e 1. O valor padrao é 0,001. Valores maiores tendem a
resultar em modelos de construcdo mais rapida, mas menos precisos.

Especificar Desvio Padrao. Especifica o parametro de desvio padrao utilizado pelo kernel gaussiano.
Esse parametro afeta o trade-off entre a complexidade do modelo e a possibilidade de generalizar
para outros conjuntos de dados (causando um super ajuste ou subajuste dos dados). Valores de desvio
padrao maiores favorecem o subajuste. Por padrao, esse parametro é estimado a partir dos dados de
treinamento.

Especificar Epsilon. Para modelos de regressao somente, especifica o valor do intervalo do erro
permitido na construcao de modelos que nao fazem distincao de epsilon. Em outras palavras, ele
diferencia erros pequenos (que sdo ignorados) de erros grandes (que nao sao ignorados). O valor deve
estar entre 0 e 1. Por padrao, isso é estimado a partir dos dados de treinamento.

Especificar Fator de Complexidade. Especifica o fator de complexidade, que faz um trade-off do erro do
modelo (conforme medido com relacao aos dados de treinamento) e da complexidade do modelo para
evitar super ajuste ou subajuste dos dados. Valores mais altos impoem uma penalidade maior sobre os
erros, com um risco maior de super ajuste dos dados, ao passo que valores mais baixos impoem uma
penalidade menor sobre os erros, podendo levar a subajuste.

Especificar Taxa de Valores Discrepantes. Especifica a taxa desejada de valores discrepantes nos dados
de treinamento. Essa opcao ¢ valida somente para modelos SVM de Primeira Classe. Ela ndo pode ser
utilizada com a configuracao Especificar Fator de Complexidade.

Probabilidade de predi¢ao. Permite que o modelo inclua a probabilidade de uma predigao correta de um
resultado possivel do campo de destino. Para ativar esse recurso, escolha Selecionar, clique no botao
especificar, escolha um dos resultados possiveis e, em seguida, clique em Inserir.

Usar Conjunto de Predicdo. Gera uma tabela para todos os resultados possiveis do campo de destino.

Opcoes de Ponderacoes do SVM do Oracle

Em um modelo de classificacdo, o uso de ponderacdes permite especificar a importancia relativa
dos diversos valores de destino possiveis. Isso pode ser Util, por exemplo, se os pontos de dados
em seus dados de treinamento nao estiverem realisticamente distribuidos entre as categorias. As
ponderagdes permitem causar viés no modelo para poder compensar as categorias que forem menos
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bem representadas nos dados. O aumento da ponderacao de um valor de destino deve aumentar a
porcentagem de predicoes corretas para essa categoria.

Existem trés métodos de configuragdo de ponderacgoes:

- Baseado em dados de treinamento. Este é o padrao. As ponderacoes baseiam-se nas frequéncias
relativas das categorias nos dados de treinamento.

« Igual para todas as classes. As ponderacdes de todas as categorias sao definidas como 1/k, em que k
€ o numero de categorias de destino.

« Customizado. E possivel especificar suas préprias ponderacdes. Os valores iniciais das ponderacdes
sdo configurados como iguais para todas as classes. E possivel ajustar as ponderacdes de categorias
individuais para valores definidos pelo usuario. Para ajustar a ponderacao de uma categoria especifica,
selecione a célula de ponderagdo na tabela correspondente a categoria desejada, exclua o conteldo da
célula, e digite o valor desejado.

As ponderacdes de todas as categorias devem somar 1,0. Se elas ndo somarem 1,0, um aviso sera
exibido, com uma opcao para normalizar automaticamente os valores. Esse ajustamento automatico
preserva as proporcdes entre as categorias ao aplicar a restricdo de ponderacao. E possivel executar este
ajustamento a qualquer momento clicando no botao Normalizar. Para reconfigurar a tabela para valores
iguais para todas as categorias, clique no botao Igualar.

Modelos Lineares Generalizados (GLM) do Oracle

(somente 11g) Os modelos lineares generalizados amenizam as suposicdes restritivas feitas pelos
modelos lineares. Estas incluem, por exemplo, as suposi¢oes de que a variavel de destino possui uma
distribuicdo normal e que o efeito dos preditores na variavel de destino for linear por natureza. Um
modelo linear generalizado é adequado para predicdes em que a distribuicao do destino deve ter uma
distribuicao nao normal, como uma distribuigao multinomial ou de Poisson. Da mesma forma, um modelo
linear generalizado é Util nos casos em que o relacionamento ou a ligacao entre os preditores e o destino
deve ser nao linear.

Para obter mais informacdes, consulte o Guia do Oracle Data Mining Application Developer e os Conceitos
de Mineragdo de Dados do Oracle.

Opcoes de Modelo GLM do Oracle

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impde uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo é opcional para todos os nds Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Preparacao de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrao) ou desativa o modo de preparacao de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagdes,
consulte Conceitos de Mineragdo de Dados do Oracle.

Método de Normalizacao. Especifica 0 método de normalizacao para campos de entrada e de destino
continuos. E possivel escolher Escore Z, Min-Max ou Nenhum. O Oracle executara normalizacao
automaticamente se a caixa de selecdo Preparacao Automatica de Dados estiver selecionada.
Desmarque essa caixa para selecionar o método de normalizacdo manualmente.

Manipulacao de Valor Omisso. Especifica como processar valores omissos nos dados de entrada:

+ Substituir pela média ou modo substitui valores omissos de atributos numéricos pelo valor médio e
substitui valores omissos de atributos categéricos pelo modo.
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« Usar somente registros completos ignora registros com valores omissos.

Opcoes Avancadas de GLM do Oracle

Usar Ponderacgodes da Linha. Marque esta caixa para ativar a lista suspensa adjacente, na qual é possivel
selecionar uma coluna que contém um fator de ponderacao para as linhas.

Salvar Diagnoésticos de Linha na Tabela. Marque esta caixa para ativar o campo de texto adjacente, no
qual é possivel inserir o nome de uma tabela para conter diagnosticos no nivel da linha.

Nivel de Confianca de Coeficiente. O grau de certeza, de 0,0 a 1,0, de que o valor predito para a
resposta ird estar dentro de um intervalo de confianca calculado pelo modelo. Os limites de confianca sao
retornados com as estatisticas de coeficiente.

Categoria de Referéncia para Destino. Selecione Customizado para escolher um valor para o campo de
destino a ser utilizado como uma categoria de referéncia ou deixe o valor padrdo Automatico.

Enrugar regressao. A regressao Ridge é uma técnica que compensa a situagao em que houver um
grau de correlagao muito alto nas variaveis. E possivel utilizar a opcao Automatico para permitir que o
algoritmo controle o uso dessa técnica ou é possivel controlar isso manualmente por meio das opgoes
Desativar e Ativar. Se escolher ativar a regressao Ridge manualmente, sera possivel substituir o valor
padrao do sistema para o parametro ridge ao inserir um valor no campo adjacente.

Produzir VIF para Regressao Ridge. Marque essa caixa se desejar produzir estatisticas de Variance
Inflation Factor (VIF) quando o Ridge estiver sendo usado para regressao linear.

Probabilidade de predigao. Permite que o modelo inclua a probabilidade de uma predigao correta de um
resultado possivel do campo de destino. Para ativar esse recurso, escolha Selecionar, clique no botao
especificar, escolha um dos resultados possiveis e, em seguida, clique em Inserir.

Usar Conjunto de Predicao. Gera uma tabela para todos os resultados possiveis do campo de destino.

Opcoes de Ponderacoes de GLM do Oracle

Em um modelo de classificacdo, o uso de ponderacdes permite especificar a importancia relativa

dos diversos valores de destino possiveis. Isso pode ser Util, por exemplo, se os pontos de dados

em seus dados de treinamento nao estiverem realisticamente distribuidos entre as categorias. As
ponderagdes permitem causar viés no modelo para poder compensar as categorias que forem menos
bem representadas nos dados. O aumento da ponderacao de um valor de destino deve aumentar a
porcentagem de predicdes corretas para essa categoria.

Existem trés métodos de configuragao de ponderagoes:

- Baseado em dados de treinamento. Este é o padrao. As ponderacoes baseiam-se nas frequéncias
relativas das categorias nos dados de treinamento.

« Igual para todas as classes. As ponderacdes de todas as categorias sao definidas como 1/k, em que k
€ o numero de categorias de destino.

« Customizado. E possivel especificar suas préprias ponderacdes. Os valores iniciais das ponderacdes
sdo configurados como iguais para todas as classes. E possivel ajustar as ponderacdes de categorias
individuais para valores definidos pelo usuario. Para ajustar a ponderacao de uma categoria especifica,
selecione a célula de ponderagdo na tabela correspondente a categoria desejada, exclua o contelido da
célula, e digite o valor desejado.

As ponderacdes de todas as categorias devem somar 1,0. Se elas ndo somarem 1,0, um aviso sera
exibido, com uma opcao para normalizar automaticamente os valores. Esse ajustamento automatico
preserva as proporcdes entre as categorias ao aplicar a restricdo de ponderacao. E possivel executar este
ajustamento a qualquer momento clicando no botao Normalizar. Para reconfigurar a tabela para valores
iguais para todas as categorias, clique no botao Igualar.
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Arvore de decisao da Oracle

A Mineracdo de Dados do Oracle oferece um recurso classico de Arvore de Decisao, com base nos
algoritmos populares de Classificacio e Arvore de Regressao. O modelo de Arvore de Decisio do ODM
contém informacgdes completas sobre cada no, incluindo Confianga, Suporte e Critério de Divisao. A Regra
completa para cada né pode ser exibida e, além disso, um atributo substituto sera fornecido para cada noé,
a ser utilizado como substituto ao aplicar o modelo em um caso com valores omissos.

As arvores de decisdo sdo populares porque elas sao universalmente faceis de aplicar e de entender.

As arvores de decisdo examinam cada atributo de entrada potencial a procura do “melhor” divisor,

ou seja, o ponto de corte do atributo (AGE > 55, por exemplo) que divide os registros de dados

de recebimento de dados em populagdes mais homogéneas. Apds cada decisao de divisao, o ODM
repete o processo de crescimento da arvore inteira e de criacao de "folhas" terminais que representam
populagdes semelhantes de registros, itens ou pessoas. Olhando para baixo a partir do n6 da arvore raiz
(por exemplo, a populacdo total), as arvores de decisao fornecem regras legiveis humanas de instrugcdes
IF A, then B.Essas regras de arvore de decisao também fornecem o suporte e a confianga para cada
noé da arvore.

Ao passo que as Adaptive Bayes Networks também podem fornecer regras simples e curtas que podem
ser Uteis no fornecimento de explicacdes para cada predicao, as Arvores de Decisao fornecem regras de
Mineracdo de Dados do Oracle integrais para cada decisao de divisdo. As Arvores de Decisdo também sdo
Uteis para o desenvolvimento de perfis detalhados dos melhores clientes, pacientes saudaveis, fatores
associados a uma fraude, e assim por diante.

Opcdes de Modelo de Arvore de Decisao

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impde uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo é opcional para todos os nos Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Preparacao de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrdo) ou desativa o modo de preparacio de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagoes,
consulte Conceitos de Mineracdo de Dados do Oracle.

Métrica de impureza. Especifica qual métrica é utilizada para buscar a melhor questio de teste para
dividir dados em cada né. Os melhores divisor e valor de divisdo sao aqueles que resultam no maior
aumento na homogeneidade do valor de destino para as entidades no né. A homogeneidade é medida de
acordo com uma métrica. As métricas suportadas sdo gini e entropia.

Opcoes Avancadas da Arvore de Decisao
Profundidade Maxima. Configura a profundidade maxima do modelo de arvore a ser construido.

Porcentagem minima de registros em um né. Configura a porcentagem do ndimero minimo de registros
por né.

Porcentagem minima de registros para uma divisdo. Configura o nimero minimo de registros em um
nd pai expresso como uma porcentagem do numero total de registros usados para treinar o modelo.
Nenhuma divisao sera tentada se o nUmero de registros estiver abaixo dessa percentagem.

Minimo de registros em um né. Configura o nimero minimo de registros retornados.

Registros minimos para uma divisdo. Configura o nimero minimo de registros em um né pai expresso
como um valor. Nenhuma divisao sera tentada se o nimero de registros estiver abaixo desse valor.
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Identificador de regra. Se selecionada, inclui no modelo uma sequéncia de caracteres para identificar o
nd na arvore na qual uma determinada divisao é feita.

Probabilidade de predigao. Permite que o modelo inclua a probabilidade de uma predigao correta de um
resultado possivel do campo de destino. Para ativar esse recurso, escolha Selecionar, clique no botao
especificar, escolha um dos resultados possiveis e, em seguida, clique em Inserir.

Usar Conjunto de Predicdo. Gera uma tabela para todos os resultados possiveis do campo de destino.

O-Cluster Oracle

O algoritmo Cluster-O do Oracle identifica agrupamentos que ocorrem naturalmente dentro de uma
populagao de dados. Um armazenamento em cluster de particionamento Ortogonal (Cluster-0) é um
algoritmo de clusterizagao proprietario da Oracle que cria um modelo de armazenamento em cluster
hierarquico com base em grade, ou seja, cria particdes de eixos paralelos (ortogonais) no espago de
atributo de entrada. O algoritmo opera recursivamente. A estrutura hierarquica resultante representa uma
grade irregular que transforma em ladrilho o espaco do atributo nos clusters.

0 algoritmo Cluster-O manipula atributos numéricos e categéricos, e o ODM seleciona automaticamente
as melhores definicoes de cluster. O ODM fornece informagoes detalhadas do cluster, regras de cluster,
valores de centroide de cluster, e pode ser utilizado para escorar uma populagao sobre sua associagao de
cluster.

Opcoes do Modelo de Cluster-O

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impde uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo é opcional para todos os nos Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Preparacao de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrdo) ou desativa o modo de preparacio de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagoes,
consulte Conceitos de Mineracdo de Dados do Oracle.

Numero maximo de clusters. Configura o nimero maximo de clusters gerados.

Opcoes Avancadas de Cluster-0
Buffer Maximo. Configura o tamanho maximo do buffer.

Sensibilidade. Configura uma fragdo que especifica a densidade maxima necessaria para separar um
novo cluster. A fracao é relacionada a densidade uniforme global.

k-Médias do Oracle

0 algoritmo k-Médias do Oracle identifica agrupamentos que ocorrem naturalmente dentro de uma
populagdo de dados. O algoritmo k-Médias é um algoritmo de clusterizagao baseado em distancia

que particiona os dados em um ndmero predeterminado de clusters (desde que haja casos distintos
suficientes). Os algoritmos baseados em distancia dependem de uma métrica de distancia (funcao) para
medir a semelhanga entre os pontos de dados. Os pontos de dados sao designados ao cluster mais
préximo de acordo com a métrica de distancia utilizada. O ODM fornece uma versao aprimorada do
k-Médias.

0 algoritmo k-Médias suporta clusters hierarquicos, manipula atributos numéricos e categéricos e corta
a populacao no numero de clusters especificado pelo usuario. O ODM fornece informacgdes detalhadas
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do cluster, regras de cluster, valores de centroide de cluster, e pode ser utilizado para escorar uma
populacao sobre sua associacao de cluster.

Opcoes do Modelo de K-Médias

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impoe uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo € opcional para todos os nds Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Preparacao de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrdo) ou desativa o modo de preparacio de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagoes,
consulte Conceitos de Mineracgdo de Dados do Oracle.

Numero de clusters. Configura o nimero de clusters gerados

Funcao de Distancia. Especifica qual funcdo de distancia é utilizada para Armazenamento em Cluster de
k-Médias.

Critério de divisao. Especifica qual critério de divisao € utilizado para Armazenamento em Cluster de
k-Médias.

Método de Normalizacao. Especifica o método de normalizagio para campos de entrada e de destino
continuos. E possivel escolher Escore Z, Min-Max ou Nenhum.

Opcoes Avancadas de K-Médias
Iteragdes. Configura o numero de iteragdes para o algoritmo k-Médias.
Tolerancia de convergéncia. Configura a tolerdncia de convergéncia para o algoritmo k-Médias.

Numero de categorias. Especifica o nimero de categorias no histograma de atributo produzida pelo
k-Médias. Os limites de categoria para cada atributo sao calculados globalmente no conjunto de dados
de treinamento inteiro. O método de categorizagao é Equi-width. Todos os atributos possuem o mesmo
numero de categorias, com excecao dos atributos com um valor Unico que possui apenas uma categoria.

Bloquear crescimento. Configura o fator de crescimento para memoria alocada para retengdo dos dados
do cluster.

Suporte de Atributo de Porcentagem Minima. Configura a fracao dos valores de atributo que devem ser
nao nulos para que o atributo seja incluido na descricao da regra para o cluster. Configurar o valor de
parametro para muito alto em dados com valores omissos pode resultar em regras muito curtas ou até
mesmo vazias.

Oracle Nonnegative Matrix Factorization (NMF)

O Nonnegative Matrix Factorization (NMF) é (til para reduzir um conjunto de dados grande em atributos
representativos. Semelhante ao Principal Components Analysis (PCA) em conceito, mas capaz de
manipular quantias maiores de atributos e em um modelo de representagao aditivo, o NMF é um
algoritmo de mineragao de dados moderno e poderoso que pode ser usado para uma variedade de casos
de uso.

O NMF pode ser usado para reduzir grandes quantias de dados, por exemplo, dados de texto, em
representacdes menores e mais esparsas que reduzem a dimensionalidade dos dados (as mesmas
informagdes podem ser preservadas usando muito menos variaveis). A saida de modelos do NMF pode
ser analisada utilizando técnicas de aprendizado supervisionado, como SVMs, ou técnicas de aprendizado
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nao supervisionado, como técnicas de armazenamento em cluster. A Mineracao de Dados do Oracle
utiliza os algoritmos NMF e SVM para extrair dados de texto nao estruturado.

Opcoes do Modelo de NMF

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impoe uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo ¢é opcional para todos os nds Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.

Preparacao de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrdo) ou desativa o modo de preparacio de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagoes,
consulte Conceitos de Mineracgdo de Dados do Oracle.

Método de Normalizacao. Especifica o método de normalizagio para campos de entrada e de destino
continuos. E possivel escolher Escore Z, Min-Max ou Nenhum. O Oracle executara normalizacdo
automaticamente se a caixa de selecdo Preparacao Automatica de Dados estiver selecionada.
Desmarque essa caixa para selecionar o método de normalizacdo manualmente.

Opcoes Avancadas do NMF
Especificar o nimero de variaveis. Especifica o nimero de variaveis a serem extraidas.
Semente aleatdria. Configura a semente aleatdria para o algoritmo NMF.
Numero de iteracgoes. Configura o nimero de iteragdes para o algoritmo NMF.
Tolerancia de convergéncia. Configura a tolerancia de convergéncia para o algoritmo NMF.

Exibir todas as variaveis. Exibe o ID e a confianca de variavel para todas as variaveis, ao invés dos
valores somente da melhor variavel.

A priori da Oracle

O algoritmo a priori descobre as regras de associagao nos dados. Por exemplo, "se um cliente comprar
uma lamina de barbear e uma locdo pds-barba, entao esse cliente comprard um creme de barbear
com 80% de confianga". O problema de mineracao de associagao pode ser decomposto em dois
subproblemas:

« Localizar todas as combinacgdes de itens, chamados de conjuntos de itens frequentes, cujo suporte é
maior que o suporte minimo.

« Utilizar os conjuntos de itens frequentes para gerar as regras desejadas. A ideia é que, por exemplo, se
ABC e BC forem frequentes, entdo a regra "A implica BC" se aplicara se a razao de suppoxrt (ABC)
para support (BC) for pelo menos tao grande quanto a confianca minima. Observe que a regra
terd um suporte minimo porque ABCD é frequente. A Associacao do ODM suporta apenas as regras
subsequentes Unicas (ABC implica D).

O nuimero de conjuntos de itens frequente é controlado pelos pardmetros de suporte minimo. O numero
de regras geradas é controlado pelo nimero de conjuntos de itens frequentes e o pelo parametro de
confianca. Se o parametro de confianca for configurado muito alto, podera haver conjuntos de itens
frequentes no modelo de associagao, mas nenhuma regra.

O ODM utiliza uma implementagao baseada em SQL do algoritmo a priori. Os passos de contagem de
geracgao e de suporte de candidato sao implementados utilizando queries SQL. Estruturas de dados
na memoria especializadas ndo sao utilizadas. As queries SQL estao ajustadas de modo preciso para
execucao eficiente no servidor da base de dados utilizando vérias sugestoes.
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Opcoes de Campos a priori

Todos os nos de modelagem possuem uma guia Campos, na qual é possivel especificar os campos a
serem utilizados na construcao do modelo.

Antes de poder construir um modelo a priori, € necesséario especificar quais campos vocé deseja utilizar
como os itens de interesse na modelagem de associagao.

Usar configuracoes de nod Tipo. Esta opcao instrui o n a usar as informagdes de campo de um né Tipo de
envio de dados. Este é o padrao.

Usar configuracoes customizadas. Essa opcao instrui o né a utilizar as informacdes de campo
especificadas aqui ao invés das informacoes fornecidas em qualquer né ou ndés Tipo de envio de dados.
Apods selecionar essa opgao, especifique os campos restantes no dialogo, que dependem se vocé esta
utilizando o formato transacional.

Se vocé ndo estiver usando o formato transacional, especifique:

- Entradas. Selecione um ou mais campos de entrada. Isso € semelhante a configurar o papel do campo
para Entrada em um no Tipo.

« Particao. Este campo permite especificar um campo utilizado para particionar os dados em amostras
separadas para os estagios de treinamento, de teste e de validagao de construcao de modelo.

Se vocé estiver usando o formato transacional, especifique:

Usar formato transacional. Utilize esta opcao se desejar transformar os dados de uma linha por item em
uma linha por caso.

Selecionar essa opcao altera os controles de campo na parte inferior da caixa de dialogo:
Para o formato transacional, especifique:

« ID. Selecione um campo de ID na lista. Campos numéricos ou simbélicos podem ser utilizados como
o campo de ID. Cada valor exclusivo deste campo deve indicar uma unidade especifica de analise. Por
exemplo, em um aplicativo de cesta de mercado, cada ID pode representar um cliente Unico. Para um
aplicativo de andlise de log da web, cada ID pode representar um computador (pelo endereco IP) ou um
usuario (pelos dados de login).

« Conteudo. Especifique o campo contetdo para o modelo. Esse campo contém o item de interesse na
modelagem de associagao.

« Particao. Este campo permite especificar um campo utilizado para particionar os dados em amostras
separadas para os estagios de treinamento, de teste e de validagao de construcao de modelo. Ao
utilizar uma amostra para criar o modelo e uma amostra diferente para testa-lo, é possivel obter uma
boa indicacao do quao bem o modelo sera generalizado para conjuntos de dados maiores que forem
semelhantes aos dados atuais. Se diversos campos de particao tiverem sido definidos usando os nés
Tipo ou Particdo, um campo de particdo Unico devera ser selecionado na guia Campos em cada né de
modelagem que utiliza particionamento. (Se apenas uma partigao estiver presente, ela sera utilizada
automaticamente sempre que o particionamento estiver ativado). Além disso, observe que para aplicar
a particao selecionada a sua analise, o particionamento também devera ser ativado na guia Opgoes
de Modelo para o nd. (Desmarcar esta opcao permite desativar o particionamento sem alterar as
configuragdes do campo).

Opcoes do Modelo a priori

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impoe uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo ¢é opcional para todos os nds Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.
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Preparacao de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrdo) ou desativa o modo de preparacio de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagoes,
consulte Conceitos de Mineracgdo de Dados do Oracle.

Comprimento maximo da regra. Configura o nimero maximo de condicées prévias para qualquer regra,
um numero inteiro de 2 a 20. Esta € uma maneira de limitar a complexidade das regras. Se as regras
forem muito complexas ou muito especificas, ou se o seu conjunto de regras esta levando muito tempo
para treinar, tente diminuir esta configuragao.

Confianca minima. Estabelece o nivel de confiangca minimo, um valor entre O e 1. As regras com
confianca menor que o critério especificado sao descartadas.

Suporte minimo. Configura o limite minimo de suporte, um valor entre 0 e 1. Apriori descobre padrdes
com frequéncia acima do limite minimo de suporte.

Oracle Minimum Description Length (MDL)

0 algoritmo Oracle Minimum Description Length (MDL) ajuda a identificar os atributos que tiverem a maior
influéncia sobre um atributo de destino. Muitas vezes, saber quais atributos sdo mais influentes ajuda a
entender e a gerenciar melhor seus negécios e pode ajudar a simplificar as atividades de modelagem.
Além disso, esses atributos podem indicar os tipos de dados que talvez vocé queira incluir para aumentar
seus modelos. O MDL pode ser utilizado, por exemplo, para localizar os atributos de processo mais
relevantes para prever a qualidade de uma peca fabricada, os fatores associados a perda de clientes ou
0s genes que mais podem estar envolvidos no tratamento de uma doenca especifica.

O Oracle MDL descarta campos de entrada que considerar como nao importantes na predigao do destino.
Com os campos de entrada restantes, ele, entdo, constroi um nugget do modelo nao refinado que esta
associado a um modelo do Oracle, visivel no Oracle Data Miner. Navegar no modelo do Oracle Data Miner
exibe um grafico mostrando os campos de entrada restantes, classificados em ordem de sua significancia
na predigao do destino.

Um ranqueamento negativo indica ruido. Os campos de entrada classificados em zero ou menos nao
contribuem com a predicao devem provavelmente ser removidos dos dados.

Para exibir o grafico
1. Cliqgue com o botao direito no nugget do modelo nao refinado na paleta Modelos e escolha Procurar.
2. Na janela modelo, clique no botao para ativar o Oracle Data Miner.

3. Conecte-se ao Oracle Data Miner. Consulte o tépico “Oracle Data Miner” na pagina 43 para obter
informagoes adicionais.

4. No painel do navegador do Oracle Data Miner, expanda Modelos e, em seguida, Importancia de
Atributo.

5. Selecione o modelo Oracle relevante (ele terd 0 mesmo nome que o campo de destino especificado no
IBM SPSS Modeler). Se vocé nao tiver certeza de qual € o correto, selecione a pasta Importancia de
Atributo e procure um modelo por data de criacao.

Opcoes do Modelo de MDL

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Campo exclusivo. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por exemplo,
esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. O IBM SPSS Modeler impde uma restricao de que esse
campo-chave deve ser numérico.

Nota: Este campo é opcional para todos os nds Oracle , exceto Oracle Adaptive Bayes, Oracle O-Cluster e
Oracle Apriori.
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Preparacao de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrdo) ou desativa o modo de preparacio de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagoes,
consulte Conceitos de Mineracgdo de Dados do Oracle.

Oracle Attribute Importance (AI)

O objetivo da importancia de atributo é descobrir quais atributos no conjunto de dados estao relacionados
ao resultado e o grau para o qual eles influenciam o resultado final. O né Oracle Attribute Importance
analisa dados, localiza padrdes e prevé resultados com um nivel de confianca associado.

Opcoes do Modelo Al

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Utilizar dados particionados. Se um campo de partigcdo for definido, essa opgao assegurara que apenas
os dados da particao de treinamento sejam utilizados para construir o modelo.

Preparacao de Dados Automatica. (11g somente) Ativa (padrdo) ou desativa o modo de preparacio de
dados automatizada de Mineracao de Dados do Oracle. Se essa caixa estiver marcada, o ODM executa
automaticamente as transformacoes de dados necessarias pelo algoritmo. Para obter mais informagoes,
consulte Conceitos de Mineracgdo de Dados do Oracle.

Opcoes de Selecao Al

A guia Opcoes permite especificar as configuragdes padrao para selecionar ou excluir campos de

entrada no nugget do modelo. Em seguida, é possivel incluir o modelo em um fluxo para selecionar um
subconjunto de campos para uso em esforcos de construcao de modelo subsequentes. Como alternativa,
é possivel substituir essas configuracdes ao selecionar ou cancelar sele¢do de campos adicionais no
navegador do modelo apds gerar o modelo. No entanto, as configuragdes padrao permitem aplicar o
nugget do modelo sem mudancas adicionais, o que pode ser particularmente Gtil para propositos de
script.

As opcoes a seguir estao disponiveis:

Todos os campos classificados. Seleciona campos com base em seu ranqueamento, como importante,
marginal ou ndo importante. E possivel editar o rétulo de cada ranqueamento e também os valores de
corte utilizados para designar registros para um ranqueamento ou outro.

Numero maximo de campos. Seleciona os n principais campos com base na importancia.

Importancia maior que. Seleciona todos os campos com uma importancia maior que o valor
especificado.

O campo de destino é sempre preservado, independentemente da selecao.

Guia Modelo do Nugget do Modelo da Al

A guia Modelo de um nugget do modelo Oracle Al exibe o ranqueamento e a importancia de todas

as entradas e permite selecionar os campos para filtragem utilizando as caixas de selegao na coluna
a esquerda. Ao executar o fluxo, apenas os campos verificados sdo preservados, junto da predicao de
destino. Os outros campos de entrada sao descartados. As selegoes padrao baseiam-se nas opcoes
especificadas no né de modelagem, e também é possivel selecionar ou cancelar a selecao de campos
adicionais conforme necessario.

« Para ordenar a lista por classificagao, nome do campo, importancia ou qualquer uma das outras colunas
exibidas, clique no cabecalho da coluna. Como alternativa, selecione o item desejado na lista ao lado do
botao Ordenar Por e utilize as setas para cima e para baixo para alterar a dire¢cao da ordenacao.

Capitulo 4. Modelagem da base de dados com a Mineracao de Dados do Oracle 441



« E possivel utilizar a barra de ferramentas para marcar ou desmarcar todos os campos e acessar a caixa
de dialogo Verificar Campos, que permite selecionar os campos por ranqueamento ou importancia.
Também é possivel pressionar as teclas Shift ou Ctrl enquanto clica nos campos para estender a
selecao.

« Os valores limite para classificar entradas como importantes, marginais ou ndo importantes sao
exibidos na legenda abaixo da tabela. Esses valores sao especificados no né de modelagem.

Gerenciando Modelos do Oracle

0Os modelos do Oracle sao incluidos na paleta Modelos exatamente como outros modelos do IBM
SPSS Modeler e podem ser utilizados de forma muito semelhante. No entanto, ha algumas diferencas
importantes, dado que cada modelo do Oracle criado no IBM SPSS Modeler, na verdade, referencia um
modelo armazenado em um servidor de base de dados.

Guia Servidor do Nugget do Modelo do Oracle

Construir um modelo do ODM por meio do IBM SPSS Modeler cria um modelo no IBM SPSS Modeler

e cria ou substitui um modelo no banco de dados do Oracle. Um modelo do IBM SPSS Modeler desse
tipo referencia o contetdo de um modelo de banco de dados armazenado em um servidor de banco

de dados. O IBM SPSS Modeler pode executar verificacdo de consisténcia ao armazenar um modelo de
chave gerado idéntico no modelo do IBM SPSS Modeler e no modelo do Oracle.

A sequéncia de caracteres de chave para cada modelo do Oracle é exibida na coluna Informacées do
Modelo na caixa de didlogo Modelos de Lista. A sequéncia de caracteres de chave para um modelo do IBM
SPSS Modeler é exibida como a Chave de Modelo na guia Servidor de um modelo do IBM SPSS Modeler
(quando colocada em um fluxo).

O botao Verificar na guia Servidor de um nugget do modelo pode ser utilizado para verificar se as chaves
de modelo no modelo do IBM SPSS Modeler e no modelo do Oracle correspondem. Se nenhum modelo
com o mesmo nome puder ser localizado no Oracle ou se as chaves de modelo nao corresponderem, o
modelo Oracle foi excluido ou reconstruido desde que o modelo do IBM SPSS Modeler foi construido.

Guia Sumarizacao do Nugget do Modelo do Oracle

A guia Sumarizacao de um nugget do modelo exibe informacoes sobre o modelo em si (Andlise),
sobre os campos usados no modelo (Campos), sobre as configuragdes utilizadas ao construir o modelo
(Configuracdes de Construcdo) e sobre o treinamento do modelo (Sumarizacgéo do Treinamento).

Ao procurar o né pela primeira vez, os resultados da guia Sumarizacao sao reduzidos. Para ver os
resultados de interesse, utilize o controle expansor a esquerda de um item para desdobra-lo ou clique
no botao Expandir Tudo para mostrar todos os resultados. Para ocultar os resultados apds terminar de
visualiza-los, use o controle expansor para reduzir os resultados especificos que deseja ocultar ou clique
no botao Reduzir Tudo para reduzir todos os resultados.

Analise. Exibe informacdes sobre o modelo especifico. Se tiver executado um nd Analise anexado a este
nugget do modelo, as informacdes dessa analise também serao exibidas nesta secao.

Campos. Lista os campos utilizados como o destino e as entradas na construcao do modelo.

Configuracoes de construcao. Contém informacdes sobre as configuracoes utilizadas na construgao do
modelo.

Sumarizacao do Treinamento. Mostra o tipo de modelo, o fluxo utilizado para cria-lo, o usuario que o
criou, quando ele foi construido e o tempo decorrido para construir o modelo.

Guia Configuracoes do Nugget do Modelo do Oracle

A guia Configuragdes no nugget do modelo permite substituir a configuracao de determinadas opgdes no
n6 de modelagem para propositos de escoragem.

Arvore de decisdo da Oracle
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Usar custos de classificacao errada. Determina se os custos de classificagao errada devem ser usados
no modelo de Arvore de Decisao do Oracle. Veja o tépico “Custos de classificacdo errada” na pagina 28
para obter mais informacoes.

Identificador de regra. Se selecionada (marcada), inclui uma coluna do identificador da regra no
modelo de Arvore de Decisdo do Oracle. O identificador da regra identifica o n6 na arvore em que uma
determinada divisao é feita.

NMF da Oracle

Exibir todas as variaveis. Se selecionada (marcada), exibe o ID e a confianca de variavel para todas as
variaveis, ao invés dos valores somente da melhor variavel, no modelo do Oracle NMF.

Listando Modelos do Oracle

O botao Listar Modelos de Mineragao de Dados do Oracle ativa uma caixa de dialogo que lista os modelos
de banco de dados existentes e permite que os modelos sejam removidos. Essa caixa de dialogo pode ser
ativada a partir da caixa de dialogo Aplicativos Auxiliares e a partir das caixas de didlogo de construcao,
navegacao e aplicacao de nos relacionados ao ODM.

As informacoes a seguir sao exibidas para cada modelo:

« Nome do Modelo. O nome do modelo, que ¢é utilizado para ordenar a lista.

- Informacoes de modelo. Informacdes chave de modelo compostas de data/hora da construcao e do
nome da coluna de destino

 Tipo de modelo. Nome do algoritmo que construiu este modelo

Oracle Data Miner

O Oracle Data Miner é a interface com o usudrio para Mineragdo de Dados do Oracle (ODM) e substitui a
interface com o usuario anterior do IBM SPSS Modeler para ODM. O Oracle Data Miner é projetado para
aumentar a taxa de sucesso do analista no uso correto de algoritmos ODM. Esses objetivos sao tratados
de varias maneiras:

« Os usuarios precisam de assisténcia maior na aplicacdo de uma metodologia que aborda a preparacao
de dados e a selegao de algoritmo. O Oracle Data Miner supre essa necessidade ao fornecer Atividades
de Mineracao de Dados para guiar os usuarios através da metodologia adequada.

« O Oracle Data Miner inclui heuristica melhorada e expandida nos assistentes de construcao e de
transformacao de modelo para reduzir a chance de erro na especificagao de configuragdes de modelo e
de transformacao.

Definindo uma Conexao com o Oracle Data Miner

1. O Oracle Data Miner pode ser ativado a partir de todos os nds de aplicacdo de construcao Oracle e de
caixas de dialogo de saida por meio do botao Iniciar o Oracle Data Miner.

=

Figura 2. Botdo Iniciar o Oracle Data Miner

2. A caixa de didlogo Editar Conexao do Oracle Data Miner é apresentada ao usudrio antes de o
aplicativo externo Oracle Data Miner ser ativado (desde que a opgao Aplicativo Auxiliar esteja definida
corretamente).

Nota: esta caixa de didlogo é exibida apenas na auséncia de um nome de conexao definido.

« Forneca um nome de conexao do Data Miner e insira as informagdes apropriadas do servidor Oracle
10gR2 ou 10gR1. O servidor Oracle deve ser o mesmo servidor especificado no IBM SPSS Modeler.

3. A caixa de didlogo Escolher Conexao do Oracle Data Miner fornece opgdes para especificar qual nome
de conexao definido no passo acima é utilizado.

Consulte o Oracle Data Miner no website da Oracle para obter mais informagdes sobre os requisitos,
instalacao e uso do Oracle Data Miner.
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Preparando os Dados

Dois tipos de preparacao de dados podem ser Uteis quando estiver utilizando o Naive Bayes, o Adaptive
Bayes e o Support Vector Machine fornecidos com os algoritmos de Mineracao de Dados do Oracle na
modelagem:

« Categorizacao, ou conversao de campos de amplitude numérica continua para categorias de
algoritmos que nao podem aceitar dados continuos.

« Normalizacao, ou transformacoes aplicadas a intervalos numéricos para que eles tenham médias e
desvios padrao similares.

Categorizacao

0 né Categorizacao do IBM SPSS Modeler oferece um nimero de técnicas para executar operacoes de
categorizacdo. Uma operacao de categorizacao ¢ definida e pode ser aplicada a um ou diversos campos.
Executar a operacao de categorizacdo em um conjunto de dados cria os limites e permite que um né
Derivar do IBM SPSS Modeler seja criado. A operacgao de derivagao pode ser convertida em SQL e aplicada
antes da construcdo e da escoragem do modelo. Esta abordagem cria uma dependéncia entre o modelo

e o no Derivar que executa a categorizacao, e também permite que as especificacoes de categorizacao
sejam reutilizadas por diversas tarefas de modelagem.

Normalizagao

Campos continuos (intervalo numérico) que sao utilizados como entradas para os modelos do Support
Vector Machine devem ser normalizados antes da construcao de modelo. No caso de modelos de
regressao, a normalizacao também deve ser revertida para reconstruir o escore na saida do modelo.

As configuracdes de modelo SVM permitem escolher Escore Z, Min-Max ou Nenhum. Os coeficientes

de normalizacao sao construidos pelo Oracle como um passo no processo de construcao de modelo, e

os coeficientes sao transferidos por upload para o IBM SPSS Modeler e armazenados com o modelo. No
tempo de aplicacao, os coeficientes sao convertidos em expressdes de derivacao do IBM SPSS Modeler e
utilizados para preparar os dados para escoragem antes de transmitir esses dados para o modelo. Neste
caso, a normalizacdo esta estritamente associada a tarefa de modelagem.

Exemplos de Mineracao de Dados do Oracle

Diversos fluxos de amostra sdo incluidos que demonstram o uso de ODM com o IBM SPSS
Modeler. Esses fluxos podem ser localizados na pasta de instalacao do IBM SPSS Modeler em
|Demos|\Database_Modelling\Oracle Data Mining).

Nota: a pasta Demos pode ser acessada a partir do grupo do programa do IBM SPSS Modeler no menu
Iniciar do Windows.

Os fluxos na tabela a seguir podem ser utilizados juntos e em sequéncia como um exemplo do processo
de mineragdo da base de dados, utilizando o algoritmo Support Vector Machine (SVM) que é fornecido
com a Mineracgao de Dados do Oracle:

Tabela 4. Mineragdo da base de dados - fluxos de exemplo

Fluxo Descricao

1 _upload_data.str Utilizado para limpar e fazer upload de dados de
um arquivo simples para o banco de dados.

2 _explore_data.str Fornece um exemplo de exploracao de dados com
IBM SPSS Modeler

3_build_model.str Constroi o modelo utilizando o algoritmo nativo do
banco de dados.

4_evaluate_model.str Usado como exemplo de avaliagao de modelo com
IBM SPSS Modeler
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Tabela 4. Mineragdo da base de dados - fluxos de exemplo (continuagdo)

Fluxo Descricao
5_deploy_model.str Implementa o modelo para escoragem dentro do
bando de dados.

Nota: para executar o exemplo, os fluxos devem ser executados em ordem. Além disso, os nos de origem
e de modelagem em cada fluxo devem ser atualizados para referenciar uma origem de dados valida para
o banco de dados que deseja utilizar.

O conjunto de dados utilizado nos fluxos de exemplos refere-se a aplicativos de cartao de crédito e
apresenta um problema de classificagdo com uma combinacao de preditores categoricos e continuos.
Para obter mais informacoes sobre esse conjunto de dados, consulte o arquivo crx.names na mesma
pasta que os fluxos de amostra.

Este conjunto de dados esta disponivel a partir do UCI Machine Learning Repository em ftp://
ftp.ics.uci.edu/pub/machine-learning-databases/credit-screening/.

Fluxo de Exemplo: Upload de Dados

O primeiro fluxo de exemplo, 1_upload_data.str, é utilizado para limpar e fazer upload de dados de um
arquivo simples para o Oracle.

Ja que o Oracle Data Mining requer um campo ID exclusivo, este fluxo inicial usa um né de Derivagao para
adicionar um novo campo ao dataset chamado ID, com valores exclusivos 1,2,3, usando a fungao IBM
SPSS Modeler @INDEX .

0 nd Preenchimento é utilizado para manipulacao de valores omissos e substitui campos vazios que sao
lidos a partir do arquivo de texto crx.data por valores NULL.

Fluxo de Exemplo: Explorar Dados

0 segundo fluxo de exemplo, 2_explore_data.str, é utilizado para demonstrar o uso de um né de Auditoria
de Dados para obter uma visdo geral dos dados, incluindo estatisticas de sumarizacao e graficos.

Dar um clique duplo em um grafico no Relatorio de Auditoria de Dados produz um grafico mais detalhado
para exploragao mais profunda de um campo determinado.

Fluxo de Exemplo: Construir o Modelo

O terceiro fluxo de exemplo, 3_build_model.str, ilustra a construgao de modelo no IBM SPSS Modeler.
Dé um clique duplo no no de origem do banco de dados (denominado CREDIT) para especificar a
origem de dados. Para especificar as configuragdes de construcao, dé um clique duplo no né de

construcao (inicialmente rotulado como CLASS, que é alterado para FIELD16 quando a origem de dados
for especificada).

Na guia Modelo da caixa de dialogo:

1. Assegure-se de que ID esteja selecionado como o campo Exclusivo.
2. Assegure-se de que Linear esteja selecionado como a funcao de kernel e que z seja 0 método de

normalizacao.

Fluxo de Exemplo: Avaliar o Modelo

O quarto fluxo de exemplo, 4_evaluate_model.str, ilustra as vantagens de utilizar o IBM SPSS Modeler
para modelagem dentro da base de dados. Apds ter executado o modelo, sera possivel inclui-lo de volta
no fluxo de dados e avaliar o modelo ao utilizar varias ferramentas oferecidas no IBM SPSS Modeler.

Visualizando Resultados de Modelagem
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Anexe um no Tabela ao nugget do modelo para explorar os resultados. O campo $0-field16 mostra o

valor predito para field16 em cada caso, e o campo $0C-field16 mostra o valor de confianca para essa
predicao.

Avaliando Resultados de Modelo

E possivel utilizar o n6 Analise para criar uma matriz de coincidéncia mostrando o padrao de
correspondéncias entre cada campo predito e seu campo de destino. Execute o n6 Analise para ver
os resultados.

E possivel utilizar o nd Avaliacao para criar um grafico de ganhos designado a mostrar as melhorias de
precisdo feitas pelo modelo. Execute o nd Avaliacao para ver os resultados.

Fluxo de Exemplo: Implementar o Modelo

Quando estiver satisfeito com a precisdao do modelo, ele podera ser implementado para uso com
aplicativos externos ou para publicar de volta no banco de dados. No fluxo de exemplo final,
5_deploy_model.str, os dados sao lidos a partir da tabela CREDITDATA e, em seguida, escorados e
publicados na tabela CREDITSCORES usando o no Publicacdo chamado implementar solugdo.
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Capitulo 5. Modelagem de Banco de Dados com IBM

Data Warehouse e IBM Netezza Analytics

SPSS Modeler com IBM Data Warehouse e IBM Netezza Analytics

IBM SPSS Modeler suporta integracao com o IBM Data Warehouse e IBM Netezza Analytics, que

fornece a capacidade de executar analytics avancados nesses servidores IBM . Esses recursos podem

ser acessados por meio da interface grafica com o usuario do IBM SPSS Modeler e do ambiente de

desenvolvimento orientado a fluxo de trabalho, permitindo que vocé execute os algoritmos de mineragao

de dados diretamente no ambiente IBM Netezza ou IBM Data Warehouse.
SPSS Modeler suporta a integragdo dos seguintes algoritmos a partir de IBM Netezza Analytics:
« Arvores de decisao

« K-Médias

« TwoStep

» Rede Bayes

« Naive Bayes

« KNN

= Armazenamento em Cluster Decisivo

- PCA

« Arvore de Regressao

» Regressao linear

« Séries temporais

e Linear generalizado

Para obter mais informacdes sobre esses algoritmos, consulte o IBM Netezza Analytics Developer's Guide

e 0 IBM Netezza Analytics Guia de Referéncia.

SPSS Modeler suporta a integracao dos seguintes algoritmos a partir do IBM Data Warehouse (Bayes

Net, Divisive Clustering e Time Series ndo sao suportados):
« Arvores de decisao

« K-Médias

« TwoStep

« Naive Bayes

« KNN

- PCA

« Arvore de Regressao

» Regressao linear

- Linear generalizado

Nota: O AIX ndo é suportado.

Requisitos de integracao

As condicdes a seguir sao pré-requisitos para a realizacdo de modelagem em banco de dados usando IBM
Netezza Analytics ou IBM Data Warehouse. Podera ser necessario consultar seu administrador de base de
dados para assegurar que essas condicdes sejam atendidas.



« O IBM SPSS Modeler em execucao com relagao a uma instalagao do IBM SPSS Modeler Server no
Windows ou UNIX (exceto zLinux, para o qual os drivers ODBC do IBM Netezza ndo estado disponiveis).

« IBM Netezza Performance Server, executando o pacote IBM Netezza Analytics.

Nota: a versdao minima do Netezza Performance Server (NPS) que é necessaria depende da versao do
INZA necessaria e é a seguinte:

— Qualquer versao maior que o NPS 6.0.0 P8 suportara versdes do INZA anteriores a 2.0.
— Usar o INZA 2.0 ou superior requer o NPS P5 6.0.5 ou superior.

Os nos Linear Generalizado do Netezza e Série Temporal do Netezza requerem o INZA 2.0 e superior
para funcionar. Todos os outros nés dentro da base de dados do Netezza precisam do INZA 1.1 ou
posterior.

« Uma origem de dados ODBC para conexao com um banco de dados do IBM Netezza. Consulte o topico
“Ativacao da integracdo” na pagina 48 para obter informagoes adicionais.

« Uma fonte de dados ODBC para conexao com um banco de dados do IBM Data Warehouse.

« Geracao e otimizacao de SQL ativadas no IBM SPSS Modeler. Veja o topico “Ativacao da integracdo” na
pagina 48 para obter mais informacdes.

Nota: A modelagem da base de dados e a otimizacao de SQL requerem que a conectividade do IBM SPSS
Modeler Server esteja ativada no computador do IBM SPSS Modeler. Com essa configuragao ativada,

é possivel acessar os algoritmos de banco de dados, realizar SQL pushback diretamente do IBM SPSS
Modeler e acessar o0 IBM SPSS Modeler Server. Para verificar o atual status da licenga, escolha o seguinte
no menu do IBM SPSS Modeler.

Ajuda > Sobre > Detalhes Adicionais

Se a conectividade estiver ativada, vocé vera a opcao Ativacao do Servidor na guia Status da Licenca.

Ativacao da integracao

A ativagao da integracdao com o IBM Netezza Analytics ou o IBM Data Warehouse consiste nas seguintes
etapas.

« Configurando IBM Netezza Analytics ou IBM Data Warehouse
 Criar uma origem ODBC

« Habilitando a integragcao em IBM SPSS Modeler

« Habilitando a geracao SQL e a otimizagao em IBM SPSS Modeler

Esses passos sao descritos nas segdes a segulir.

Configurando IBM Netezza Analytics ou IBM Data Warehouse

Para instalar e configurar IBM Netezza Analytics ou IBM Data Warehouse, consulte a documentacao
apropriada do IBM . Por exemplo, para IBM Netezza Analytics, consulte o IBM Netezza Analytics Guia
de Instalacdo fornecido com aquele produto. A secao Configurando Permissdes do Banco de Dados no
guia contém detalhes de scripts que precisam ser executados para permitir que os fluxos do IBM SPSS
Modeler sejam gravados no banco de dados.

Nota: Se vocé estara usando nés que contam com calculo matricial, o Matrix Engine deve ser inicializado
por rodar CALL NZM..INITIALIZE(); caso contrario, execucao de procedimentos armazenados
falhard. Inicializacdo € um passo de configuragao Unico para cada banco de dados.

Criando uma Fonte ODBC para IBM Netezza Analytics

Para ativar a conexao entre o banco de dados IBM Netezza e o IBM SPSS Modeler, é necessario criar um
nome da origem de dados (DSN) do sistema ODBC.

Antes de criar um DSN, vocé devera ter um entendimento basico das origens de dados e drivers ODBC,
bem como do suporte ao banco de dados no IBM SPSS Modeler.
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Se estiver executando no modo distribuido com relagao ao IBM SPSS Modeler Server, crie o DSN no
computador servidor. Se estiver executando no modo local (cliente), crie o DSN no computador cliente.

Clientes Windows

1. No CD Netezza Client, execute o arquivo nzodbcsetup.exe para iniciar o instalador. Siga as instrugoes
na tela para instalar o driver. Para obter instrucdes completas, consulte o Guia de instalacao e
configuracao do IBM Netezza ODBC, JDBC e OLE DB.

a. Criar o DSN.
Nota: A sequéncia do menu depende da sua versao do Windows.

« Windows XP. No menu Iniciar, escolha Painel de Controle. Dé um clique duplo em Ferramentas
Administrativas e, em seguida, um clique duplo em Origens de Dados (ODBC).

- Windows Vista. No menu Iniciar, escolha Painel de Controle, em seguida, Manutencao do
Sistema. Dé um clique duplo em Ferramentas Administrativas, selecione Origens de Dados
(ODBC) e, em seguida, clique em Abrir.

« Windows 7. No menu Iniciar, escolha Painel de Controle, em seguida, Sistema & Seguranca,
em seguida, Ferramentas Administrativas. Selecione Origens de Dados (ODBC) e, em seguida,
cliqgue em Abrir.

b. V4 até a aba DSN do Sistema e, em seguida, clique em Adicionar.
2. Selecione NetezzaSQL na lista e clique em Concluir.

3. Na guia Opc¢oes do DSN da tela Configuracao do Driver ODBC Netezza, digite um nome de origem de
dados de sua escolha, o nome do host ou o endereco IP do servidor IBM Netezza, o nimero da porta
para a conexao, o banco de dados da instancia do IBM Netezza que estiver usando e seus detalhes de
nome do usuario e de senha para a conexao com o banco de dados. Clique no botao Ajuda para obter
uma explicacao dos campos.

4. Clique no botao Testar Conexao e verifique se é possivel conectar-se ao banco de dados.

5. Quando tiver uma conexao bem-sucedida, clique em OK repetidamente para sair da tela
Administrador da Origem de Dados ODBC.

Servidores Windows

O procedimento para o Servidor Windows € o mesmo que o procedimento do cliente para Windows XP.

Servidores UNIX ou Linux

O procedimento a seguir se aplica aos servidores UNIX ou Linux (exceto zLinux, para o qual os drivers
ODBC do IBM Netezza nao estao disponiveis).

1. A partir do seu Netezza Client CD/DVD, copie o arquivo <platform>cli.package.tar.gz relevante
para um local temporario no servidor.

. Extraia o contetdo do archive por meio dos comandos gunzip e untax
. Inclua permissdes de execucgdo no script unpack que é extraido.
. Execute o script, respondendo os prompts na tela.

g b~ W N

. Edite o arquivo modelexrszrv. sh para incluir as seguintes linhas.

. <SDAP Install Path>/odbc.sh
LD_LIBRARY_PATH_64=$LD_LIBRARY_PATH:/usr/local/nz/1ib64; export LD_LIBRARY_PATH_64
NZ_ODBC_INI_PATH=<SDAP Install Path>; export NZ_ODBC_INI_PATH

Por exemplo:

. /usxr/IBM/SPSS/SDAP/odbc.sh
LD_LIBRARY_PATH_64=$LD_LIBRARY_PATH:/usr/local/nz/1ib64; export LD_LIBRARY_PATH_64
NZ_ODBC_INI_PATH=/usr/IBM/SPSS/SDAP; export NZ_ODBC_INI_PATH
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6. Localize o arquivo /usr/local/nz/1ib64/odbc.ini e copie seu contelido para o arquivo
odbc.ini que é instalado com o SDAP (aquele definido pela variavel de ambiente $ODBCINI).

Nota: para sistemas Linux de 64 bits, o pardmetro Dxivexr referencia incorretamente o driver de 32
bits. Ao copiar o contelido do odbc . ini no passo anterior, edite o caminho dentro deste parametro de
maneira adequada, por exemplo:

/usr/local/nz/1ib64/1ibnzodbc.so

7. Edite os pardmetros na definicdo DSN do Netezza para refletir o banco de dados a ser utilizado.

8. Reinicie 0 IBM SPSS Modeler Server e teste os nds de mineracdo dentro da base de dados do Netezza
no cliente.

Ativando a integracao em SPSS Modeler
1. No menu principal do IBM SPSS Modeler, escolha
Ferramentas > Opcodes > Aplicacoes de Helper.
2. Clique na guia IBM Data Warehouse .

Habilitar o IBM Data Warehouse Analytics Integration. Possibilita a paleta de Modelagem de Banco
de Dados (se nao ja foi exibida) na parte inferior da janela IBM SPSS Modeler e adiciona os nods para
algoritmos de Mineracao de Dados IBM e Netezza .

IBM Data Warehouse Connection. Clique no botao Editar e escolha a string de conexao do IBM Data
Warehouse que vocé configurou ao criar a fonte ODBC . Para obter mais informacoes, consulte o console
admin do IBM Data Warehouse.

Ativando geracao e otimizacao de SQL

Devido a possibilidade de trabalhar com conjuntos de dados muito grandes, por motivos de desempenho,
deve-se ativar as opcoes de geracao e de otimizacao de SQL no IBM SPSS Modeler.

1. Nos menus do IBM SPSS Modeler, escolha:

Ferramentas > Propriedades do Fluxo > Op¢oes
2. Clique na opcao Otimizagao na area de janela de navegacao.

3. Confirme se a opcao Gerar SQL esta ativada. Essa configuracao é necessaria para que a modelagem
da base de dados funcione.

4. Selecione Otimizar Geracao de SQL e Otimizar outra execucao (ndo é estritamente necessario, mas
¢é altamente recomendado para um desempenho otimizado).

Construindo modelos com IBM Netezza Analytics e IBM Data
Warehouse

Cada um dos algoritmos suportados possui um né de modelagem correspondente. E possivel acessar
0s nos de modelagem IBM Data Warehouse e IBM Netezza na guia Modelagem do Banco de Dados na
paleta de nds.

Consideracoes de dados

Os campos na origem de dados podem conter variaveis de diferentes tipos de dados, dependendo do no
de modelagem. No IBM SPSS Modeler, os tipos de dados sao conhecidos como niveis de medicdo. A guia
Campos do n6 de modelagem utiliza icones para indicar os tipos de nivel de medicao permitidos para
seus campos de entrada e de destino.

Campo de destino O campo de destino € o campo cujo valor vocé esta tentando prever. Quando um
destino pode ser especificado, apenas um dos campos de dados de origem pode ser selecionado como o
campo de destino.
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Campo ID do registro Especifica o campo usado para identificar com exclusividade cada caso. Por
exemplo, esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. Se os dados de origem nao incluirem um
campo de ID, sera possivel criar este campo por meio de um né Derivar, como mostra o procedimento a
seguir.

1. Selecione o no de origem.

2. Na guia Operacgoes de Campo na paleta de nos, dé um clique duplo no né Derivar.

3. Abra o n6 Derivar ao dar um clique duplo em seu icone na tela.

4. No campo Derivar campo, digite (por exemplo) ID.

5. No campo Formula, digite @INDEX e clique em OK.

6. Conecte o né Derivar ao restante do fluxo.

Nota: Se vocé recuperar dados numéricos longos a partir de um banco de dados Netezza utilizando o tipo
de dados NUMERIC (18, 0), o SPSS Modeler podera, as vezes, arredondar os dados durante a importacao.
Para evitar esse problema, armazene seus dados utilizando o tipo de dados BIGINT ou NUMERIC(36,0).

Nota: Devido as limitacdes nos tipos de campos que podem ser usados, um campo com um nivel
de Medicao de tipelidade e um papel de Registro ID nao aparece em um n6 de modelagem Netezza
In-Database (por exemplo, K-Means).

Manipulando valores nulos

Se os dados de entrada contiverem valores nulos, o uso de alguns dos nos do Netezza podera resultar
em mensagens de erro ou fluxos de longa execucao, portanto, é recomendado remover registros que
contiverem valores nulos. Use o método a seguir.

1. Anexe um né Selecao ao né de origem.
2. Configure a opcao Modo do né Selecao para Descartar.
3. Insira o seguinte no campo Condicao:

@NULL (field1l) [oxr @NULL(field2)[... oxr @NULL(fieldN]])

Assegure-se de incluir cada campo de entrada.
4. Conecte o né Selecao ao restante do fluxo.

Saida de modelo

E possivel que um fluxo contendo um né de modelagem de Data Warehouse ou Netezza produza
resultados um pouco diferentes cada vez que for executado. Isso ocorre porque a ordem na qual o né lé
os dados de origem nem sempre é a mesma, ja que os dados sao lidos em tabelas temporarias antes da
construcao de modelo. No entanto, as diferencas produzidas por este efeito sao insignificantes.

Comentarios gerais

» No IBM SPSS Collaboration and Deployment Services, nao é possivel criar configuragdes de pontuacao
usando fluxos que contém IBM Data Warehouse ou IBM Netezza n6s de modelagem de banco de dados

« Exportacao ou importacdo PMML nao é possivel para modelos criados pelos nés do Data Warehouse ou
Netezza .

Opcoes de Campo

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuracoes de papel do campo ja definidas em noés
de envio de dados ou fazer as designacdes de campo manualmente.

Use funcoes predefinidas. Essa opc¢ao utiliza as configuracdes de papel (destinos, preditores, e assim
por diante) a partir de um no Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).
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Utilize designacoes de campo customizadas. Escolha esta opgao se desejar designar destinos,
preditores e outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botdes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de

papel.

Cligue no botado Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medicao.

Destino. Escolha um campo como o destino para a predicdo. Para modelos Lineares Generalizados,
consulte também o campo Avaliagoes nessa tela.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo.

Preditores (Inputs). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.

Opcoes do Servidor

Na guia do Servidor, vocé especifica o banco de dados do IBM Data Warehouse onde o modelo deve ser
construido.

IBM Data Warehouse Server Details. Aqui vocé especifica os detalhes da conexao para o banco de
dados que vocé deseja utilizar para o modelo.

« Utilizar conexao de envio de dados. (padrdo) Usa os detalhes de conexao especificados em um né de
envio de dados, por exemplo, o n6 de origem do Banco de Dados. Esta opcao funciona apenas se todos
0s nos de upstream forem capazes de usar o pushback SQL. Neste caso, ndo ha necessidade de mover
os dados para fora do banco de dados, ja que a SQL implementa completamente todos os nds de envio
de dados.

« Mover dados para conexao. Move os dados para o banco de dados que vocé especificar aqui. Fazer
isso permite que a modelagem funcione se os dados estao em outro banco de dados do IBM Data
Warehouse, ou um banco de dados de outro fornecedor, ou mesmo se os dados estdo em um arquivo
flat. Além disso, os dados serdo movidos de volta para o banco de dados especificado aqui se os dados
tiverem sido extraidos porque um no nao executou SQL pushback. Clique no botao Editar para procurar
e selecionar uma conexao.

Cuidado: IBM Netezza Analytics e o IBM Data Warehouse é geralmente usado com conjuntos de
dados muito grandes. A transferéncia de grandes quantias de dados entre os bancos de dados,
fora do banco de dados ou de volta a ele pode ser muito demorada e deve ser evitada sempre
que possivel.

Nota: O nome da origem de dados ODBC é efetivamente integrado em cada fluxo do IBM SPSS Modeler.
Se um fluxo que é criado em um host for executado em um host diferente, o nome da origem de

dados devera ser o mesmo em cada host. Como alternativa, uma origem de dados diferente pode ser
selecionada na guia Servidor em cada né de origem ou de modelagem.

Opcoes de modelo

Na guia Opcoes do modelo, é possivel escolher se deseja especificar um nome para o modelo ou gerar um
nome automaticamente. Também é possivel configurar valores padrao para opcoes de escoragem.

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Substituir existente se o nome tiver sido usado. Se marcar essa caixa de selecao, qualquer modelo
existente com 0 mesmo nome sera sobrescrito.

Disponibilizar para Escoragem. E possivel configurar os valores padrio aqui para as op¢des de
escoragem que aparecem no didlogo para o nugget do modelo. Para obter detalhes das opcdes, consulte
o tépico de ajuda para a guia Configuracoes desse nugget especifico.
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Gerenciando modelos

Construir um modelo do IBM Netezza ou IBM Data Warehouse via SPSS Modeler cria um modelo no
SPSS Modeler e cria ou substitui um modelo no banco de dados do IBM Data Warehouse. O modelo do
SPSS Modeler desse tipo referencia o contetido de um modelo de banco de dados armazenado em um
servidor de base de dados. O SPSS Modeler pode executar a verificacao de consisténcia armazenando
uma sequéncia de chaves de modelo gerada idéntica no modelo SPSS Modeler e no modelo Netezza ou
Data Warehouse.

0 nome do modelo para cada modelo Netezza ou Data Warehouse é exibido sob a coluna Modelo de
Informagdes na caixa de didlogo Listar Modelos de Banco de Dados. O nome do modelo para um modelo
do SPSS Modeler é exibido como uma Chave de Modelo na guia Servidor de um modelo do SPSS Modeler
(quando colocado em um fluxo).

O botao Check pode ser usado para verificar se as chaves do modelo no modelo SPSS Modeler e

no modelo Netezza ou Data Warehouse combinam. Se nenhum modelo de mesmo nome puder ser
encontrado em Netezza ou Data Warehouse, ou se as teclas do modelo nao combinam, o modelo Netezza
ou Data Warehouse foi excluido ou reconstruido desde que o modelo SPSS Modeler foi construido.

Listando Modelos de Banco de Dados

SPSS Modeler fornece uma caixa de dialogo para listar os modelos que sdo armazenados no IBM Data
Warehouse e possibilita que os modelos sejam excluidos. Essa caixa de dialogo € acessivel a partir da
caixa de dialogo IBM Helper Applications e a partir das caixas de dialogo de construcao, navegacao

e aplicacao para IBM Data Warehouse e IBM Netezza nos relacionados a mineracao de dados. As
informacgoes a seguir sao exibidas para cada modelo:

« O nome do modelo (nome do modelo, que é utilizado para ordenar a lista).
« Nome do proprietario.

O algoritmo utilizado no modelo.
« O estado atual do modelo, por exemplo, Concluido.
A data na qual o modelo foi criado.

Arvore de Regressiao do IBM Data WH

Uma arvore de regressao € um algoritmo baseado em arvore que divide uma amostra de casos
repetidamente para derivar subconjuntos do mesmo tipo, com base nos valores de um campo de

destino numérico. Assim como as arvores de decisao, as arvores de regressdao decompdem os dados em
subconjuntos nos quais as folhas da arvore correspondem a subconjuntos suficientemente pequenos ou
suficientemente uniformes. As divisoes sao selecionadas para reduzir a dispersao dos valores de atributo
de destino, de modo que eles possam ser razoavelmente bem preditos pelos seus valores médios nas
folhas.

IBM Data WH Regression Tree Build Options-Tree Growth

E possivel configurar as opcdes de construcdo para o crescimento e poda da arvore.
As opcoes de construcao a seguir estao disponiveis para crescimento da arvore:

Profundidade maxima da arvore. O nimero maximo de niveis até o qual a arvore pode crescer abaixo do
né raiz, ou seja, o nUmero de vezes em que a amostra é dividida recursivamente. O padrdo é 62, que é a
profundidade méaxima da arvore para propositos de modelagem.

Nota: Se o visualizador no nugget do modelo mostrar a representacao textual do modelo, um méaximo de
12 niveis da arvore sera exibido.

Critérios de Divisao. Estas opcdes controlam quando parar a divisdo da arvore. Se ndo desejar utilizar os
valores padrao, clique em Customizar e altere os valores.
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Medida de avaliacao de divisao. Essa medida de avaliacao de classe avalia o0 melhor local para dividir a
arvore.

Nota: Atualmente, a variancia € a Unica opcao possivel.

Melhoria minima para divisdes. O valor minimo pelo qual a impureza deve ser reduzida antes de uma
nova divisao ser criada na arvore. O objetivo da construcao de arvore é criar subgrupos com valores

de saida semelhantes para minimizar a impureza dentro de cada nd. Se a melhor divisdo de uma
ramificacao reduzir a impureza em um nivel menor que a quantia especificada pelo critério de divisao, a
ramificacdo nao sera dividida.

Numero minimo de instincias para uma divisao. O nimero minimo de registros que podem ser
divididos. Quando uma quantia menor que esse nimero de registros nao divididos permanece,
nenhuma divisao adicional é feita. E possivel utilizar esse campo para evitar a criagcio de subgrupos
pequenos na arvore.

Estatisticas. Esse pardmetro define quantas estatisticas sao incluidas no modelo. Selecione uma das
opgoes a seguir:

Todos. Todas as estatisticas relacionadas a coluna e todas as estatisticas relacionadas a valor sdo
incluidas.

Nota: Esse parametro inclui o nimero maximo de estatisticas e pode, portanto, afetar o desempenho
do seu sistema. Se nao desejar visualizar o modelo no formato grafico, especifique Nenhum.

Colunas. Estatisticas relacionadas a coluna sao incluidas.
Nenhum. Apenas estatisticas que sdo necessarias para escorar o modelo sdo incluidas.

IBM Data WH Tree Build Options-Tree Pruning

E possivel usar as opcdes de poda para especificar os critérios de poda para a arvore de regressao. A
intencao da poda é reduzir o risco de super ajuste ao remover subgrupos crescidos demasiadamente que
nao melhoram a precisdo esperada nos novos dados.

Medida de poda. A medida de poda assegura que a precisdo estimada do modelo permaneca dentro dos
limites aceitaveis apds remover uma folha da arvore. E possivel selecionar uma das medidas a seguir.

mse. Erro quadratico médio (padrao) - mede o quao proxima uma linha ajustada esta dos pontos de
dados.

r2. R-quadrado - mede a proporcdo de variacao na variavel dependente explicada pelo modelo de
regressao.

Pearson. coeficiente de correlacao de Pearson - mede a intensidade do relacionamento entre as
variaveis linearmente dependentes que sao normalmente distribuidas.

Spearman. coeficiente de correlacdao de Spearman - detecta relacionamentos nao lineares que
parecem fracas de acordo com a correlacao Pearson, mas que podem realmente ser fortes.

Dados para poda. E possivel usar alguns ou todos os dados de treinamento para estimar a precisdo
esperada nos novos dados. Como alternativa, é possivel usar um conjunto de dados de poda separado de
uma tabela especificada para esse proposito.

Usar todos os dados de treinamento. Essa opcao (a padrdo) usa todos os dados de treinamento para
estimar a precisao do modelo.

Usar % de dados de treinamento para poda. Use esta opgao para dividir os dados em dois conjuntos,
um para treinamento e outro para poda, utilizando a porcentagem especificada aqui para a poda de
dados.

Selecione Replicar resultados se quiser especificar uma semente aleatéria para assegurar que os
dados sejam particionados da mesma maneira toda vez que executar o fluxo. E possivel especificar
um numero inteiro no campo Valor semente usado para poda ou clicar em Gerar, que criard um
pseudonumero inteiro aleatorio.

Usar dados de uma tabela existente. Especifique o nome da tabela de um conjunto de dados de poda
separado para estimar a precisdao do modelo. Fazer isso é considerado mais confiavel do que utilizar
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dados de treinamento. No entanto, essa opcao podera resultar na remocao de um subconjunto de
dados grande do conjunto de treinamento, reduzindo, assim, a qualidade da arvore de decisao.

Cluster de divisao Netezza

0 armazenamento em cluster de divisao € um método de analise de cluster em que o algoritmo
é executado repetidamente para dividir os clusters em subclusters até que um ponto de parada
especificado seja atingido.

A formagao do cluster comega com um Unico cluster contendo todas as instancias de treinamento
(registros). A primeira iteracao do algoritmo divide o conjunto de dados em dois subclusters, com
iteracoes subsequentes dividindo-os em mais subclusters. Os critérios de parada sado especificados como
0 numero maximo de iteragdes, como um nimero maximo de niveis para os quais o conjunto de dados é
dividido e como um niimero minimo necessario de instancias para particionamento adicional.

A arvore de armazenamento em cluster hierarquico resultante pode ser utilizada para classificar
instancias ao propaga-las para baixo do cluster raiz, como no exemplo a seguir.

Figura 3. Exemplo de uma drvore de armazenamento em cluster de divisdo

Em cada nivel, o melhor subcluster correspondente é escolhido com relagdo a distancia da instancia dos
centros de subcluster.

Quando as instancias sao escoradas com um nivel de hierarquia aplicado de -1 (o padrdo), a escoragem
retorna apenas um cluster de folha, j& que as folhas sao designadas por um nimero negativo. No
exemplo, este seria um dos clusters 4, 5, 6, 8 ou 9. No entanto, se o nivel de hierarquia for configurado
para 2, por exemplo, a pontuagao retornaria um dos clusters no segundo nivel abaixo do cluster raiz, a
saber: 4,5,6 ou 7.

Opcoes do Campo de Armazenamento em Cluster de Divisao Netezza

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuracoes de papel do campo ja definidas em nods
de envio de dados ou fazer as designacdes de campo manualmente.

Usar funcgoes predefinidas. Essa opgao utiliza as configuragoes de papel (destinos, preditores, e assim
por diante) a partir de um né Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botGes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de

papel.

Cligue no botado Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nhivel de medicao.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo.

Preditores (Entradas). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.
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Opcoes de Construcao de Armazenamento em Cluster de Divisao Netezza

A guia Opgoes de Criacao é onde vocé configura todas as opgdes para construir o modelo. Obviamente,
¢ possivel clicar somente no botao Executar para construir um modelo com todas as op¢des padrao, no
entanto, vocé normalmente deseja customizar a construcao para seus proprios propdsitos.

Medida de distancia. O método a ser utilizado para medir a distancia entre pontos de dados, em que
distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. As opcées sao:

« Euclidean. (padrao) A distancia entre dois pontos é calculada pela unidao deles com uma linha reta.

« Manhattan. A distancia entre dois itens é calculada como a soma das diferencas absolutas entre suas
coordenadas.

« Canberra. Semelhante a distancia de Manhattan, porém mais sensivel a pontos de dados mais
proximos da origem.

« Maximo. A distancia entre dois pontos é calculada como a maior de suas diferencas ao longo de
qualquer dimensao de coordenada.

Numero maximo de iteragées. O algoritmo opera ao executar varias iteracdes do mesmo processo. Esta
opcao permite parar o treinamento do modelo apds o nimero de iteracdes especificado.

Profundidade maxima das arvores de cluster. O niimero maximo de niveis para os quais o conjunto de
dados pode ser subdividido.

Replicar resultados. Marque esta caixa se desejar configurar uma semente aleatéria, que permitira
replicar as andlises. E possivel especificar um nimero inteiro ou clicar em Gerar, que cria um
pseudonumero inteiro aleatorio.

Numero minimo de instancias para uma divisdo. O nimero minimo de registros que podem ser
divididos. Quando uma quantia menor que esse nimero de registros nao divididos permanece, nenhuma
divisdo adicional é feita. E possivel utilizar esse campo para evitar a criacdo de subgrupos muito
pequenos na arvore de cluster.

IBM Data WH Generalized Linear

A regressao linear € uma técnica estatistica consagrada para classificar registros com base nos valores de
campos de entrada numéricos. A regressao linear se ajusta a uma linha reta ou superficie que minimiza as
discrepancias entre os valores de saida preditos e reais. Os modelos lineares sdo Uteis para modelar uma
ampla variedade de fendmenos do mundo real devido a sua simplicidade no treinamento e na aplicacao
do modelo. No entanto, os modelos lineares supdem uma distribuicdo normal na variavel dependente
(resposta) e um impacto linear das variaveis independentes (preditoras) na variavel dependente.

Ha muitas situacdes em que uma regressao linear € Util, mas as suposi¢des acima nado se aplicam.

Por exemplo, ao modelar a escolha do consumidor entre um ndmero discreto de produtos, a variavel
dependente provavelmente terd uma distribuicao multinomial. Da mesma forma, ao modelar a renda com
relacdo a idade, a renda geralmente aumenta a medida que a idade aumenta, mas é improvavel que a
ligacao entre os dois seja tao simples quanto uma linha reta.

Para essas situagoes, um modelo linear generalizado pode ser utilizado. Os modelos lineares
generalizados expandem o modelo de regressao linear para que a variavel dependente esteja relacionada
as variaveis preditoras por meio de uma fungao de ligagdo especificada, para a qual ha uma opcao de
fungdes adequadas. Além disso, o modelo permite que a variavel dependente tenha um distribuicao ndo
normal, como Poisson.

0 algoritmo busca iterativamente o modelo de melhor ajuste, até um nimero especificado de iteracdes.
Para o céalculo do melhor ajuste, o erro é representado pela soma dos quadrados das diferencas entre o
valor predito e real da variavel dependente.

IBM Data WH Generalized Linear Model Field Options

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuracdes de papel do campo que ja estiverem
definidas em nds de envio de dados ou fazer as designagdes de campo manualmente.
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Usar funcgoes predefinidas. Esta opcao utiliza as configuragdes de papel, como destinos ou preditores, a
partir de um né Tipo de envio de dados ou da guia Tipos de um no6 de origem de envio de dados.

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botdes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de
papel.

Cligue no botado Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medicao.

Destino. Escolha um campo como o destino para a predicao.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo. Os valores deste
campo devem ser exclusivos para cada registro, por exemplo, nimeros de ID do cliente.

Ponderacdo de Instancia. Especifique um campo para utilizar ponderagdes de instancia. Uma
ponderacao de instancia € uma ponderacao por linha de dados de entrada. Por padrao, supde-se que
todos os registros de entrada tenham uma importancia relativa igual. E possivel alterar a importancia ao
designar ponderagoes individuais para os registros de entrada. O campo que vocé especificar deve conter
uma ponderacao numérica para cada linha de dados de entrada.

Preditores (Entradas). Selecione o campo ou os campos de entrada. Essa acao é semelhante a configurar
o papel do campo para Entrada em um no Tipo.

IBM Data WH Generalized Linear Model Options-Geral

Na guia Opgoes do modelo, é possivel escolher se deseja especificar um nome para o modelo ou gerar um
nome automaticamente. Também é possivel fazer varias configuracdes referentes ao modelo, a fungado de
ligacao, as interagdes do campo de entrada (se houver alguma), bem como configurar valores padrao para
as opgoes de escoragem.

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Opcoes de campo. E possivel especificar as funcdes dos campos de entrada para construir o modelo.
Configuracdes Gerais. Essas configuragoes estao relacionadas aos critérios de parada para o algoritmo.

« Numero maximo de iteracdes. NiUmero maximo de iteracdes que o algoritmo executara; o minimo é1 e
o padrao é 20.

« Erro maximo (1e). O valor maximo de erro (em notacéao cientifica) no qual o algoritmo deve parar de
localizar o melhor modelo de ajuste. O minimo é 0 e o padrao é -3, significando 1E-3 ou 0,001.

- Limite de valores de erro insignificantes (1e). O valor (em notacao cientifica) abaixo do qual os erros
sdo tratados como tendo um valor de zero. O minimo é -1 e o padrdo é -7, significando que os valores
de erro abaixo de 1E-7 (ou 0,0000001) sao contados como insignificantes.

Configuracoes de Distribuicao. Essas configuracoes estao relacionadas a distribuicao da variavel
dependente (resposta).

- Distribuicao de variavel de resposta. O tipo de distribuicdo, que é um de Bernoulli (padrio),
Gaussiana, Poisson, Binomial, Binomial Negativa, Wald (Gaussiana Inversa) e Gama.

« Parametros. (Poisson ou distribuicdo binomial somente) Deve-se especificar uma das seguintes opgoes
no campo Especificar parametro:

— Para que o parametro seja estimado automaticamente a partir dos dados, selecione Padrao.
— Para permitir otimizacao da distribuicao quasi-verossimilhanca, selecione Quasi.
— Para especificar explicitamente o valor do pardmetro, selecione Explicito.
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(Distribuicao Binomial somente) Deve-se especificar a coluna da tabela de entrada que deve ser
utilizada como o campo de avaliacoes, conforme necessario pela distribuicdo binomial. Esta coluna
contém o numero de avaliacoes para a distribuicao binomial.

(Distribuicao binomial negativa somente) E possivel utilizar o padrao de -1 ou especificar um valor de
parametro diferente.

Configuracoes da Func¢ao de Ligacao. Configuracdes referentes a fungao de ligacao, que relaciona a
variavel dependente as variaveis preditoras.

« Funcao de ligacao. A funcao a ser usada, que é uma de Identity, Inverse, Invnegative, Invsquare,
Sqrt, Power, Oddspower, Log, Clog, Loglog, Cloglog, Logit (padrao), Probit, Gaussit, Cauchit,
Canbinom, Cangeom, Canneghinom.

« Parametros. (Funcdes de ligagdo Power ou Oddspower somente) Um valor de parametro podera ser
especificado se a funcgao de ligacdo for Power ou Oddspower. Escolha para especificar um valor ou
utilize o padrao de 1.

IBM Data WH Generalized Model Options-Interacao

0 painel Interacao contém as opcdes para especificar interagdes (ou seja, efeitos multiplicadores entre os
campos de entrada).

Interacao da Coluna. Marque essa caixa de selecdo para especificar interacoes entre os campos de
entrada. Deixe a caixa desmarcada se nao houver interagdes.

Insira as interacdes no modelo ao selecionar um ou mais campos na lista de origem e arrasta-los para a
lista de interacoes. O tipo de interacao criado depende do ponto de acesso no qual vocé soltar a selecao.

« Principal. Os campos eliminados aparecem como interagdes principais separadas na parte inferior da
lista de efeitos.

« bidirecional. Todos os pares possiveis dos campos eliminados aparecem como interagées de duas vias
na parte inferior da lista de interacdes.

« de trés direcdes. Todos os trios possiveis dos campos eliminados aparecem como interagcées de trés
vias na parte inferior da lista de interacoes.

« * A combinacao de todos os campos eliminados aparece como uma Unica interagao na parte inferior da
lista de interacgdes.

Incluir Intercepto. O intercepto é geralmente incluido no modelo. Se vocé conseguir presumir as
passagens de dados por meio da origem, sera possivel excluir o intercepto.

Botdes da caixa de dialogo

Os botdes a direita da exibicao permitem fazer mudancas nos termos usados no modelo.

Figura 4. botao Excluir

Excluir termos do modelo ao selecionar os termos que vocé deseja excluir e clicando no botao Excluir.

Figura 5. Botées Reordenar

Reordene os termos dentro do modelo ao selecionar os termos que vocé deseja reordenar e clicando na
seta para cima ou para baixo.
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Figura 6. Botdo de interagdo customizado

Incluir um termo customizado

E possivel especificar interacdes customizadas no formato n1*x1*x1*x1.. Selecione um campo na lista
Campos, clique no botao de seta para a direita para incluir o campo no Termo Customizado, clique em
Por*, selecione o préximo campo, clique no botao de seta para a direita, e assim por diante. Quando tiver
construido a interacao customizada, clique em Incluir termo para retorna-lo ao painel de Interacao.

IBM Data WH Generalized Linear Model Opcoes-Opcoes de Scoring

Disponibilizar para Escoragem. E possivel configurar os valores padrio aqui para as op¢des de
escoragem que aparecem no dialogo para o nugget do modelo. Veja o tépico “IBM Data WH Generalized
Linear Modelo Nugget-Guia de Configuracoes” na pagina 83 para obter mais informagoes.

« Incluir campos de entrada. Marque esta caixa de selecao se desejar exibir os campos de entrada na
saida do modelo, bem como as predicdes.

IBM

Uma arvore de decisdo é uma estrutura hierarquica que representa um modelo de classificagao. Com

um modelo de arvore de decisao, é possivel desenvolver um sistema de classificacdo para prever

ou classificar futuras observacoes a partir de um conjunto de dados de treinamento. A classificacao

toma a forma de uma estrutura em arvore na qual as ramificagdes representam pontos de divisao

na classificagao. As divisdes dividem os dados em subgrupos recursivamente até que um ponto de
interrupcao seja atingido. Os nds da arvore nos pontos de parada sao conhecidos como folhas. Cada folha
designa um rétulo, conhecido como um rétulo de classe, aos membros de seu subgrupo ou classe.

Ponderacoes de Instancia e Ponderacoes de Classe

Por padrao, supde-se que todos os registros de entrada e as classes tenham uma importancia relativa
igual. E possivel alterar isso ao designar ponderacoes individuais para os membros de um ou para os

dois itens. Isso pode ser Util, por exemplo, se os pontos de dados em seus dados de treinamento nao
estiverem realisticamente distribuidos entre as categorias. As ponderacdes permitem causar viés no
modelo para poder compensar as categorias que forem menos bem representadas nos dados. O aumento
da ponderagao de um valor de destino deve aumentar a porcentagem de predigdes corretas para essa
categoria.

No né de modelagem de Arvore de Decisao, é possivel especificar dois tipos de ponderacdes.
Ponderagées de Instancia designa uma ponderacgao para cada linha de dados de entrada. As
ponderacdes sao geralmente especificadas como 1,0 para a maioria dos casos, com valores mais altos
ou mais baixos fornecido apenas para os casos que forem mais ou menos importantes do que a maioria,
conforme mostrado na tabela a seguir.

Tabela 5. Exemplo de ponderacdo de instdncia

ID de Registro Meta Ponderacdo da instancia
1 drugA 1.1

2 drugB 1.0

3 drugA 1.0

4 drugB 0.3

Capitulo 5. Modelagem de Banco de Dados com IBM Data Warehouse e IBM Netezza Analytics 59



As Ponderacgoes de classe designam uma ponderagao para cada categoria do campo de destino,
conforme mostrado na tabela a seguir.

Tabela 6. Exemplo de ponderacdo de classe

Classe Ponderacao de Classe
drugA 1.0

drugB 1.5

Ambos os tipos de ponderacoes podem ser utilizados ao mesmo tempo, caso em que eles sao
multiplicados e utilizados como ponderacdes de instancia. Assim, se os dois exemplos anteriores forem
utilizados juntos, o algoritmo podera utilizar as ponderagdes de instancia conforme mostrado na tabela a

seguir.

Tabela 7. Exemplo do cdlculo de ponderacdo de instdncia

ID de Registro Calculo Ponderacao da instancia
1 1.1*1.0 1.1

2 1.0*1.5 1.5

3 1.0*1.0 1.0

4 0.3*1.5 0.45

Opcoes do Campo de Arvore de Decisdo Netezza

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuracoes de papel do campo ja definidas em nods
de envio de dados ou fazer as designacdes de campo manualmente.

Usar papéis predefinidos Esta opcao utiliza as configuracées de papel (destinos, preditores e assim por
diante) a partir de um né Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).

Usar designacoes de campo customizado. Para designar manualmente destinos, preditores e outros
papéis, selecione esta opcao.

Campos. Utilize os botGes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de
papel.

Para selecionar todos os campos na lista, clique no botdo Tudo, ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medigao.

Destino. Selecione um campo como o destino para a predigao.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo. Os valores deste
campo devem ser exclusivos para cada registro (por exemplo, nimeros de ID do cliente).

Ponderacao de Instancia. Especificar um campo aqui permite usar ponderacées de instancia (uma
ponderacao por linha de dados de entrada) ao invés ou além das ponderagdes de classe padrdao (uma
ponderacao por categoria para o campo de destino). O campo que vocé especificar aqui deve ser um que
contenha uma ponderacdo numérica para cada linha dos dados de entrada. Veja o tépico “Ponderacoes
de Instancia e Ponderacdes de Classe” na pagina 59 para obter mais informacdes.

Preditores (Entradas). Selecione o campo ou os campos de entrada. Isso é semelhante a configurar o
papel do campo como Entrada em um né Tipo.

Opcoes de Construcao da arvore de decisao do IBM Data WH
As opcoes de construgdo a seguir estdo disponiveis para crescimento da arvore:

Medida de Crescimento. Essas opcdes controlam a maneira como o crescimento da arvore é medido.
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- Medida de Impureza. Esta medida avalia o melhor local para dividir a rvore. E uma medicao da
variabilidade em um subgrupo ou segmento de dados. Uma medigao de impureza baixa indica um grupo
no qual a maioria dos membros possui valores semelhantes para o campo de critério ou de destino.

As medicoes suportadas sao Entropia e Gini. Essas medicoes baseiam-se em probabilidades da
associagao de categoria para a ramificacao.

« Profundidade maxima da arvore. O nimero maximo de niveis até o qual a arvore pode crescer abaixo
do no raiz, ou seja, o nimero de vezes em que a amostra € dividida recursivamente. O valor-padrao
desta propriedade é 10, e o valor maximo que pode ser configurado para essa propriedade é 62.

Nota: Se o visualizador no nugget do modelo mostrar a representacao textual do modelo, um maximo
de 12 niveis da arvore sera exibido.

Critérios de Divisao. Estas opcdes controlam quando parar a divisdo da arvore.

« Melhoria minima para divisdes. O valor minimo pelo qual a impureza deve ser reduzida antes de uma
nova divisao ser criada na arvore. O objetivo da construcao de arvore é criar subgrupos com valores
de saida semelhantes para minimizar a impureza dentro de cada nd. Se a melhor divisdao de uma
ramificacdo reduzir a impureza em um nivel menor que a quantia especificada pelo critério de divisao, a
ramificacdo nao sera dividida.

« Numero minimo de instancias para uma divisao. O nimero minimo de registros que podem ser
divididos. Quando uma quantia menor que esse nimero de registros nao divididos permanece,
nenhuma divisao adicional é feita. E possivel utilizar esse campo para evitar a criagcio de subgrupos
pequenos na arvore.

Estatisticas. Esse pardmetro define quantas estatisticas sao incluidas no modelo. Selecione uma das
opgoes a seguir:

« Todos. Todas as estatisticas relacionadas a coluna e todas as estatisticas relacionadas a valor sao
incluidas.

Nota: Esse parametro inclui o nimero maximo de estatisticas e pode, portanto, afetar o desempenho
do seu sistema. Se nao desejar visualizar o modelo no formato grafico, especifique Nenhum.

« Colunas. Estatisticas relacionadas a coluna sao incluidas.
« Nenhum. Apenas estatisticas que sdo necessarias para escorar o modelo sdo incluidas.

IBM Data WH Decision Tree Node-Classe Weights

Aqui é possivel designar ponderacgdes para classes individuais. O padrao é designar um valor de 1 para
todas as classes, tornando-as igualmente ponderadas. Ao especificar diferentes ponderagées numeéricas
para rotulos de classe diferentes, vocé instrui o algoritmo a ponderar os conjuntos de treinamento de
classes especificas de modo apropriado.

Para alterar uma ponderacao, dé um clique duplo nela na coluna Ponderacao e faca as mudancas
desejadas.

Valor. O conjunto de rotulos de classe derivados dos valores possiveis do campo de destino.

Peso. A ponderacao a ser designada a uma classe especifica. Designar uma ponderacao maior para uma
classe torna o modelo mais sensivel a essa classe com relacado a outras classes.

As ponderacdes de classe podem ser usadas em combinacado com as ponderacdes de instancia. Consulte
o topico “Ponderacdes de Instancia e Ponderacdes de Classe” na pagina 59 para obter informacdes
adicionais.

IBM Data WH Decision Tree Node-Tree Pruning

E possivel usar as opcdes de poda para especificar os critérios de poda para a arvore de decisdo. A
intencao da poda é reduzir o risco de super ajuste ao remover subgrupos crescidos demasiadamente que
nao melhoram a precisdo esperada nos novos dados.
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Medida de poda. A medida de poda padrao, Precisao, assegura que a precisao estimada do modelo
permaneca dentro dos limites aceitaveis apds remover uma folha da arvore. Utilize a alternativa, Precisao
Ponderada, se desejar levar em conta as ponderacoes de classe ao aplicar a poda.

Dados para poda. E possivel usar alguns ou todos os dados de treinamento para estimar a precisao
esperada nos novos dados. Como alternativa, é possivel usar um conjunto de dados de poda separado de
uma tabela especificada para esse proposito.

« Usar todos os dados de treinamento. Essa opcao (a padrao) usa todos os dados de treinamento para
estimar a precisao do modelo.

« Usar % de dados de treinamento para poda. Use esta opcao para dividir os dados em dois conjuntos,
um para treinamento e outro para poda, utilizando a porcentagem especificada aqui para a poda de
dados.

Selecione Replicar resultados se quiser especificar uma semente aleatéria para assegurar que os
dados sejam particionados da mesma maneira toda vez que executar o fluxo. E possivel especificar
um numero inteiro no campo Valor semente usado para poda ou clicar em Gerar, que criara um
pseudonumero inteiro aleatorio.

« Usar dados de uma tabela existente. Especifique o nome da tabela de um conjunto de dados de poda
separado para estimar a precisdao do modelo. Fazer isso é considerado mais confiavel do que utilizar
dados de treinamento. No entanto, essa op¢ao podera resultar na remogao de um subconjunto de
dados grande do conjunto de treinamento, reduzindo, assim, a qualidade da arvore de decisao.

IBM Data WH Regressao Linear

Os modelos lineares preveem uma variavel resposta continua com base em relacionamentos

lineares entre o destino e um ou mais preditores. Embora limitados a modelar diretamente apenas
relacionamentos lineares, os modelos de regressao linear sao relativamente simples e fornecem uma
férmula matematica facil de interpretar para escoragem. Os modelos lineares sdo rapidos, eficientes
e faceis de usar, embora sua aplicabilidade seja limitada em comparagao com aqueles produzidos por
algoritmos de regressao mais refinados.

IBM Data WH Linear Regression Build Options

A guia Opcoes de Criacao é onde voceé configura todas as opgdes para construir o modelo. Obviamente,
é possivel clicar somente no botdo Executar para construir um modelo com todas as opc¢des padrao, no
entanto, vocé normalmente deseja customizar a construgcao para seus proprios propdsitos.

Usar Decomposicao em Valores Singulares para resolver equacgoes. A vantagem de usar a matriz de
Decomposicao em Valores Singulares ao invés da matriz original é que ela é mais robusta com relagao a
erros numéricos e também pode acelerar o calculo.

Incluir intercepto no modelo. Incluir o intercepto aumenta a precisao geral da solucao.

Calcular diagnésticos de modelo. Essa opcao faz com que um nimero de diagnosticos seja calculado no
modelo. Os resultados sdo armazenados em matrizes ou tabelas para revisao posterior. Os diagnosticos
incluem r-quadrado, soma dos quadrados residual, estimativa da variancia, desvio padrao, valor p e valor
L.

Esses diagndsticos referem-se a validade e a utilidade do modelo. Deve-se executar diagnosticos
separados nos dados subjacentes para assegurar que eles atendam as suposicoes de linearidade.

IBM Data WH KNN

Analise do Vizinho mais Proximo é um método de classificacdo de casos com base na sua similaridade
com outros casos. Em aprendizado por maquina, ela foi desenvolvida como uma maneira de reconhecer
padroes de dados sem requerer uma correspondéncia exata com nenhum dos padrdes ou casos
armazenados. Casos semelhantes ficam préximos uns dos outros e os casos diferentes ficam distantes
uns dos outros. Portanto, a distancia entre dois casos é uma medida de sua dissimilaridade.
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Casos préximos sao chamados de "vizinhos". Quando um novo caso (validagao) é apresentado, sua
distancia de cada um dos casos no modelo é calculada. As classificacdes dos casos mais similares — os
vizinhos mais proximos — sao verificadas e o novo caso € colocado na categoria que contiver o maior
numero de vizinhos mais préximos.

E possivel especificar o nimero de vizinhos mais préximos a serem examinados; este valor é denominado
k. As fotos mostram como um novo caso seria classificado usando dois valores diferentes de k. Quando

k =5, o novo caso é colocado na categoria 1 porque a maioria dos vizinhos mais préximos pertence a
categoria 1. No entanto, quando k = 9, o novo caso ¢ colocado na categoria 0 porque uma maioria dos
vizinhos mais proximos pertence a categoria 0.

A analise do vizinho mais préoximo também pode ser utilizada para calcular valores para uma variavel
resposta continua. Nesta situacao, a média ou mediana do valor dos vizinhos mais préximos é utilizada
para obter o valor predito para o novo caso.

Opcoes de Modelo KNN IBM Data WH KNN

Na guia Opgoes do Modelo - Geral, é possivel escolher se deseja especificar um nome para o modelo ou
gerar um nome automaticamente. Também é possivel configurar opgdes que controlam como o nimero
de vizinhos mais préximos € calculado, além de configurar opgdes para melhor desempenho e precisao
do modelo.

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Vizinhos

Medida de distancia. O método a ser utilizado para medir a distancia entre pontos de dados, em que
distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. As opc¢ées sao:

« Euclidean. (padrao) A distancia entre dois pontos é calculada pela unidao deles com uma linha reta.

« Manhattan. A distancia entre dois itens é calculada como a soma das diferencas absolutas entre suas
coordenadas.

« Canberra. Semelhante a distancia de Manhattan, porém mais sensivel a pontos de dados mais
proximos da origem.

« Maximo. A distancia entre dois pontos é calculada como a maior de suas diferencas ao longo de
qualquer dimensao de coordenada.

Numero de Vizinhos Mais Préoximos (k). O nimero de vizinhos mais préximos para um caso especifico.
Observe que utilizar um nimero maior de vizinhos nao resultara necessariamente em um modelo mais
preciso.

A opcao de k controla o balanceamento entre a prevencao de super ajuste (isso pode ser importante,
principalmente para dados "ruidosos") e a resolucao (produzindo predicées diferentes para instancias
semelhantes). Geralmente € necessario ajustar o valor de k para cada conjunto de dados, com valores
tipicos variando de 1 a varias dezenas.

Aprimorar desempenho e exatidao

Padronizar medicdes antes de calcular a distancia. Se selecionada, essa opgdo padroniza as medicdes
para campos de entrada continuos antes de calcular os valores de distancia.

Use conjuntos principais para aumentar o desempenho de grandes conjuntos de dados. Se
selecionada, essa opgao utiliza amostragem de conjunto principal para acelerar o calculo quando grandes
conjuntos de dados estao envolvidos.

IBM Data WH KNN Opcoes de Modelo-Opcoes de Scoring

Na guia Opgoes de Modelo - Opgoes de Escoragem, é possivel configurar o valor padrao para a opgao de
escoragem e designar ponderacoes relativas para classes individuais.
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Disponibilizar para Escoragem

Incluir campos de entrada. Especifica se os campos de entrada sao incluidos na escoragem por padrao.

Ponderacoes de classe

Utilize essa opcao se desejar alterar a importancia relativa de classes individuais na construcao do
modelo.

Nota: esta opgao serd ativada somente se vocé estiver utilizando KNN para classificacao. Se estiver
executando regressao (ou seja, se o tipo de campo de destino for Continuo), a opc¢ao sera desativada.

O padrao é designar um valor de 1 para todas as classes, tornando-as igualmente ponderadas. Ao
especificar diferentes ponderacdes numéricas para rotulos de classe diferentes, vocé instrui o algoritmo a
ponderar os conjuntos de treinamento de classes especificas de modo apropriado.

Para alterar uma ponderacao, dé um clique duplo nela na coluna Ponderacao e faca as mudancas
desejadas.

Valor. O conjunto de rotulos de classe derivados dos valores possiveis do campo de destino.

Peso. A ponderacao a ser designada a uma classe especifica. Designar uma ponderacao maior para uma
classe torna o modelo mais sensivel a essa classe com relacdo a outras classes.

IBM Data WH K-Means

0 né K-Médias implementa o algoritmo k-médias, que fornece um método de andlise de cluster. E
possivel utilizar esse n6 para armazenar em cluster um conjunto de dados em grupos distintos.

0 algoritmo é um algoritmo de clusterizacdo baseado em distancia que depende de uma métrica
de distancia (funcao) para medir a similaridade entre os pontos de dados. Os pontos de dados sao
designados ao cluster mais proximo de acordo com a métrica de distancia utilizada.

0 algoritmo opera ao executar varias iteracoes do mesmo processo basico, em que cada instancia de
treinamento é designada ao cluster mais proximo (com relagao a funcao de distancia especificada,
aplicada a instancia e ao centro do cluster). Todos os centros do cluster sdo, entao, recalculados como os
vetores do valor do atributo médio das instancias designadas para clusters especificos.

Opcoes de Campo K-Means IBM Data WH

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuracoes de papel do campo ja definidas em nods
de envio de dados ou fazer as designacdes de campo manualmente.

Usar funcoes predefinidas. Essa opcao utiliza as configuracdes de papel (destinos, preditores, e assim
por diante) a partir de um no Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botbes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medi¢ado validos para cada campo de

papel.

Clique no botao Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medicao.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo.

Preditores (Entradas). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.
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IBM Data WH K-Means Build Options Tab

Ao configurar as opcoes de construgao, € possivel customizar a construcao do modelo para seus proprios
propositos.

Se desejar construir um modelo com as op¢oes padrao, clique em Executar.

Medida de distancia. Esse pardmetro define o método de medida para a distdncia entre pontos de dados.
Distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. Selecione uma das opgdes a seguir:

« Euclidiana. A medida euclidiana é a distancia em linha reta entre dois pontos de dados.

« Euclidiana Normalizada. A medida Euclidiana Normalizada é semelhante a medida Euclidiana, mas
é normalizada pelo desvio padrao quadrado. Ao contrario da medida Euclidiana, a medida Euclidiana
Normalizada também possui escala invariavel.

« Mahalanobis. A medida de Mahalanobis ¢ uma medida Euclidiana generalizada que leva em conta
correlagoes de dados de entrada. Assim como a medida Euclidiana Normalizada, a medida de
Mahalanobis possui escala invariavel.

« Manhattan. A medida de Manhattan é a distancia entre dois pontos de dados que é calculada como a
soma das diferencas absolutas entre suas coordenadas.

« Canberra. A medida de Canberra é semelhante a medida de Manhattan, mas € mais sensivel aos
pontos de dados que estiverem mais proximos da origem.

« Maxima. A medida Maxima ¢ a distancia entre dois pontos de dados que é calculada como a maior de
suas diferencas ao longo de qualquer dimensao de coordenada.

Numero de clusters. Esse pardmetro define o nimero de clusters a serem criados.

Numero maximo de iteragées. O algoritmo faz varias iteracbes do mesmo processo. Esse pardmetro
define o niUmero de iteracdes apos o qual cada treinamento de modelo para.

Estatisticas. Esse pardmetro define quantas estatisticas sao incluidas no modelo. Selecione uma das
opgoes a seguir:

« Todos. Todas as estatisticas relacionadas a coluna e todas as estatisticas relacionadas a valor sao
incluidas.

Nota: Esse pardmetro inclui o nimero maximo de estatisticas e pode, portanto, afetar o desempenho
do seu sistema. Se nao desejar visualizar o modelo no formato grafico, especifique Nenhum.

« Colunas. Estatisticas relacionadas a coluna sao incluidas.
« Nenhum. Apenas estatisticas que sdo necessarias para escorar o modelo sdo incluidas.

Replicar resultados. Marque essa caixa de selecado se desejar configurar uma semente aleatéria para
replicar analises. E possivel especificar um nimero inteiro ou criar um pseudonumero inteiro aleatério
clicando em Gerar.

IBM Data WH Naive Bayes

O Naive Bayes é um algoritmo bem conhecido para problemas de classificagao. O modelo é chamado

de naive por tratar todas as variaveis de predicao propostas como sendo independentes umas das
outras. O Naive Bayes é um algoritmo rapido e escalavel que calcula probabilidades condicionais para
combinacgdes de atributos e o atributo de destino. A partir dos dados de treinamento, uma probabilidade
independente é estabelecida. Essa probabilidade fornece a verossimilhanca de cada classe de destino,
dada a ocorréncia de cada categoria de valor a partir de cada variavel de entrada.

Rede bayesiana Netezza

Uma rede bayesiana € um modelo que exibe variaveis em um conjunto de dados e as independéncias
probabilisticas ou condicionais entre elas. Usando o né Netezza Bayes Net, vocé pode construir um
modelo de probabilidade combinando evidéncias observadas e gravadas com conhecimentos do mundo
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real de bom senso para estabelecer a probabilidade de ocorréncias usando atributos aparentemente
desvinculados.

Opcoes do Campo de Rede Bayes Netezza

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuragoes de papel do campo ja definidas em nos
de envio de dados ou fazer as designacdes de campo manualmente.

Para este nd, o campo de destino € necessario apenas para escoragem, portanto, ele ndo ¢ exibido nesta
guia. E possivel configurar ou alterar o destino em um no Tipo, na guia Opg¢odes do Modelo desse no6 ou

na guia Configuragdes do nugget do modelo. Consulte o tdpico “Nugget de Rede Netezza Bayes - Guia
Configuragdes” na pagina 77 para obter informacdes adicionais.

Usar funcgoes predefinidas. Essa opgao utiliza as configuragdes de papel (destinos, preditores, e assim
por diante) a partir de um né Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botbes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de

papel.

Cligue no botao Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medicao.

Preditores (Entradas). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.

Opcoes de Construcao de Rede do Netezza Bayes

A guia Opgoes de Criacao é onde vocé configura todas as opgdes para construir o modelo. Obviamente,
¢ possivel clicar somente no botao Executar para construir um modelo com todas as op¢des padrao, no
entanto, vocé normalmente deseja customizar a construcao para seus proprios propdsitos.

iIndice de base. O identificador numérico a ser designado ao primeiro atributo (campo de entrada) para
facilitar o gerenciamento interno.

Tamanho da amostra. O tamanho da amostra a ser obtida se o nimero de atributos for grande a ponto de
causar um tempo de processamento inaceitavelmente longo.

Exibir informacoes adicionais durante a execucao. Se essa caixa for selecionada (padrao), informacdes
de progresso adicionais serao exibidas em uma caixa de dialogo de mensagens.

Séries temporais Netezza

Uma série temporal é uma sequéncia de valores de dados numéricos, medidos em momentos sucessivos
(embora nao necessariamente regulares)--por exemplo, os precos de acoes diarios ou dados de vendas
semanais. Analisar esses dados pode ser Util, por exemplo, para destacar o comportamento como
tendéncias e sazonalidade (um padrao repetitivo) e prever o comportamento futuro de eventos passados.

As Séries Temporais Netezza suportam os algoritmos de série temporal a seguir.

« analise espectral

« suavizacao exponencial

« Média Movel Integrada Autorregressiva (ARIMA)
« decomposicao de tendéncia sazonal

Esses algoritmos dividem uma série temporal em uma tendéncia e em um componente sazonal. Esses
componentes sao, entao, analisados a fim de construir um modelo que possa ser utilizado para predicao.

A analise espectral é utilizada para identificar o comportamento periddico na série temporal. Para séries
temporais compostas por diversas periodicidades subjacentes ou quando uma quantia consideravel
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de ruido aleatdrio esta presente nos dados, a analise espectral fornece os meios mais claros de
identificar componentes periddicos. Este método detecta as frequéncias de comportamento periddico
ao transformar a série do dominio de tempo em uma série de dominio de frequéncia.

A suavizagao exponencial ¢ um método de previsao que usa valores ponderados de observacoes de
séries anteriores para prever valores futuros. Com a suavizacao exponencial, a influéncia das observacoes
diminui ao longo do tempo de maneira exponencial. Este método prevé um ponto por vez, ajustando suas
previsdes conforme novos dados chegam e levando em conta inclusado, tendéncia e sazonalidade.

Os modelos ARIMA fornecem métodos mais sofisticados para modelagem de tendéncia e de
componentes sazonais do que os modelos de suavizacdo exponencial. Esse método envolve especificar
explicitamente as ordens autorregressivas e de média movel, bem como o grau de diferenciagao.

Nota: na pratica, os modelos ARIMA serao mais Uteis se desejar incluir preditores que possam ajudar

a explicar o comportamento das séries que estiverem sendo previstas, como o nimero de catalogos
enviados por email ou o numero de ocorréncias em uma pagina da web da empresa. Os modelos de
suavizacao exponencial descrevem o comportamento da série temporal sem tentar explicar por que ela
se comporta dessa maneira.

A decomposicao de tendéncia sazonal remove o comportamento periddico da série temporal para
executar uma analise de tendéncia e, em seguida, seleciona uma forma de base para a tendéncia,

como uma funcao quadratica. Essas formas basicas tém um nlimero de pardmetros cujos valores sao
determinados de forma a minimizar o erro quadratico médio dos residuos (ou seja, as diferencas entre os
valores ajustados e observados das séries temporais).

Interpolacao de Valores nas Séries Temporais Netezza

A Interpolacgdo ¢ o processo de estimativa e de insercao de valores omissos em dados de séries
temporais.

Se os intervalos das séries temporais forem regulares, mas alguns valores simplesmente nao estiverem
presentes, os valores omissos poderao ser estimados utilizando a interpolacao linear. Considere a
seguinte série de chegadas de passageiros mensais em um terminal de aeroporto.

Tabela 8. Chegadas mensais em um terminal de passageiros
Més Passageiros

3 3.500.000

4 3.900.000

5 -

6 3.400.000

7 4.500.000

8 3.900.000

9 5.800.000

22 6.000.000

Nesse caso, a interpolacao linear pode estimar o valor omisso para o més 5 como 3.650.000 (o ponto
médio entre os meses 4 e 6).

Intervalos irregulares sdo manipulados de maneira diferente. Considere a seguinte série de leituras de
temperatura.

Tabela 9. Leituras de temperatura

Data Hora Temperatura

24/07/2011 7h 57
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Tabela 9. Leituras de temperatura (continuagdo)

Data Hora Temperatura
24/07/2011 14h 75
24/07/2011 21h 77
25/07/2011 7h15 59
25/07/2011 14h 77
25/07/2011 20h55 74
27/07/2011 7h 60
27/07/2011 14h 78
27/07/2011 22h 74

Aqui temos as leituras obtidas em trés pontos durante trés dias, mas em varios momentos, em que
somente alguns deles sdo comuns entre os dias. Além disso, apenas dois dos dias sdo consecutivos.

Essa situacao pode ser manipulada de uma de duas maneiras: calculo de agregados ou determinacao de
um tamanho do passo.

Os agregados podem ser agregados calculados diariamente de acordo com uma férmula baseada no
conhecimento semantico dos dados. Isso pode resultar no seguinte conjunto de dados.

Tabela 10. Leituras de temperatura (agregadas)

Data Hora Temperatura
24/07/2011 24h 69
25/07/2011 24h 82
26/07/2011 24h nulo
27/07/2011 24h 77

Como alternativa, o algoritmo pode tratar a série como uma série distinta e determinar um tamanho de
passo apropriado. Nesse caso, o tamanho do passo determinado pelo algoritmo pode ser de 8 horas,
resultando no seguinte.

Tabela 11. Leituras de temperatura com o tamanho do passo calculado
Data Hora Temperatura
24/07/2011 6h

24/07/2011 14h 75
24/07/2011 22h

25/07/2011 6h

25/07/2011 14h 77
25/07/2011 22h

26/07/2011 6h

26/07/2011 14h

26/07/2011 22h

27/07/2011 6h
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Tabela 11. Leituras de temperatura com o tamanho do passo calculado (continuagéo)
Data Hora Temperatura
27/07/2011 14h 78

27/07/2011 22h 74

Aqui, apenas quatro leituras correspondem as medigdes originais, mas, com a ajuda dos outros valores
conhecidos na série original, os valores omissos podem novamente ser calculados por interpolacao.

Opcoes do Campo de Séries Temporais Netezza
Na guia Campos, vocé especifica papéis para os campos de entrada nos dados de origem.

Campos. Utilize os botGes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de
papel.

Destino. Escolha um campo como o destino para a predicao. Este deve ser um campo com um nivel de
medicdo de Continuo.

(Preditor) Pontos de Tempo. (obrigatério) O campo de entrada que contém os valores de data ou hora
para as séries temporais. Isso deve ser um campo com um nivel de medicao Continuo ou Categérico e
um tipo de armazenamento de dados de Data, Hora, Registro de Data e Hora ou Numérico. O tipo de
armazenamento de dados do campo que vocé especificar aqui também define o tipo de entrada para
alguns campos em outras guias deste né de modelagem.

(Preditor) IDs de Séries Temporais (Por). Um campo contendo IDs de séries temporais; use se a entrada
contiver mais de uma série temporal.

Opcoes de Construcao de Séries Temporais Netezza
Ha dois niveis de opcdes de construcao:

« Basico — as configuragdes para a escolha do algoritmo, interpolagao e o intervalo de tempo a serem
utilizados.

« Avancgado - configuragoes para previsao
Esta secao descreve as opcoes basicas.

A guia Opgoes de Criacao é onde vocé configura todas as opgdes para construir o modelo. Obviamente,
¢ possivel clicar somente no botao Executar para construir um modelo com todas as opc¢des padrao, no
entanto, vocé normalmente deseja customizar a construcao para seus proprios propdsitos.

Algoritmo
Essas sao as configuragodes relacionadas ao algoritmo de série temporal para ser utilizado.

Nome do Algoritmo. Escolha o algoritmo de série temporal que deseja utilizar. Os algoritmos disponiveis
sdo Analise Espectral, Suavizacdo exponencial (padriao), ARIMA ou Decomposicao de Tendéncia
Sazonal. Consulte o topico “Séries temporais Netezza” na pagina 66 para obter mais informacdes.

Tendéncia. (Suavizacio exponencial somente) A suavizacio exponencial simples ndo executara bem se a
série temporal exibir uma tendéncia. Utilize esse campo para especificar a tendéncia, se houver, para que
o algoritmo possa considera-lo.

- Determinado pelo Sistema. (padrao) O sistema tenta encontrar o valor ideal para esse parametro.

Nenhum(N). A série temporal ndo apresenta uma tendéncia.

Aditiva(A). Uma tendéncia que aumenta constantemente ao longo do tempo.

Aditiva amortecida (DA). Uma tendéncia aditiva que eventualmente desaparece.

Multiplicativa(M). Uma tendéncia que aumenta ao longo do tempo, normalmente mais rapidamente do
que uma tendéncia aditiva constante.
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« Multiplicativa amortecida (DM). Uma tendéncia multiplicativa que eventualmente desaparece.

Sazonalidade. (Suavizacdo Exponencial somente) Utilize este campo para especificar se a série temporal
exibe quaisquer padrdes sazonais nos dados.

- Determinado pelo Sistema. (padrao) O sistema tenta encontrar o valor ideal para esse parametro.
« Nenhum(N). A série temporal ndo apresenta padrdes sazonais.

« Aditiva(A). O padrao de flutuagoes sazonais exibe uma tendéncia constante ascendente ao longo do
tempo.

« Multiplicativa(M). Mesmo que sazonalidade aditiva, mas, além da amplitude (a distancia entre os
pontos altos e baixos) das flutuacdes sazonais, aumenta com relacao a tendéncia ascendente geral das
flutuacgoes.

Usar configuracoes determinadas pelo sistema para ARIMA. (ARIMA somente) Escolha esta opgao se
desejar que o sistema determine as configuragoes para o algoritmo ARIMA.

Especificar. (ARIMA somente) Escolha esta opgao e clique no botao para especificar as configuragdes do
ARIMA manualmente.

Interpolacao

Se os dados de origem de séries temporais tiverem valores omissos, escolha um método para inserir
valores estimados para preencher as diferencas nos dados. Consulte o tdpico “Interpolacao de Valores
nas Séries Temporais Netezza” na pagina 67 para obter informagdes adicionais.

- Linear. Escolha este método se os intervalos das séries temporais forem regulares, mas alguns valores
simplesmente nao estiverem presentes.

« Splines Exponenciais. Ajusta uma curva suave na qual os valores de ponto de dados conhecidos
aumentam ou diminuem a uma taxa alta.

« Splines Cubicos. Ajusta uma curva suave nos pontos de dados conhecidos para estimar os valores
omissos.

Intervalo de tempo

Aqui é possivel escolher se deseja utilizar todo o intervalo de dados na série temporal ou um subconjunto
continuo desses dados para criar o modelo. Uma entrada valida para esses campos é definida pelo tipo
de armazenamento de dados do campo especificado para Pontos de Tempo na guia Campos. Consulte o
topico “Opgdes do Campo de Séries Temporais Netezza” na pagina 69 para obter informagdes adicionais.

« Usar tempos mais antigos e mais recentes disponiveis nos dados. Escolha esta opcao se desejar
utilizar o intervalo completo dos dados de séries temporais.

- Especificar espaco de tempo. Escolha esta opgao se desejar utilizar apenas uma parte da série
temporal. Utilize os campos Tempo mais antigo (de) e Tempo mais recente (até) para especificar os
limites.

Estrutura ARIMA

Especifique os valores dos diversos componentes nao sazonais e sazonais do modelo ARIMA. Em cada
caso, configure o operador para = (igual a) ou < = (menor ou igual a), em seguida, especifique o valor no
campo adjacente. Os valores devem ser nimeros inteiros nao negativos especificando os graus.

Nao sazonal. Os valores para os varios componentes ndo sazonais do modelo.

« Graus of autocorrelagao (p). O nimero de ordens autorregressivas no modelo. As ordens
autorregressivas especificam quais valores anteriores da série sao utilizados para prever valores atuais.
Por exemplo, uma ordem autorregressiva de 2 especifica que o valor de dois periodos de tempo da série
no passado sera utilizado para prever o valor atual.

- Derivacao (d). Especifica a ordem de diferenciacao aplicada a série antes de estimar os modelos.
A diferenciacao é necessaria quando tendéncias estiverem presentes (as séries com tendéncias
normalmente sdo nao estacionarias e a modelagem ARIMA assume estacionariedade) e é utilizada
para remover seus efeitos. A ordem da diferenciacado corresponde ao grau de tendéncia das séries --
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a diferenciacao de primeira ordem considera tendéncias lineares, a diferenciagdo de segunda ordem
considera tendéncias quadraticas, e assim por diante.

« Média mével (q). O nimero de ordens de média mdvel no modelo. As ordens de média mdvel
especificam como os desvios da média de série para valores anteriores sdo utilizados para prever
valores atuais. Por exemplo, as ordens de média mével de 1 e 2 especificam que os desvios do valor
médio das séries de cada um dos dois ultimos periodos de tempo sdo considerados ao prever valores
atuais da série.

Sazonal. Os componentes de autocorrelacdo sazonal (SP), de derivacado (SD) e de média movel (SQ)
desempenham o mesmo papel que seus correspondentes nao sazonais. Para ordens sazonais, no
entanto, os valores atuais da série sao afetados pelos valores anteriores da série separados por um
ou mais periodos sazonais. Por exemplo, para dados mensais (periodo de sazonal de 12), uma ordem
sazonal de 1 significa que o valor de série atual é afetado pelo valor de série 12 periodos anteriores
ao periodo atual. Em seguida, uma ordem sazonal de 1, para os dados mensais, serd 0 mesmo que
especificar uma ordem nao sazonal de 12.

As configuragdes sazonais serao consideradas apenas se a sazonalidade for detectada nos dados, ou se
as configuracdes de Periodo forem especificadas na guia Avancado.

Opcoes de Construcdo de Séries Temporais Netezza - Avancado
E possivel utilizar as configuracdes avancadas para especificar opcdes para previsao.

Usar configuracoes determinadas pelo sistema para opcoes de construcao de modelo. Escolha esta
opcao se desejar que o sistema determine as configuracdes avancadas.

Especificar. Escolha essa opcao se desejar especificar as opcdes avancadas manualmente. (A opcao nao
estara disponivel se o algoritmo for Analise Espectral).

« Periodo/Unidades para periodo. O periodo de tempo apds o qual algum comportamento caracteristico
da série temporal se repete. Por exemplo, para uma série temporal de nimeros de vendas semanais,
vocé especificaria 1 para o periodo e Weeks para as unidades O Periodo deve ser um nimero inteiro
ndo negativo e as Unidades para periodo podem ser Milissegundos, Segundos, Minutos, Horas,

Dias, Semanas, Trimestres ou Anos. Nao configure Unidades para periodo se Periodo nio estiver
configurado ou se o tipo de tempo nédo for numérico. No entanto, se vocé especificar Periodo, deve-se
também especificar Unidades para periodo.

Configuragdes para previsdo. E possivel escolher fazer previsdes até um determinado ponto no
tempo ou em momentos especificos. Uma entrada valida para esses campos é definida pelo tipo de
armazenamento de dados do campo especificado para Pontos de Tempo na guia Campos. Veja o topico
“Opcodes do Campo de Séries Temporais Netezza” na pagina 69 para obter mais informacoes.

« Horizonte de previsao. Escolha esta opgao se desejar especificar somente um terminal para previsao.
As previsdes serdo feitas até este momento.

- Tempos de previsao. Selecione esta opcao para especificar um ou mais momentos nos quais fazer
previsoes. Clique em Incluir para incluir uma nova linha na tabela de pontos de tempo. Para excluir uma
linha, selecione a linha e clique em Excluir.

Opcoes do Modelo de Série Temporal Netezza

Na guia Opc¢oes do modelo, é possivel escolher se deseja especificar um nome para o modelo ou gerar
um nome automaticamente. Também é possivel configurar valores padrao para as opcdes de saida do
modelo.

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Disponibilizar para Escoragem. E possivel configurar os valores padrdo aqui para as op¢des de
escoragem que aparecem no dialogo para o nugget do modelo.
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« Incluir valores histéricos no resultado. Por padrio, a saida do modelo nao inclui os valores de dados
histéricos (aqueles utilizados para fazer a predicao). Marque essa caixa de selecao para incluir estes
valores.

« Incluir valores interpolados no resultado. Se escolher incluir valores histéricos na saida, selecione
esta caixa se vocé também desejar incluir valores interpolados, se houver. Observe que a interpolacao
funciona apenas nos dados histéricos, portanto, esta caixa ndo estara disponivel se Incluir valores
histdricos no resultado estiver desmarcada. Consulte o topico “Interpolacdo de Valores nas Séries
Temporais Netezza” na pagina 67 para obter mais informacdes.

IBM Data WH TwoStep

0 né TwoStep implementa o algoritmo TwoStep que fornece um método para armazenar dados em
cluster em grandes conjuntos de dados.

E possivel utilizar esse né para armazenar em cluster dados enquanto os recursos disponiveis, por
exemplo, restricdes de memdria e de tempo, sdo considerados.

0 algoritmo TwoStep € um algoritmo de mineracao da base de dados que armazena em cluster dados da
seguinte maneira:

1. Uma arvore de variavel de armazenamento em cluster (CF) é criada. Essa arvore altamente balanceada
armazena variaveis de armazenamento em cluster para armazenamento em cluster hierarquico em
que os registros de entrada semelhantes se tornam parte dos mesmos nos de arvore.

2. As folhas da arvore CF sao agrupadas hierarquicamente na memoria para gerar o resultado de
armazenamento em cluster final. O melhor nimero de clusters é determinado automaticamente.
Se vocé especificar um numero maximo de clusters, o melhor nimero de clusters dentro do limite
especificado sera determinado.

3. O resultado de armazenamento em cluster é refinado em um segundo passo, em que um algoritmo
semelhante ao algoritmo K-Médias é aplicado aos dados.

Opcoes do Campo IBM Data WH TwoStep

Ao configurar as opgdes de campo, é possivel especificar a utilizagao das configuracdes de papel do
campo que sao definidas em nos de envio de dados. Também é possivel fazer as designacdes de campo
manualmente.

Selecionar um item. Escolha essa opgao para utilizar as configuragoes de papel de um né Tipo de envio
de dados ou a partir da guia Tipos de um n6 de origem de envio de dados. As configuragoes de papel sdo,
por exemplo, destinos e preditores.

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente.

Campos. Utilize as setas para designar itens manualmente a partir desta lista para os campos de papel a
direita. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de papel.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo.

Preditores (Entradas). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.

Opcoes de Criacao do IBM Data WH TwoStep

Ao configurar as opgdes de construcao, é possivel customizar a construcdao do modelo para seus proprios
propésitos.

Se desejar construir um modelo com as opc¢oes padrao, clique em Executar.

Medida de distancia. Esse pardmetro define o método de medida para a distancia entre pontos de dados.
Distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. As opcoes sao:

 Log da verossimilhanca. A medida de probabilidade coloca uma distribuicao de probabilidade nas
variaveis. Variaveis continuas sao consideradas como sendo distribuidas normalmente, ao passo que as
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variaveis categdricas sdo consideradas como sendo multinomiais. Todas as variaveis sao consideradas
independentes.

« Euclidiana. A medida euclidiana é a distancia em linha reta entre dois pontos de dados.

« Euclidiana Normalizada. A medida Euclidiana Normalizada é semelhante a medida Euclidiana, mas
& normalizada pelo desvio padrao quadrado. Ao contrario da medida Euclidiana, a medida Euclidiana
Normalizada também possui escala invariavel.

Numero do cluster. Esse pardmetro define o niimero de clusters a serem criados. As opgdes sao:

« Calcular automaticamente o nimero de clusters. O nimero de clusters é calculado automaticamente.
E possivel especificar o nimero maximo de clusters no campo Numero.

- Especificar o numero de clusters. Especifique quantos clusters devem ser criados.
Estatisticas. Esse pardmetro define quantas estatisticas sdo incluidas no modelo. As opcées sao:

- Todos. Todas as estatisticas relacionadas a coluna e todas as estatisticas relacionadas a valor sdo
incluidas.

Nota: Esse pardmetro inclui o niimero maximo de estatisticas e pode, portanto, afetar o desempenho
do seu sistema. Se nao desejar visualizar o modelo no formato grafico, especifique Nenhum.

« Colunas. Estatisticas relacionadas a coluna sao incluidas.
« Nenhum. Apenas estatisticas que sao necessarias para escorar o modelo sdo incluidas.

Replicar resultados. Marque essa caixa de selecdo se desejar configurar uma semente aleatéria para
replicar analises. E possivel especificar um nimero inteiro ou criar um pseudonumero inteiro aleatério
clicando em Gerar.

IBM Data WH PCA

A analise de componente principal (PCA) € uma poderosa técnica de reducao de dados projetada para
reduzir a complexidade dos dados. A PCA localiza combinacdes lineares dos campos de entrada que
executam a melhor tarefa de capturar a variancia no conjunto inteiro de campos, em que os componentes
sdo ortogonais (ndo correlacionados) entre si. O objetivo é localizar um nimero pequeno de campos
derivados (os componentes principais) que sumarizem efetivamente as informacoes no conjunto original
de campos de entrada.

Nota: Pode ocorrer um erro ao marcar o modelo se nomes de campo minusizar forem usados. Trata-se de
um defeito conhecido do Db2 Data Warehouse, com a workaround sendo para renomear todos os campos
para mailsculas antes da pontuacao.

Opcoes de Campo PCA IBM Data WH

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuracoes de papel do campo ja definidas em nods
de envio de dados ou fazer as designacdes de campo manualmente.

Usar funcoes predefinidas. Essa opcao utiliza as configuragdes de papel (destinos, preditores, e assim
por diante) a partir de um né Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botGes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medigdo validos para cada campo de
papel.

Clique no botao Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medicao.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo.

Preditores (Entradas). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.
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Opcoes de Construcao PCA IBM Data WH

A guia Opgoes de Criacao é onde vocé configura todas as opgdes para construir o modelo. Obviamente,
¢ possivel clicar somente no botao Executar para construir um modelo com todas as op¢des padrao, no
entanto, vocé normalmente deseja customizar a construcao para seus proprios propdsitos.

Centralizar dados antes de calcular o PCA. Se selecionada (padrdo), essa opcao executa a centralizacao
de dados (também conhecida como "subtracao da média") antes da analise. A centralizacao de dados

€ necessaria para assegurar que o primeiro componente principal descreva a direcao da variancia
maxima, caso contrario, o componente podera corresponder mais estreitamente a média dos dados.
Normalmente vocé desmarca esta opgao para melhoria de desempenho somente se os dados ja tiverem
sido preparados desta maneira.

Executar ajuste de escala de dados antes de calcular o PCA. Esta opcao executa ajuste de escala de
dados antes da analise. Fazer isso pode tornar a analise menos arbitraria quando variaveis diferentes
forem medidas em unidades diferentes. Em sua forma mais simples, o ajuste de escala de dados pode ser
obtido ao dividir cada variavel pela sua variacao padrao.

Usar o método mais rapido, mas menos preciso para calcular o PCA. Esta opcao faz com que

o algoritmo utilize um método mais rapido, mas menos preciso (forceEigensolve) de localizar os
componentes principais.

Gerenciando os Modelos IBM Data WH e Netezza

Os modelos IBM Data Warehouse e IBM Netezza Analytics sao adicionados a tela e a paleta de Models da
mesma forma que outros modelos IBM SPSS Modeler, e podem ser usados de muita da mesma forma.
No entanto, ha algumas diferencas importantes, dado que cada um IBM Data Warehouse ou modelo IBM
Netezza Analytics criado em IBM SPSS Modeler realmente referencia um modelo armazenado em um
servidor de banco de dados. Assim, para que um fluxo funcione corretamente, ele devera conectar-se ao
banco de dados no qual o modelo foi criado, e a tabela de modelo nao devera ter sido alterada por um
processo externo.

Marcando os modelos IBM Data Warehouse e IBM Netezza Analytics

Os modelos sao representados na tela por um icone de nugget do modelo (pepita de ouro). O

principal propdsito de um nugget é escorar dados para gerar predigdes ou permitir analise adicional

das propriedades do modelo. Os escores sao incluidos na forma de um ou mais campos de dados extras
que podem ser tornados visiveis ao anexar um né Tabela ao nugget e executar essa ramificacao do fluxo,
conforme descrito posteriormente nesta secao. Algumas caixas de dialogo de nugget, como aquelas da
Arvore de Decisao ou da Arvore de Regressao, possuem adicionalmente uma guia Modelo que fornece
uma representacao visual do modelo.

Os campos extras sdo distinguidos pelo prefixo $<id>- adicionado ao nome do campo de destino,
em que <id> depende do modelo, e identifica o tipo de informacgao que esta sendo adicionada. Os
identificadores diferentes sdo descritos nos topicos para cada nugget do modelo.

Para visualizar os escores, conclua os seguintes passos:

1. Anexe um né Tabela ao nugget do modelo.
2. Abra o né Tabela.
3. Cligue em Executar .

4. Role para a direita da janela de saida de tabela para visualizar os campos extras e seus escores.

Guia do Servidor de Nugget do IBM Data WH e Netezza

Na guia Configuracdes, é possivel configurar opcdes do servidor para escorar o modelo. E possivel
continuar utilizando uma conexao do servidor que foi especificada anteriormente ou mover os dados para
outro banco de dados que vocé especificar aqui.
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IBM Data Warehouse Server Details. Aqui vocé especifica os detalhes da conexao para o banco de
dados que vocé deseja utilizar para o modelo.

« Utilizar conexao de envio de dados. (padrdo) Usa os detalhes de conexao especificados em um né de
envio de dados, por exemplo, o n6 de origem do Banco de Dados. Esta opgao funciona apenas se todos
0s nos de upstream forem capazes de usar o pushback SQL. Neste caso, ndo ha necessidade de mover
os dados para fora do banco de dados, ja que a SQL implementa completamente todos os nds de envio
de dados.

« Mover dados para conexao. Move os dados para o banco de dados que vocé especificar aqui. Fazer
isso permite que a modelagem funcione se os dados estao em outro banco de dados do IBM Data
Warehouse, ou um banco de dados de outro fornecedor, ou mesmo se os dados estdo em um arquivo
flat. Além disso, os dados serdo movidos de volta para o banco de dados especificado aqui se os dados
tiverem sido extraidos porque um no nao executou SQL pushback. Clique no botao Editar para procurar
e selecionar uma conexao.

Cuidado: IBM Netezza Analytics e o IBM Data Warehouse é geralmente usado com conjuntos de
dados muito grandes. A transferéncia de grandes quantias de dados entre os bancos de dados,
fora do banco de dados ou de volta a ele pode ser muito demorada e deve ser evitada sempre
que possivel.

Nome do Modelo. O nome do modelo. O nome é mostrado apenas para sua informacao; ele ndo pode ser
alterado aqui.

IBM Data WH Decision Tree Model Nuggets

O nugget do modelo de Arvore de Decisdo exibe a saida a partir da operacio de modelagem, e também
permite configurar algumas opc¢des para escoragem do modelo.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo de Arvore de Decisao, o né inclui, por padrao, um
novo campo, cujo nome é derivado do nome de destino.

Tabela 12. Campo de escoragem de modelo para Arvore de Decisdo

Nome do campo incluido Significado

$1-target_name Valor predito para o registro atual.

Se selecionar a opc¢ao Calcular probabilidades das classes designadas para registros de escoragem no
n6 de modelagem ou no nugget do modelo e executar o fluxo, um campo adicional € incluido.

Tabela 13. Campo de escoragem de modelo para Arvore de Decisdo - adicional

Nome do campo incluido Significado

$IP-target_name Valor de confianca (de 0,0 a 1,0) para a predigao.

IBM Data WH Decision Tree Nugget-Modelo Tab

A guia Modelo mostra o Importancia do Preditor do modelo de arvore de decisdao em formato grafico. O
comprimento da barra representa a importancia do preditor.

Nota: Quando estiver trabalhando com o IBM Netezza Analytics Versado 2.x ou anterior, o contetdo do
modelo de arvore de decisdo é mostrado somente em formato textual.

Para estas versoes, as seguintes informagoes sao mostradas:

« Cada linha de texto corresponde a um né ou a uma folha.
« Aindentacao reflete o nivel da arvore.

« Para um né, a condicao de divisao é exibida.

« Para uma folha, o rétulo de classe designado é mostrado.
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IBM Data WH Decision Tree Nugget-Configuracoes Tab

A guia Configuracdes permite configurar algumas opgdes para escoragem do modelo.

Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opgao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selegao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

Calcular probabilidades das classes designadas para escoragem de registros. (Arvore de Decis3o e
Naive Bayes somente) Se selecionada, esta opgao significa que os campos de modelagem extras incluem
um campo de confianca (ou seja, uma probabilidade) e também o campo de predicao. Se limpar esta
caixa de selecao, somente o campo de predicao sera produzido.

Usar dados de entrada deterministicos. Se selecionada, essa opgcao assegura que qualquer algoritmo
Netezza que executa diversas passagens da mesma visualizacao utilize o mesmo conjunto de dados para
cada passagem. Se desmarcar essa caixa de selecdo para mostrar que dados nao deterministicos estao
sendo utilizados, uma tabela temporaria sera criada para reter a saida de dados para processamento,
como aquela produzida por um no de particao, e sera excluida apds o modelo ser criado.

IBM Data WH Decision Tree Nugget-Viewer Tab

A guia Visualizador mostra uma apresentagao em arvore do modelo de arvore da mesma forma que o
SPSS Modeler faz para seu modelo de arvore de decisao.

Nota: Se o modelo for construido com o IBM Netezza Analytics Versao 2.x ou anterior, a guia Visualizador
estara vazia.

IBM Data WH K-Means Modelo Nugget

Os nuggets do modelo K-Médias contém todas as informacgdes capturadas pelo modelo de
armazenamento em cluster, bem como informacdes sobre os dados de treinamento e o processo de
estimacao.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo K-Médias, o né inclui dois novos campos contendo
a associagdo de cluster e distancia do centro do cluster designado para esse registro. O novo campo com
o nome $KM-K-Means ¢ para a associacado de cluster e o novo campo com o nome $KMD-K-Means é para
a distancia do centro do cluster.

IBM Data WH K-Means Nugget-Modelo Tab

A guia Modelo contém varias visualizacGes graficas que mostram estatisticas de sumarizagao e
distribuicbes para campos de clusters. E possivel exportar os dados do modelo ou exportar a visualizagcao
como um grafico.

Quando estiver trabalhando com o IBM Netezza Analytics Versao 2.x ou anterior, ou quando construir o
modelo com o Mahalanobis como uma medida de distancia, o contelido do modelo K-Médias é mostrado
somente em formato textual.

Para estas versoes, as seguintes informagoes sao mostradas:

- Estatisticas de Sumarizacao. Para os clusters menor e maior, as estatisticas de sumarizacdo mostram
o nuimero de registros. As estatisticas de sumarizagdo também mostram a porcentagem do conjunto de
dados que é usado por esses clusters. A lista também mostra a razao de tamanho do cluster maior com
0 menor.

- Sumarizacao de Armazenamento em Cluster. A sumarizacao de armazenamento em cluster lista os
clusters que sao criados pelo algoritmo. Para cada cluster, a tabela mostra o nimero de registros nesse
cluster, junto da distancia média do centro do cluster para esses registros.

IBM Data WH K-Means Nugget-Configuracoes Tab

A guia Configuracdes permite configurar algumas opcdes para escoragem do modelo.
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Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opgao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selegao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

Medida de distancia. O método a ser utilizado para medir a distancia entre pontos de dados, em que
distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. As opcées sao:

« Euclidean. (padrao) A distancia entre dois pontos é calculada pela unidao deles com uma linha reta.

« Manhattan. A distancia entre dois itens é calculada como a soma das diferencas absolutas entre suas
coordenadas.

« Canberra. Semelhante a distancia de Manhattan, porém mais sensivel a pontos de dados mais
proximos da origem.

« Maximo. A distancia entre dois pontos é calculada como a maior de suas diferencas ao longo de
qualquer dimensao de coordenada.

Nuggets do Modelo de Rede Bayes Netezza
O nugget do modelo Rede Bayes fornece uma maneira de configurar opcoes para escoragem do modelo.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo de Rede Bayes, o né inclui um novo campo, cujo
nome é derivado do nome de destino.

Tabela 14. Campo de escoragem de modelo para Rede Bayes

Nome do campo incluido Significado

$BN-target_name Valor predito para o registro atual.

E possivel visualizar o campo extra ao anexar um né Tabela ao nugget do modelo e executar o n6 Tabela.

Nugget de Rede Netezza Bayes - Guia Configuracoes
Na guia Configuragoes, é possivel configurar opcdes para escorar o modelo.

Destino. Se desejar escorar um campo de destino que é diferente do destino atual, escolha o novo
destino aqui.

ID do registro. Se nenhum campo de ID de Registro for especificado, escolha o campo a ser utilizado
aqui.

Tipo de predicao. A variagao do algoritmo de predigao que deseja utilizar:

« Melhor (vizinho mais correlacionado). (padrao) Utiliza o né vizinho mais correlacionado.

« Vizinhos (predicao ponderada dos vizinhos). Utiliza uma predicao ponderada de todos os nos
vizinhos.

« Vizinhos NN (vizinhos nao nulos). Igual a opc¢ao anterior, exceto que ela ignora nés com valores nulos
(ou seja, nés que correspondem aos atributos que possuem valores omissos para a instancia para a
qual a predicao é calculada).

Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opcao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selecao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

IBM Data WH Naive Bayes Modelo Nuggets

O nugget do modelo Naive Bayes fornece uma maneira de configurar opcoes para escoragem do modelo.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo Naive Bayes, o né inclui, por padrao, um novo
campo, cujo nome é derivado do nome de destino.
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Tabela 15. Campo de escoragem de modelo para Naive Bayes - padrdo

Nome do campo incluido Significado

$1-target_name Valor predito para o registro atual.

Se selecionar a opgao Calcular probabilidades das classes designadas para registros de escoragem no
nd de modelagem ou no nugget do modelo e executar o fluxo, dois campos adicionais sao incluidos.

Tabela 16. Campos de escoragem de modelo para Naive Bayes - adicionais

Nome do campo incluido Significado

$IP-target_name O numerador bayesiano da classe para a instancia
(ou seja, o produto da probabilidade da classe
anterior pelas probabilidades condicionais do valor
do atributo de instancia).

$ILP-target_name 0O logaritmo natural do ultimo.

E possivel visualizar os campos extras ao anexar um né Tabela ao nugget do modelo e executar o né
Tabela.

IBM Data WH Ingénua Bayes Nugget-Guia de Configuracoes
Na guia Configuragoes, é possivel configurar opcoes para escorar o modelo.

Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opcao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selecao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serdao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

Calcular probabilidades das classes designadas para escoragem de registros. (Arvore de Decis3o e
Naive Bayes somente) Se selecionada, esta opcao significa que os campos de modelagem extras incluem
um campo de confianca (ou seja, uma probabilidade) e também o campo de predicao. Se limpar esta
caixa de selecdo, somente o campo de predicao sera produzido.

Melhorar a precisao da probabilidade para conjuntos de dados pequenos ou altamente nao
balanceados. Ao calcular as probabilidades, esta opcao chama a técnica de estimacao m para evitar
probabilidades zero durante a estimacao. Esse tipo de estimacao de probabilidades pode ser mais lento,
mas pode dar melhores resultados para conjuntos de dados pequenos ou altamente nao balanceados.

IBM Data WH KNN Modelo Nuggets

O nugget do modelo KNN fornece uma maneira de configurar opgdes para escoragem do modelo.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo KNN, o né inclui um novo campo, cujo nome é
derivado do nome de destino.

Tabela 17. Campo de escoragem de modelo para KNN

Nome do campo incluido Significado

$KNN-target_name Valor predito para o registro atual.

E possivel visualizar o campo extra ao anexar um né Tabela ao nugget do modelo e executar o né Tabela.

IBM Data WH KNN Nugget-Configuracoes Tab

Na guia Configuracgoes, é possivel configurar opcoes para escorar o modelo.

Medida de distancia. O método a ser utilizado para medir a distancia entre pontos de dados, em que
distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. As opcdes sao:
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« Euclidean. (padrao) A distancia entre dois pontos é calculada pela unidao deles com uma linha reta.

« Manhattan. A distancia entre dois itens é calculada como a soma das diferencas absolutas entre suas
coordenadas.

« Canberra. Semelhante a distancia de Manhattan, porém mais sensivel a pontos de dados mais
proximos da origem.

« Maximo. A distancia entre dois pontos é calculada como a maior de suas diferencas ao longo de
qualquer dimensao de coordenada.

Numero de Vizinhos Mais Préoximos (k). O nimero de vizinhos mais préximos para um caso especifico.
Observe que utilizar um nimero maior de vizinhos nao resultara necessariamente em um modelo mais
preciso.

A opcao de k controla o balanceamento entre a prevencao de super ajuste (isso pode ser importante,
principalmente para dados "ruidosos") e a resolucao (produzindo predicées diferentes para instancias
semelhantes). Geralmente € necessario ajustar o valor de k para cada conjunto de dados, com valores
tipicos variando de 1 a varias dezenas.

Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opgao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selegao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

Padronizar medicdes antes de calcular a distancia. Se selecionada, essa opgdo padroniza as medicdes
para campos de entrada continuos antes de calcular os valores de distancia.

Use conjuntos principais para aumentar o desempenho de grandes conjuntos de dados. Se
selecionada, essa opgao utiliza amostragem de conjunto principal para acelerar o calculo quando grandes
conjuntos de dados estao envolvidos.

Nuggets do Modelo de Armazenamento em Cluster de Divisao Netezza

O nugget do modelo Armazenamento em Cluster de Divisao fornece uma maneira de configurar opgoes
para escoragem do modelo.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo Armazenamento em Cluster de Divisao, o no inclui
um novo campo, cujo nome é derivado do nome de destino.

Tabela 18. Campos de escoragem de modelo para Armazenamento em Cluster de DivisGo

Nome do campo incluido Significado

$DC-target_name Identificador do subcluster ao qual o registro atual
é designado.

$DCD-target_name Distancia do centro do subcluster ao registro atual.

E possivel visualizar os campos extras ao anexar um né Tabela ao nugget do modelo e executar o né
Tabela.

Nugget de Armazenamento em Cluster de Divisao Netezza - Guia
Configuracoes
Na guia Configuragoes, é possivel configurar opcdes para escorar o modelo.

Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opgao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selegao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

Medida de distancia. 0 método a ser utilizado para medir a distancia entre pontos de dados, em que
distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. As opgdes sao:
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« Euclidean. (padrao) A distancia entre dois pontos é calculada pela unidao deles com uma linha reta.

« Manhattan. A distancia entre dois itens é calculada como a soma das diferencas absolutas entre suas
coordenadas.

« Canberra. Semelhante a distancia de Manhattan, porém mais sensivel a pontos de dados mais
proximos da origem.

« Maximo. A distancia entre dois pontos é calculada como a maior de suas diferencas ao longo de
qualquer dimensao de coordenada.

Nivel de hierarquia aplicado. O nivel de hierarquia que deve ser aplicado aos dados.

IBM Data WH PCA Modelo Nuggets

O nugget do modelo PCA fornece uma maneira de configurar opgoes para escoragem do modelo.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo PCA, o né inclui, por padrdo, um novo campo, cujo
nome é derivado do nome de destino.

Tabela 19. Campo de escoragem de modelo para PCA

Nome do campo incluido Significado

$F-target_name Valor predito para o registro atual.

Se vocé especificar um valor maior que 1 no Nimero de componentes principais ... campo no né

de modelagem ou no nugget do modelo e executar o stream, o n6 adiciona um novo campo para

cada componente. Neste caso, os nomes de campo sao sufixados por —n, em que n é o nimero do
componente. Por exemplo, se seu modelo for denominado pca e contiver trés componentes, 0s novos
campos serdo denominados $F-pca-1, $F-pca-2 e $F-pca-3.

E possivel visualizar os campos extras ao anexar um né Tabela ao nugget do modelo e executar o no
Tabela.

Nota: Pode ocorrer um erro ao marcar o modelo se nomes de campo minusizar forem usados. Trata-se de
um defeito conhecido do Db2 Data Warehouse, com a workaround sendo para renomear todos os campos
para maiusculas antes da pontuacao.

IBM Data WH PCA Nugget-Configuracoes Tab

Na guia Configuragoes, é possivel configurar opcdes para escorar o modelo.

Numero de componentes principais a serem utilizados na projecao. O nimero de componentes
principais para os quais vocé deseja reduzir o conjunto de dados. Este valor ndo deve exceder o nimero
de atributos (campos de entrada).

Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opgao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selegao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

Nuggets do Modelo de Arvore de Regressao Netezza

0 nugget do modelo de Arvore de Regressao fornece uma maneira de configurar opcdes para escoragem
do modelo.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo de Arvore de Regressao, o né inclui, por padrdo, um
novo campo, cujo nome é derivado do nome de destino.

Tabela 20. Campo de escoragem de modelo para Arvore de Regressdo

Nome do campo incluido Significado

$I-target_name Valor predito para o registro atual.
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Se selecionar a opcao Calcular variancia estimada no n6 de modelagem ou no nugget do modelo e
executar o fluxo, um campo adicional é incluido.

Tabela 21. Campo de escoragem de modelo para Arvore de Regressdo - adicional

Nome do campo incluido Significado

$1V-target_name Variancias estimadas do valor predito.

E possivel visualizar os campos extras ao anexar um né Tabela ao nugget do modelo e executar o no
Tabela.

Nugget de Arvore de Regressio Netezza - Guia Modelo

A guia Modelo mostra o Importancia do Preditor do modelo de arvore de regressao em formato grafico. O
comprimento da barra representa a importancia do preditor.

Nota: Quando estiver trabalhando com o IBM Netezza Analytics Versao 2.x ou anterior, o conteddo do
modelo de arvore de regressao é mostrado somente em formato textual.

Para estas versoes, as seguintes informagoes sao mostradas:

« Cada linha de texto corresponde a um né ou a uma folha.
« Aindentacao reflete o nivel da arvore.

« Para um né, a condicao de divisao é exibida.

« Para uma folha, o rétulo de classe designado é mostrado.

Nugget de Arvore de Regressao Netezza - Guia Configuracoes
Na guia Configuragoes, é possivel configurar opgdes para escorar o modelo.

Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opgao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selegao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

Calcular variancia estimada. Indica se as variancias das classes designadas devem ser incluidas na
saida.

Nugget de Arvore de Regressio Netezza - Guia Visualizador

A guia Visualizador mostra uma apresentagao em arvore do modelo de arvore da mesma forma que o
SPSS Modeler faz para seu modelo de arvore de regressao.

Nota: Se o modelo for construido com o IBM Netezza Analytics Versdo 2.x ou anterior, a guia Visualizador
estard vazia.

IBM Data WH Linear Regression Model Nuggets

O nugget do modelo de Regressao Linear fornece uma maneira de configurar opgoes para escoragem do
modelo.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo de Regressao Linear, o né inclui um novo campo,
cujo nome é derivado do nome de destino.

Tabela 22. Campo de escoragem de modelo para Regressdo Linear

Nome do campo incluido Significado

$LR-target_name Valor predito para o registro atual.
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IBM Data WH Linear Regression Nugget-Guia de Configuracoes

Na guia Configuracdes, é possivel configurar opcdes para escorar o modelo.

Incluir campos de entrada. Se selecionada, esta opgao transmite todos os campos de entrada originais
posteriormente, anexando um ou mais campos de modelagem extras a cada linha de dados. Se limpar
essa caixa de selegao, somente o campo ID de registro e os campos de modelagem extras serao
transmitidos, fazendo o fluxo executar mais rapidamente.

Nugget do Modelo de Série Temporal do Netezza

0 nugget do modelo fornece acesso a saida da operagao de modelagem de série temporal. A saida
consiste nos campos a seguir.

Tabela 23. Campos de saida do modelo de Série Temporal

Campo Descricao

TSID O identificador da série temporal; o contetdo do campo
especificado para IDs de Séries Temporais na guia Campos do
n6 de modelagem. Consulte o tépico “Opcdes do Campo de
Séries Temporais Netezza” na pagina 69 para obter informacdes

adicionais.
Horario O periodo de tempo dentro da série temporal atual.
HISTORICO Os valores de dados histéricos (aqueles utilizados para fazer a

previsdo). Esse campo sera incluido somente se a op¢ao Incluir
valores histdricos no resultado estiver selecionada na guia
Configuragoes do nugget do modelo.

$TS-INTERPOLATED Os valores interpolados, onde utilizados. Esse campo sera incluido
somente se a opgao Incluir valores interpolados no resultado
estiver selecionada na guia Configuracdes do nugget do modelo.
Interpolacao ¢ uma opc¢ao na guia Opgdes de Construgdo do né de
modelagem.

$TS-FORECAST Os valores de previsao para a série temporal.

Para visualizar a saida do modelo, anexe um no Tabela (na guia Saida da paleta do no) ao nugget do
modelo e execute o né Tabela.

Nugget de Séries Temporais do Netezza - Guia Configuracoes
Na guia Configuracoes, é possivel especificar opcdes para customizar a saida de modelo.

Nome do Modelo. O nome do modelo, conforme especificado na guia Opcdes de Modelo do né de
modelagem.

As outras opcdes sao as mesmas que aquelas na guia Opcoes de Modelagem do né de modelagem.

IBM Data WH Generalized Linear Model Nugget

0 nugget do modelo fornece acesso a saida da operacao de modelagem.

Ao executar um fluxo contendo um nugget do modelo Linear Generalizado, o né inclui um novo campo,
cujo nome é derivado do nome de destino.

Tabela 24. Campo de escoragem de modelo para Linear Gereneralizado

Nome do campo incluido Significado

$GLM-target_name Valor predito para o registro atual.
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A guia Modelo exibe varias estatisticas relacionadas ao modelo.

A saida consiste nos campos a seguir.

Tabela 25. Campos de saida a partir do modelo Linear Generalizado

Campo de saida Descricao

Parametro Os parametros (ou seja, as variaveis preditoras) usados pelo modelo. Estas
sdo as colunas numéricas e nominais, bem como o intercepto (o termo
constante no modelo de regressao).

Beta O coeficiente de correlacao (ou seja, o componente linear do modelo).

Erro padrao O desvio padrao para o beta.

Testar As estatisticas de teste utilizadas para avaliar a validade do parametro.
valor p A probabilidade de um erro ao assumir que o parametro é significativo.

Sumarizacao de Residuais

Tipo de Residual O tipo de residual da predicao para o qual os valores de sumarizagao sao
mostrados.

RSS O valor do residual.

df Os graus de liberdade para os residuais.

valor p A probabilidade de um erro. Um valor alto indica um modelo

insuficientemente ajustado, e um valor baixo indica um bom ajuste.

IBM Data WH Generalized Linear Modelo Nugget-Guia de Configuracoes

Na guia Configuracdes, é possivel customizar a saida do modelo.

A opcao é a mesma que aquela mostrada para Opgoes de Escoragem no né de modelagem. Consulte
o tépico “IBM Data WH Generalized Linear Model Opcdes-Opcdes de Scoring” na pagina 59 para obter
informacoes adicionais.

IBM Data WH TwoStep Modelo Nugget

Ao executar um fluxo que contém um nugget do modelo TwoStep, o né inclui dois novos campos
contendo a associagao e a distancia do cluster do centro do cluster designado para esse registro. O
novo campo com o nome $TS-Twostep é para a associagao de cluster e o novo campo com o home
$TSP-Twostep € para a distancia do centro do cluster.

IBM Data WH TwoStep Guia Nugget-Modelo

A guia Modelo contém varias visualizacGes graficas que mostram estatisticas de sumarizagao e
distribuicbes para campos de clusters. E possivel exportar os dados do modelo ou exportar a visualizagao
como um grafico.
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Capitulo 6. Modelagem da base de dados com o IBM
DB2 for z/0S

IBM SPSS Modeler e 0o IBM DB2 for z/0S

O SPSS Modeler suporta integracao com o DB2 for z/0S, que fornece a capacidade de executar analitica
avancada em servidores DB2 for z/OS. E possivel acessar esses recursos através da interface grafica com
o usuario e do ambiente de desenvolvimento orientado a fluxo de trabalho do SPSS Modeler. Desta forma,
é possivel executar os algoritmos de mineracdo de dados diretamente no ambiente do DB2 for z/OS ao
alavancar o IBM DB2 Analitica Accelerator.

O SPSS Modeler suporta integracao dos seguintes algoritmos do DB2 for z/0S.
« Arvores de decisao

« K-Médias

« Naive Bayes

Arvore de Regressao

TwoStep

Requisitos para Integracao com o IBM DB2 for z/0S

As condicdes a seguir sao pré-requisitos para conduzir a modelagem dentro da base de dados ao
utilizar o DB2 for z/OS e o0 IBM DB2 Analytics Accelerator for z/OS. Para assegurar que essas condicoes
sejam atendidas, podera ser necessario consultar seu administrador de base de dados. Para requisitos
detalhados, incluindo versoes suportadas, consulte os Relatoérios de compatibilidade do Produto de
Software.

« IBM SPSS Modeler em execucao no modo local ou com relagao a uma instalacao do SPSS Modeler
Server no Windows ou UNIX

« Db2 para z/0S junto com o Db2 Analytics Accelerator para z/0OS

- IBM SPSS Data Access Pack

« No servidor que estiver executando o SPSS Modeler Server, um dos seguintes sistemas:
— IBM Db2 Data Server Driver for ODBC and CLI

- Qualquer versdo do DB2 para Linux®, UNIX e Windows com uma origem de dados ODBC que é
configurada para o DB2 for z/OS

« Licenca para o DB2 Connect para System z
« Geracao e otimizacao de SQL ativadas no SPSS Modeler

« Db2 z/0S em-banco de dados em banco de dados requer apenas tabelas de acelerador-apenas tabelas
(AOT) ou tabelas aceleradas, e suporte INZA. O IDAA INZA foi introduzido no IDAA 5.1.This significa
que os nés de mineracdo Db2 z/0OS em banco de dados ndo funcionardo com versoes anteriores do
IDAA.

Se vocé usar um DSN habilitado pelo IDAA no Modeler, as Unicas tabelas que serao exibidas na lista
de tabelas retornadas no né de origem do Banco de Dados usando esse DSN serdo AOT ou tabelas
aceleradas.

Ativando a Integracao com o IBM DB2 Analytics Accelerator for
z/0S

A ativagao da integracao com o DB2 Analytics Accelerator for z/OS consiste nos seguintes passos:


https://www.ibm.com/software/reports/compatibility/clarity-reports/report/html/softwareReqsForProduct
https://www.ibm.com/software/reports/compatibility/clarity-reports/report/html/softwareReqsForProduct

Configurar o DB2 for z/OS e o DB2 Analytics Accelerator for z/OS

« Criar uma origem ODBC

Ativar a integragao do IBM DB2 for z/OS no IBM SPSS Modeler

- Ativar a geragao e a otimizacao de SQL no SPSS Modeler

Ativando o IBM SPSS Modeler Server Scoring Adapter para Db2 para z/0S
Configurando o DSN usando IBM Db2 Cliente em IBM SPSS Modelador

Configurando o IBM DB2 for z/0OS e o IBM Analytics Accelerator for z/0S

Instrucoes sobre como configurar o DB2 for z/OS e o Analytics Accelerator for z/OS sao descritas no
website a seguir:

Db2 Acelerador de Analytics para z/0S.

Criando uma Origem ODBC para o IBM DB2 for z/0S e para o IBM DB2
Accelerator Analytics

Para obter informacoes sobre como ativar uma conexao entre o DB2 for z/OS e o IBM DB2 Analytics
Accelerator, consulte os seguintes websites:

« Para versao 4: DB2 Analytics Accelerator for z/0S 4.1.0

« Para versao 3: DB2 Analytics Accelerator for z/0S 3.1.0

- Ativando a aceleracdo de query com o IBM DB2 Analytics Accelerator para aplicativos ODBC e JDBC
sem modificar os aplicativos

« Erro SQL a partir do driver ODBC ao executar uma query no DB2 Analytics Accelerator for z/OS

Ativar a integracao do IBM DB2 for z/0S no IBM SPSS Modeler

Para ativar a integracao do Db2 para o z/OS no SPSS Modeler, executar as seguintes etapas:
1. No diretério SPSS Modeler config, abra o arquivo odbc-db2-accelerator-names.cfg.

Se 0 arquivo ndo existir, ele devera ser criado.
2. Inclua os nomes de todas as fontes de dados e os nomes de todos os aceleradores. Por exemplo:

dsnl, acceleratornamel
dsn2, acceleratorname2

3. O CCSID padrao para acelerador apenas tabelas (AOT) é Unicode; para substituir isso, modifique as
entradas adicionando strings de codificagao aos nomes do acelerador. Por exemplo:

dsnl, acceleratornamel, EBCDIC
dsn2, acceleratorname2, UNICODE

4. Salve e feche o arquivo odbc-db2-accelerator-names.cfg e, em seguida, abra o arquivo odbc -
db2-custom-properties.cfg do mesmo diretdrio.

5. SPSS Modelador usa SQL para configurar os registros IDAA. Se necessario, vocé pode substituir essas
entradas, alterando o SQL para os valores necessarios. Por exemplo:

current_query_sql_acc, "SET CURRENT QUERY ACCELERATION = ELIGIBLE"
current_get_archive_acc, "SET CURRENT GET_ACCEL_ARCHIVE = NO"

6. Por padrao, o Modelador SPSS usa SQL para criar tabelas temporarias para um cache de banco de
dados. Se necessario, vocé pode substituir isso especificando o nome do banco de dados esperado.
Por exemplo:

[0SZ]
table_create_temp_sql_acc, 'CREATE TABLE <table-name> <(table-columns)> IN DATABASE
NAME_OF_DATABASE_FOR_AOT'
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7. Por padrao, o SPSS Modeler considera que consultas SQL escritas em um no6 de origem ODBC sado
nao rejogaveis, significando que a consulta é considerada como retornar resultados diferentes ao ser
executada varias vezes. No entanto, em alguns cenarios, isso pode evitar que o Modeler gerem SQL
para nés de downstream e possa ser substituido alterando o valor relevante para Y. Por exemplo:

assume_custom_sqgl_replayable, Y

8. A partir do menu principal SPSS Modeler, clique em Ferramentas > Opcoes > Aplicacoes de Ajuda.
9. Clique na guia IBM DB2 for z/0S.
10. Selecione Ativar IBM Db2 for z/OS Data Mining Integration e, em seguida, clique em OK.

Nota: Nao é possivel visualizar tabelas IDAA e ndao IDAA ao mesmo tempo em Modeler.

Ativando geracao e otimizacao de SQL

Devido a possibilidade de trabalhar com conjuntos de dados muito grandes, por motivos de desempenho,
deve-se ativar as opcoes de geracao e de otimizacao de SQL no IBM SPSS Modeler.

Para configurar o SPSS Modeler, execute os passos a seguir:

1. A partir dos IBM SPSS Os menus do Modelador escolhem Ferramentas > Propriedades do Fluxo >
Opcoes

2. Clique na opcao Otimizagao na area de janela de navegacao.

3. Confirme se a opcao Gerar SQL esta ativada. Essa configuracao é necessaria para que a modelagem
da base de dados funcione.

4. Selecione Otimizar Geragao de SQL e Otimizar outra execuc¢ao (ndo é estritamente necessario, mas
¢é altamente recomendado para um desempenho otimizado).

Configurando o DSN usando IBM Db2 Cliente em IBM SPSS Modelador

Se necessario, para configurar um nome de origem de dados (DSN) usando o Db2 Client para Db2 em
Modelador SPSS, preencha as seguintes etapas:

1. Se nao ja estiver instalado, instale o Db2 Client no sistema operacional onde o Modeler Server esta
instalado.

2. Usando o comando db2 catalog, catalogue o banco de dados e inclua uma nova origem de dados
no arquivo db2c1i. ini no Db2 Client. Certifique-se de apontar para o alias de banco de dados
definido.

3. Configurar acesso a dados; etapas detalhadas estado disponiveis na documentagao do Modelador.

Para obter mais informacdes, consulte o topico Recomendacoes de arquitetura e
hardware > Acesso a dados no Modeler Server Administration and Performance Guide
(ModelerServerAdminPerformance.pdf).

4. Crie uma nova fonte de dados ODBC em odbc . ini referenciando o alias de banco de dados definido
na etapa 2.

5. Para usuarios do Linux ou UNIX:

a. Certifica-se de que a biblioteca do driver 1ibdb2o0.so é usada (em vez de 1ibdb2. so), e certifica-
sedeque 'DriverUnicodeType=1'esteja definido para a nova fonte de dados.

b. Na instalacdo do IBM SPSS Data Access Pack , assegure-se de que o caminho da biblioteca do Db2
Client seja incluido no odbc. sh.

c. Certifica-se de que o Modeler Server usa uma biblioteca de wrapper ODBC Driver com codificacao
UTF-16 (isto é chamado 'libspssodbc_datadirect_utflé6.so').

6. Certise-se de que o usuario que se conecta ao Db2 tem os privilégios necessarios para executar a
seguinte consulta:

SELECT ACCELERATORNAME FROM SYSACCEL.SYSACCELERATORS
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Modelos de Construcao com o IBM DB2 for z/0S

Cada um dos algoritmos suportados possui um né de modelagem correspondente. E possivel acessar os
nds de modelagem do DB2 for z/OS a partir da guia Modelagem de Banco de Dados na paleta de nos.

Consideracoes de dados

Os campos na origem de dados podem conter variaveis de diferentes tipos de dados, dependendo do
n6 de modelagem. No SPSS Modeler, os tipos de dados sdao conhecidos como Niveis de medicdo. A guia
Campos do né de modelagem utiliza icones para indicar os tipos de nivel de medicao permitidos para
seus campos de entrada e de destino.

Campo de destino. O campo de destino é o campo cujo valor vocé esta tentando prever. Quando um
destino pode ser especificado, apenas um dos campos de dados de origem pode ser selecionado como o
campo de destino.

Campo de ID de registro. Especifica o campo utilizado para identificar exclusivamente cada caso. Por
exemplo, esse pode ser um campo de ID, como CustomerID. Se os dados de origem nao incluirem um
campo de ID, sera possivel criar este campo por meio de um né Derivar, como mostra o procedimento a
seguir.

1. Selecione o no de origem.

2. Na guia Operagoes de Campo na paleta de nos, dé um clique duplo no né Derivar.

3. Abra o né Derivar ao dar um clique duplo em seu icone na tela.

4. No campo Derivar campo, digite (por exemplo) ID.

5. No campo Férmula, digite @ NDEX e clique em OK.

6. Conecte o nd Derivar ao restante do fluxo.

Manipulando valores nulos

Se os dados de entrada contiverem valores nulos, o uso de alguns dos nds do DB2 for z/OS podera
resultar em mensagens de erro ou fluxos de longa execucao, portanto, € recomendado remover registros
que contiverem valores nulos. Use o método a seguir.

1. Anexe um né Selecao ao né de origem.
2. Configure a opcao Modo do né Selecao para Descartar.
3. Insira o seguinte no campo Condicao:

@NULL(fieldl) [or @NULL(field2)[... or @NULL(fieldN]])

Assegure-se de incluir cada campo de entrada.
4. Conecte 0 no6 Selecao ao restante do fluxo.

Saida de modelo

Um fluxo contendo um né de modelagem do DB2 para z/0S pode produzir resultados um pouco
diferentes toda vez que for executado. Isso ocorre porque a ordem na qual o n6 |é os dados de origem
nem sempre é a mesma, ja que os dados sao lidos em tabelas temporarias antes da construcao de
modelo. No entanto, as diferencas produzidas por este efeito sao insignificantes.

Comentarios gerais

» No SPSS Collaboration and Deployment Services, nao é possivel criar as configuracdes de escoragem
usando fluxos contendo nés de modelagem do DB2 for z/0S.

A exportagao ou importacao do PMML nao é possivel para modelos criados pelos nés do DB2 for z/0S.
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Modelos do IBM DB2 for z/0OS - Opcoes de Campo

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuragoes de papel do campo ja definidas em nos
de envio de dados ou fazer as designacdes de campo manualmente.

Usar funcgoes predefinidas. Essa opgao utiliza as configuragdes de papel (destinos, preditores, e assim
por diante) a partir de um né Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botdes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de

papel.

Cligue no botao Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medicao.

Destino. Escolha um campo como o destino para a predicdo. Para modelos Lineares Generalizados,
consulte também o campo Avaliagoes nessa tela.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo.

Preditores (Entradas). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - opcoes do servidor

Na guia Servidor, especifique o sistema do DB2 for z/OS no qual o modelo deve ser construido.

« Usar conexao de envio de dados. (padrao) Usa os detalhes de conexao especificados em um no de
envio de dados, por exemplo, o n6 de origem do Banco de Dados. Nota: essa opgao funcionara somente
se todos os nos de envio de dados forem capazes de utilizar o SQL pushback. Neste caso, nao ha
necessidade de mover os dados para fora do banco de dados, ja que a SQL implementa completamente
todos os nos de envio de dados.

« Mover dados para conexao. Move os dados para o banco de dados que vocé especificar aqui. Fazer
isso permite que a modelagem funcione se os dados estiverem em outro banco de dados IBM ou em
um banco de dados de outro fornecedor, ou mesmo se os dados estiverem em um arquivo simples.
Além disso, os dados serdo movidos de volta para o banco de dados especificado aqui se os dados
tiverem sido extraidos porque um no nao executou SQL pushback. Clique no botao Editar para procurar
e selecionar uma conexao.

Nota: O nome da origem de dados ODBC é integrado efetivamente em cada fluxo do SPSS Modeler. Se um
fluxo que é criado em um host for executado em um host diferente, o nome da origem de dados devera
ser o mesmo em cada host. Como alternativa, uma origem de dados diferente pode ser selecionada na
guia Servidor em cada né de origem ou de modelagem.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - opcoes do modelo

Na guia Opcoes do modelo, é possivel escolher se deseja especificar um nome para o modelo ou gerar um
nome automaticamente.

Nome do Modelo. E possivel gerar o nome do modelo automaticamente com base no campo de destino
ou de ID (ou no tipo de modelo nos casos em que nao houver tal campo especificado) ou especificar um
nome customizado.

Substituir existente se o nome tiver sido usado. Se marcar essa caixa de selecao, qualquer modelo
existente com o mesmo nome sera sobrescrito.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - K-Médias

0 n6 K-Médias implementa o algoritmo k-médias, que fornece um método de analise de cluster. E
possivel utilizar esse né para armazenar em cluster um conjunto de dados em grupos distintos.
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0 algoritmo é um algoritmo de clusterizacao baseado em distancia que depende de uma métrica
de distancia (funcao) para medir a similaridade entre os pontos de dados. Os pontos de dados sao
designados ao cluster mais préximo de acordo com a métrica de distancia utilizada.

0 algoritmo opera ao executar varias iteragoes do mesmo processo basico, em que cada instancia de
treinamento é designada ao cluster mais proximo (com relagao a fungao de distancia especificada,
aplicada a instancia e ao centro do cluster). Todos os centros do cluster sao, entao, recalculados como os
vetores do valor do atributo médio das instancias designadas para clusters especificos.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - opcoes de campo K-Médias

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuragoes de papel do campo ja definidas em nos
de envio de dados ou fazer as designagdes de campo manualmente.

Usar funcgoes predefinidas. Essa opgao utiliza as configuragoes de papel (destinos, preditores, e assim
por diante) a partir de um né Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botbes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de

papel.

Cligue no botao Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medicao.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo.

Preditores (Entradas). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - Opcoes de Construcao de K-Médias

Ao configurar as opcoes de construgao, € possivel customizar a construcao do modelo para seus proprios
propositos.

Se desejar construir um modelo com as opc¢oes padrao, clique em Executar.

Medida de Distincia. Esse pardmetro define o método de medida para a disténcia entre pontos de
dados. Distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. Selecione uma das opgoes a seguir:

« Euclidiana. A medida euclidiana é a distancia em linha reta entre dois pontos de dados.

- Euclidiana Normalizada. A medida Euclidiana Normalizada é semelhante a medida Euclidiana, mas
é normalizada pelo desvio padrao quadrado. Ao contrario da medida Euclidiana, a medida Euclidiana
Normalizada também possui escala invariavel.

Numero de clusters. Esse parametro define o nimero de clusters a serem criados.

Numero maximo de iteracées. O algoritmo faz varias iteracbes do mesmo processo. Esse parametro
define o niUmero de iteracoes apos o qual cada treinamento de modelo para.

Estatisticas. Esse pardmetro define quantas estatisticas sdo incluidas no modelo. Selecione uma das
opcoes a seguir:

- Todos. Todas as estatisticas relacionadas a coluna e todas as estatisticas relacionadas a valor sao
incluidas.

Nota: Esse parametro inclui o nimero maximo de estatisticas e pode, portanto, afetar o desempenho
do seu sistema. Se nao desejar visualizar o modelo no formato grafico, especifique Nenhum.

« Colunas. Estatisticas relacionadas a coluna sao incluidas.
« Nenhum. Apenas estatisticas que sdo necessarias para escorar o modelo sao incluidas.
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Replicar resultados. Marque essa caixa de selecao se desejar configurar uma semente aleatéria para
replicar analises. E possivel especificar um nimero inteiro ou criar um pseudonumero inteiro aleatério
clicando em Gerar.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - Naive Bayes

O Naive Bayes é um algoritmo bem conhecido para problemas de classificagdo. O modelo é chamado

de naive por tratar todas as variaveis de predicao propostas como sendo independentes umas das
outras. O Naive Bayes é um algoritmo rapido e escalavel que calcula probabilidades condicionais para
combinagdes de atributos e o atributo de destino. A partir dos dados de treinamento, uma probabilidade
independente é estabelecida. Essa probabilidade fornece a verossimilhanca de cada classe de destino,
dada a ocorréncia de cada categoria de valor a partir de cada variavel de entrada.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - Arvores de Decisio

Uma arvore de decisdo é uma estrutura hierarquica que representa um modelo de classificagdao. Com

um modelo de arvore de decisao, é possivel desenvolver um sistema de classificacdo para prever

ou classificar futuras observagdes a partir de um conjunto de dados de treinamento. A classificagao

toma a forma de uma estrutura em arvore na qual as ramificagdes representam pontos de divisao

na classificacao. As divisdes dividem os dados em subgrupos recursivamente até que um ponto de
interrupcao seja atingido. Os nds da arvore nos pontos de parada sdao conhecidos como folhas. Cada folha
designa um rotulo, conhecido como um rétulo de classe, aos membros de seu subgrupo ou classe.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - Opcoes do Campo de Arvore de Decisio

Na guia Campos, vocé escolhe se deseja utilizar as configuracoes de papel do campo ja definidas em nds
de envio de dados ou fazer as designacdes de campo manualmente.

Usar funcgoes predefinidas. Essa opcao utiliza as configuragdes de papel (destinos, preditores, e assim
por diante) a partir de um né Tipo de envio de dados (ou na guia Tipos de um né de origem de envio de
dados).

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente nessa tela.

Campos. Utilize os botGes de seta para designar itens manualmente a partir desta lista para os varios
campos de papel a direita da tela. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de
papel.

Clique no botao Tudo para selecionar todos os campos na lista ou clique em um botao de nivel de
medicao individual para selecionar todos os campos com esse nivel de medicao.

Destino. Escolha um campo como o destino para a predicao.

ID do registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo. Os valores deste
campo devem ser exclusivos para cada registro (por exemplo, nimeros de ID do cliente).

Peso da Instancia. Especificar um campo aqui permite usar ponderagdes de instancia (uma ponderacao
por linha de dados de entrada) ao invés ou além das ponderacdes de classe padrao (uma ponderagao por
categoria para o campo de destino). O campo que vocé especificar aqui deve ser um que contenha uma
ponderacdo numérica para cada linha dos dados de entrada.

Preditores (Entradas). Selecione o campo ou os campos de entrada. Isso é semelhante a configurar o
papel do campo como Entrada em um né Tipo.

Modelos do IBM DB2 for z/0OS - Opcoes de Construcao de Arvore de Decisao
As opcoes de construgdo a seguir estdo disponiveis para crescimento da arvore:

Medida de Crescimento. Essas opcdes controlam a maneira como o crescimento da arvore é medido.
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- Medida de Impureza. Esta medida avalia o melhor local para dividir a rvore. E uma medicao da
variabilidade em um subgrupo ou segmento de dados. Uma medigao de impureza baixa indica um grupo
no qual a maioria dos membros possui valores semelhantes para o campo de critério ou de destino.

As medicoes suportadas sao Entropia e Gini. Essas medicoes baseiam-se em probabilidades da
associagao de categoria para a ramificacao.

« Profundidade maxima da arvore. O nimero maximo de niveis até o qual a arvore pode crescer abaixo
do no raiz, ou seja, o nimero de vezes em que a amostra € dividida recursivamente. O valor-padrao
desta propriedade é 10, e o valor maximo que pode ser configurado para essa propriedade é 62.

Nota: Se o visualizador no nugget do modelo mostrar a representacao textual do modelo, um maximo
de 12 niveis da arvore sera exibido.

Critérios de Divisao. Estas opcdes controlam quando parar a divisdo da arvore.

« Melhoria minima para divisdes. O valor minimo pelo qual a impureza deve ser reduzida antes de uma
nova divisao ser criada na arvore. O objetivo da construcao de arvore é criar subgrupos com valores
de saida semelhantes para minimizar a impureza dentro de cada nd. Se a melhor divisdao de uma
ramificacdo reduzir a impureza em um nivel menor que a quantia especificada pelo critério de divisao, a
ramificacdo nao sera dividida.

« Numero minimo de instancias para uma divisao. O nimero minimo de registros que podem ser
divididos. Quando uma quantia menor que esse nimero de registros nao divididos permanece,
nenhuma divisao adicional é feita. E possivel utilizar esse campo para evitar a criagcio de subgrupos
pequenos na arvore.

Estatisticas. Esse pardmetro define quantas estatisticas sao incluidas no modelo. Selecione uma das
opgoes a seguir:

« Todos. Todas as estatisticas relacionadas a coluna e todas as estatisticas relacionadas a valor sao
incluidas.

Nota: Esse parametro inclui o nimero maximo de estatisticas e pode, portanto, afetar o desempenho
do seu sistema. Se nao desejar visualizar o modelo no formato grafico, especifique Nenhum.

« Colunas. Estatisticas relacionadas a coluna sao incluidas.
« Nenhum. Apenas estatisticas que sdo necessarias para escorar o modelo sdo incluidas.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - N6 Arvore de Decisio - Ponderacdes de
Classe

Aqui é possivel designar ponderagdes para classes individuais. O padrao é designar um valor de 1 para
todas as classes, tornando-as igualmente ponderadas. Ao especificar diferentes ponderacdes numéricas
para rotulos de classe diferentes, vocé instrui o algoritmo a ponderar os conjuntos de treinamento de
classes especificas de modo apropriado.

Para alterar uma ponderacao, dé um clique duplo nela na coluna Ponderacao e faca as mudancas
desejadas.

Valor. O conjunto de rétulos de classe derivados dos valores possiveis do campo de destino.

Peso. A ponderacao a ser designada a uma classe especifica. Designar uma ponderacao maior para uma
classe torna o modelo mais sensivel a essa classe com relacado a outras classes.

As ponderacdes de classe podem ser usadas em combinacdo com as ponderacdes de instancia.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - N6 Arvore de Decisao - Poda da Arvore

E possivel usar as opcdes de poda para especificar os critérios de poda para a arvore de decisdo. A
intencao da poda é reduzir o risco de super ajuste ao remover subgrupos crescidos demasiadamente que
nao melhoram a precisao esperada nos novos dados.
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Medida de poda. A medida de poda padrao, Precisao, assegura que a precisao estimada do modelo
permaneca dentro dos limites aceitaveis apds remover uma folha da arvore. Utilize a alternativa, Precisao
Ponderada, se desejar levar em conta as ponderacoes de classe ao aplicar a poda.

Dados para poda. E possivel usar alguns ou todos os dados de treinamento para estimar a precisao
esperada nos novos dados. Como alternativa, é possivel usar um conjunto de dados de poda separado de
uma tabela especificada para esse proposito.

« Usar todos os dados de treinamento. Essa opcao (a padrdo) usa todos os dados de treinamento para
estimar a precisao do modelo.

« Usar % de dados de treinamento para poda. Use esta opc¢ao para dividir os dados em dois conjuntos,
um para treinamento e outro para poda, utilizando a porcentagem especificada aqui para a poda de
dados.

« Selecione Replicar resultados se quiser especificar uma semente aleatoria para assegurar que 0s
dados sejam particionados da mesma maneira toda vez que executar o fluxo. E possivel especificar
um numero inteiro no campo Valor semente usado para poda ou clicar em Gerar, que criard um
pseudonumero inteiro aleatorio.

« Usar dados de uma tabela existente. Especifique o nome da tabela de um conjunto de dados de poda
separado para estimar a precisdao do modelo. Fazer isso é considerado mais confiavel do que utilizar
dados de treinamento.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - Arvore de Regressio

Uma arvore de regressao ¢ um algoritmo baseado em arvore que divide uma amostra de casos
repetidamente para derivar subconjuntos do mesmo tipo, com base nos valores de um campo de

destino numérico. Assim como as arvores de decisao, as arvores de regressao decompdem os dados em
subconjuntos nos quais as folhas da arvore correspondem a subconjuntos suficientemente pequenos ou
suficientemente uniformes. As divisoes sao selecionadas para reduzir a dispersao dos valores de atributo
de destino, de modo que eles possam ser razoavelmente bem preditos pelos seus valores médios nas
folhas.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - opcdes de construcio da Arvore de
Regressao - crescimento da arvore

E possivel configurar as opcdes de construcdo para o crescimento e poda da arvore.
As opcoes de construgdo a seguir estdo disponiveis para crescimento da arvore:

Profundidade maxima da arvore. O nimero maximo de niveis até o qual a arvore pode crescer abaixo do
no raiz, ou seja, o niUmero de vezes em que a amostra é dividida recursivamente. O padrao é 62, que é a
profundidade maxima da arvore para propdsitos de modelagem.

Nota: Se o visualizador no nugget do modelo mostrar a representacao textual do modelo, um maximo de
12 niveis da arvore sera exibido.

Critérios de Divisdo. Estas opcdes controlam quando parar a divisdo da arvore.

- Medida de avaliacao de divisao. Essa medida de avaliagao de classe avalia o melhor local para dividir a
arvore.

Nota: Atualmente, a variancia é a Unica opcao possivel.

« Melhoria minima para divisées. O valor minimo pelo qual a impureza deve ser reduzida antes de uma
nova divisao ser criada na arvore. O objetivo da construcao de arvore é criar subgrupos com valores
de saida semelhantes para minimizar a impureza dentro de cada né. Se a melhor divisdo de uma
ramificacao reduzir a impureza em um nivel menor que a quantia especificada pelo critério de divisao, a
ramificacdo nao sera dividida.

« Numero minimo de instancias para uma divisdao. O nimero minimo de registros que podem ser
divididos. Quando uma quantia menor que esse nimero de registros nao divididos permanece,
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nenhuma divisao adicional é feita. E possivel utilizar esse campo para evitar a criagao de subgrupos
pequenos na arvore.

Estatisticas. Esse pardmetro define quantas estatisticas sdo incluidas no modelo. Selecione uma das
opgoes a seguir:

- Todos. Todas as estatisticas relacionadas a coluna e todas as estatisticas relacionadas a valor sdo
incluidas.

Nota: Esse pardmetro inclui o niimero maximo de estatisticas e pode, portanto, afetar o desempenho
do seu sistema. Se nao desejar visualizar o modelo no formato grafico, especifique Nenhum.

« Colunas. Estatisticas relacionadas a coluna sao incluidas.
« Nenhum. Apenas estatisticas que sdo necessarias para escorar o modelo sdo incluidas.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - opcdes de construcio da Arvore de
Regressao - poda da arvore

E possivel usar as opcdes de poda para especificar os critérios de poda para a arvore de regressao. A
intencao da poda é reduzir o risco de super ajuste ao remover subgrupos crescidos demasiadamente que
nao melhoram a precisao esperada nos novos dados.

Medida de poda. A medida de poda assegura que a precisao estimada do modelo permaneca dentro dos
limites aceitaveis apds remover uma folha da arvore. E possivel selecionar uma das medidas a seguir.

« mse. Erro quadratico médio (padrao) - mede o quao préxima uma linha ajustada esta dos pontos de
dados.

 r2. R-quadrado - mede a proporcao de variagao na variavel dependente explicada pelo modelo de
regressao.

« Pearson. coeficiente de correlagao de Pearson - mede a intensidade do relacionamento entre as
variaveis linearmente dependentes que sao normalmente distribuidas.

« Spearman. coeficiente de correlacao de Spearman - detecta relacionamentos nao lineares que
parecem fracas de acordo com a correlacao Pearson, mas que podem realmente ser fortes.

Dados para poda. E possivel usar alguns ou todos os dados de treinamento para estimar a precisio
esperada nos novos dados. Como alternativa, é possivel usar um conjunto de dados de poda separado de
uma tabela especificada para esse propdsito.

« Usar todos os dados de treinamento. Essa opc¢ao (a padrdo) usa todos os dados de treinamento para
estimar a precisao do modelo.

« Usar % de dados de treinamento para poda. Use esta opgao para dividir os dados em dois conjuntos,
um para treinamento e outro para poda, utilizando a porcentagem especificada aqui para a poda de
dados.

Selecione Replicar resultados se quiser especificar uma semente aleatéria para assegurar que os
dados sejam particionados da mesma maneira toda vez que executar o fluxo. E possivel especificar
um numero inteiro no campo Valor semente usado para poda ou clicar em Gerar, que criard um
pseudonumero inteiro aleatorio.

« Usar dados de uma tabela existente. Especifique o nome da tabela de um conjunto de dados de poda
separado para estimar a precisdao do modelo. Fazer isso é considerado mais confiavel do que utilizar
dados de treinamento.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - TwoStep

0 no6 TwoStep implementa o algoritmo TwoStep que fornece um método para armazenar dados em
cluster em grandes conjuntos de dados.

E possivel utilizar esse né para armazenar em cluster dados enquanto os recursos disponiveis, por
exemplo, restricdes de memdria e de tempo, sdo considerados.
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0 algoritmo TwoStep € um algoritmo de mineragdo da base de dados que armazena em cluster dados da
seguinte maneira:

1. Uma arvore de variavel de armazenamento em cluster (CF) é criada. Essa arvore altamente balanceada
armazena variaveis de armazenamento em cluster para armazenamento em cluster hierarquico em
que os registros de entrada semelhantes se tornam parte dos mesmos nds de arvore.

2. As folhas da arvore CF sao agrupadas hierarquicamente na memoria para gerar o resultado de
armazenamento em cluster final. O melhor numero de clusters é determinado automaticamente.
Se vocé especificar um numero maximo de clusters, o melhor nimero de clusters dentro do limite
especificado sera determinado.

3. O resultado de armazenamento em cluster é refinado em um segundo passo, em que um algoritmo
semelhante ao algoritmo K-Médias é aplicado aos dados.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - opcoes de campo do TwoStep

Ao configurar as opgdes de campo, é possivel especificar a utilizacao das configuracdes de papel do
campo que sao definidas em nos de envio de dados. Também é possivel fazer as designacdes de campo
manualmente.

Selecionar um item. Escolha essa opg¢ao para utilizar as configuragoes de papel de um né Tipo de envio
de dados ou a partir da guia Tipos de um n6 de origem de envio de dados. As configuracoes de papel sdo,
por exemplo, destinos e preditores.

Usar designacoes de campo customizado. Escolha esta opgao se desejar designar destinos, preditores e
outros papéis manualmente.

Campos. Utilize as setas para designar itens manualmente a partir desta lista para os campos de papel a
direita. Os icones indicam os niveis de medicao validos para cada campo de papel.

ID do Registro. O campo a ser utilizado como o identificador de registro exclusivo.

Preditores (Entradas). Escolha um ou mais campos como entradas para a predicao.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - opcoes de construcao do TwoStep

Ao configurar as opgdes de construcao, é possivel customizar a construcdao do modelo para seus proprios
propositos.

Se desejar construir um modelo com as opgdes padrao, clique em Executar.

Medida de Distancia. Esse pardmetro define o método de medida para a distancia entre pontos de
dados. Distancias maiores indicam dissimilaridades maiores. A opgao é:

- Log da verossimilhanca. A medida de probabilidade coloca uma distribui¢cao de probabilidade nas
variaveis. Variaveis continuas sao consideradas como sendo distribuidas normalmente, ao passo que as
varidveis categdricas sao consideradas como sendo multinomiais. Todas as varidveis sao consideradas
independentes.

Numero do Cluster. Esse pardmetro define o niUmero de clusters a serem criados. As opcdes sio:

« Calcular automaticamente o nimero de clusters. O niimero de clusters é calculado automaticamente.
E possivel especificar o nimero maximo de clusters no campo Numero.

- Especificar o numero de clusters. Especifique quantos clusters devem ser criados.
Estatisticas. Esse pardmetro define quantas estatisticas sdo incluidas no modelo. As opcdes sao:

« Todos. Todas as estatisticas relacionadas a coluna e todas as estatisticas relacionadas a valor sao
incluidas.

Nota: Esse pardmetro inclui o nimero maximo de estatisticas e pode, portanto, afetar o desempenho
do seu sistema. Se nao desejar visualizar o modelo no formato grafico, especifique Nenhum.

« Colunas. Estatisticas relacionadas a coluna sao incluidas.
« Nenhum. Apenas estatisticas que sao necessarias para escorar o modelo sdo incluidas.

Capitulo 6. Modelagem da base de dados com o IBM DB2 for z/OS 95



Replicar resultados. Marque essa caixa de selecao se desejar configurar uma semente aleatéria para
replicar analises. E possivel especificar um nimero inteiro ou criar um pseudonumero inteiro aleatério
clicando em Gerar.

Modelos do IBM DB2 for z/0S - Nugget TwoStep - guia Modelo

A guia Modelo contém varias visualizacGes graficas que mostram estatisticas de sumarizagao e
distribuicbes para campos de clusters. E possivel exportar os dados do modelo ou exportar a visualizagcao
como um grafico.

Gerenciando Modelos do IBM DB2 for z/0S

Os modelos do DB2 for z/OS sao incluidos na tela e na paleta de Modelos da mesma forma que outros
modelos do IBM SPSS Modeler e podem ser utilizados em grande parte da mesma forma.

Para escorar os dados diretamente no DB2 for z/OS, execute os seguintes passos:

1. Instale o SPSS Scoring Adapter no banco de dados do DB2 for z/OS no qual os dados estao
localizados.

2. Assegure-se de que o fluxo se conecte ao banco de dados do DB2 for z/OS no qual os dados estao
localizados.

Escorando Modelos do IBM DB2 for z/0S

Os modelos sao representados na tela por um icone de nugget do modelo (pepita de ouro). O

principal propdsito de um nugget é escorar dados para gerar predicdes ou permitir analise adicional

das propriedades do modelo. Os escores sdo incluidos na forma de um ou mais campos de dados extras
que podem ser tornados visiveis ao anexar um né Tabela ao nugget e executar essa ramificacao do fluxo,
conforme descrito posteriormente nesta secao. Algumas caixas de dialogo de nugget, como aquelas da
Arvore de Decisao ou da Arvore de Regressao, possuem adicionalmente uma guia Modelo que fornece
uma representacao visual do modelo.

Os campos extras sdo distinguidos pelo prefixo $<id>- adicionado ao nome do campo de destino,
em que <id> depende do modelo, e identifica o tipo de informacao que esta sendo adicionada. Os
identificadores diferentes sdo descritos nos topicos para cada nugget do modelo.

Para visualizar os escores, conclua os seguintes passos:

1. Anexe um né Tabela ao nugget do modelo.

2. Abra o né Tabela.

3. Clique em Executar .

4. Role para a direita da janela de saida de tabela para visualizar os campos extras e seus escores.

Nota: O processo de escoragem nao ¢ executado no acelerador, mas no DB2, requerendo,
consequentemente, que a tabela de entrada para o escore esteja localizada fisicamente no DB2. Portanto,
como entrada de escoragem, apenas uma tabela baseada em DB2 ou uma tabela acelerada pode ser
utilizada. Se o fluxo usar uma tabela somente do acelerador, ocorrera o seguinte erro: "THE STATEMENT
CANNOT BE EXECUTED BY DB2 OR IN THE ACCELERATOR."

Nuggets do Modelo de Arvore de Decisio do IBM DB2 for z/0S

0 nugget do modelo de Arvore de Decisao exibe a saida a partir da operacido de modelagem e também
permite configurar algumas opgoes para escoragem do modelo.

Ao executar um fluxo que contém um nugget do modelo de Arvore de Decisao, o né inclui dois novos
campos, cujos nomes sao derivados do destino.
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Tabela 26. Campo de escoragem de modelo para Arvore de Deciséo

Nome do campo incluido Significado

$1-target_name Valor predito para o registro atual.
$IP-target_name Valor de confianga (de 0,0 a 1,0) para a predicao.

Nota: Devido as limitagdes no DB2 for z/OS, os nomes de colunas podem ser truncados.

Nugget de Arvore de Decisao do IBM DB2 for z/0S - guia Modelo

A guia Modelo mostra o Importancia do Preditor do modelo de &rvore de decisao em formato grafico. O
comprimento da barra representa a importancia do preditor.

Nugget de Arvore de Decisio do IBM DB2 for z/0S - Guia Visualizador

A guia Visualizador mostra uma apresentagao em arvore do modelo de arvore da mesma forma que o
SPSS Modeler faz para seu modelo de arvore de decisao.

Nugget do Modelo K-Médias do IBM DB2 for z/0S

Os nuggets do modelo K-Médias contém todas as informacdes capturadas pelo modelo de
armazenamento em cluster, bem como informacdes sobre os dados de treinamento e o processo de
estimacao.

Ao executar um fluxo que contém um nugget do modelo K-Médias, o n6 inclui dois novos campos
contendo a associacao e a distancia do cluster do centro do cluster designado para esse registro. Os
novos nomes de campo sdo derivados do nome do modelo, prefixados com $KM- para a associacdo de
cluster e com $KMD- para a distancia do centro do cluster. Por exemplo, se o seu modelo for denominado
Kmeans, os novos campos serdo denominados $KM-Kmeans e $KMD-Kmeans.

Nota: Devido as limitagdes no DB2 for z/OS, os nomes de colunas podem ser truncados.

Nugget de K-Médias do IBM DB2 for z/0S - guia Modelo

A guia Modelo contém varias visualizacoes graficas que mostram estatisticas de sumarizacao e
distribuicdes para campos de clusters. E possivel exportar os dados do modelo ou exportar a visualizacao
como um grafico.

Nuggets do Modelo Naive Bayes do IBM DB2 for z/0S

Ao executar um fluxo que contém um nugget do modelo Naive Bayes, o n6 inclui dois novos campos,
cujos nomes sao derivados do nome de destino.

Tabela 27. Campo de escoragem de modelo para Naive Bayes

Nome do campo incluido Significado

$I-target_name Valor predito para o registro atual.
$IP-target_name Valor de confianca (de 0,0 a 1,0) para a predicao.

Nota: Devido as limitagdes no DB2 for z/OS, os nomes de colunas podem ser truncados.

E possivel visualizar os campos extras ao anexar um né Tabela ao nugget do modelo e executar o né
Tabela.

Nuggets do Modelo de Arvore de Regressio do IBM DB2 for z/0S

Ao executar um fluxo que contém um nugget do modelo de Arvore de Regressao, o né inclui dois novos
campos, cujos nomes sao derivados do nome de destino.
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Tabela 28. Campo de escoragem de modelo para Arvore de Regressdo

Nome do campo incluido Significado

$1-target_name Valor predito para o registro atual.
$1S-target_name Desvio padrao estimado do valor predito.

Nota: Devido as limitagdes no DB2 for z/OS, os nomes de colunas podem ser truncados.

E possivel visualizar os campos extras ao anexar um né Tabela ao nugget do modelo e executar o né
Tabela.

Nugget de Arvore de Regressao do IBM DB2 for z/0S - guia Modelo

A guia Modelo mostra o Importancia do Preditor do modelo de arvore de regressao em formato grafico. O
comprimento da barra representa a importancia do preditor.

Nugget de Arvore de Regressao do IBM DB2 for z/0S - guia Visualizador

A guia Visualizador mostra uma apresentagao em arvore do modelo de arvore da mesma forma que o
SPSS Modeler faz para seu modelo de arvore de regressao.

Nugget do Modelo TwoStep do IBM DB2 for z/0S

Ao executar um fluxo que contém um nugget do modelo TwoStep, o no inclui dois novos campos
contendo a associacao e a distancia do cluster do centro do cluster designado para esse registro. Os
novos nomes de campo sdo derivados do nome do modelo, prefixados com $TS- para a associacdo de
cluster e com $TSD- para a distdncia do centro do cluster. Por exemplo, se o seu modelo for denominado
MDL, os novos campos serdo denominados $TS-MDL e $TSD-MDL.
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Avisos

Estas informacdes foram desenvolvidas para os produtos e servigos oferecidos nos EUA. Este material
pode estar disponivel pela IBM em outros idioma. No entanto, pode ser necessario possuir uma copia do
produto ou da versao do produto no mesmo idioma para acessa-lo.

E possivel que a IBM nao ofereca os produtos, servicos ou recursos discutidos nesta publicacdo em
outros paises. Consulte seu representante IBM local para obter informacgdes sobre os produtos e

servicos disponiveis atualmente em sua area. Qualquer referéncia a produtos, programas ou servicos

IBM nao significa que apenas produtos, programas ou servicos IBM possam ser utilizados. Qualquer
produto, programa ou servico funcionalmente equivalente que nao infrinja nenhum direito de propriedade
intelectual da IBM pode ser usado em substituicdo. Entretanto, a avaliacao e verificagcao da operacao de
qualquer produto, programa ou servico nao IBM sao de responsabilidade do Cliente.

A IBM pode ter patentes ou solicitacdes de patentes pendentes relativas a assuntos tratados nesta
publicagao. O fornecimento desta publicacao nao lhe garante direito algum sobre tais patentes. Pedidos
de licenca devem ser enviados, por escrito, para:

Geréncia de Relacdes Comerciais e Industriais da IBM Brasil
IBM Corporation

Botafogo

Rio de Janeiro, RJ

Brasil

Para pedidos de licencga relacionados a informacdes de Conjunto de Caracteres de Byte Duplo (DBCS),
entre em contato com o Departamento de Propriedade Intelectual da IBM em seu pais ou envie pedidos
de licenga, por escrito, para:

Intellectual Property Licensing

IBM World Trade Asia Corporation Licensing
2-31 Roppongi 3-chome

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japan

A INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION FORNECE ESTA PUBLICACAO "NO ESTADO EM
QUE SE ENCONTRA", SEM GARANTIA DE NENHUM TIPO, SEJA EXPRESSA OU IMPLICITA, INCLUINDO,
MAS NAO SE LIMITANDO AS GARANTIAS IMPLICITAS DE MERCADO OU DE ADEQUACAO A UM
DETERMINADO PROPOSITO. Alguns paises ndo permitem a exclusio de garantias expressas ou implicitas
em certas transagodes; portanto, essa disposicao pode nao se aplicar ao Cliente.

Essas informacdes podem conter imprecisoes técnicas ou erros tipograficos. Sao feitas alteragoes
periddicas nas informacoes aqui contidas; tais alteracdes serao incorporadas em futuras edicdes desta
publicacao. A IBM pode, a qualquer momento, aperfeicoar e/ou alterar os produtos e/ou programas
descritos nesta publicacdo, sem aviso prévio.

Referéncias nestas informacdes a Web sites ndao IBM sao fornecidas apenas por conveniéncia e ndo
representam de forma alguma um endosso a esses websites. Os materiais contidos nesses websites nao
fazem parte dos materiais desse produto IBM e a utilizacao desses websites é de inteira responsabilidade
do Cliente.

A IBM pode utilizar ou distribuir as informagdes fornecidas da forma que julgar apropriada sem incorrer
em qualquer obrigacao para com o Cliente.

Licenciados deste programa que desejam obter informacoes sobre este assunto com objetivo de permitir:
(i) a troca de informacoes entre programas criados independentemente e outros programas (incluindo
este) e (ii) a utilizagdo mutua das informacoes trocadas, devem entrar em contato com:

Geréncia de Relacdes Comerciais e Industriais da IBM Brasil
IBM Corporation



Botafogo
Rio de Janeiro, RJ
Brasil

Tais informagdes podem estar disponiveis, sujeitas a termos e condi¢bes apropriadas, incluindo em
alguns casos o pagamento de uma taxa.

O programa licenciado descrito nesta publicagdo e todo o material licenciado disponivel sdo fornecidos
pela IBM sob os termos do Contrato com o Cliente IBM, do Contrato Internacional de Licenca do
Programa IBM ou de qualquer outro contrato equivalente.

Os exemplos de clientes e dados de desempenho citados sdo apresentados com propdsitos meramente
ilustrativos. Os resultados reais de desempenho podem variar, dependendo das configuracoes e
condigdes operacionais especificas.

As informacoes relativas a produtos nao IBM foram obtidas junto aos fornecedores dos respectivos
produtos, de seus anuncios publicados ou de outras fontes disponiveis publicamente. A IBM nao testou
estes produtos e nao pode confirmar a precisdao de seu desempenho, compatibilidade nem qualquer outra
reivindicacgdo relacionada a produtos ndo IBM. Duvidas sobre os recursos de produtos nao IBM devem ser
encaminhadas diretamente a seus fornecedores.

As declaragOes relacionadas aos objetivos e intencdes futuras da IBM estao sujeitas a alteragdes ou
cancelamento sem aviso prévio e representam apenas metas e objetivos.

Estas informagdes contém exemplos de dados e relatérios utilizados nas operacoes diarias de negécios.
Para ilustra-los da forma mais completa possivel, os exemplos podem incluir nomes de individuos,
empresas, marcas e produtos. Todos estes nomes sao ficticios e qualquer semelhanca com nomes e
enderecos utilizados por uma empresa real € mera coincidéncia.

Marcas comerciais

IBM, o logotipo IBM e ibm.com sao marcas comerciais ou marcas registradas da International Business
Machines Corp., registradas em varias jurisdigdes no mundo todo. Outros nomes de empresas, produtos
e servigos podem ser marcas comerciais da IBM ou de outras empresas. Uma lista atual de marcas
registradas da IBM esté disponivel na web em "Copyright and trademark information" em www.ibm.com/
legal/copytrade.shtml.

Adobe, o logotipo Adobe, PostScript e o logotipo PostScript sao marcas ou marcas registradas do Adobe
Systems Incorporated nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

Intel, o logotipo Intel, Intel Inside, o logotipo Intel Inside, Intel Centrino, o logotipo do Intel Centrino,
Celeron, Intel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium e Pentium sao marcas comerciais ou marcas registradas da
Intel Corporation ou suas subsididrias nos Estados Unidos e em outros paises.

Linux é uma marca registrada da Linus Torvalds nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

Microsoft, Windows, Windows NT e o logotipo Windows sao marcas comerciais da Microsoft Corporation
nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

UNIX é uma marca registrada do The Open Group nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

Java e todas as marcas comerciais e logotipos baseados em Java sao marcas comerciais ou marcas
registradas da Oracle e/ou de suas afiliadas.

Termos e condicoes da documentacao do produto

As permissoes para a utilizacao destas publicacdes sao concedidas sujeitas aos termos e condigdes a
seguir.

Aplicacao

Estes termos e condigoes estao em adigao a quaisquer termos de uso para o website IBM.
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Uso pessoal

E possivel reproduzir estas publicacdes para seu uso pessoal ndo comercial, desde que todos os avisos
do proprietario sejam preservados. O Cliente ndo pode distribuir, exibir ou fazer trabalho derivado destas
publicacoes, ou de qualquer parte delas, sem o consentimento expresso da IBM.

Uso Comercial

O Cliente pode reproduzir, distribuir e exibir estas publicagées unicamente dentro de sua empresa,
contanto que todos os avisos do proprietario sejam preservados. O Cliente nao pode fazer trabalhos
derivados destas publicagdes, ou reproduzir, distribuir ou exibir estas publicagdes ou qualquer parte
delas fora da empresa, sem o consentimento expresso da IBM.

Direitas

Exceto quando expressamente concedido nesta permissao, nenhuma outra permissao, licenca ou direito
é concedido, seja de maneira expressa ou implicita, para as publicacdes ou quaisquer informacoes,
dados, software ou outras propriedades intelectuais aqui contidas.

A IBM reserva-se o direito de retirar as permissdes concedidas aqui sempre que, a seu critério, o uso das
publicacoes seja prejudicial a seus interesses ou, conforme determinado pela IBM, as instrucoes acima
nao estejam sendo seguidas corretamente.

O Cliente nao pode fazer download, exportar ou re-exportar estas informacoes, exceto se estiver em
conformidade total com todas as leis e regulamentos aplicaveis, incluindo todas as leis e regulamentos de
exportacao dos Estados Unidos.

A IBM NAO FAZ QUALQUER TIPO DE GARANTIA QUANTO AO CONTEUDO DESTAS PUBLICACOES. AS
PUBLICACOES SAO FORNECIDAS "COMO ESTAQ" E SEM GARANTIA DE QUALQUER TIPO, EXPRESSAS OU
IMPLICITAS, INCLUINDO MAS NAO SE LIMITANDO A GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACAO,
NAO INFRACAO E ADEQUACAO A UM DETERMINADO PROPOSITO.
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