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Boliim 1. Regresyon

Asagidaki regresyon &zellikleri SPSS Statistics Standard Edition or the Regression optioniginde yer alir.

ikili Lojistik Regresyon icin yordam secilmesi

Ikili lojistik regresyon modelleri Logistic Regresyon prosediirii ve Multinomial Logistic Regresyon
prosediirii kullanilarak takilabilir. Her yordam, digerinde kullanilabilir olmayan secenekler icerir. Onemli
bir teorik ayrim, Logistic Regresyon prosediriiniin tim tahminler, artiklar, etki istatistikleri ve verilerin
nasil girildigine bakilmaksizin, tek tek vaka diizeyinde verileri kullanarak test sonuglari tretir ve kovarik
desenlerin sayisinin toplam vaka sayisindan kiiciik olup olmamasina bakilmaksizin, Multinomial Logistic
Regresyon prosediirl, bu alt populasyonlara dayali olarak 6ngériler, artiklar ve uyum testleri gibi tahmin
ediliciler icin ayni kovarik kaliplarla, alt poptlasyonlari olusturmak igin vakalari dahili olarak toplar. Tim
tahmin ediliciler kategorik ya da strekli tahmin ediliciler yalnizca sinirli sayida deger alir; boylece, her bir
ayri kovariat ériintiitinde birkag vaka olmasi icin, alt populasyon yaklasimi gecerli iyilige uygun testler ve
bilgilendirici artiklar Gretebilir, ancak tek tek vaka diizeyi yaklasimi s6z konusudur.

Lojistik Regresyon
Asagidaki benzersiz 6zellikleri saglar:

« Hosmer-Lemeshow, modele uygun bir iyilik testi.

e Adimli goziimlemeler

« Model parametrelerinin tanimlanmasina iligkin karsitliklar
« Siniflandirma icin alternatif kesim noktalar

- Siniflandirma grafikleri

- Bir vaka kiimesinde, bir dizi vakaya yerlestirilmis model

« Tahminleri, artilari ve etki istatistiklerini kaydeder

Multinomial Logistic Regresyon
Asagidaki benzersiz 6zellikleri saglar:

« Pearson ve deviance chi-kare, modele uygun bir iyilik icin testler.

« Uyum testlerine uygun veri gruplamasi icin alt poptlasyonlarin belirtimi

- Alt popiilasyonlara gore sayilarin, tahmin edilen sayilarin ve artiklarin listelenmesi

« Asirt dagima iliskin varyans tahminlerinin diizeltilmesi

- Parametre tahminlerine iliskin kovaryans matrisi

« Parametrelerin dogrusal birlesimlerini sinar

. Icice gecmis modellerin belirtik belirtimi

- Farkli degiskenleri kullanarak 1-1 kosullu logistik regresyon modellerini eslestirin
Notlar:

« Buyordamlarin her ikisi de, binom dagilimi ve loit baglanti isleviyle genellestirilmis bir dogrusal model
olan ikili veriler igin bir modele uymaktadir. Farkli bir baglanti islevi verileriniz icin daha uygunsa,
Genellestirilmis Dogrusal Modeller yordamini kullanmaniz gerekir.

« Ikili veri dlclimlerini ya da baska bir sekilde ilintili olan kayitlari tekrarladiysaniz, Generalized Linear
Mixed Models ya da Generalized Equations Equations yordamlarindan birini g6z 6niinde bulundurmaniz
gerekir.

Lojistik Regresyon

Lojistik regresyon, bir 6zellik ya da sonucun varligini temel alan bir karakteristik ya da sonucun varligini
ya da yoklugunu tahmin etmek istediginiz durumlar igin kullanislidir. Dogrusal bir regresyon modeline



benzer, ancak bagimli degiskenin bagli oldugu modellere uygundur. Logistik regresyon katsayilari,
modeldeki bagimsiz degiskenlerin her biri icin oranlar oranlarinin tahmin edilmesi icin kullanilabilir.
Lojistik regresyon, ayrimci analizlere gére daha genis bir arastirma durumu araligi icin gegerlidir.

Ornek. Koroner kalp hastaligi (CHD) icin risk faktorleri nedir? Sigara icme durumu, diyet, egzersiz, alkol
kullanimi ve CHD statiileriyle Olglilen hastalarin bir 6rnegi géz dnline alindiginda, hastalarin bir 6rneginde
CHD ' nin varligini ya da yoklugunu tahmin etmek igin doért yasam tarzi degiskenini kullanarak bir model
olusturabilirsiniz. Bu model daha sonra, drnegin, sigara igenlerin sigara icmeyenlerden ¢ok daha fazla CHD
'yi gelistirmesi olasiliginin ne kadar oldugunu size sdéylemek lizere her bir faktor igin oranlarin tahminlerini
tiretmek icin kullanilabilir.

Istatistikler. Her analiz icin: toplam vaka, secilen vakalar, gecerli durumlar. Her bir kategorik degisken
icin: parametre kodlamasi. Her adim igin: degisken (ler) girildi ya da kaldirildi, yineleme ge¢misi,

-2 giinluk-olasilik, fit iyilik, Hosmer-Lemeshow iyilik-fit istatistigi, model Ki-kare, iyilestirme chi-kare,
siniflandirma tablosu, degiskenler arasindaki korelasyon, gozlemlenen gruplar ve tahmin edilen olasiliklar
grafigi, kalan ki-kare. For each variable in the equation: coefficient (E), standard error of E, Wald statistic,
estimated odds ratio (exp(E)), confidence interval for exp(E), log-likelihood if term removed from model.
Denklemde olmayan her degisken icin: puan istatistigi. Her bir vaka igin: gézlemlenen grup, tahmin edilen
olasilik, dngorilen grup, artikli, standartlastirilmis artik.

Yontemler. Modellerin blok girisini ya da asagidaki stepwise yontemlerinden herhangi birini kullanarak
modelleri tahmin edebilirsiniz: forward kosullu, forward LR, forward Wald, geriye dogru kosullu, geriye
dogru LR ya da geriye dogru Wald.

Lojistik Regresyon verilerinin dikkate alinmasi gereken noktalar

Veri. Bagimli degisken ditotomous olmalidir. Bagimsiz degiskenler aralik diizeyinde ya da kategorik
olabilir; kategorik ise, bunlar kukla ya da gosterge kodlamali olmalidir (kategori degiskenleri otomatik
olarak kodlamak icin yordamda bir segenek vardir).

Varsayimlar. Lojistik regresyon, ayrimci analizlerin yaptigl ayni anlamda dagitimsal varsayimlara
glivenmez. Ancak, 6ngortlebilirlerinizin olagan bir dagilima sahip olmasi durumunda, ¢6ziimiinliz daha
istikrarli olabilir. Buna ek olarak, diger regresyon bigimleriyle oldugu gibi, tahmin ediliciler arasindaki
cok hucreliklilik, tarafli tahminlere ve sisirilmis standart hatalara yol agabilir. Grup Ulyeligi gercekten
kategorik bir degiskense, prosedir en etkilidir; grup lyeligi, stirekli bir degiskene (6rnegin, "yliksek IQ"
ya da "dlsik IQ") degerlerine dayaniyorsa, siirekli degiskenin kendisi tarafindan sunulan daha zengin
bilgilerden yararlanmak i¢in dogrusal regresyon kullanmayi diistinmelisiniz.

figili yordamlar. Verilerinizi cok hiicreliksizlige iliskin ekran olarak gérmek igin Scterplot yordamini
kullanin. Cok degiskenli normalite ve esit varyans kovaryans matrislerine iliskin varsayimlar karsilanirsa,
Discriminal Analysis prosediirl kullanilarak daha hizli bir ¢6ziim elde edebilirsiniz. Tim tahmin edilici
degiskenleriniz kategorik durumdaysa, Loglinear yordamini da kullanabilirsiniz. Bagimli degiskeniniz
slirekli ise, Dogrusal Regresyon yordamini kullanin. Logistik Regresyon yordamiyla saklanan olasiliklari
¢izmek icin ROC Curve yordamini kullanabilirsiniz.

Logistik Regresyon Coziimlemesi Elde Etme
1. Menllerden sunlari secin:

Coziimle > Regresyon > ikili Logaristik ...

2. Bir bagli bagimli degisken secin. Bu degisken sayisal ya da dizgi olabilir.

3. Bir ya da daha ¢ok covariate segin. Etkilesim terimlerini dahil etmek igin, etkilesimde yer alan tim
degiskenleri secin ve > a*b>secenegini belirleyin.

Gruplardaki degiskenleri (bloklar) girmek icin, bir bloga iliskin kovaryalari segin ve yeni bir blok belirtmek
icin ileri diigmesini tiklatin. Tiim bloklar belirtilinceye kadar bu islemi yineleyin.

Istege bagli olarak, ¢oziimleme icin durumlar secebilirsiniz. Bir segim degiskeni secin ve kural élgitlerini
girin.
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Lojistik Regresyon Kiimesi Kurali

Secim kuraliyla tanimlanan vakalar, model tahminine dahil edilir. Ornegin, bir degisken ve equals
(esittir) segtiyseniz ve 5 degerini belirlediyseniz, yalnizca secilen degiskenin 5 'e esit bir degeri oldugu
durumlarda, modelin hesaplanmasi icin bu vakalar icerilir.

Secilen ve secilmeyen durumlar icin istatistik ve siniflandirma sonuclari olusturulur. Bu, énceden var olan
verilere dayali yeni vakalari siniflandirmak ya da verilerinizi egitim ve test altkimelerinde bolimlemek,
olusturulan model tGzerinde gecerlilik denetimi gergeklestirmek icin bir mekanizma saglar.

Logistik Regresyon Degiskeni Secim Yontemleri

Yontem secimi, bagimsiz degiskenlerin ¢coziimlemeye nasil girilecegini belirtmenize olanak tanir. Farkli
yontemler kullanarak, ayni degisken kiimesinden cesitli regresyon modelleri olusturabilirsiniz.

- Enter. Bir 6bekteki tiim degiskenlerin tek bir adimda girilecegi degisken secimine iliskin yordam.

« Iletme Secimi (Kosullu). kosullu parametre tahminlerine dayali olarak bir olasilik-orani istatistigi
olasiligina dayali olarak, puan istatistiginin 6nemine dayali giris testi ve giris testi iceren Stepwise se¢im
yéntemi.

« Ileri Diizey Secimi (Olastlik Orant). Puan istatistigi dneminin dnemine dayali olarak giris testine sahip
Stepwise segim yontemi ve kismi olasilik tahminlerine dayali olarak bir olasilik orani istatistigi olasiligina
dayali olarak kaldirma testi.

« Iletme Secimi (Wald). Puan istatistigindeki 6nem temelinde giris testi ve Wald istatistigi olasiligina dayali
olarak kaldirma testi iceren Stepwise secim yéntemi.

« Geriye Dogru Eleme (Kosullu). Geriye Donlk adimli secim. Cikarma sinamasi, kosullu parametre
tahminlerine dayali olarak olasilik orani istatistigi olasiligini temel alir.

« Geriye Dogru Eleme (Olastlik Orant). Geriye Doniik adimli se¢im. Cikarma sinamasi, kismi olasilik
tahminlerine dayali olarak olasilik orani istatistigi olasiligini temel alir.

« Geriye Dogru Eleme (Wald). Geriye Donlik adimli segim. Cikarma testi, Wald istatistigi olasiligini temel
alir.

Gikisinizdaki 6nem degerleri, tek bir modele uygun olarak dayalidir. Bu nedenle, bir stepwise yontemi
kullanildiginda, 6nem degerleri genellikle gegersiz olur.

Secilen tim bagimsiz degiskenler tek bir regresyon modeline eklenir. Ancak, farkli degiskenlerin alt
kiimeleri icin farkli giris ydntemleri belirleyebilirsiniz. Ornegin, ileriye dogru secimi kullanarak ikinci bir
blok kullanarak regresyon modeline bir dizi degisken girebilirsiniz. Regresyon modeline ikinci bir degisken
blogu eklemek icin Ileridiigmesini tiklatin.

Lojistik Regresyon, Kategorik Degiskenleri Tanimlar

Logistik Regresyon yordamininin kategorik degiskenleri nasil isleyecegine iliskin ayrintilari belirtebilirsiniz:

Covariates. Ana iletisim kutusunda belirtilen tiim kovaryalarin bir listesini igerir. Bu kutu, herhangi

bir katmandaki bir etkilesimin bir parcasi olarak ya da bir etkilesimin parcgasi olarak belirtilir.

Bunlardan bazilari dizgi degiskenleridir ya da kategorik ise, bunlari yalnizca kategorik kovariatlar olarak
kullanabilirsiniz.

Kategorik Covariates. Kategorik olarak tanimlanan degiskenleri listeler. Her degisken, kullanilacak
karsitlik kodlamasini gésteren ayracglarda bir gosterim igerir. Dizgi degiskenleri (adlarini izleyen < simgenin
adi), Kategorik Covariates listesinde zaten var. Covariates listesinden bagka herhangi bir kategorik
kovariate secin ve bunlari Kategori Covariates listesine tasiyin.

Karsitlugi degistir. Karsitlik yontemini degistirmenize olanak tanir. Kullanilabilir karsitlik yontemleri
sunlardir:

« Gosterge. Karsitliklar, kategori Gyeliginin varligini ya da yoklugunu belirtir. Bagvuru kategorisi, karsitlik
matrisinde sifir satiri olarak temsil edilir.
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« Basit. Karsilastirma belirtimi degiskeninin her kategorisi (basvuru kategorisi disinda), basvuru
kategoriyle karsilastirilir.

- Fark. ilk kategori disinda, karsilastirma belirtimi degiskeninin her kategorisi 6nceki kategorilerin
ortalama etkisine gore karsilastirilir. Ayni zamanda ters Helmert kontrastlari olarak da bilinir.

- Helmert. Son kategori disinda, karsilastirma belirtimi degiskeninin her kategorisi, sonraki kategorilerin
ortalama etkisine gore karsilastirilir.

« Yineleniyor. Karsilastirma belirtimi degiskeninin her kategorisi (son kategori disinda) sonraki
kategoriyle karsilastirilir.

« Polinom. Ortogonal polinom karsitliklari. Kategorilerin esit uzaklikta oldugu varsayilir. Polinom
karsitliklari yalnizca sayisal degiskenler icin kullanilabilir.

- Sapma. Basvuru kategorisi disinda, karsilastirma belirtimi degiskeninin her kategorisi genel etkiyle
karsilastirilir.

Sapma, Basitya da Gostergesecenegini belirlerseniz, basvuru kategorisi olarak ilk ya da Son 6gesini
segin. Yontemin gercekte Degisikliktiklatilincaya kadar degistirilmedigini unutmayin.

String covariates kategorik kovariates olmalidir. Kategorik Covariates listesinden bir dizgi degiskenini
kaldirmak icin, ana iletisim kutusundaki Covariates listesinden degiskeni iceren tim terimleri kaldirmaniz
gerekir.

Lojistik Regresyon Yeni Degiskenleri Kaydeder
Lojistik regresyon sonuglarini etkin veri kiimesinde yeni degiskenler olarak kaydedebilirsiniz:

Tahmini Degerler. Model tarafindan 6ngordiigli degerleri kaydeder. Olasiliklar ve Grup Uyeligi secenekleri
kullanilabilir.

« Olastliklar. Her vaka icin, olayin ortaya ¢ikma olasiligini kaydeder. Cikista bulunan bir gizelge, yeni
degiskenlerin adini ve icerigini gorlintiler. "Olay", daha yliksek degere sahip bagimli degiskenin
kategoridir; 6rnegin, bagimli degisken 0 ve 1 degerlerini alirsa, kategori 1 'in tahmin edilen olasilig
kaydedilir.

« Tahmin Edilen Grup Uyeligi. En bilyiik postaya sahip olma olasiligina sahip grup, ayrimci puanlara dayali
olarak. Modelin, vakanin ait oldugu tahmin edilen grup.

Etkileme. Tahmin edilen degerlerdeki vakalarin etkisini 6lcen istatistiklerden degerleri kaydeder. Cook's,
Leverage degerleri ve DfBeta (lar) 1 kullanilabilir.

« Cook's. Cook 'un etki istatistigi lojik regresyon analojidir. Belirli bir vaka, regresyon katsayilarinin
hesaplanmasindan cikarildiysa, tiim vakalarin artislarinin ne kadar degisecegine iligkin bir olgu.

 Kaldirag Degeri. Modeldeki her gozlemin géreceli etkisi uygun.

- DfBetas. Beta degeri farki, regresyon katsayisindaki degisiktir ve belirli bir vakanin dislanmasi sonucu
ortaya ¢ikan degisiktir. Sabit da icinde olmak lizere, modeldeki her terim icin bir deger hesaplanir.

Artilar. Artiklar kaydeder. Kullanilabilir segenekler standartlastirilmamis, Loca, Sinirli Kod,
Standartlastirilmis ve Deviance secenekleridir.

 Standartlastirtlmamis Artilar. Gézlenen deger ile model tarafindan tahmin edilen deger arasindaki fark.

- Loit Residual. Oturum agma Olgeginde ongorillrse, vaka igin yeniden boyutlandirlir. Los kalintisi,
ongorilen olasilik stireleri 1 eksi tahmin edilen olasilik ile béliinen artidir.

 Sabit Kalan Kalintilar. Bir vakanin dislanmis olmasi durumunda, model sapmasindaki degisiklik.

 Standartlastirilmis Artiklar. Ayrilig), standart sapmasinin tahminine gére boliinen bir deger. Pearson
artiklari olarak da bilinen standartlastirilmis artiklar, O 'a ve 1 'in standart sapmasina sahiptir.

« Sapma. Model sapkinlarina dayali olarak yeniden boyutlandirma.

Model bilgilerini XML dosyasina disa aktarin. Parametre tahminleri ve (istege bagli olarak) kovaranslari,
XML (PMML) bigiminde belirtilen dosyaya aktarilir. Model bilgilerini, puanlama amaciyla diger veri
dosyalarina uygulamak igin bu model dosyasini kullanabilirsiniz.

4 IBM SPSS Regression 29



Lojistik Regresyon Secenekleri
Lojistik regresyon ¢ozimlemenize iliskin segenekleri belirleyebilirsiniz:

Istatistikler ve Plots. istatistik ve cizim isteginde bulunmanizi saglar. Kullanilabilir secenekler,
Siniflandirma grafikleri, Hosmer-Lemeshow, fit-fit, Casewise listeleme, yeniden boyutlarin listesi,
Tahminler, Yineleme gecmisi ve Exp icin Yapilandirma Ogesi (B). Istatistikleri ve grafikleri her adimda
ya da yalnizca son model igin son adimda gortintilemek icin Goriintl grubundaki alternatiflerden birini
segin.

« Hosmer-Lemeshow lyilik istatistigi-istatistik. Bu iyilige uygun istatistik, 6zellikle kii¢lik 6rnek boyutlariyla
strekli kovariatlar ve calismalar iceren modeller igin lojistik regresyonda kullanilan geleneksel iyilik
istatistigi istatistiginden daha saglam. Bu, risklerin azalmasi ve gozlemlenen olasiligl, her bir decile
icindeki beklenen olasilikla karsilastiryor.

Stepwise icin olasilik. Degiskenlerin girildigi ve denklemden gikarldigi olglitleri denetlemenizi saglar.
Degiskenlerin Girdisi ya da Kaldirilmasina iliskin élcutleri belirtebilirsiniz.

- Stepwise icin olasilik. Puaninin puan istatistigi Giris degerinden kiigikse modele bir degisken girilir ve
olasilik, Kaldirma degerinden bliylikse bu degisken kaldirilir. Varsayilan ayarlar gecersiz kilmak igin,
Giris ve Kaldirma igin pozitif degerler girin. Girdi, Kaldirma 'dan kiigik olmalidir.

Siniflandirma kesme. Vakalari siniflandirmak icin kesilen noktayi belirlemenize olanak tanir.
Siniflandirma kesmeyi asan tahmini degerleri olan durumlar pozitif olarak siniflandirilirken, kesimden
daha kiigclik tahmin edilen degerler negatif olarak siniflandirilir. Varsayilan degeri degistirmek igin, 0.01 ile
0.99 arasinda bir deger girin.

Yineleme Sayisi Ust Siniri. Modelin sona erdirilmeden énce yineleme sayisi (st sinirini degistirmenize
olanak tanir.

Modele sabiti ekle Modelin sabit bir terim igerip icermeyecegini belirtmenizi saglar. Devre digi birakilirsa,
degismez terim 0 'a esit olur.

LOGISTIK REGRESYON KOMUTU Ek Ozellikler

Komut s6zdizimi dili, asagidaki 6zellikleri de saglar:

- Bir degiskenin degerleri ya da degisken etiketleri temelinde casewise ¢ikisini tanimlayin.

Yineleme raporlarinin boslugunu denetler. Her yinelemeden sonra parametre tahminlerini yazdirmak
yerine, her n. yinelemeden sonra parametre tahminleri isteginde olabilirsiniz.

- Yinelemenin sonlandirilmasina iliskin olgUtleri degistirin ve yedeklilik olup olmadigini denetleyin.

Vaka listesi listeleri igin bir degisken listesi belirtin.

Isleme sirasinda bir dis gecici dosyada her bir béliinmiis dosya grubu icin verileri tutarak bellege hizmet
eder.

Tam so6zdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Multinomial Logistic Regresyon

Multinomial Logistic regresyon, konulari bir 6ngorulebilirlik degiskenleri kiimesinin degerlerine dayall
olarak siniflandirmak istediginiz durumlar icin kullanislidir. Bu regresyon tiru lojistik regresyona benzer,
ancak bagimli degisken iki kategoriyle kisitlanmadigi icin daha genel bir gerileme olur.

Ornek. Filmleri daha etkili bir sekilde pazarlamak icin, film stiidyolari sinemacinin ne tiir bir film
gorecegini tahmin etmek isterler. Studio, Multinomial Logistic Regresyon gerceklestirerek bir kisinin yasini,
cinsiyetini ve flort durumunu etkilemeyi tercih ettikleri film tirine gore belirleyebilir. Daha sonra stiidyo,
belli bir filmin reklam kampanyasini, bir grup insanin gérme olasiligi olan bir gruba yoneltebiliyor.

Istatistikler. Yineleme gecmisi, parametre katsayilari, asimptotik kovaryans ve korelasyon matrisleri,
model ve kismi efektler icin olasilik orani testleri, -2 glinliik olasilik. Pearson ve deviance ki-kare iyilik.
Cox ve Snell, Nagelkerke ve McFadden R 2. Siniflandirma: Yanit kategorisine gére gézlenen ve tahmin
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edilen sikliklar karsilastirmasi. Crosstalasyon: Covariate deseni ve yanit kategorisi temelinde gozlemlenen
ve tahmin edilen frekanslar (artiklarla) ve oranlar.

Yontemler. Multinomial loit modeli tam faktoriyel modele ya da kullanici tarafindan belirlenen bir
modele gore boyutlanir. Parametre tahmini, bir yinelemeli maksimum olasilik algoritmasi araciligiyla
gerceklestirilir.

Multinomial Logistic Regresyon verilerinin dikkate alinmasi gereken

Veri. Bagimli degisken kategorik olmalidir. Bagimsiz degiskenler, etkenler ya da kovariatlar olabilir. Genel
olarak, etkenler kategorik degiskenler olmali ve kovariatlar strekli degiskenler olmalidir.

Varsayimlar. Herhangi iki kategorinin olasiliklar oraninin, diger tiim yanit kategorilerinden bagimsiz
oldugu varsayilir. Ornegin, bir pazara yeni bir iiriin tanitilirsa, bu varsayim, diger tiim triinlerin pazar
paylarinin orantili olarak esit sekilde etkilendigini belirtir. Ayrica, bir covariate kalibi g6z 6niine alindiginda,
yanitlarin bagimsiz multinomial degiskenler oldugu varsayilir.

Multinomial Logistic Regresyon Alinmasi
1. Menlilerden sunlari segin:

Analiz Et > Regresyon > coklu Lojistik Regresyon ...
2. Bagimli bir degisken segin.
3. Etkenler istege baglidir ve sayisal ya da kategorik olabilir.
4. Covariates istege baglidir, ancak belirtilirse sayisal olmasi gerekir.

Multinomial Logistic Regresyon

Varsayilan olarak, Multinomial Logistic Regresyon yordami, katsayi ve kovariate ana etkileriyle bir model
Uretir, ancak 6zel bir model belirtebilir ya da bu iletisim kutusu ile stepwise model secimi isteyebilirsiniz.

Modeli Belirt. Ana etkiler modeli, kovariate ve faktor ana etkilerini icerir, ancak etkilesim etkisi icermez.
Tam bir factorial modeli tim ana etkileri ve tim etkenler arasi etkilesimleri icerir. Bu, kovariate
etkilesimleri icermez. Faktor etkilesimleri ya da kovarik etkilesimlerin alt kiimelerini belirlemek icin 6zel
bir model olusturabilir ya da model terimlerinin adimli olarak secilmesini isteyebilirsiniz.

Etmenler ve Covariates. Etkenler ve kovariatlar listelenir.
Zorunlu Girdi Terimleri. Zorlamali giris listesine eklenenTermsKosullari her zaman modele dahil edilir.

Stepwise Kosullari. Asamali listeye eklenenTermsKosullari, modele asagidaki kullanici tarafindan segilen
Stepwise Yontemlerinden birine gore eklenir:

« ileri giris. Bu ydntem, modeldeki hicbir adimli terimle baslar. Her adimda, modelden ayrilan stepwise
terimlerinin hicbiri modele eklenirse istatistiksel olarak anlamli bir katki elde edilinceye kadar en 6nemli
terim modele eklenir.

« Geriye dogru eleme. Bu yontem, stepwise listesinde belirtilen tim terimleri modelle girerek baslar. her
adimda en az 6nemli stepwise terim, kalan tiim stepwise terimleri modele istatistiksel olarak dnemli bir
katki saglayana kadar modelden cikarilir.

« ileri adimlk. Bu yéntem, ileri giris yontemi tarafindan secilebilecek modelle baslar. Oradan, modeldeki
stepwise terimlerinin geriye dogru elenmesi ile modelden ayrilan terimlerin (izerinde ileriye dogru giris
arasinda bir alternatif olusturur. Bu, giris ya da kaldirma élgitlerine uygun bir kosul olmadan devam
eder.

« Geri adim adim adim. Bu yontem, geriye dogru eleme yontemi tarafindan secilebilecek modelle baslar.
Oradan, algoritmanin, modeldeki stepwise terimlerindeki model ve geriye dogru ortadan kaldirma
kosullarindan geriye dogru giris arasinda dontstmle birlikte hareket eder. Bu, giris ya da kaldirma
Olcltlerine uygun bir kosul olmadan devam eder.

Modele kesismeyi dahil et. Modele iliskin bir kesme terimini eklemenize ya da kapsam disI birakmaniza
olanak saglar.

6 IBM SPSS Regression 29



Olusturma Kosullar

Secilen etkenler ve kovariatlar igin:

Etkilesim. Secilen tim degiskenlerin en list diizey etkilesim terimini olusturur.

Ana etkileri. Secilen her degisken icin bir ana efekt terimi olusturur.

Tiimii 2 yonlii. Secilen degiskenlerin tiim olasi iki yonli etkilesimlerini olusturur.

All 3-way. Secilen degiskenlerin tiim olasi ¢ yonlu etkilesimlerini olusturur.

Tiimii 4 yonlii. Secilen degiskenlerin dort yonli etkilesimlerini olusturur.

All 5-way. Secilen degiskenlerin bes yonlu etkilesimlerini olusturur.

Multinomial Logistik Regresyon Basvurusu Kategorisi

Varsayilan olarak, Multinomial Logistic Regresyon yordami, basvuru kategorinin son kategorisini gosterir.
Bu iletisim kutusu, basvuru kategorisinin ve kategorilerin siparis edilme seklinin denetimini size saglar.

Basvuru Kategorisi. ilk, son ya da 6zel kategoriyi belirtin.

Kategori Sirasi. Yiikselen diizende, en diisiik deger birinci kategoriyi tanimlar ve en yiiksek deger
sonuncunu tanimlar. Algalan diizende, en yiiksek deger birinci kategoriyi tanimlar ve en distk deger
sonuncunu tanimlar.

Multinomial Logistik Regresyon Istatistikleri

Multinomial Logistic Regression igin asagidaki istatistikleri belirtebilirsiniz:

Case isleme 6zeti. Bu tablo, belirtilen kategorik degiskenlere iliskin bilgileri igerir.

Modeli. Genel modele iligskinStatistics.

Sozde R-kare. Cox ve Snell, Nagelkerke ve McFadden R 2 istatistiklerini yazdirir.

Adim dzeti. Bu cizelge, bir stepwise yontemindeki her adimda girilen ya da kaldirilan etkileri 6zetler.
Model iletisim kutusunda bir stepwise modeli belirlenmedikce bu Grlin Gretilmez.

Modele uygun bilgiler. Bu cizelge, yalnizca dar kesim ya da bos degerli modelleri karsilastirir.
Bilgi dlciitleri. Bu tabloda, Akaike 'in bilgi kriteri (AIC) ve Schwarz 'In Bayes bilgi kriteri (BIC) yazdiriliyor.

Hiicre olasiliklari. Gozlenen ve beklenen sikliklar tablosunu (artikla birlikte) ve orantilari kovariate
deseni ve yanit kategorisi yazdirir.

Siniflandirma tablosu. Gozlenen ve ongoriilen yanitlara karsi bir tablo yazdirir.

Ki-kare istatistiklerine uygun iyilik. Pearson ve olasilik orani ki-kare istatistiklerini yazdirir. Istatistikler,
tim etmenler ve kovariatlar tarafindan belirlenen ve etkenlerin ve kovariatelerin kullanici tarafindan
tanimlanan bir alt kiimesi tarafindan belirlenen kovarik desenler icin hesaplanir.

Monotinlik dlciiler. Konkordant ciftleri, atici giftler ve bagli giftler sayisi hakkinda bilgi iceren bir tablo
gorlntller. Somers ' D, Goodman ve Kruckal 'in Gamma, Kendall 'in tau-a ve Concordance Index C de bu
tabloda yer aliyor.

Degistirgeleri. Model parametrelerle ilgiliStatistics.

Tahminler. Kullanici tarafindan belirtilen gliven diizeyiyle, model parametrelerinin tahminlerini yazdirir.

Olasilik orani testi. Model kismi etkileri icin olasilik orani testlerini yazdirir. Genel modele iliskin sinama
otomatik olarak yazdirilir.

Asemptomatik ilintilendirmeler. Parametre tahmini ilintilendirme matrisini yazdirir.
Asemptomatik kovaranslar. Parametre tahmini kovarikasyonlari matrisini yazdirir.

Alt Topluluklari Tanimlayin. Hicre olasiliklarinin ve uyum saglayan testlerin kullandigi kovariate
desenlerini tanimlamak icin etkenlerin ve kodlarin bir alt kimesini segmenize olanak saglar.
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Multinomial Logistik Regresyon Olciitleri
Multinomial Logistic Regression iniz icin asagidaki olcitleri belirtebilirsiniz:

Yinelemeler. , algoritmada kag kez cevrilmesini istediginizi, adim halkasindaki adim sayisi Uist

sinirini, glinliik olasiliklari ve degistirgelerdeki degisikliklere iliskin yakinsama toleranslari, yineleme
algoritmasinin ilerleme durumu ne siklikla yazdirilir ve hangi yinelemede verilerin tam ya da quasi tam
olarak ayrilmasini denetlemeye baslayacagini belirtmenize olanak tanir.

- Giinliik olasiligi yakinlasmasi. Ginlik olasiliklari islevindeki mutlak degisiklik belirtilen degerden
kiiglik oldugunda yakinsama kabul edilir. Deger 0 ise, Olgit kullanilmaz. Negatif olmayan bir deger
belirtin.

- Parametre yakinsamasi. Parametre tahminlerindeki mutlak degisiklik bu degerden
kiiciikse,Yakinsama kabul edilir. Deger 0 ise, 6l¢iit kullanilmaz.

Delta. 1 'den kiiciik, eksi olmayan bir deger belirtmenizi saglar. Bu deger, kovariate 6riintiilerine gore
yanit kategorisinin gcapraz kesisme hiicresinin her bos hiicresine eklenir. Bu, algoritmayi dengelemeye ve
tahminlerde 6nyarg) 6nlemeye yardimci olur.

Teklik toleransi. Tek esitsizliklerin denetlenmesinde kullanilan toleransi belirtmenizi saglar.

Multinomial Logistic Regresyon Secenekleri
Multinomial Logistic Regression icin asagidaki secenekleri belirleyebilirsiniz:

Yayilma Olgegi. Parametre kovaryans matrisinin tahminini diizeltmek icin kullanilacak dagilim élcekleme
degerini belirtmenize olanak tanir. Sapance (Deviance) islevi, deviance islevini (olasilik-orani ki-kare)
istatistik kullanarak 6lgekleme degerini tahmin eder. Pearson, Pearson ki-kare istatistigini kullanarak
Olcekleme degerini tahmin eder. Ayrica, kendi 6lcekleme degerinizi de belirtebilirsiniz. Pozitif bir sayisal
deger olmalidir.

Stepwise Secenekleri. Bu secenekler, bir model olusturmak igin stepwise yontemleri kullanildiginda
istatistiksel 6lglitlerin denetimini size saglar. Model iletisim kutusunda bir stepwise modeli belirlenmezse,
bunlar yoksayilir.

« Giris Olasiligl. Bu, degisken girdisine iliskin olasilik istatist‘igi olasiliginin olasiligidir. Belirtilen olasilik ne
kadar biyikse, bir degiskenin modele girmesi kolaylasilir. Ileri giris, ileriye dogru stepwise ya da geriye
donik adimli ydntem secilmedikge bu 6l¢it yoksayilir.

+ Girig testi. Bu yontem, terimleri adimli yéntemlere girmegiyle ilgili yéntemdir. Olasilik orani testi ile
puan testi arasinda bir segim yapin. Ileri giris, ileriye dogru stepwise ya da geriye doniik adimli ydntem
secilmedikce bu oOl¢iit yoksayilir.

« Cikarma Olasiligl. Bu, degisken kaldirma icin olasilik istatistigi istatistigi olasiligidir. Belirtilen olasilik
ne kadar biyukse, bir degiskenin modelde kalmasi kolaylasilir. Geriye dogru bir eleme, ileriye dogru
stepwise ya da geriye dogru stepwise yontemi secilmedikge bu 6l¢it dikkate alinmaz.

- Kaldirma Sinamasi. Bu yéntem, terimleri stepwise yontemlerinde kaldirmanin yéntemidir. Olasilik orani
testi ile Wald testi arasinda secim yapin. Geriye dogru bir eleme, ileriye dogru stepwise ya da geriye
dogru stepwise yontemi secilmedikce bu 6lgit dikkate alinmaz.

« Model 'de Adim Alt Sinir1 Alt Siniri. Geriye dogru eleme ya da geriye déniik adimli yéntemler
kullanilirken, modele dahil etmek icin gereken terim sayisi alt siniri belirler. Kesisme, bir model terimi
olarak sayilmaz.

« Modelde Adim Adim En Fazla Etti Etti. Ileri giris ya da iletme adimli ydntemler kullanilirken, modelde
icerilecek terim sayisi Gst siniri belirtilir. Kesisme, bir model terimi olarak sayilmaz.

- Siradiizen girdisini ve terimlerin kaldirilmasini hiyerarsik olarak sinirlayin. Bu segenek, model
terimlerinin eklenmesine sinirlamalar yerlestirip yerlestirmemeyi segmenize olanak tanir. Siradtizen,
herhangi bir terimin dahil edilmesi icin, terimin bir pargasi olan tiim alt siparis terimlerinin dnce
modelde olmasi gerekir. For example, if the hierarchy requirement is in effect, the factors Medeni durum
and Cinsiyet must both be in the model before the Medeni durum * Gender interaction can be added. Ug
radyo diigmesi secenegi, siradlizenin belirlenmesinde birlikte degiskenlerin rollinG belirler.

8 IBM SPSS Regression 29



Multinomial Logistic Regresyon Saklama

Sakla iletisim penceresi, degiskenleri calisma dosyasina saklamanizi ve model bilgilerini bir dis dosyaya
disa aktarmanizi saglar.

Kayitli degiskenler. Asagidaki degiskenler saklanabilir:

- Tahmini yanit olasiliklari. Bunlar, bir katsayi/covariate kalibini yanit kategorilerine siniflandirmanin
tahmini olasiliklaridir. Yanit degiskeninin kategorileri oldugu kadar tahmini olasiliklar da vardir; en gok
25 tanesi kaydedilecektir.

- Tahmini kategori. Bu, bir katsayi/kovariate orlintiiniin beklenen en biiyik olasiligina sahip yanit
kategoridir.

- Tahmini kategori olasiliklari. Bu, tahmini yanit olasiliklarinin st sinisidir.

« Gercek kategori olasiligl. Bu, bir katsayi/kovariate kalibini gézlenen kategoriye siniflandirma olasiliginin
tahmin edilme olasiligidir.

Model bilgilerini XML dosyasina digsa aktarin. Parametre tahminleri ve (istege bagli olarak) kovaranslari,
XML (PMML) bigiminde belirtilen dosyaya aktarilir. Model bilgilerini, puanlama amaciyla diger veri
dosyalarina uygulamak igin bu model dosyasini kullanabilirsiniz.

NOMREG Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili, asagidaki 6zellikleri de saglar:

« Bagimli degiskenin basvuru kategorisini belirtin.
« Kullanici eksik degerleri iceren vakalari icer.
« Parametrelerin dogrusal birlesimleri olarak bos hipotezler belirterek hipotez testlerini 6zellestirin.

Tam sozdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Deneme Regresyonu

Bu prosediir, bir uyaricinin gicti ile uyaricilarin belirli bir tepkisini sergileyen vakalarin orani arasindaki
iliskiyi 6lcer. Bazi bagimsiz degisken (ler) in diizeylerinden etkilenmis ya da neden oldugu diigliniilen
ve Ozellikle deneysel verilere cok uygun oldugu disindlen bir ¢ikisa sahip oldugunuz durumlar igin
kullanislidir. Bu yordam, ortalama etkili dozu gibi belirli bir yanit oranini tetiklemek igin gereken bir
uyaricinin giciini tahmin etmeye olanak tanir.

Ornek. Karincalari éldiirmekte yeni bir bécek ilaci ne kadar etkili, ve kullanmak igin uygun

bir konsantrasyon nedir? Karincalarin numunelerini bocek ilacinin farkli konsantrasyonlarina maruz
birakabileceginiz bir deney yapabilirsiniz ve sonra oldiiriilen karinca sayisini ve maruz kalan karincalarin
sayisini kaydedin. Bu verilere probe regresyon uygulamak, konsantrasyon ve éldiirme arasindaki iligkinin
gliclini belirleyebilir ve 6ldirlici bocek ilacinin hangi konsantrasyonunun éldirebileceginden emin olmak
icin ne olacagini belirleyebilirsiniz, diyelim ki, maruz kalan karincalarin %95 'i.

Istatistikler. Regresyon katsayilari ve standart hatalar, kesisme ve standart hata, Pearson fit ki-kare,
gozlenen ve beklenen sikliklar ve bagimsiz degisken (ler) in etkili diizeyleri icin gliven araliklari. Cizimler:
donustirilen yanit grafikleri.

Bu yordam, model parametrelerini tahmin etmek icin Gill, Murray, Saunders ve Wright tarafindan NPSOL" "'
da Onerilen ve uygulanan algoritmalari kullanir.

Proit Regresyon verilerine iligskin dikkat edilmesi

Veri. Bagimsiz degiskenin her degeri (ya da birden gok bagimsiz degisken icin her bir deger birlesimi) igin,
yanit degiskeniniz, bu degerlerin ilgi ve yanit yanitini gosteren vaka sayisinin bir sayisi olmalidir ve toplam
gozlemlenen degisken, bagimsiz degisken icin bu degerlere sahip toplam vaka sayisini dikkate almalidir.
Faktor degiskeni, tamsayilar olarak kodlanan kategorik olmalidir.
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Varsayimlar. Gozlemlerin bagimsiz olmasi gerekir. Gozlemsel bir calismada olabileceginiz gibi,
gozlemlerin sayisina gore bagimsiz degiskenler icin cok sayida degeriniz varsa, ki-kare ve uygun istatistik
istatistikleri gecerli olmayabilir.

figili yordamlar. Probe analizi lojistik regresyonla yakindan ilgilidir; aslinda, eger loit doniisiimiinii
segerseniz, bu yordam temelde bir lojistik regresyon hesaplayacaktir. Genel olarak, probe analizi
tasarlanmis deneyler icin uygundur, ancak lojistik regresyon gozlemsel galismalar icin daha uygundur.
Giktidaki farklar bu farkli vurgulari yansitiyor. Arastirma yordami, gesitli yanit oranlari (medyan etkili dozu
dahil) igin gecerli degerlerin tahminlerini saglarken, lojistik regresyon prosediirii, bagimsiz degiskenler igin
oranlar oranlarinin tahminlerini bildirir.

Probit Regression analizi elde etme
1. Meniilerden sunlari segin:

Coziimle > Regresyon > Probit ...

2. Bir yanit siklik degiskeni segin. Bu degisken, teste bir yanit gosteren vaka sayisini belirtir. Bu degiskenin
degerleri negatif olamaz.

3. Toplam gozlemlenen bir degisken secin. Bu degisken, uyaranlarin uygulandigi vaka sayisini gosterir. Bu
degiskenin degerleri negatif olamaz ve her bir vaka icin yanit sikligi degiskeninin degerlerinden kiglk
olamaz.

Istege bagli olarak, bir Katsayi degiskeni secebilirsiniz. Eger kullanirsaniz, gruplara iliskin araligi
tanimlamak icin Aralik Tanimla secenegini kullanin.

4. Bir ya da daha fazla covariate segin. Bu degisken, her bir gézleme uygulanan uyaricilarin
seviyesini icerir. Covariate 'i donlistlirmek istiyorsaniz, Transform (Doniistiirme) acilan listesinden bir
donlsim segin. Herhangi bir donistiirme uygulanmazsa ve bir denetim grubu varsa, denetim grubu
¢oziimlemeye dahil edilir.

5. Deneme ya da Oturum kapat modelini secin.

Probit Modeli
Probit donlsimin{ (kimdlatif standart normal dagilim islevinin tersi) yanit oranlarina uygular.

Oturum Acma Modeli
Gunlige kaydetme (glinliik olasiliklar) dénlisiimini yanit oranlarina uygular.

Arastirici Analizi Tanimla Araligi

Bu, ¢6ziimlenecek faktor degiskeninin diizeylerini belirtmenizi saglar. Faktor dizeyleri ardisik tamsayilar
olarak kodlanmalidir ve belirlediginiz araliktaki tiim diizeyler analiz edilir.

Arastirici Coziimleme Secenekleri
Arastirici cézimlemenize iligkin segenekleri belirtebilirsiniz:

Istatistikler. Su istege bagli istatistikleri istemenizi saglar: Frequencies, Relative median potency,
Parallelism test ve Fiducial gliven araliklari.

« Goreli Ortalama Potency. Her bir katsayi diizeyi icin ortanca potentelerin oranini gériintiler. Ayrica, her
bir géreceli ortalama potency icin %95 giiven sinirlarini da gosterir. Bir faktér degiskeniniz yoksa ya da
birden fazla kovariate sahipseniz, goreli medyan gézenekler kullanilamaz.

« Parallelism Testi. Tim katsayi dlizeylerinin ortak bir egime sahip oldugu hipotezin bir testi.

 Kilavuz Gliven Araliklart. Belirli bir yanit olasiligl Gretmek igin gerekli olan aracinin dozajina iliskin giiven
araliklar.

Birden fazla kovariate sectiyseniz, kilavuz giiven araliklari ve géreli ortalama potency kullanilamaz. Goreli
ortalama potency ve Parallelism testi, yalnizca bir faktor degiskeni sectiyseniz kullanilabilir.

Dogal Yanit Orani. Uyaricilarin yoklugunda bile dogal bir yanit oranini belirtmenize olanak saglar.
Kullanilabilir secenekler sunlardir: Yok, Veriden hesapla ya da Deger.
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« Verilerden Hesapla. Ornek verilerden dogal yanit oranini tahmin edin. Verileriniz, kovariates degerinin 0
oldugu denetim dlzeyini temsil eden bir vakayi icermelidir. Probas, denetim diizeyine iliskin yanitlarin
oranini bir baslangi¢ degeri olarak kullanarak dogal yanit oranini tahmin eder.

« Deger. Modeldeki dogal yanit oranini ayarlar (dogal yanit h|§|n| Onceden biliyorsaniz bu 6geyi secin).
Dogal yanit oranini girin (orantin 1 'den az olmasi gerekir). Ornegin, uyaricinin 0 oldugu siirenin %210
‘unu olusursa, 0.10degerini girin.

Kriterler. Yinelemeli parametre tahmini algoritmasina iliskin parametreleri denetlemenizi saglar.
Yineleme sayisi Ust sinirl, Adim siniri ve Optimalik toleransi igin varsayilan degerleri gecersiz kilabilirsiniz.

PROBIT Komut Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili, asagidaki 6zellikleri de saglar:

- Prot ve loit modelleri Gizerinde bir analiz isteyin.
- Eksik degerlerin tedavisini kontrol edin.
« Kovariatlari temel 10 ya da dogal giinliik disindaki tslere donlsturir.

Tam sozdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Nicelik Regresyon

Regresyon, nicel modellemede kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Birden ¢ok dogrusal regresyon,
arastirmacilarin bir 6lcek sonucunun ortalama degerlerini agiklamak veya tahmin etmek igin cesitli
degiskenlerin degerlerini kullandiklari temel ve standart bir yaklasimdir. Ancak, pek ¢cok durumda, ortanca
ya da 6lgek sonucunun gelisiglizel nicelikleriyle daha cok ilgileniyoruz.

Nicelik regresyon, bir hedef (bagimsiz) degisken kiimesi ile belirli bir degisken (veya "nicelles") bir hedef
(bagimli) degisken kiimesi arasindaki iliskiyi gogu kez ortanca olarak gosterir. En Az Kareler Regresyonu
Uzerinde iki ana avantaji vardir:

« Nicelik regresyon, hedef degiskenin dagitilmasiyla ilgili herhangi bir varsayimda yer almaz.
« Nicelik regresyon, dis gozlemlerin etkisine karsi direnme egilimindedir

Nicelik regresyon, ekoloji, saglik hizmetleri ve finans ekonomisi gibi sektorlerde arastirma icin yaygin
olarak kullanilir.

Ornek
Toplam ev geliri ile gida icin harcanan gelirin orani arasindaki iliski nedir? Engel yasasi, gelirin
yukselmesi, gida dlismesine harcanan gelirin oraninin yikselmesi halinde bile gelir ylikselmesi olarak
ekonomi alaninda bir gézlemdir. Bu verilere nicelik regresyon uygularken, hangi gida giderlerinin
ailelerin %90 "ini (belirli bir geliri olan 100 aile icin) kapsayabilecegini, ortalama gida harcamasi ile
ilgilenmemeyi de belirleyebilirsiniz.

Istatistik
Nicelik Regresyon, Simplex yaklasim, Frisch-Newton i¢ nokta, dogrusal olmayan optimizasyon
algoritmasi, Barrodale ve Roberts, Bofinger, Hall Saheather, bant genisligi, 6nem dlzeyi, matris
manipilasyonlari, yakinsama 6l¢uti, regresyon agirliklari, kesisme siiresi, tahmini hedef, ngori
artiklari, tabulasyon, tahmin grafikleri, parametre tahminleri, kovaryans matrisi, korelasyon matrisi,
gozlemlenen degerler, gliven araligl.

Bu prosediir Koenker, R. W. tarafindan énerilen algoritmalari kullanir. ve Bassett, G. W. (1978). Regresyon
nicelikler, ekonomitrica, 46, 33-50.

Nicelik Regresyon verilerinin dikkate alinmasi

Veri
Tek bir sayisal bagimli degisken gereklidir. Hedef degiskenin siirekli bir degisken olmasi gerekir.
Tahmin ediliciler, kategorik ongortler icin stirekli degiskenler ya da kukla degiskenler olabilir. Bir
¢6zimlemeyi calistirmak icin intercept sliresi ya da en az bir karsilastirma belirtimi gereklidir.
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Varsayimlar
Nicelik regresyon, hedef degiskenin dagitilmasi izerinde varsayimlar yapmaz ve dis gézlemlerin
etkisini yeniden boyutlandirir.

figili yordamlar
Nicelik analizi, Siradan En Az Kareler Regresyonu ile ilgilidir.

Nicelik Regresyon analizi elde etme
1. Menllerden sunlari segin:
Analiz Et > Regresyon > Sayisalla ...

iletisim kutusu, nicelik regresyon analizi i¢in kullanilacak hedef, faktér, kovariate ve agirlik
degiskenlerini belirtmenizi saglar. Iletisim kutusu, karmasik ¢éziimleme ya da biiytk veri kiimeleri
icin hizmet sunma secenegi de saglar.

2. Sayisal bir hedef degisken secin. Bir coziimlemeyi calistirmak icin yalnizca bir hedef degisken gerekir.
Yalnizca sayisal degiskenlere izin verilir.

3. Istege bagli olarak bir ya da daha cok faktér degiskeni secin. Olcek degiskenlerine izin verilmez.
4. Istege bagli olarak, bir ya da daha ¢ok covariate degiskeni secin. Dizgi degiskenlerine izin verilmez.

Not: Faktor (ler) ve Covariate (ler) listeleri bos oldugunda ve Model iletisim kutusunda Include
intercept in model seciliyse, asagidaki ileti gériintilenir:

No effects have been specified. Therefore, an intercept only model will be fit.
Do you want to fit an intercept-only model?

5. Istege bagli olarak, bir regresyon agirlik degiskeni secin. Dizgi degiskenlerine izin verilmez.

6. Istege bagli olarak, Karmasik ¢oéziimleme ya da biiyiik veri kiimeleri icin bellek yerine
getirirsecenegini belirleyin. Bu ayar, islem sirasinda verilerin bir dis dosyada tutulup tutulmayacagini
denetler. Bu ayarin etkinlestirilmesi, karmasik analizler calistirirken ya da biytik veri kiimeleriyle
¢oziimlemeler sirasinda bellek kaynaklarinin saglanmasina yardimci olabilir.

Nicelik Regresyon: Olciit
Olciit iletisim kutusu su secenekleri saglar:

Nicelik
Nicelik (ler) i belirtmeye iliskin secenekler saglar.

Tek bir nicelik belirtin
Isaretliyse, cdziimlemeyi calistirmak igin en az bir deger gerekir. Birden cok degere izin verilir ve
her deger [0, 1]'e ait olmalidir. Her degeri boslukla boslukla (ya da bosluk bosluklarla) birden
cok deger belirleyebilirsiniz. Nicelik deger listesinde degerlerle calismak icin Ekle, Degistirve
Kaldir digmelerini kullanin.

Tim degerlerin benzersiz olmasi gerekir (yinelenen degerlere izin verilmez). Varsayilan deger
0.5degeridir.

Izgara niceligini belirtin
When selected, a grid of quantiles can be specified from a Baslat value (valuel) to an Bitis value
(value2) with the increment of Bu sekilde (value3). If specified, only one valid set of [valuel
TO value2 BY value3]isallowed.Bu® < valuel < value2 < 1'ikarsilamasi gerekir.
In cases where valuel = value2,itis equivalent to specifying a single valuel, regardless of
value3.

Tahmin Yontemi
Model tahmin yénteminin belirtilmesine iliskin secenekler saglar.

Program tarafindan otomatik olarak secilir
Yordamin, uygun tahmin yéntemini otomatik olarak segmesine olanak saglar. Bu varsayilan
ayardir.
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Simpleks algoritmasi
Barrodale ve Roberts tarafindan gelistirilen tek yonla algoritmayi gagirir.

Frisch-Newton i¢ nokta dogrusal olmayan optimizasyon
Frisch-Newton i¢ nokta dogrusal olmayan optimizasyon algoritmasina yonelik cagrilar.

Sonrasi
Parametre tahminlerinin varyans kovaryansi ve tahmin edilen hedef degerleri icin gliven araliklari igin
secenekler saglar.

Vakalarin IID oldugunu varsay
Secildiginde, bu ayar, hata terimlerinin bagimsiz ve ayni sekilde dagitildigini varsayar. Ayar
segilmezse, hesaplama siiresi biylik modeller icin dnemli dl¢lide artisa neden olabilir. Ayar
varsayilan olarak segilidir.

Bant genisligi tipi
Parametre tahminlerinin varyans kovaryans matrisini (Bofinger ya da Hall-Sheather) tahmin
etmek igin hangi bant genisligi yontemini kullanilacagini belirler. Varsayilan degerBofinger ' dir.

Sayisal Yontem
Asagidaki secenekleri saglar:

Tekillik toleransi
Ic nokta ydntemindeki matris manipiilasyonlarina iliskin tolerans degerini belirtir. Varsayilan ayar
olarak 10-12 ile belirtilen deger (0, 10-3) icinde tek bir cift deger olmalidir.

Yakinsama
Sayisal ydnteme iligkin yakinsama él¢tiiniin degerini belirler. Varsayilan ayar olarak 107 ile
belirtilen deger (0, 10-3) icinde tek bir ¢ift deger olmalidir.

Maksimum yineleme sayisi
Yineleme sayisi Ust sinirini belirtir. Belirtilen deger tek bir pozitif tamsayi olmalidir. Varsayilan
deger 2000 'dir.

Degerler Eksik
Eksik degerlerin nasil islenecegini belirlemeye iliskin secenekler saglar.

Hem kullanici eksik, hem de sistem eksik olan degerleri digla
Secildiginde, hem kullanici eksik, hem de sistem eksik degerleri diglanir.

Kullanici-eksik degerler gecerli olarak islem goriir
Secildiginde, kullanici eksik degerleri gecerli olarak kabul edilir.

Giiven araligi (%)

Onem diizeyini belirtir. Belirtildiginde, deger 0 ile 100 arasinda tek bir ¢ift deger olmalidir. Varsayilan
deger 95 'tir.

Nicelik Regresyon: Model

Model iletisim kutusu, modelde kullanilan etkilerin ve agirliklarin belirtilmesine iliskin segenekler saglar.
Atlanirsa ya da kendi basina belirtilirse, model kesisme terimini ve kovariates listesindeki kovariatlar ve
etkenler listesindeki tim ana etkileri icerir.

Model Etkilerini Belirtin
Varsayilan model yalnizca kesigsme olur; bu nedenle diger model efektlerini belirtik olarak
belirtmeniz gerekir. Diger bir segenek olarak, icice yerlesimli ya da igige yerlesimli olmayan
terimler olusturabilirsiniz. Olusturma terimleri secenegi belirlendiginde, asagidaki etki ve etkilesim
segenekleri igice yerlesimli olmayan terimler icin kullanilabilir.

Ana etkiler
Secilen her degisken icin bir ana etki terimi yaratir.
Etkilesim
Secilen tiim degiskenler icin en st dlizey etkilesim terimini olusturur.

Faktoriyel
Secilen degiskenlerin tiim olasi etkilesimlerini ve ana etkilerini olusturur.
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iki yonlii.
Secilen degiskenlerin olasi tim iki yonli etkilesimlerini yaratir.

3 'e kadar.
Secilen degiskenlerin olasi ¢ yonli etkilesimlerini yaratir.

4 yonlii.

Secilen degiskenlerin dort yonlu etkilesimlerini yaratir.
5'e kadar.

Secilen degiskenlerin bes yonlu etkilesimlerini yaratir.

ic ice gecmis terimleri olustur seciliyse, icice yerlesimli terimler olusturabilirsiniz. icice yerlesimli
terimler, degerleri baska bir katsayi diizeyleriyle etkilesimde bulunmayan bir katsayi ya da kovariate
etkisini modellemek icin kullanistidir. Ornegin, bir bakkal zinciri, miisterilerinin harcama aliskanliklarini
birkag magaza lokasyonunda takip edebilir. Since each customer frequents only one of these
locations, the Miisteri effect can be said to be igige yerlestirilmis the Magaza konumu effect.

Buna ek olarak, ayni kovariate iliskin polinom terimleri gibi etkilesim etkilerini de icerebilir ya daigige
kullanim stirelerine birden cok icice yerlestirme diizeyi ekleyebilirsiniz.

Notlari icice yerlestirme:

- Iki faktér arasindaki etkilesim icin bir etki eklemek {izere, etkilesimde yer alan etkenlere katilmak
icin BY anahtar sézc(iglinli ya da yildiz isaretini (*) kullanin.

- Bir etkilesim etkinin icindeki etkenler ayri olmalidir.
- Bir terimi baska bir terimi igige yerlestirmek icin bir etki eklemek Gzere parantez giftlerini kullanin.

« Birden cok parantez cifti varsa, her bir parantez cifti baska bir parantez cifti icine alinmalidir ya da bu
parantezler arasinda icice yerlestirilmelidir.

- Birden cok icice yerlestirme islemine izin verilir.
- Icice gecmis etkiler arasindaki etkilesimler desteklenmez.
sinirlamalar: icice yerlesimli terimler asagidaki kisitlamalara sahiptir:

« Bir etkilesim igindeki tim etmenler benzersiz olmalidir. Bu nedenle, A bir faktorse, A* A ' nin
belirtilmesi gecersizdir.

- Icice gecmis bir etki icindeki tiim etmenler benzersiz olmalidir. Bu nedenle, A bir katsayiysa, A (A)
belirtildiginde gegersiz olur.

- Bir kovariate icinde hichir etki icige yerlestirilemez. Dolayisiyla, A bir katsaylysa ve X bir kovarikse, A
(X) degerinin belirlenmesi gecersizdir.

Araya dinleme modelini ekle
Bu secgenek belirlendiginde, kesme siiresi modele dahil edilir. Secilmezse, ¢éziimlemeyi ¢calistirmak
icin en az bir karsilastirma belirtimi gereklidir. Ayar varsayilan olarak etkindir.

Nicelik Regresyon: Goriintu
Gorintale iletisim kutusu ¢ikis ve ¢gizim denetimi ayarlarini saglar.

Yazdir
Asagidaki ¢ikis secenekleri kullanilabilir.

Parametre tahminleri
Parametre tahminlerini ve ilgili test istatistiklerini ve giiven araliklarini gériintiiler. istege
bagli olarak, ham parametre tahminlerine ek olarak tstten ayrilmig parametre tahminleri de
goriintlleyebilirsiniz.

Parametre tahminleri i¢in covaryans matrisi
Tahmini parametre kovaryans matrisini gortintiler.

Parametre tahminleri icin ilinti matrisi
Tahmini parametre ilintilendirme matrisini gorintuler.
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Cizim ve Tabulat
Asagidaki plan secenekleri kullanilabilir:

Bu 68e icin parametre tahminlerini ¢izin
Parametre tahminlerini belirli sayida Ust efekt icin ya da modeldeki tim etkiler igin ¢cizmeyi
secebilirsiniz. En listteki xx efektleri ayari, bir kovarik ve bir ya da iki faktériin etkilesimi icinde
cizilen kategori sayisini ya da bir karma etkide kategori bilesimlerini denetler. Deger tek bir pozitif
tamsayi olmalidir (50 varsayilan ayardir).

Notlar:

« Belirttiginiz tamsayi degeri, kategori sayisindan ya da birlesimlerden daha buiyiikse, tim etkiler
icin 6ngoru grafikleri yaratilir.

« Bu ayar, Olgiit iletisim kutusunda Quantile degerleri ayari icin birden cok deger belirtildiginde
gecerlidir. Tek bir nicelik degeri belirtildiginde, herhangi bir gizim yaratilanmaz.

Gozlenen cizilmeye gore tahmini goriintiile
Ongoriilen ve gozlenen degerler cizimi ile ilgili tahmin edilenin yaratilmasini denetler. Gegerli
kilindiginda, noktalari iceren tek bir ¢izim (farkli niceleri temsil eden farkli renkli noktalarla)
olusturulur. Varsayilan deger olarak ayar gegersiz kilinmaktadir.

Modeldeki etkileri tahmin edin
Gegerli kilindiginda, asagidaki segenekler kullanilabilir:

En listteki x efektlerini cizin ya da tabugec
Ongoru plani ya da 6ngori cizelgesi yaratilacak olan en iyi etkilerin sayisini belirtin. 3
varsayilan degerdir.

Not: Belirtilen deger, modeldeki gegerli etkilerin sayisindan daha bliyiik oldugunda, tim etkiler
icin 6ngoru planlari ya da 6ngort tablolari yaratilir.

Kullanici tanimli etkileri ¢izip ya da tabugec
Gecerli etki kurallari sunlardir:

Bir kovariate etkisi (kovarik 'in yliksek bir glicli de dahil olmak (izere): Farkli nicelikler
tarafindan tahmin edilen gizgileri iceren tek bir gizim olusturun.

Bir faktorle birlikte etki: Farkli nicelikler tarafindan katsayi kategorilerine iliskin 6ngoriler
icin Sekme.

iki faktoriin etkilesimi ile etki: Her bir nicelik igin, iki faktériin kategorilerine iliskin
ongorlerin tahris edilmesi.

Bir kovarik ve bir veya iki faktoriin etkilesimi ile etki: Her bir nicelik icin, etkilesim etkisi
dahilindeki kategorilerin her bir kategorisi veya kombinasyonu igin cizgileri iceren bir gizim
olusturun.

Gizilecek birlesim sayisi Ust siniri, Karma bir efektteki kategori birlesimlerinin xx list sinir
kategorilerini ciziyoricin belirtilen deger tarafindan denetlenir.

Effects that are moved from Model Etkileri to the &ngorii Satirlari list are used for
plotting. Belirtilen etkilerin sabit oldugu durumlarda (model binasindan kaldirilan) grafikler
olusturulmaz.

Effects that are moved from Model Etkileri to the &ngorii Tablolar list are used for
tabulation. Tablolar, belirtilen etkilerin sabit oldugu durumlarda (model binasindan kaldirild)
olusturulmaz.

Karma bir etkide maksimum xx kategorilerini ya da kategori birlesimlerini ¢cizme
Cizilecek kategori birlesimlerinin Ust sinir sayisini denetler. Varsayilan deger 10" dur.

Nicelik Regresyonu: Kaydet

Sakla iletisim kutusu, modelin puanina iliskin secenekleri saglar.

Yanit tahmini degeri
Isaretli secildiginde, tahmini hedef degeri puanlanur.
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Yeniden Boyutlandirma
Secildiginde, 6ngori artiklari puanlanir.

Tahmin araligindan alt sinir
Isaretli secildiginde, 6ngora araliklarinin alt sinirlari puanlanir.

Ongorii araliginin iist sinin
Secildiginde, 6ngorl araliklarinin tst sinirlari puanlanir.

Not: Her saklama secenegi icin bir degisken adi belirlenebilir. Bir kok adi belirtilirse, bu ad gecerli
bir degisken adi olmalidir. "_" karakteri ve anlamli bir nicelik soneki izleyen bir kdk ad, Olgut iletisim
kutusunda Quantile degerleri ayari icin birden cok deger belirtildiginde kullanilir.

Nicelik Regresyonu: Disa Aktarma

Disa Aktarma iletisim penceresinde, hangi istatistiklerin disa aktarildig, istatistiklerin nasil disa aktarildig
(chs veri dosyasl ya da veri kiimeleri) ve verilerin isleme sirasinda nasil islenecegi (olagan kosullarda ya da
islenmesi sirasinda bir dis gegici dosyada tutulan) nasil denetlenecegi icin secenekler saglanir.

Parametre tahminlerinin kovaryans matrisi
Secildiginde, parametre tahminlerinin kovaryans matrisini bir dis veri dosyasina ya da énceden
bildirilmis bir veriye yazmaya iliskin segenekler etkinlestirilir.

Parametre tahminlerinin ilinti matrisi
Secildiginde, parametre tahminlerinin ilinti matrisini bir dis veri dosyasina ya da dnceden bildirilmis bir
veri kiimesine yazmak icin secenekler etkinlestirilir.

Kovaryans/korelasyon matrisi, coklu regresyon niceliginin varliginda tek bir veri kiimesine ya da dis
dosyaya kaydedilecektir.
Birden ¢ok nicelik varsa, bu segenek, kovaryans/ilinti matrislerinin tek ya da birden ¢ok veri kiimesine
ya da dis veri dosyalarina kaydedilmesini degistirir. Etkinlestirilmemis oldugunda, matrisler tek bir dig
veri dosyasina ya da bir veri kiimesine kaydedilir. Gegerli kilindiginda, matrisler birden ¢ok dis veri
dosyasina ya da veri kiimesine kaydedilir. Ayar, Olciit iletisim kutusunda Quantile degerleri ayari icin
birden ¢ok deger belirtildiginde yiirirlige girer.

Not: Bu secenek yalnizca Parametre tahminlerinin kovaryans matrisi ya da Parametre
tahminlerinin ilinti matrisi secildiginde kullanilabilir.

Model bilgilerini XML dosyasina aktar
Secildiginde, model bilgilerini belirli bir XML dosyasi adi ve konumuna disa aktarmaya iligkin
secenekler saglar.

XML olarak disa aktar
Model bilgilerini XML dosyasina aktar seciliyse, parametre tahminlerini ve kovaryans matrislerini
ya da parametre tahminlerini disa aktarmayi segebilirsiniz. Varsayilan ayar,Parametre tahminleri ve
kovaryans matrisi ' dir.

Dosya adi kurallan

« Olcitler iletisim kutusunda Quantile degerleri ayari icin tek bir deger belirtildiginde, savefile ve
dataset dis veri dosyasi ya da veri kiimesini admak icin kullanilir.

« Olgiitler iletisim kutusunda Quantile degerleri ayari icin birden cok deger belirtildiginde, her bir nicelik
bir dis veri dosyasina ya da veri kiimesine kaydedilir.

- Bir alt gizgi karakteri ve ardindan anlamli bir nicelik soneki, otomatik olarak veri dosyasi ya da veri
kiimesi adina eklenir. For example, when 0.25, 0.50, and 0.75 are specified as Nicelik degerleri, the
suffix _25, 50, and _75 are appended to the data file names (before the . sav extension).

« Her bir nicelik soneki icin ek basamak belirtilebilir (gerekirse).
« Nicelik degerleri bastaki sifir ve ondalik ayirici sonekte kullanilmaz.

« Quantile degerleriicin bilimsel gosterim belirtildiginde, sonek icinde goriintilendiginde ondalik degere
donlstaralir.
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Dogrusal Olmayan Regresyon

Dogrusal olmayan regresyon, bagimli degisken ile bir dizi bagimsiz degisken arasindaki iliskinin dogrusal
olmayan bir modelini bulmakta kullanilan bir ydontemdir. Dogrusal modellerin tahmin edilmesiyle
kisitlanan geleneksel dogrusal regresyondan farkli olarak, dogrusal olmayan regresyon, modellerin
bagimsiz ve bagimli degiskenler arasinda keyfi iliskiler ile tahmin edilebilmesini saglar. Bu, yinelemeli
tahmin algoritmalar kullanilarak gergeklestirilir. Y = A + BX**2biciminde basit polinom modelleri igin

bu yordamin gerekmedigi unutulmamaktadir. W = X**2tanimlayarak, dogrusal Regresyon prosediiri gibi
geleneksel yontemler kullanilarak tahmin edilebilen Y = A + BW seklinde basit bir dogrusal model elde
ederiz.

Ornek. Niifus, zamana dayali olarak tahmin edilebilir mi? Dagilim grafigi, niifus ve zaman arasinda giiclii
bir iliski oldugunu gosteriyor, fakat iliski dogrusal olmayan bir iliski, bu ylizden lineer Nonlineer Regresyon
prosediiriiniin 6zel tahminlerini gerektiriyor. Lojistik popiilasyon bliyiime modeli gibi uygun bir denklem
kurularak, modelin iyi bir tahminini elde edebiliriz, bu da aslinda él¢iilemeyen, zaman igin niifus hakkinda
tahminler yapmamiza olanak saglar.

istatistikler. Her yineleme icin: parametre tahminleri ve kareler artigi toplami. Her model icin: regresyon,
yeniden boyutlandirma, dizeltilmeyen toplam ve diizeltilen toplam, parametre tahminleri, asimptotik
standart hatalar ve parametre tahminlerinin asimptotik ilinti matrisi icin kareler toplami.

Not: Kisitlanmis dogrusal olmayan regresyon, model parametrelerini tahmin etmek igin Gill, Murray,
Saunders ve Wright tarafindan NPSOL" ' da teklif edilen ve uygulanan algoritmalari kullanir.

Dogrusal Olmayan Regresyon verileri konulari

Veri. Bagimli ve bagimsiz degiskenler nicel olmalidir. Din, bliylik ya da bolge bolgesi gibi kategorik
degiskenler, ikili (kukla) degiskenlere ya da diger tip karsitlik degiskenlerine geri konmasi gerekir.

Varsayimlar. Sonuclar, yalnizca bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi dogru bir sekilde
aclklayan bir islev belirtmis oldugunuz takdirde gecerlidir. Buna ek olarak, iyi baslangic degerleri
secimi cok 6nemlidir. Modelin dogru islevsel bicimini belirtmis olsaniz bile, diisiik baslangi¢ degerleri
kullaniyorsaniz, modeliniz birlesebilir ya da genel olarak en iyi durumda olan en iyi ¢ézlimlerden birini
alabilirsiniz.

flgili yordamlar. ilk basta dogrusal olmayan bircok model, Dogrusal Regresyon prosediirii kullanilarak
analiz edilebilen bir dogrusal modele donustiiriilebiliyor. Dogru modelin ne olmasi gerektigi konusunda
emin degilseniz, Egri Tahmini yordami verilerinizde yararli islevsel iliskilerin saptanmasina yardimci
olabilir.

Dogrusal Bir Regresyon Coziimlemesi Elde Etme
1. Menilerden sunlari segin:

Coziimle > Regresyon > Dogrusal olmayan ...
2. Etkin veri kuginizdeki degiskenler listesinden, bir sayisal bagimli degisken secin.

3. To build a model expression, enter the expression in the Model Ifadesi field or paste components
(variables, parameters, functions) into the field.

4. Identify parameters in your model by clicking Parametreler.

Kesimlere ayrilmis bir model (etki alaninin farkli kisimlarindaki farkli formlari alan bir model), tek bir
model deyimi icinde kosullu mantik kullanilarak belirtilmelidir.

Kosullu Mantik (Dogrusal Olmayan Regresyon)

Kosullu mantik kullanarak kesimli bir model belirtebilirsiniz. Bir model ifadesi ya da bir kayip fonksiyonu
icinde kosullu mantik kullanmak igin, her kosul igin bir terim dizisinin toplamini olusturursiniz. Her terim,
mantiksal ifadelerin (parantez icinde) carpilarak, mantiksal ifadenin dogru oldugu durumlarda ortaya ¢ikan
bir ifadeden olusur.
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For example, consider a segmented model that equals 0 for X<=0, X for 0<X<1, and 1 for X>=1. Bunun
ifadesi soyledir:

(X<=0) * 0 + (X>0 & X<1) *X + (X>=1) * 1.

Parantez icindeki mantiksal ifadelerin tim 1 (true) ya da 0 (yanlig) olarak degerlendirilir. Bu nedenle:
X<=0ise, yukaridaki 1*0 + 0*X + 0 * 1 = 0 degerini azaltr.

0<X<1lise, 0 * 0 + 1*X + 0 * 1 = X olarak kisaltir.

X>=1ise, 0 * 0 + 0*X + 1*1 = 1 olarak kisaltir.

Daha karmasik 6rnekler, farkli mantiksal ifadeler ve sonuc ifadeleri yerine koyularak kolayca
olusturulabilirler. 0<X<1gibi ¢ift esitsizliklerin bilesik ifadeler (X>0 ve X<1gibi) olarak yazilmasi gerektigini
unutmayin.

Dizgi degiskenleri mantiksal ifadelerde kullanilabilir:
(city= 'New York") * costliv + (city= 'Des Moines")*0.59*costliv

Bu, New Yorklular igin bir ifade ( costlivdegiskeninin degeri) ve Des Moines sakinleri igin bagka bir deger
(bu degerin %59 'unu) verir. Dizilim degismezleri, burada gosterildigi gibi tirnak isaretleri ya da kesme
isaretleri icine alinmalidir.

Dogrusal Olmayan Regresyon Parametreleri

Parametreler, modelinizin dogrusal olmayan Regresyon yordami tahminlerine ait kisimlaridir.
Parametreler, katkilari degerlendirmede, katsayilari ya da degerleri degerlendirmede kullanilan
katsayilari, katsayilari ya da degerleri toplayabilir. Tanimladiginiz tiim parametreler, ana iletisim
kutusundaki Parametreler listesinde yer alan (ilk degerlerine sahip) goriintilenir.

Ad. Her parametre icin bir ad belirlemeniz gerekir. Bu ad gecerli bir degisken adi olmali ve ana iletisim
kutusunda model ifadesinde kullanilan ad olmalidir.

Baslangi¢ Degeri. Parametre icin bir baslangic degeri, tercihen beklenen nihai ¢6ziime miimkiin olan
en yakin deger olarak belirtmenizi saglar. DisUk baslangic degerleri, yerel olmayan ya da fiziksel olarak
olanaksiz olan bir ¢oziimde yakinlasmayla ya da yakinlasmayla sonuclanabilir.

Onceki ¢coziimlemelerden baslangi¢ degerlerini kullanin. Bu iletisim kutusundan dogrusal olmayan
bir regresyon calistirdiysaniz, parametrelerin baslangi¢ degerlerini 6nceki ¢calistirmadaki degerlerinden
elde etmek icin bu segenegi belirleyebilirsiniz. Bu, algoritma yavas yavas birlestiginde aramaya devam
etme izni verir. (Baslangictaki baslangic degerleri, ana iletisim kutusundaki Parametreler listesinde
gorilintilenmeye devam eder.)

Not: Bu se¢im, oturumunuzun geri kalanina iliskin bu iletisim kutusunda kalir. Modeli degistirirseniz, bu
modeli gecgersiz kildigindan emin olun.

Dogrusal Olmayan Regresyon Ortak Modelleri

Asagidaki tablo, yayinlanmis pek cok dogrusal olmayan regresyon modeli icin 6rnek model s6zdizimi
saglar. Rastgele secilen bir model, verilerinize uygun bir sekilde sigmaz. Parametrelere iliskin uygun
baslangic degerleri gereklidir ve bazi modeller donusturilebilmek icin kisitlamalar gerektirir.

Cizelge 1. Ornek model sézdizimi

Ad Model ifadesi

Asimmptotik Regresyon bl + b2 *exp (b3 *x)
Asimmptotik Regresyon bl -(b2 * (b3 ** x))

Yogunluk (b1 + b2 *x)**(-1/ b3)

Gauss bl * (1- b3 *exp (-b2 *x * * 2))
Gompertz bl * exp (-b2 * exp (-b3 * x))
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Cizelge 1. Ornek model sézdizimi (devami var)

Ad Model ifadesi

Johnson-Schumacher. bl *exp (-b2 /(x + b3))

GinlUk-Degistirildi (b1 + b3 *x) ** b2

Glnlik-Oturum Agmaci bl -ln (1 + b2 *exp (-b3 *x))

Metcherlich Diminifing Islevinin bl + b2 * exp (b3 * x)

Iadeleri

Michaelis Menten b1l * x/(x + b2)

Morgan-Mercer-Florin (b1 *b2 + b3 *x** bd)/(b2 + x ** b4)

Peal-Reed bl /(1 +b2*exp (-(b3*x+b4d*x** 2+b5*x**3)))
Cubics Orani bL+b2*x+b3*x**2+b4d*x**3)/(b5*x**3)
Ceyrek Quadratics (bLl+b2*x+b3*x**2)/(b4*x**2)

Richard. b1 /((1 + b3 *exp (-b2 * x)) * * (1/ b4)))

Verhulst bl /(1 + b3 *exp (-b2 * x))

Von Bertalanffy (b1 ** (1- bd)- b2 * exp (=b3 * x)) * * (1/(1- b4))
WEIBULL bl - b2 *exp (-b3 * x ** b4)

Verim Yogunlugu (bLl+b2*x+b3*x**2)**(-1)

Dogrusal Olmayan Regresyon Kaybi Islevi

Dogrusal olmayan regresyonda kayip islevi, algoritma tarafindan simge durumuna kigultiilmus bir
islevdir. Kare artiglarinin toplamini en aza indirmek icin Kare artiglarinin toplami ya da farkli bir islevi
simge durumuna kic¢ilmek icin Kullanici taniml kayip islevi secenegini belirleyin.

Kullanici taniml kayip islevisegenegini belirlerseniz, toplami (tim durumlarda), parametre degerleri
segilerek, toplami en aza indirilecek olan kayip islevini tanimlamaniz gerekir.

» Cogu kayip islevi, kalan degeri temsil eden RESID_G6zel degiskenini icerir. (Care residuals loss islevinin
varsayilan Sum of square resoduals islevi belirtik olarak RESID_*%2olarak girilebilir.) Kayip islevinizde
tahmin edilen degeri kullanmaniz gerekiyorsa, bu deger, bagimli degiskenin eksi kalan degiskenine
esittir.

« Kosullu mantik kullanarak kosullu bir kayip islevi belirtmek mimkindiir.

Kullanici tanimli kayip islevi alanina bir ifade yazabilir ya da ifadenin bilesenlerini alana yapistirabilirsiniz.
Dizgi degismezleri tirnak imleri ya da tek tirnak icine alinmali ve sayisal sabitler, ondalik ayirici olarak
nokta ile birlikte Amerikan biciminde yazilmalidir.

Dogrusal Olmayan Regresyon Parametre Kisitlamalari

Kosul, bir ¢éziim icin yinelemeli arama sirasinda bir parametreye iliskin izin verilen degerlerde

bir kisitlamadir. Dogrusal ifadeler bir adim atilmadan 6nce degerlendirilir; boylece, tasmalarla
sonuclanabilecek adimlari 6nlemek icin dogrusal kisitlar kullanabilirsiniz. Dogrusal olmayan ifadeler bir
adim atildiktan sonra degerlendirilir.

Her bir denklem ya da esitsizlik asagidaki 6geleri gerektirir:

- Modeldeki en az bir degistirgeyi iceren bir ifade. Ifadeye sayi, islec ya da parantez yapistirabilmenize
olanak saglayan ifadeyi yazin ya da tus takimini kullanin. Gerekli parametrenin (ya da parametrelerinin)
geri kalaninin yani sira, soldaki Parametreler listesinden bir ya da daha sonra yapistirmanin da olabilir.
Bir kosuldaki olagan degiskenleri kullanamazsiniz.

« Uc mantiksal islecten biri < =, =yada > =.
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- Ifadenin mantiksal islecle karsilastirildigi sayisal degismez. Degismezi yazin. Sayisal sabitler, ondalik
ayirici olarak nokta ile birlikte Amerikan biciminde yazilmalidir.

Dogrusal Olmayan Regresyon Saklama Yeni Degiskenleri

Etkin veri dosyanizin bir dizi yeni degiskenini saklayabilirsiniz. Kullanilabilir segenekler sunlardir: Resilials,
Predicted valuals, Deriiderieries, Gass islev degerleri. Bu degiskenler, modelin sigasini sinamak ya da
sorun vakalarini tanimlamak icin sonraki ¢oziimlemelerde kullanilabilir.

- Artilar. Degisken adi yeniden boyutlariyla yeniden boyutlandirilari kaydeder.
« Ongériilen Degerler. Onceden 6n_ degisken adiyla 6ngoriilebilenmis degerleri kaydeder.

« Tiirevler. Her model parametresi igin bir tirev kaydedilmektedir. Tiretilen adlar, 'd.' dndlzeltilerek
olusturulur. Parametre adlarinin ilk alti karakterine bakin.

« Kayip Islev Degerleri. Bu secenek, kendi kayip islevinizi belirtmenizi saglar. Kayip _ degisken ad kayb,
kayip islevinin degerlerine atanir.

Dogrusal Olmayan Regresyon Secenekleri
Secenekler, dogrusal olmayan regresyon analizinizin gesitli yonlerini denetlemenize olanak tanir:

Onyiikleme Tahminleri. Ozgiin veri kiimesinden yinelenen érnekler kullanilarak bir istatistigin standart
hatasini tahmin etme yontemi. Bu, 6zgtin veri kiimesiyle ayni boyuttaki birgok 6rnegi elde etmek igin
ornekleme (degistirme ile) tarafindan yapilir. Dogrusal olmayan denklem bu érneklerin her biri igin tahmin
edilir. Her bir parametre tahmininin standart hatasi, daha sonra, onyliklenen 6nyliklenen tahminlerin
standart sapmasi olarak hesaplanir. Ozgiin verilerden gelen parametre degerleri, her ényiikleme drnegi
icin baslangic degerleri olarak kullanilir. Bu, sirali karesel programlama algoritmasini gerektirir.

Tahmini Yontem. Olanakliysa, bir tahmin yontemi segmenize olanak tanir. (Bu ya da diger iletisim
kutularindaki bazi segenekler sirali karesel programlama algoritmasini gerektirir.) Mevcut alternatifler
arasinda Sequential quadratik programlama ve Levenberg-Marquarkdt yer aliyor.

« Siralt Karesel Programlama. Bu yontem, kisitlanmis ve kisitsiz modeller icin kullanilabilir. Sirali
karesel programlama, bir kisitlanmis model, kullanici tanimli bir kayip islevi ya da 6nytkleme islemi
belirtirseniz, otomatik olarak kullanilir. Maksimum yineleme sayisi ve Adim siniri igin yeni degerler
girebilir ve Optimalite toleransi, Islev duyarligi ve Sonsuz adim boyutu igin agilan listelerde secimi
degistirebilirsiniz.

« Levenberg-Marquarkdt. Bu, kisitlanmamis modeller igin varsayilan algoritmadir. Bir kisitlanmis model,
kullanici tanimli bir kayip islevi ya da 6nylikleme islemi belirtirseniz, Levenberg-Marquarkdt yontemi
kullanilamaz. Maksimum yineleme sayisi igin yeni degerler girebilir ve Sum-of-kareler Yakinsama ve
Parametre yakinlasmasina iliskin acilan listelerde secimi degistirebilirsiniz.

Dogrusal Olmayan Regresyon Sonuclarini Yorumlama
Dogrusal olmayan regresyon sorunlari genellikle hesaplama zorluklari sunar:

- Parametrelere iliskin ilk degerlerin segimi, yakinmayi etkiler. Makul ve olanakliysa, beklenen nihai
¢Oziime yakin olan baslangic degerlerini segmeye calisin.

« Bazen bir algoritma, belirli bir sorunda digerinden daha iyi performans gosterir. Secenekler iletisim
kutusunda, varsa diger algoritmayi secin. (Bir kayip islevi ya da belirli kosul tipleri belirlerseniz,
Levenberg-Marquarkdt algoritmasini kullanamazsiniz.)

« Yineleme yalnizca yineleme sayisi ust siniri olustugu icin durdugunda, "final" modeli bliyuk olasilikla
iyi bir coziim degildir. Yinelemeye de\_/_am etmek ya da daha iyisi, farkli baslangic degerleri segmek
icin Degistirgeler iletisim kutusunda Onceki ¢oziimlemelerden baslangic degerlerini kullan secenegini
belirleyin.

« Blylk veri degerlerine ya da biiylik veri degerlerine gore Us alma gerektiren modeller, tagsmalara ya da
az akima neden olabilir (bilgisayar icin cok blyiik ya da cok kiiclik sayilar gésterilebilir). Bazen, uygun bir
baslangic degeri secilerek ya da parametrelere kisitlama uygulayarak bunlardan kacinabilirsiniz.
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NLR Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili, asagidaki 6zellikleri de saglar:

- Parametre tahminlerine iliskin baslangic degerlerinin okunacag bir dosya adi.
- Birden ¢ok model deyimi ve kayip islevi belirtin. Bu, kesimlere ayrilmis bir model belirtmeyi kolaylastirir.

Program tarafindan hesaplananlari kullanmak yerine kendi tlirevlerinizi saglayin.

Olusturulacak onylikleme orneklerinin sayisini belirtin.

Artiklar ve tlrevleri arasindaki korelasyon igin bir yakinsama 6l¢iti belirlemek tizere, tlirev denetme igin
kritik bir deger ayarlanmasi da dahil olmak lizere ek yineleme 6lgutleri belirtin.

CNLR (kisitlanmis dogrusal olmayan regresyon) komutu icin ek él¢itler sunlari saglar:

« Her bir ana yineleme iginde izin verilen ikincil yineleme sayisi st sinirini belirtin.

- Tlrev denetme igin kritik bir deger ayarlayin.

« Bir adim siniri belirleyin.

« Baslangic degerlerinin belirtilen sinirlarin icinde olup olmadigini belirlemek icin bir gokme toleransi
belirtin.

Tam s6zdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Agirik Tahmini

Standart dogrusal regresyon modelleri, farkin calisma altindaki poptlasyon icinde sabit oldugunu
varsayar. Durum bu degilse (6rnegin, bazi 6zniteliklerdeki yliksek durumlar, o 6znitelige diisiik
durumlardan daha degiskenlik gosterdiginde), siradan en az kareler (OLS) kullanilarak dogrusal
regresyon, en uygun model tahminlerini saglamamaktadir. Degiskendeki farklar baska bir degiskenden
ongorulebiliyorsa, Agirlik Tahmini yordami dogrusal regresyon modelinin katsayilarini agirlikli en az
kareler (WLS) kullanarak hesaplayabilir, boylece daha kesin gézlemler (yani daha az degiskenlik olanlar)
regresyon katsayilarinin belirlenmesinde daha fazla agirlik verilir. Agirlik Tahmini yordami, bir dizi agirlik
doénutstmlerini sinar ve hangilerinin verilere en uygun olacagini gosterir.

Ornek. Enflasyon ve issizligin hisse senedi fiyatlarindaki degisimler iizerindeki etkileri nelerdir?
Daha ylksek paylasim degerlerine sahip hisse senetlerinin cogu zaman dusuk paylasim degerlerine
sahip olanlara gore daha fazla degiskenlik gostermesi, siradan en az karelerin en iyi tahminler
olusturmayacagini gosterir. Agirlik tahmini, hisse fiyatinin dogrusal modelin hesaplanmasinda fiyat
degisikliklerinin degiskenlik Gzerindeki etkisini hesaba kamaniza olanak saglar.

istatistikler. Test edilen agirlik kaynagi degiskenlerinin her bir giicii icin giinliige kaydetme

olasiligi degerleri, birden ¢ok R, Rkaresi, ayarlanmis Rkaresi, WLS modeli icin ANOVA tablosu,
standartlastirilmamis ve standartlastirilmis parametre tahminleri ve WLS modeli icin glinliige kaydetme
olasilig.

Agirlik Tahmini verilerine iliskin dikkat edilmesi gereken noktalar

Veri. Bagimli ve bagimsiz degiskenler nicel olmalidir. Din, bliylk ya da boélge bolgesi gibi kategorik
degiskenler, ikili (kukla) degiskenlere ya da diger tip karsitlik degiskenlerine geri konmasi gerekir. Agirlik
degiskeni niceliksel olmalidir ve bagimli degiskendeki degiskenlikle iliskilendirilmesi gerekir.

Varsayimlar. Bagimsiz degiskenin her degeri igin, bagimli degiskenin dagitiminin olagan olmasi gerekir.
Bagimli degisken ile her bagimsiz degisken arasindaki iligki dogrusal olmalidir ve tiim gézlemler bagimsiz
olmalidir. Bagimli degiskenin varyansi, bagimsiz degisken (ler) in dlizeylerine gore degisebilir, ancak agirlik
degiskenine dayali olarak farklar tahmin edilebilir olmalidir.

Iigili yordamlar. Arastirma yordami verilerinizi ekran olarak ekrana getirmeniz icin kullanilabilir.
Arastir, farkin normalligi ve homojenligi icin testler saglar ve grafik gortntiiler. Bagimli degiskeniniz,
bagimsiz degiskenlerin diizeyleri arasinda esit varyansa sahip gibi goriiniiyorsa, Dogrusal Regresyon
yordamini kullanabilirsiniz. Verileriniz bir varsayimi ihlal edecek sekilde goriiniyorsa (normallik gibi),
bunlari dontstirmeyi deneyin. Verileriniz iligkili dogrusal degilse ve bir donlisim yardimci degilse,
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Egri Tahmini yordaminda diger bir modeli kullanin. Bagimli degiskeniniz dicotomous (6rnegin, belirli

bir satisin tamamlanip tamamlanmadigini ya da bir 6genin bozuk olup olmadigini) Logistic Regression
yordamini kullanin. Bagimli degiskeniniz sansiirlenirse (6rnegin, ameliyattan sonra hayatta kalma siiresi),
Ozel Tablolarda ve Gelismis Istatistiklerde kullanilabilir olan Yasam Tablolarini, Kaplan-Meier veya

Cox Regression 'l kullanin. Verileriniz bagimsiz degilse (6rnegin, birden ¢ok kosul altinda ayni kisiyi
gozlemlediyseniz), Ozel Tablolarda ve Gelismis Istatistiklerde kullanilabilir olan Yineleyici Olciimler
yordamini kullanin.

Agiruk Tahmini Analizi Alinmasi
1. Menilerden sunlari secin:

Coziimle > Regresyon > Agirlik Tahmini ...
2. Bagimli bir degisken segin.
3. Bir ya da daha ¢cok bagimsiz degisken secin.
4. Agirlik degiskeni olarak heteroskatedratid kaynaginin kaynagi olan degiskeni secin.

Agirlik Degiskeni
Veriler, bir glice yiikseltilmis bu degiskenin karsiliklariyla agirlikli olarak degerlendirilir. Regresyon
denklemi, belirtilen bir glic degeri aralig| icin hesaplanir ve glinliige alma olasiligi islevini en Ust
diizeye ¢ikaran giicl gosterir.

Giic Araligt
Bu, agirliklar hesaplamak icin agirlik degiskeniyle birlikte kullanilir. Cok sayida regresyon denklemi,
guc araligindaki her bir deger icin bir tane olacak sekilde boyutlanacaktir. Glig araligi sinama
kutusuna girilen degerler ve icindeki metin kutusu, bu degerler de icinde olmak lizere -6.5 ile
7.5arasinda olmalidir. Gii¢ degerleri, belirtilen deger tarafindan belirlenen artislarla, distkten
yuksek degere kadar degisir. Gui¢ araligindaki toplam deger sayisi 150 ile sinirlandirilir.

Agirlik Tahmini Secenekleri
Agirlik tahmini cozimlemenize iliskin segenekleri belirtebilirsiniz:

En iyi agirlig1 yeni degisken olarak kaydedin. Agirlik degiskenini etkin dosyaya ekler. Bu degiskene
WGT_nad verilir; burada n, degiskeni benzersiz bir ad vermek icin secilen bir sayidir.

ANOVA ve Tahminler 'i goriintiileyin. Istatistiklerin ciktida nasil gériintiilendigini denetlemenizi saglar.
Kullanilabilir alternatifler, en iyi glic ve her glic degeri icin gecgerlidir.

WLS Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili, asagidaki dzellikleri de saglar:
« GUg igin tek bir deger saglayin.
« Gug degerlerinin bir listesini belirtin ya da gli¢ icin deger listesiyle bir deger araligini karistirin.

Tam s6zdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

iki Asama-En Az Kareler Regresyon

Standart dogrusal regresyon modelleri, bagimli degiskendeki hatalarin bagimsiz degisken (ler) le

ilintili olmadigini varsayar. Durum bu degilse (6rnegin, degiskenler arasindaki iliskiler iki yonli
oldugunda), dogrusal regresyon, siradan en az kareler (OLS) kullanilarak, en uygun model tahminlerini
saglamamaktadir. Iki asamali en az kare regresyon, sorunlu tahmin edilenlerin (ilk asamadaki) tahmini
degerlerini hesaplamak icin hata kosullariyla ilintili olmayan enstriimantal degiskenleri kullanir ve daha
sonra, bagimli degiskenin dogrusal bir regresyon modelini (ikinci asama) hesaplamak icin bu hesaplanan
degerleri kullanir. Hesaplanan degerler, hatalarla iliskili olmayan degiskenlere dayandigindan, iki asamali
modelin sonuclari en iyi durumda olur.
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Ornek. Fiyati ve tiiketicileri ile ilgili bir malin talebi mi? Bu modeldeki zorluk, fiyat ve talebin birbirleri
Uzerinde karsilikli bir etkiye sahip olmasidir. Yani, fiyat talep ve talebi etkileyebiliyor ve fiyati da
etkileyebilir. Iki asamali en az kare regresyon modeli, talebin 6lciim hatalariyla ilintili olmayan bir yetkili
sunucuyu hesaplamak igin tiiketicilerin gelirini ve diizensiz fiyatini kullanabilir. Bu yetkili sunucu, daha
sonra tahmini olarak belirtilen modeldeki fiyat icin yerine konur.

Istatistikler. Her model icin: standartlastirilmis ve standartlastirilmamis regresyon katsayilari, birden ¢ok
R, R 2, ayarlanan R 2, tahmin, analiz-fark tablosu, standart hata, tahmin edilen degerler ve artiklar. Ayrica,
her bir regresyon katsayisi igin %95 gliven araliklari ve parametre tahminlerinin korelasyon ve kovaryans

matrisleri.

ki asamali En Az Kareler Regresyon verileri dikkate alinmasi

Veri. Bagimli ve bagimsiz degiskenler nicel olmalidir. Din, buytik ya da bolge bolgesi gibi kategorik
degiskenler, ikili (kukla) degiskenlere ya da diger tip karsitlik degiskenlerine geri konmasi gerekir. Ozdes
aciklayici degiskenleri niceliksel (kategorik degil) olmalidir.

Varsayimlar. Bagimsiz degiskenin her degeri icin, bagimli degiskenin dagitiminin olagan olmasi gerekir.
Bagimli degiskenin dagiliminin varyansi, bagimsiz degiskenin tiim degerleri icin sabit olmalidir. Bagimli
degisken ile her bagimsiz degisken arasindaki iliski dogrusal olmalidir.

figili yordamlar. Bagli degiskenlerinizin hicbirinin bagimli degiskeninizdeki hatalarla ilintili olmadigina
inaniyorsaniz, Dogrusal Regresyon yordamini kullanabilirsiniz. Verileriniz varsayimlardan birini ihlal
edecek sekilde goriinliyorsa (normallik ya da sabit fark gibi), bu varsayimlari doniistirmeyi deneyin.
Verileriniz iligkili dogrusal degilse ve bir dénlisiim yardimci degilse, Egri Tahmini yordaminda diger bir
modeli kullanin. Belirli bir satisin tamamlanip tamamlanmadigi gibi, bagimli degiskeniniz dicahotous ise,
Logistic Regression yordamini kullanin. Verileriniz bagimsiz degilse -- érnegin, birka¢ kosulun altinda ayni
kisiyi gbzlemlediginizde, Yineleyici Olgiimler yordamini kullanin.

ki Asamali En Az Kareler Regresyon Analizi Elde Etme
1. Menlilerden sunlari segin:

Coziimle > Regresyon > 2 Asamali En Az Kareler ...
2. Bagimli bir degisken segin.
3. Bir ya da daha fazla agiklayici (6ngoriilebilirlik) degiskeni secin.
4. Bir ya da daha fazla araci degiskeni secin.

 Enstriimantal. Bu degiskenler, iki asamali en az kareler ¢oziimlemesinin birinci asamasindaki endojen
degiskenlere iliskin tahmini degerleri hesaplamak igin kullanilan degiskenlerdir. Ayni degiskenler,
hem Kapsam disi hem de Enstrimental liste kutularinda yer alabilir. Araci degiskenlerin sayisi,
aciklayici degisken sayisi kadar en az sayida olmalidir. Listelenen tim aciklayici ve aragsal
degiskenler ayniysa, sonuglar Dogrusal Regresyon yordamindan elde edilen sonuglarla aynidir.

Enstrimantal olarak belirtilmeyen agiklayici degiskenler endojen olarak kabul edilir. Olagan durumda,
Aciklama listesindeki tiim digsal degiskenler de araci degiskenler olarak belirtilir.

iki Asamali En Az Kareler Regresyon Secenekleri

Gozimlemenizi saglamak icin asagidaki secenekleri belirleyebilirsiniz:

Yeni Degiskenleri Kaydedin. Etkin dosyaniniza yeni degiskenler eklemenize olanak tanir. Kullanilabilir
secenekler Tahmin Edilmis ve Yeniden Boyutlarlardir.

Parametrelerin kovaryansini goriintiileyin. Parametre tahminlerine iliskin kovaryans matrisini
yazdirmanizi saglar.

2SLS Komut Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili, birden ¢ok denklemi ayni anda tahmin etmenizi de saglar. Tam s6zdizimi bilgileri igin
Command Syntax Reference belgesine bakin.
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Kategori Degiskeni Kodlama semalari

Bircok yordamda, bir karsilastirma degiskeniyle kategorik bagimsiz degiskenin otomatik olarak
degistirilmesini isteyebilirsiniz. Bu degiskenlerin bir blok olarak bir denklemden girecegi ya da bu
degiskenden kaldirilmasi isteyebilirsiniz. Genellikle CONTRAST altkomutunda, karsitlik degiskenlerinin
nasil kodlanabilecegini belirleyebilirsiniz. Bu ek, CONTRAST ' te istenen farkli karsitlik tiplerinin gergekte
nasil calistigini aciklar ve gosterir.

Sapma
Biiyiik ortamdan sapma. Matris kosullarinda, bu karsitliklar asagidaki bicimlere sahiptir:
mean ( 1/k 1/k - 1/k 1/k)
df(1) (1-1/k -1/k ... -1/k -1/k)
df(2) ( -1/k 1-1/k ... -1/k -1/k)
df(k-1) ( -1/k  -1/k ... 1-1/k -1/k)

Burada k , bagimsiz degiskene iliskin kategori sayisidir ve son kategori varsayilan olarak atlanir. Ornegin,
U¢ kategoriyle bagimsiz bir degiskene iliskin sapma karsitliklari su sekildelerdir:

(1/3 1/3 1/3)
(2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3  2/3 -1/3)

Son kategori disinda bir kategoriyi atlamak igin, DEVIATION anahtar sézciiglinden sonra ayrag icinde
atlanan kategori sayisini belirtin. Ornegin, asagidaki altkomut, birinci ve {iclincii kategorilere iliskin
sapmalari ve saniyeyi oma saptamalari alir:

/CONTRAST (FACTOR)=DEVIATION(2)
Katman " in lg kategori oldugunu varsayalim. Sonugcta ortaya ¢ikan karsitlik matrisi

(1/3 1/3 1/3)
(2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3 -1/3  2/3)

Basit

Basit karsitliklar. Bir faktoriin her bir dlizeyini son olarak karsilastirir. Genel matris formu

mean (1/k 1/k - 1/k 1/k)
. 0

df(1) ( 1 0 =L))
df(2) ( 0 1 ... 0 -1)
df(k-1) ( @ 0 ... 1 -1)

Burada k , bagimsiz degiskene iliskin kategori sayisidir. Ornegin, dért kategoriyle bagimsiz bir degiskene
iliskin basit karsitliklar asagidaki gibidir:

(a/4  1/4 1/4 1/4)
(1 0 0 -1)
(0 1 0 -1)
o [¢] 1 -1)

Basvuru kategorisi olarak son yerine baska bir kategori kullanmak igin, SIMPLE anahtar s6zcigii basvuru
kategorisinin sira numarasindan sonra parantez icinde belirtin; bu kategori, o kategoriyle iliskili olan deger
olmayabilir. Ornegin, asagidaki CONTRAST altkomutu ikinci kategoriyi iceren bir karsitlik matrisini edinir:

/CONTRAST (FACTOR) = SIMPLE(2)

Katman ' in dort kategori oldugunu varsayalim. Sonucta ortaya ¢ikan karsitlik matrisi

(a/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1 [¢] 0)
(0 -1 1 0)
(o -1 [¢] 1)
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Helmert

Helmert karsitliklari. Bagimsiz bir degiskenin kategorilerini sonraki kategorilerin ortamiyla karsilastirir.
Genel matris formu

mean (1/k 1/k c 1/k 1/k 1/k)
df(1) (1 -1/(k-1) ... -1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1))
df(2) ( o 1 oo 1/(k-2)  -1/(k-2)  -1/(k-2))

df(k-2) ( 0 0 1 -1/2 -1/2)
df(k-1) ( © 0 0 1 -1)

Burada k , bagimsiz degiskenin kategorilerinin sayisidir. Ornegin, dért kategoriyle bagimsiz bir degiskenin
Helmert karsitligi matrisi su bicimden olur:

(/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1/3 -1/3 -1/3)
(o 1 -1/2 -1/2)
(QC] 0 1 -1)

Fark

Fark ya da ters Helmert karsitliklari. Bagimsiz bir degiskenin kategorilerini, degiskenin dnceki
kategorilerinin ortamiyla karsilastirir. Genel matris formu

mean ( 1/k 1/k 1/k ... 1/k)
df(1) ( -1 1 0 ... 0
df(2) ( -1/2 -1/2 1 ... 09

df(k-1) (-1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1) ... 1)

Burada k , bagimsiz degiskene iligkin kategori sayisidir. Ornegin, dért kategoriyle bagimsiz bir degiskene
iliskin fark karsitliklari asagidaki gibidir:

(1/4 1/4 1/4 1/4)
1 0 0)

( -1
(-1/ -1/2 0)

1
(-1/3 -1/3 -1/3 1)

Cok terimli

Ortogonal polinom karsitliklari. Ilk serbestlik derecesi tiim kategoriler arasinda dogrusal etki; ikinci
derece 6zgurliik, karesel etki; Gclincl derece 6zglrlik, kibik; vb. yiksek sirali etkiler igin.

Belirtilen kategorik degiskene gore 6lgiilen tedavi dizeyleri arasindaki boslugu belirtebilirsiniz. Metrigi
atlarsaniz, varsayilan deger olan esit bosluklar, 1- karasinda ardisik tamsayilar olarak belirtilebilir; burada
k , kategori sayisidir. ila¢ degiskeninde (¢ kategori varsa, altkomut

/CONTRAST (DRUG) =POLYNOMIAL
ayni
/CONTRAST (DRUG)=POLYNOMIAL (1,2,3)

Ancak esit bosluklar her zaman gerekli degildir. Ornegin, ilac , i¢ gruba verilen bir ilacin farkli dozlarini
temsil ettigini varsayalim. ikinci gruba uygulanan dozaj, birinci gruba verilen iki katidir ve tglincl gruba
uygulanan dozaj, birinci gruba verilen {i¢ carpi ise, tedavi kategorileri de esit araliklarla olur ve bu durum
icin uygun bir metrik ardisik tamsayilardan olusur:

/CONTRAST (DRUG)=POLYNOMIAL(1,2,3)

ancak, ikinci gruba uygulanan dozaj, birinci gruba verilen dort carpi ve tigiinci gruba uygulanan dozaj,
birinci gruba verilen yedi kat, uygun bir metrik, ilk gruba verilen siire.

/CONTRAST (DRUG) =POLYNOMIAL (1,4,7)
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Her iki durumda da, kontrast belirtiminin sonucu olarak, ilag icin ilk serbestlik derecesi, dozaj seviyelerinin
dogrusal etkisini ve ikinci derece serbestlik ise karesel etkiyi icermektedir.

Polinom karsitliklari 6zellikle egilimlerin testlerinde ve yanit yiizeylerinin dogasini arastirmada faydalidir.
Ayrica, polinom karsitliklarini, egrilikkulak regresyonu gibi dogrusal olmayan egri uyum gerceklestirmek
icin de kullanabilirsiniz.

Yineleniyor

Bagimsiz bir degiskenin bitisik diizeylerini karsilagtirir. Genel matris formu

mean (1/k 1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) (1 -1 e ... 8 0
df(2) ( & 1 -1 ... 8 0
df(k-1) ( & © 0 ... 1 -1)

Burada k , bagimsiz degiskene iliskin kategori sayisidir. Ornegin, dért kategoriyle bagimsiz bir degisken
icin yinelenen karsitliklar su sekildelerdir:

(/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1 0 0)
(o 1 =il 0)
(QC] 0 1 -1)

Bu karsitliklar, profil analizinde ve fark puanlarinin gerekli oldugu her yerde kullanislidir.

Ozel

Kullanici taniml bir karsitlik. Belirtilen bagimsiz degiskenin kategorileri oldugundan, 6zel karsitliklarin
bircok satir ve siitun ile kare matrisleri bigciminde girilmesine olanak saglar. MANOVA ve LOGLINEARIgin,
girilen ilk satir her zaman ortalama ya da degismez, etkidir ve verili degisken Gzerinden diger bagimsiz
degiskenlerin (varsa) ortalama olarak nasil ortalanir oldugunu gosteren agirliklar kiimesini gosterir. Genel
olarak, bu kontrast bir vektor vektor.

Matrisin geri kalan satirlari, degiskenin kategorileri arasindaki karsilastirmalari gosteren 6zel karsitliklari
icerir. Genellikle, ortogonal kontrastlar en kullanislidir. Ortogonal karsitliklar istatistiksel olarak
bagimsizdir ve gereginden fazla degildir. Asagidaki durumlarda karsitliklar ortogonal olur:

« Her bir satir igin, karsitlik katsayilari toplami 0 'a karsilik gelir.
- Tim ayrik satir giftleri icin karsilik gelen katsayilarin Griinleri de 0 olarak 6zetlemektedir.

Ornegin, tedavinin dért diizeyi oldugunu ve cesitli tedavi diizeylerini birbiriyle karsilastirmak istediginizi
varsayin. Uygun 6zel karsitlik

(1 1 1 1) weights for mean calculation

(3 1 -1 -1) compare 1st with 2nd through 4th
) 2 -1 -1) compare 2nd with 3rd and 4th

(] [¢] 1 -1) compare 3rd with 4th

MANOVA, LOGISTIC REGRESSIONve COXREGicin asagidaki CONTRAST altkomutunu kullanarak
belirtmenizi saglar:

/CONTRAST (TREATMNT) =SPECIAL ( 1
3 -

,

[EY=UEN
o

[EY=UET

1

1
0 2 -
0 0 )
LOGLINEARIgin asagidakileri belirtmeniz gerekir:

/CONTRAST (TREATMNT)=BASIS SPECIAL (

oo wr
ON R
"
[EY=UEN
o
[EY=WENS

26 IBM SPSS Regression 29



Gecerli satir sayisi disindaki her satir 0 'a kadar 6zetliyor. Her bir ¢ift sira iceren satir toplamin Grtnleri 0
ile ayni olur:
Rows 2 and 3: (3)(0) + (-1)(2) + (-1)(-1) + (-1)(-1) = ©

Rows 2 and 4: (3)(0) + (-1)(0) + (-1)(1) + (-1)(-1) = 0
Rows 3 and 4: (0)(0) + (2)(0) + (-1)(1) + (-1)(-1) = ©

Ozel karsitliklarin ortogonal olmamasi gerekir. Ancak, birbirlerinin dogrusal birlesimleri olmamalari
gerekir. Bunlar varsa, yordam dogrusal bagimliligi bildirir ve islemeyi sona erdirir. Helmert, fark, ve
polinom kontrastlar, tiim ortogonal karsitlardir.

Gosterge

Gosterge degiskeni kodlamasi. Also known as dummy coding, this is not available in LOGLINEAR or
MANOVA. Kodlanan yeni degiskenlerin sayisi k-1' dir. Basvuru kategorindeki vakalar, tiim k-1 degiskenleri
icin 0 kodlanmistir. A case in the i " category is coded 0 for all indicator variables except the i th, which is
coded 1.

Cekirdek Seridi Regresyonu

Kernel Ridge Regression, cekirdek seridi regresyon modellerini tahmin etmek igin Python
sklearn.kexrnel_ridge.KexrnelRidge sinifini kullanan bir genisletme yordamdir. Kernel ridge
regresyon modelleri, tahmin edilebilir degiskenler ile kazanimlar arasinda dogrusal ve dogrusal

olmayan iliskileri modelleme yetenegine sahip parametrik olmayan regresyon modelleridir. Sonugclar,
model hiperparametrelerinin secimlerine son derece duyarli olabilir. Kernel Ridge Regression,
sklearn.model_selection.GridSeaxrchCV sinifini kullanarak, belirtilen deger 1zgaralarinda k-katla
capraz gecerlik yoluyla hyperparameter degerlerinin segimini kolaylastirir.

Ornek
Istatistik
Additive_CHI2, CHI2, Kosinls, Laplacian, Dogrusal, Polinom, RBF, Sigmoid, Alfa, Gama, Coef0,

Derece, capraz dogrulama, gozlenen karsit, artiklari kargi tahmin, ikili agirlik katsayilari, gekirdek alani
agirlik katsayilari.

Verilerin dikkate alinmasi

Veri
- Sekiz farkli cekirdek islevi icin herhangi birini ya da timinu belirleyebilirsiniz.
« Secilen gekirdek islevi hangi hiperparametrelerin etkin oldugunu belirler.

- Hyperparameters, tim cekirdekleri icin ortak olan ve her bir gekirdek islevi igin diger t¢
hiperparametre kadar ortak olan serit diizenleyicileri icin alfa dizeni icerir.

- Birden ¢ok cekirdek alt komutu belirtildiginde ya da herhangi bir parametre igin birden gok
deger belirtildiginde, modelleri degerlendirmek icin capraz dogrulama igeren bir 1zgara aramasi
gerceklestirilir ve tutulan verileri temel alan en uygun model secilidir.

« Uzanti, Bélinmis Dosya yordamindan ve agirliklari, Agirlik Vakalari yordamini kullanarak kabul eder.

 Agirliklar dahil edildiginde, tim ¢ézimlemelerde uygun sekilde yerlestirilmis degerler olustururda
kullanilir. skleaxrn.model_selection.GridSeaxchCV sinifindaki puan yontemindeki
sinirlamalara bagli olarak, model secimi igin kullanilan gapraz dogrulama degerlendirmeleri agirlikli
degildir.
Varsayimlar
Cekirdek Tepesi Regresyonu Elde Etme

1. Meniilerden sunlari secin:

Analiz Et > Regresyon > Cekirdek Tepesi ...
2. Bir Bagimli degisken secin.
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3. Bir ya da daha ¢cok Bagimsiz (ler) degisken segin.

4. Her bir cekirdek islevi degistirgesi icin yalnizca bir deger belirtildiginde varsayilan Tek model ayari
kullanilir. Tek model ayari segildiginde, ek Kernel (ler) i islevleri ve agirliklar belirleyemezsiniz;
¢6zlimleme, degerlendirme ve sonu¢ puanlamasi boyunca tam olarak uygulanir. Cekirdek islevlerini
yeniden diizenlemek igin yukari ve asagl ok denetimlerini de kullanabilirsiniz.

Istege bagli olarak, Kip listesinden Model secimi secenegini belirleyin.

Mode (Kip) listesinden Model selection (Model secimi) secildiginde, Kernel (s) (Kernel (ler)) listesine

birden cok gekirdek islevi ekleyebilirsiniz.

a. Ek cekirdek islevlerini igermek icin, ekle denetim 6gesini (+) tiklatin.

b. Bir gekirdek islevi se¢cmek icin Kernel stitunundaki bos hicreyi tiklatin.

c. Ilgili stituna iliskin cekirdek islev degistirgesi degerlerini belirtmek icin herhangi bir cekirdek islevi
satir hiicreini ¢ift tiklatin (Alfa, Gamma, Coef0, Derece). Daha fazla bilgi icin, bkz. “Cekirdek
Parametreleri” sayfa 28. Varsayilan gekirdek islevi ayarlama degistirgeleri asagida listelenmistir.

Additive_CHI2
ALPHA=1 GAMMA=1

CHI2
ALPHA=1 GAMMA=1

Kosin
ALPHA=1
Laplaya
ALPHA=1 GAMMA=1/p

Dogrusal
Varsayilan ¢ekirdek islevi. ALPHA=1

Cok terimli
ALPHA=1 GAMMA=1/p COEF0=1 DEGREE=3

RBF
ALPHA=1 GAMMA=1/p
Sigmoid
ALPHA=1 GAMMA=1/p COEF0=1

Not: Herhangi bir gekirdek islevi parametresi icin birden ¢ok deger belirtildiginde, modelleri
degerlendirmek icin capraz dogrulama iceren bir 1zgara aramasi gerceklestirilir ve tutulan verileri temel
alan en uygun model secilidir.

5. Istege bagli olarak, capraz dogrulama katlari sayisini, gériintiileme segeneklerini, gizim ayarlarini ve
kaydedilecek 6geleri belirtmek igin Segenekler ' i tiklatin. Daha fazla bilgi igin, bkz. “Cekirdek Tepesi
Regresyonu: Secenekler” sayfa 29.

6. Tamam'i tiklatin.

Cekirdek Parametreleri

Cekirdek Parametreleri iletisim kutusu, tek cekirdek islev parametre degerlerinin belirtilmesine ve
model secmesinin, ¢ekirdek birlesimleri ve belirtilen 1zgara parametre degerleri lGizerinden 1zgara aramasi
kullanilarak gerceklestirildigini belirtmeye iliskin secenekler saglar.

Tek degistirgeleri belirtin
Secilen cekirdek islevi degistirgesine iliskin degerleri belirtmek icin bu ayari etkinlestirin.

« Bir deger girin ve degeri cekirdek islevi parametresine eklemek icin Ekle digmesini tiklatin.
» Bir parametre degeri segin ve degeri glincellemek igin Degistir diigmesini tiklatin.
« Bir parametre degeri secin ve degeri silmek icin Kaldir digmesini tiklatin.
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Izgara degistirgelerini belirtin
Model se¢mesinin, cekirdek birlesimleri ve belirtilen 1zgara parametre degerleri lizerinde 1zgara
aramasi kullanilarak gerceklestirildigini belirtmek igin bu ayari etkinlestirin.

Cekirdek Tepesi Regresyonu: Secenekler

Plots iletisim kutusu, capraz dogrulama katlari sayisini, gortintileme seceneklerini, ¢izim ayarlarini ve
kaydedilecek 6geleri belirtmeye iliskin secenekler saglar.

Capraz dogrulama kivrimlarinin sayisi
Model se¢imi igin izgara aramasiyla ¢apraz dogrulamada kivrilan ya da kivrilan sayi. 1 'den bayik bir
tamsayi degeri girin. Varsayilan deger 5'tir. The setting is available only when Model se¢imi is chosen
as the Mod on the primary Cekirdek Seridi Regresyonu dialog.

Goriintiile
Crossvalidation etkin oldugunda hangi ¢ikisin gériintilenecegini belirtme secenekleri saglar.
En lyi
Varsayilan ayar, yalnizca segilen en iyi model icin temel sonuclar gériintiler.
Karsilastir

Degerlendirilen tiim modellere iligkin temel sonuglar gortintiler.

Modelleri ve katlar karsilastir
Degerlendirilen her model icin her bir bolme ya da katlama igin tam sonuglari géruntiler.
Cizim
Gozlenen ya da artili degerlerin gizilmesinin tahmin edilen degerlere gore belirlenmesine iliskin
secenekler saglar.

Gozlemlenen Ve Tahmin Edilen
Belirtilen ya da en iyi model icin gdzlemlenen ve dngoriilen degerlerin bir dagilim grafimesini
gorlintiler.

Artiklar ve Tahmin Edilmis Karsilastirmasi
Belirtilen ya da en iyi model igin tahmin edilen degerlere karsi artiklari bir dagilim grafigi
gorintdler.

Kaydet
Tablo, etkin veri kimesine kaydedilecek degiskenleri belirtmeye iliskin segenekler saglar.

Tahmini degerler '
Belirtilen ya da en iyi modeldeki tahmini degerleri etkin veri kimesine kaydeder. Istege bagl bir
degisken adi eklenebilir.

Artiklar
Artiklari belirtilen ya da en iyi model éngériilerinden etkin veri kiimesine kaydeder. Istege bagli bir
degisken adi eklenebilir.

ikili katsayilar
Belirtilen modelden etkin veri kiimesine ¢ift ya da gekirdek alani agirlik katsayilarini kaydeder.

Istege bagli bir degisken adi eklenebilir. The setting is not available when Model secimi is chosen
as the Mod on the primary Cekirdek Seridi Regresyonu dialog.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi (AFT) Model ¢oziimlemesi, yinelemeyen yasam siiresi verileri ile
parametrik hayatta kalma modelleri yordamini cagirir. Parametrik hayatta kalma modelleri, hayatta kalma
sliresinin bilinen bir dagilimi takip ettigini varsayar ve bu analiz, model efektleri ile, hayatta kalma
sliresiyle orantili olarak hizlandirilmis ariza zamani modellerine uydugunu varsayar.

Parametrik Accelerated Failure Time Models analizi elde etme

1. Menllerden sunlari secin:
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Coziimle > Hayatta kalma > Parametrik Hizlandirilmis Hata Siiresi (AFT) Modelleri
2. Bir kaynak degiskeni segin.
Siire

Hayatta kalma

Hayatta kalma siiresi boyunca gosterilen tek bir sayisal degisken.
Baslangic/Bitis

Baslangic¢ Saati ve Bitis Saatiile ifade edilen sayisal degiskenler.

Durum
Asagidaki durum ayarlarindan birini belirleyen tekli istege bagli dizgi ya da sayisal degisken:

Ariza/Olay
Bir kaydi bir ariza/olay kategorisi ile esler. Bir dizgi durumu degiskeni icin varsayilan deger F 'dir.

Sag Sansiir

Bir kaydi, bir sag sanstir kategoriyle esler. Bir dizgi durumu degiskeni icin varsayilan deger R 'dir.
Sol Sansiir

Bir kaydi, bir sol sansiir kategoriyle esler. Bir dizgi durumu degiskeni icin varsayilan deger L.

Aralik Sansiirleme
Bir kaydi, bir aralik sansiirleme kategorisine esler. Yalnizca Baslangi¢/Bitis icin. Bir dizgi durumu
degiskeni icin varsayilan deger I degeridir.

Eslenmemis Degerler Tedavisi
Eslenmemis kayitlarin eslenecegi kategoriyi denetler. Eslenemeyen kayitlar silmek igin
Coziimlemeleri diglasecenegini belirleyin.

Survivalicin, tiim vakalar igin varsayilan durum Basarisizlik/Olay' dir. Start/Endicin varsayilan durum
Interval Censoring' dir. Durum degiskenine iliskin bir olay tanimlamak i¢in Olay tanimla diigmesini
tiklatin.

Kovariate (ler)
Bir ya da daha ¢ok istege bagli sayisal degisken, kovariates olarak degerlendirilecek. Bir degiskenin
hem Covariate (ler) hem de Fixed Factor (ler)tarafindan belirlenemeyecegini unutmayin.

Sabit Faktor (ler)
Etmenler olarak degerlendirilecek bir ya da daha fazla istege bagli degisken. Bir degisken hem Sabit
Katsayl hem de Kovariate (ler)tarafindan belirlenemez.

Sol Kesme
Yalnizca Survival igin sol kesilme igin tek istege bagli sayisal degisken.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Olgiit

Olciit
Genel olgutleri belirlemek igin istege bagli bir pano.

Giiven Aralig
Regresyon parametrelerinin gliven araliklarina iliskin dizeyi belirtmek igin istege bagli bir ylizde. O ile
100 arasinda tek bir sayisal deger olmalidir. Varsayilan deger 95 'tir.

Degerler Eksik
Kullanici eksik degerlerinin nasil islenecegini denetleme secenegi:

Hem kullanici eksik, hem de sistem eksik olan degerleri digla
Kullanici eksik degerlerini gecerli degerler olarak degerlendirir. Bu varsayilandir.

Kullanici-eksik degerler gecerli olarak islem goriir
Kullanici eksik deger belirtimlerini yoksayar ve bunlari gecerli degerler olarak degerlendirir.

Durum Tedavisi
Yalnizca Baslangic¢/Bitis icin. Hatali durum alanlari iceren kayitlarla nasil basa cikacagini denetleyen
bir secenek:
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Cakisan kayd at
Cakisan kayitlarr atar. Bu varsayilan ayardir.

Duruma gore zaman bilgisini elde etme
Duruma gore zaman bilgilerini alir.

Durumu saat bilgilerine gore tiiret
Durum, saat bilgilerine gore degisir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Model

Model
Model seceneklerini ve ayarlarini belirlemek icin istege bagli bir pano.

Yiiriirliikte Kalma Siiresi Dagilimi
Hayatta kalma strelerinin dagilimini belirten bir secenek.

WEIBULL
Weibull dagilimini belirtir. Bu varsayilan ayardir.

Ustel
Ustel dagilimi belirtir.

Giinliik-Olagan
Gunlik-normal dagilimi belirtir.

Giinliik-Oturum A¢maci
Glnlik-lojistik dagilimini belirtir.

Covariate Ayarlari
Covariate degiskenlerini belirtin.

Faktor Ayarlar
Faktor degiskenlerini belirtin.

flk Kavramin Baslangic Degeri
Kesisme teriminin baslangic degerini belirten bir secenek. Belirtilirse, tek bir sayisal deger olmalidir ve
0 degeri olamaz.

6lge__k Parametresinin Baglangic Degeri
Olcek parametresinin ayarini denetleyen bir secenek.

ilgil_i OLS regresyonunun standart hatasi
Ilk deger olarak karsilik gelen siradan en az kareler regresyonunun standart hatasini kullanir.

figili OLS regresyonuna iliskin standart hata ortaya cikti
Standart hatanin karsiliklisini kullanir.

Kullanici tarafindan saglanan deger
Tek bir sayisal deger belirtilirse, deger ilk deger olarak kullanilir. Belirtilirse, 0 'dan biyik bir deger
olmalidir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Tahmin

Tahmin

Hizlandinlmis ariza zamani modellerinin ve istege bagli aksam sec¢imi strecinin tahminini denetlemek igin
ayarlari belirtmek Gzere istege bagli bir pano.

Alternatif Yon Yontemi ya da Multipliers (ADMM)

Hizli
Hizli degisen yon garpi yontemi (ADMM) uygular. Bu varsayilandir.

Geleneksel
Geleneksel ADMM algoritmasini uygular.
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L-1 regiilearization uygulamasini uygulayin
Ozellik secimini denetlemek icin islemi yiiritlir. Penalty Parametresi alani, diizenleme islemini
denetleyen ceza parametresini belirtir. 0 'dan biyuk tek bir deger olmalidir. Varsayilan ayar 0.001
'dir.

Model Yakinsama Olgciitleri

Parametre Yakinlasmasi
Parametreye iliskin yakinsama 6l¢tlerini belirtir. [ 0, 1) 68esine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar 0.000001 'dir. Tipicin, i¢ eniyileme mutlak yakinlagsmasini uygulamak
icin MUTLAK secenegini ya da i¢ eniyileme goreli yakinlasmasini uygulamak igin RELATIVE 68esini
secebilirsiniz. Istege bagli Deger alani bir anahtar sézciik belirtiyor.

Nesnel islev Birlesmesi
Nesnel isleve iliskin yakinsama él¢itlerini belirtir. [ 0, 1) 6gesine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar, yakinsama olgitlerini uygulamayan 0 'tir. Tipicin, i¢ eniyileme mutlak
yakinlagmasini uygulamak icin MUTLAK secenegini ya da i¢ eniyileme goreli yakinlagmasini
uygulamak icin RELATIVE 63esini secebilirsiniz. Istege bagli Deger alani bir anahtar sézciik
belirtiyor.

Hessian Yakinlasmasi
Hessian matrisine iliskin yakinsama 6lcitlerini belirtir. [ 0, 1) 68esine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar, yakinsama olcltlerini uygulamayan 0 'tir. Tipicin, ic eniyileme mutlak
yakinlagsmasini uygulamak icin MUTLAK secenegini ya da i¢ eniyileme goreli yakinlasmasini
uygulamak icin RELATIVE 6gesini secebilirsiniz. Istege bagli Deger alani bir anahtar sézciik
belirtiyor.

Aridual Yakinsama Olciitleri
Eniyileme slrecini denetleme secenegi.

Hem primal hem de dual aridual
Hem primal hem de dual residual yakinsama ol¢iitlerine uygulanir. Bu varsayilan ayardir.

Yalnizca primal aridual
Primal resime yakinsama 6l¢Utiiniin uygulanacag) yer.

Yalnizca ikili yeniden boyutlandirma
Cift kalan yakinsama él¢itini uygular.

Yontem
Tahmin yontemini belirtmek igin istege bagli bir parametre.

Otomatik
Ornek veri kilmesine dayali olarak yéntemi otomatik olarak secer. Bu varsayilandir. Threshold
number of preditortors (6ngorilebilirlik sayisi esigi) alani, tahmin cilarin sayisinin esigini belirtir
ve 1 'den biytuk tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan deger 1000'dir.

Newton-Raphson
Newton-Raphson 'un yéntemini uygular.

L-BFGS
Sinirli bellek BFGS algoritmasini uygular. Update (Glincelle) alani, sinirli bellek BFGS algoritmasi
tarafindan saglanan ge¢cmis glincellemelerin sayisini belirtir ve 1 'den biylik ya da 1 'e esit tek bir
tamsayi olmalidir. Varsayilan deger 5'tir.

Yineleme

Maksimum yineleme sayisi
Yineleme sayisi Ust sinirini belirtir. [ 1, 100] 6gesine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
20 'dir.

Adim sayisi iist siniri
Adim-halkalik st sinirini belirtir. [ 1, 20] 68esine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar 5'tir.

Satir arama sayisi list siniri
Satir arama sayisi Ust sinirini belirler. [ 1, 100] 6gesine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
20 'dir.
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Yineleme siireci icin mutlak yakinsama
Dis yineleme siireci igin mutlak yakinsamayi belirtir. (0, 1) ' a ait tek bir sayisal deger olmalidir.
Varsayilan ayar, 0.0001 'dir.

Yineleme siireci icin goreli yakinsama
Dis yineleme siireci igin goreli yakinsamayi belirtir. (0, 1) ' a ait tek bir sayisal deger olmalidir.
Varsayilan ayar 0.01 'dir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Yazdir

Yazdir

Tablo ¢ikiglarini denetlemek igin istege bagli bir pano.

Faktor kodlamasi ayrintilari
Seciliyse, etkenlerin kodlama ayrintilarini gorintiler ve yazdirir. YUrurlikte olan herhangi bir faktor
yoksa, islem yoksayilir.

Regresyon parametrelere atanan ilk degerler
Seciliyse, tahmin slirecinde kullanilan baslangic degerlerini gérintiler.

Model yineleme gecmisi
Seciliyse, hayatta kalma ¢oziimlemesinin yineleme gecmisini gériintiiler. Adimlarin sayisi alaninda,
adim sayisini 1 ile 99999999 arasinda belirleyin. Varsayilan ayar 1 'dir.

Bu 68e iceren secim sonuclan
Ozellik segimine iligskin ayrintilarin goriintiilenmesini denetler.

Hem secilen, hem de secilmeyen degiskenler
Gizelgede hem secilen, hem de secilmemis degiskenleri goriintiler.

Yalnizca secilen degiskenler
Yalnizca secilen degiskenleri goriintiler.

Yalnizca secilmeyen degiskenler
Yalnizca secilmeyen degiskenleri gorintiler. Goriintiilenecek degisken sayisi ist sinir1 alani,
cizelgede yazdirilan degisken sayisi Ust sinirini belirler. Varsayilan ayar 30'dir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Tahmin

Tahmin et
Tahmin edilen istatistikleri etkin veri kiimesine kaydedebilmek ve kaydetmek icin istege bagli bir pano.

Scoring icin Zaman Degerleri

Bagimli degisken (ler) tarafindan tanimlanan Zaman Degerleri
Parametrik hayatta kalma modeli icin belirtilen zaman degiskenine dayali olarak Ongériiler
puanini alir.

Diizenli araliklar
Gelecekteki saat degerlerine dayali olarak Oneriler ' i puanlar. Zaman araligi alani, zaman araligini
belirtir ve 0 'dan biyik tek bir sayisal deger olmalidir. Zaman donemi sayisi alani, zaman
donemlerinin sayisini belirtir ve 2 ile 100 arasinda tek bir sayisal tamsayi olmalidir.

Siire
Gelecekteki saat degerlerini tanimlamak icin zaman siiresine dayali olarak Oneriler ' e puan alir.
Tek bir sayisal degisken olmalidir.
Ongoriiler

Hayatta kalma
Puanlar ve tahmini hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder. Varsayilan 6zel
degisken adi (ya da kok adr) PredSuxrvival'dir.
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Tehlike
Tahmini tehlikeleri etkin veri kiimesine kaydeder ve kaydeder. Varsayilan 6zel degisken adi (ya da
kok adi) PredHazaxd' dir.

Birikmeli tehlike
Tahmini birikimli tehlikeleri etkin veri kiimesine kaydeder ve kaydeder. Varsayilan 6zel degisken
adi (ya da kok adi) PredCumHazazxd' dir.

Kosullu hayatta kalma
Tahmin edilen kosullu hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder ve kaydeder.
Varsayilan 6zel degisken adi (ya da kdk adi) PredConditionalSurvival' dir. PASTTIME
belirtilmediyse slre¢ yoksayilacak. Ge¢mis bir hayatta kalma siiresi degeri gereklidir ve
puanlama igin gegcmis zaman degerlerini belirtir. Tek bir sayisal degisken olmalidir.

Parametrik Hizlandirilmis Hata Siiresi Modeleri: Cizme

Cizim

Cox-Snell 'in artig grafigi
Cox-Snell artig cizimi olusturmak icin Cizimi goriintiile secenegini belirleyin. Kesilen kesme
noktalarinin sayisi alaninda, 1 ile 20000 arasinda bir sayi belirtin. Varsayilan ayar 100 'dir.

Islev Grafikleri
Islev gizimlerini denetleme secenegi.

Tip
Hayatta kalma
Hayatta kalma fonksiyonlari icin bir plan olusturur.

Tehlike
Tehlike islevleri igin gizimi olusturur.

Yogunluk
Yogunluk islevleri icin bir gizim olusturur.

Goriintiilenecek noktalarin sayisi
1 ile 200 arasindaki islev noktalarinin sayisini belirtir. Varsayilan ayar 100 'dir.

Plot icin Kovariate Degerleri
Kullanici tarafindan saglanan degerleri belirlemek ve bunlari karsilastirma belirtimlerine atamak
icin istege bagli bir deger. Varsayilan olarak, belirlenmis grafikler, her bir kovariate iliskin Ortalama
" da ve etkide bulunan her bir etkenin kategori sikliginda yaratilir. Belirtilirse, 6riinti ayarina dayali
olarak, belirlenmis cizimler yaratilir. Yinelenen degiskenlerin varliginda, belirtilen ilk degisken
taninacaktir ve gerisi yoksayilacaktir. Bir model etkisinde gecerli bir degiskenin bulunmasi gerekir.
Bir kovariate icin, kullanici tarafindan saglanan deger sayisal olmalidir. Bir degiskenin Omission
degeri, kategori sikliginin ve Ortalama ' nin sirasiyla bu katsayi ve covariate igin varsayilan olarak
kullanilacagini belirtir. Bir degiskene gecersiz bir deger atandiysa, istenen oriintl gizilmeyecektir.

Plot icin Katsayi Degerleri
Kullanici tarafindan saglanan degerleri belirlemek ve bunlari karsilastirma belirtimlerine atamak
icin istege bagli bir deger. Yinelenen degiskenlerin varliginda, belirtilen ilk degisken taninacaktir ve
gerisi yoksayilacaktir. Bir model etkisinde gecerli bir degiskenin bulunmasi gerekir. Bir degiskenin
Omission, kategori sikliginin ve ortaligin sirasiyla faktor ve kovariate icin varsayilan olarak
kullanilacagini belirtir. Bir degiskene gecersiz bir deger atandiysa, istenen oriintl cizilmeyecektir.

Satirlar ayir:
Cizgi grafiklerinin gizilecegi kategorik bir degiskeni belirten bir secenek.

Bir grafikteki satir sayisi iist siniri
Satirlari ayir: belirtilmisse, bir grafikteki satir sayisi st sinirini belirtir. Varsayilan ayar 10 'tir.
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Parametrik Hizlandirilmig Ariza Siiresi Modelleri: Disa Aktar

Disa Aktar

Model ve parametre bilgilerini puanlama igin bir PMML dosyasina yazmak icin Model bilgilerini
XML dosyasina aktar secenegini belirleyin. Saklanacak olan PMML dosyasinin adini ve dosya adini
belirtmelisiniz.

Durum Degiskenleri icin Hayatta kalma AFT Olaylari Tanimla

Secilen degerin ya da durum degiskenine iliskin degerlerin gecisleri, bu vakalara iliskin u¢birim olayinin
olustugunu gésterir. Diger tiim davalar sansiirlenmis olarak kabul edilir. ilgilenme olayini tanimlayan tek
bir deger ya da deger aralig) girin.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Kategori Sec

Kategori Seg ayari, karsilastirma icin bir temel ¢izgisi olarak modellenecek kategoriyi belirten bir deger
secmeye iligskin secenekler saglar.

Kategorinin secilmesi
'‘Kategori se¢' iletisim kutusunu agmak icin 'Son Kategori' digmesini tiklatin.

[} @® Accelerated Failure Time Models:Model

Distribution of Survival Time

© Weibull Exponential Log-Normal Log-Logistic
Factor Settings Covariate Settings
Variable Last Category Initial Value Reset Variable Initial Value Reset

Jjobcat **|(Default)
Initial Value of Intercept Initial Value of Scale Parameter
© Default value © Standard error of the corresponding OLS regression

User-supplied value Inverse standard error of the corresponding OLS regression

User-supplied value
? Cancel  (REHRRGED

Sekil 1. Hizlandirilmis Yasam Siiresi Modelleri-Iletisim kutusu-Kategori

Bir kategoriyi taban cgizgisi olarak belirlemek igin, 'Kategori se¢' iletisim kutusundan bir deger secin.
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& @® Select category for jobcat

Category

(Default)

w N =

? Cancel  (REHHRAED

Sekil 2. Hizlandinilmus Yasam Siiresi Modelleri-Iletisim kutusu-Kategori se¢

Devam diigmesini tiklatin.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri

Bir Parametrik Paylasilan Frikik Modelleri Hayatta Kalma analizi, tekrarlayan yasam suresi veri girisi ile
parametrik hayatta kalma modelleri prosediri baslatir. Parametrik hayatta kalma modelleri, hayatta
kalma suresinin bilinen bir dagilimi takip ettigini varsaymaktadir ve bu analiz, parametrik bir hayatta
kalma modeline karsi hileli bir terimin igcine dahil olur. Tek tek ya da grup dizeyindeki degiskenlik
nedeniyle, elde edilmeyen bir etkiyi hesaba katmak icin rasgele bir bilesen olarak kabul edilir.

Parametrik Paylasilan Frailty Models analizi elde etme
1. Menliden sunlari segin:
Coziimle > Survival > Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri
2. Bir kaynak degiskeni secin.
Siire
Hayatta kalma

Hayatta kalma suresi bitis saatini gdstermek icin tek bir degiskenle temsil edilir. Baslangi¢ saati O
olarak ayarlanacak.

Baslangic/Bitis
Baslangic Saati ve Bitis Saati' i gosteren sayisal degiskenler.
Konu
Yordami ¢alistirmak icin gereklidir. Konu taniticisi igin tek bir degisken belirtir.

Aralik
Ayni konu taniticisini paylasan farkli 6zyinelemeli kayitlari tanimlamak igin kullanilan aralik numarasi
icin tek ve sayisal bir degisken belirtir.

Durum
Asagidaki durum ayarlarindan birini belirleyen tekli istege bagli dizgi ya da sayisal degisken:
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Ariza/Olay
Bir kaydi bir ariza/olay kategorisi ile esler. Bir dizgi durumu degiskeni icin varsayilan deger F 'dir.

Sag Sansiir
Bir kaydi, bir sag sanslir kategoriyle esler. Bir dizgi durumu degiskeni icin varsayilan deger R 'dir.

Eslenmemis Degerler Tedavisi
Eslenmemis kayitlarin eslenecegi kategoriyi denetler. Eslenemeyen kayitlar silmek igin
Coziimlemeleri dislasecenegini belirleyin.

Durum degiskenine iliskin bir olay tanimlamak igin Olay tanimla digmesini tiklatin.

Kovariate (ler)
Bir ya da daha cok istege bagli sayisal degisken, kovariates olarak degerlendirilecek. Bir degiskenin
hem Covariate (ler) hem de Fixed Factor (ler)tarafindan belirtilemeyecegini unutmayin.

Sabit Faktor (ler)
Etmenler olarak degerlendirilecek bir ya da daha fazla istege bagli degisken. Bir degisken hem Sabit
Katsayl hem de Kovariate (ler)tarafindan belirlenemez.

Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri: Olgiit

Olciitler
Genel dlgutleri belirlemek igin istege bagli bir pano.

Giiven Araligi
Regresyon parametrelerinin gliven araliklarina iliskin diizeyi belirtmek igin istege bagli bir yiizde. O ile
100 arasinda tek bir sayisal deger olmalidir. Varsayilan deger 95 'tir.

Onem Diizeyi
Hileli bilesene iliskin olasilik orani testinin énem dizeyini belirten bir segenek. 0 ile 1 arasinda tek bir
sayisal deger olmalidir. Varsayilan ayar 0.05' dir.

Degerler Eksik
Kullanici eksik degerlerinin nasil islenecegini denetleme secenegi:

Hem kullanici eksik, hem de sistem eksik olan degerleri digla
Kullanici eksik degerlerini gecerli degerler olarak degerlendirir. Bu varsayilandir.

Kullanici-eksik degerler gecerli olarak islem goriir
Kullanici eksik deger belirtimlerini yoksayar ve bunlari gecerli degerler olarak degerlendirir.

Aralik Tedavisi

Araligi baslangic ve bitis saatiyle ¢akisan kayitlarla nasil basa ¢ikacagini denetleyen bir segenek. Ana
diyalogda belirtilen bir Aralik degiskenine sahip iki zaman degiskeni varsa, bu durum yirdrlige girer.

Cakisan kayitlar at
Aralik degeri baslangic ve bitis saatiyle cakisiyorsa, tim konu seri kayitlarinin atislarinin atilmasi.
Bu varsayilan ayardir.

Baslangic ve bitis saatine dayali olarak aralik degerlerini kesfetme
Baslangic ve bitis saatinden aralik degerini kesfeder.

Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri: Model

Model

Model seceneklerini ve ayarlarini belirlemek icin istege bagli bir pano.

Yiiriirliikte Kalma Siiresi Dagilimi
Hayatta kalma strelerinin dagilimini belirten bir secenek.

WEIBULL
Weibull dagilimini belirtir. Bu varsayilan ayardir.
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Ustel
Ustel dagilimi belirtir.

Giinliik-Olagan
Gilnlik-normal dagilimi belirtir.

Giinlitk-Oturum Acmaci
Log-logistik dagilimini belirtir.

Covariate Ayarlari
Covariate degiskenlerini belirtin.

Faktor Ayarlari
Faktor degiskenlerini belirtin.

Ik Kavramin Baslangi¢ Degeri

Kesisme teriminin baslangic degerini belirten bir segenek. Belirtilirse, tek bir sayisal deger olmalidir ve
0 degeri olamaz.

6lge_k Parametresinin Baslangic Degeri
Olgek parametresinin ayarini denetleyen bir secenek.
ilgil.i OLS regresyonunun standart hatasi
Ilk deger olarak karsilik gelen siradan en az kareler regresyonunun standart hatasini kullanir.

flgili OLS regresyonunda standart hata ortaya cikti
Standart hatanin karsiliklisini kullanir.

Kullanici tarafindan saglanan deger

Tek bir sayisal deger belirtilirse, deger ilk deger olarak kullanilir. Belirtilirse, 0 'dan biyuk bir deger
olmalidir.

Yipranmis Bilesen
Hileli bilesenin Dagitimi ' yi belirtmek icin istege bagli bir parametre.

Gama
Gama dagilimini belirtir. Bu varsayilan ayardir.

Ters-Gauss
Ters Gauss dagitimini belirtir.

Farkin ilk degeri

Yipranma bileseninin farkinin baslangi¢ degerini belirtir. O 'dan buytik tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan deger, Gamma dagitimi igin 1.0 ve ters Gauss dagilimiicin 0.1 ' dir.

Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri: Tahmin

Tahmin

Paylasilan yipranmis modellerin ve istege bagli 6zellik secimi isleminin tahminini denetlemek igin ayarlari
belirtmek lizere istege bagli bir pano.

Alternatif Yon Yontemi ya da Multipliers (ADMM)
Hizl
Hizli degisen yon garpi yontemi (ADMM) uygular. Bu varsayilandir.
Geleneksel
Geleneksel ADMM algoritmasini uygular.

L-1 regiilearization uygulamasini uygulayin
Ozellik segimini denetlemek igin islemi yiirGtir. Penalty Parametresi alani, diizenleme islemini

denetleyen ceza parametresini belirtir. 0 'dan biyuk tek bir deger olmalidir. Varsayilan ayar 0.001'
dir.
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Model Yakinsama Olciitleri

Parametre Yakinlagsmasi
Parametreye iliskin yakinsama 6lcitlerini belirtir. [ 0, 1) 68esine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar 0.000001"' dir. Tipicin, ic eniyileme mutlak yakinlasmasini uygulamak
icin MUTLAK secenegini ya da i¢ eniyileme goreli yakinlagsmasini uygulamak icin RELATIVE 6gesini
secebilirsiniz. Istege bagli Deger , yakinsama tipi icin bir sayisal esik belirtir.

Nesnel islev Birlesmesi
Nesnel isleve iliskin yakinsama 6l¢titlerini belirtir. [ 0, 1) 6gesine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar, yakinsama 6lgitlerini uygulamayan 0 'tir. Tipigin, i¢ eniyileme mutlak
yakinlasmasini uygulamak icin MUTLAK secenegini ya da i¢ eniyileme goéreli yakinlagsmasini
uygulamak icin RELATIVE 6gesini secebilirsiniz. Istege bagli Deger , yakinsama tipi icin bir sayisal
esik belirtir.

Hessian Yakinlagsmasi
Hessian matrisine iliskin yakinsama o6lcUtlerini belirtir. [ 0, 1) 68esine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar, yakinsama olgitlerini uygulamayan 0 'tir. Tipicin, i¢ eniyileme mutlak
yakinlagmasini uygulamak icin MUTLAK secenegini ya da i¢ eniyileme goreli yakinlagmasini
uygulamak icin RELATIVE 68esini secebilirsiniz. Istege bagli Deger , yakinsama tipi icin bir sayisal
esik belirtir.

Aridual Yakinsama Olciitleri
Eniyileme surecini denetleme secenegi.

Hem primal hem de dual aridual
Hem primal hem de dual residual yakinsama oélc¢ltlerine uygulanir. Bu ayar varsayilan olarak

ayarlidir.
Yalnizca primal aridual
Primal resime yakinsama 6lcUtiiniin uygulanacag) yer.

Yalnizca ikili yeniden boyutlandirma
Gift kalan yakinsama ol¢itini uygular.

Yontem
Tahmin yontemini belirtmek igin istege bagli bir parametre.

Otomatik
Ornek veri kimesine dayali olarak yontemi otomatik olarak secer. Bu yontem varsayilan olarak

secilidir. Threshold number of preditortors (6ngoriilebilirlik sayisi esigi) alani, tahmin cilarin
sayisinin esigini belirtir ve 1 'den blyuk tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan deger 1000'dir.

Newton-Raphson
Newton-Raphson 'un yontemini uygular.

L-BFGS
Sinirli bellek BFGS algoritmasini uygular. Update (Glincelle) alani, sinirli bellek BFGS algoritmasi
tarafindan saglanan gecgmis glincellemelerin sayisini belirtir ve 1 'den biiyiik ya da 1 'e esit tek bir
tamsayi olmalidir. Varsayilan deger 5'tir.

Yineleme

Maksimum yineleme sayisi
Yineleme sayisi Ust sinirini belirtir. [ 1, 300] 6gesine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
20 'dir.

Adim sayisi iist siniri
Adim-halkalik Gst sinirini belirtir. [ 1, 200] 68esine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
5'tir.

Satir arama sayisi list siniri
Satir arama sayisi Ust sinirini belirtir. [ 1, 300] 68esine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
20 'dir.

Yineleme siireci icin mutlak yakinsama
Dis yineleme siireci icin mutlak yakinsamayi belirtir. (0, 1) icinde yer alan tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar 0.0001' dir.
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Yineleme siireci icin goreli yakinsama

Dis yineleme siireci igin goreli yakinsamayi belirtir. (0, 1) iginde yer alan tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar 0.01' dir.

Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri: Yazdir

Yazdir
Tablo ¢ikiglarini denetleyen istege bagli bir pano.

Faktor kodlamasi ayrintilari
Seciliyse, etkenlerin kodlama ayrintilarini gértintiiler ve yazdinir. Yirirliikte olan herhangi bir faktor
yoksa, islem yoksayilir.

Regresyon parametrelere atanan ilk degerler
Seciliyse, tahmin siirecinde kullanilan baslangic degerlerini gortintuler.

Model yineleme gecmisi
Seciliyse, hayatta kalma ¢oziimlemesinin yineleme gecmisini gorintiler. Adimlarin sayisi alaninda,
adim sayisini 1 ile 99999999 arasinda belirleyin. Varsayilan ayar 1 'dir.

Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri: Predict

Tahmin et

Tahmin edilen istatistikleri etkin veri kiimesine kaydedebilmek ve kaydetmek igin istege bagli bir pano.
Scoring icin Zaman Degerleri

Bagimli degisken (ler) tarafindan tanimlanan Zaman Degerleri i
Parametrik hayatta kalma modeli icin belirtilen zaman degiskenine dayali olarak Ongoriiler
puanini alir.

Diizenli araliklar
Gelecekteki saat degerlerine dayali olarak Oneriler ' i puanlar. Zaman araligi alani, zaman araligini
belirtir ve 0 'dan blylk tek bir sayisal deger olmalidir. Zaman donemi sayisi alani, zaman
donemlerinin sayisini belirtir ve 2 ile 100 arasinda tek bir sayisal tamsayi olmalidir.

Siire
Gelecekteki saat degerlerini tanimlamak icin zaman siiresine dayali olarak Oneriler ' e puan alir.
Tek bir sayisal degisken olmalidir.

Ongoriiler

Hayatta kalma
Puanlar ve tahmini hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder. Varsayilan 6zel
degisken adi (ya da kdk adi) PredSurvival.

Tehlike
Tahmini tehlikeleri etkin veri kiimesine kaydeder ve kaydeder. Varsayilan 6zel degisken adi (ya da
kok adi) PredHazaxd.

Birikmeli tehlike
Tahmini birikimli tehlikeleri etkin veri kiimesine kaydeder ve kaydeder. Varsayilan 6zel degisken
adi (ya da kok adi) PredCumHazaxd.

Kosullu hayatta kalma
Tahmin edilen kosullu hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder ve kaydeder.
Varsayilan 6zel degisken adi (ya da kok adi) PredConditionalSuzrvival. PASTTIME
belirtilmediyse, islem yoksayilir. Ge¢gmis bir hayatta kalma siiresi degeri gereklidir ve puanlama
icin gecmis zaman degerlerini belirtir. Tek bir sayisal degisken olmalidir.

Kosulsuz kurtulma
Tahmini kosulsuz hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder ve kaydeder.
Varsayilan olarak anahtar sézcuk gizlenir. Belirtilirse, bu, parantez iginde belirtilen istege bagli
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kullanici tarafindan saglanan degisken adi (ya da kok adi) tarafindan izlenebilir. Varsayilan ad
PredUnCondSuzrvival'dir.

Kosulsuz tehlike
Tahmini kosulsuz tehlike istatistiklerini etkin veri kimesine kaydeder ve kaydeder. Varsayilan
olarak anahtar s6ézclk gizlenir. Belirtilirse, bu, parantez iginde belirtilen istege bagli kullanici
tarafindan saglanan degisken adi (ya da kok adi) tarafindan izlenebilir. Varsayilan ad
PredUncondHazazxd' dir.

Kosulsuz bosama tehlikesi
Tahmini kosulsuz birikimli tehlike istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder ve kaydeder.
Varsayilan olarak anahtar sozclk gizlenir. Belirtilirse, bu, istege bagli kullanici tarafindan saglanan
bir degisken adi (ya da parantez icinde belirtilen kdk ad) tarafindan izlenebilir. Varsayilan ad
PredUncondCumHazazrd' dir.

Parametrik Paylasilan Dolandiriciik Modelleri: Plot

ciz
Islev Grafikleri
Islev gizimlerini denetleme secenegi.

Tip
Hayatta kalma
Kosulsuz hayatta kalma fonksiyonlari igin bir plan olusturur.

Tehlike
Kosulsuz tehlike islevleriicin bir cizim olusturur.

Yogunluk
Yogunluk islevleriicin bir gizim olusturur.

Goriintiilenecek noktalarin sayisi
1 ile 200 arasindaki islev noktalarinin sayisini belirtir. Varsayilan ayar 100 'dir.

Plot icin Kovariate Degerleri

Kullanici tarafindan saglanan degerleri belirleme ve bunlari karsilastirma belirtimlerine atamak
icin kullanilan bir segenek. Varsayilan olarak, belirlenen gizimler, her bir kovariate yururliikte

olan ortalarda yaratilacaktir. Belirtilirse, 6riintli ayarina dayali olarak, belirlenmis gizimler yaratilir.
Yinelenen degiskenlerin varliginda, belirtilen itk degisken taninacaktir ve gerisi yoksayilacaktir. Bir
model etkisinde gegerli bir degiskenin bulunmasi gerekir. Bir kovariate igin, kullanici tarafindan
saglanan deger sayisal olmalidir. Bir degiskenin yirirlige girmesiyle ilgili olarak, kovariate igin
varsayilan olarak, Ortalama kullanilir. Bir degiskene gecersiz bir deger atandiysa, istenen oriinti
gizilmeyecektir.

Plot icin Katsayi Degerleri

Kullanici tarafindan saglanan degerleri belirleme ve bunlari karsilastirma belirtimlerine atamak
icin kullanilan bir segenek. Varsayilan deger olarak, belirlenmis cizimler, etkide bulunan her

bir etkenin kategori sikliginda yaratilir. Belirtilirse, 6riintli ayarina dayali olarak, belirlenmis
cizimler yaratilir. Yinelenen degiskenlerin varliginda, belirtilen ilk degisken taninacaktir ve gerisi
yoksayilacaktir. Bir model etkisinde gecerli bir degiskenin bulunmasi gerekir. Bir degiskenin etkide
olmasi, katsayi icin varsayilan olarak kategori sikliginin kullanilacagini gosterir. Bir degiskene
gecersiz bir deger atandiysa, istenen oriintu gizilmeyecektir.

Satirlari ayir:
Gizgi grafiklerinin cizilecegi kategorik bir degiskeni belirten bir secenek.

Bir grafikteki satir sayisi iist siniri
Satirlar ayir: belirtilmisse, bir grafikteki satir sayisi Gst sinirini belirtir. Varsayilan ayar 10 'tir.
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Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri: Disa Aktar

Disa Aktar

Model ve parametre bilgilerini puanlama igin bir PMML dosyasina yazmak icin Model bilgilerini
XML dosyasina aktar secenegini belirleyin. Saklanacak olan PMML dosyasinin adini ve dosya adini
belirtmelisiniz.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Olaylari Tanimla

Durum tanimlama secenegi. Durum degiskeni atlanirsa, hata ya da olay tim vakalar igin varsayilan durum
olur.

1. Meni arasindan secim yapin.

Coziimle > Survival > Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri ...

2.
Time
;ﬁ .Vl Criteria...
. id ® Survival: Start\End:
&b rx Model...
&5 number -y
& size Estimate...
& st Subject: Print...
:g& stop -
&b enum Predict...
@f duration | -
¥ cum_duration [EERELE Plot
&) @_st L2 :
a xport...
ér@d P
& at Status:
&5 @_t0 & & event
Define Event...
Fixed Factor(s):
»
Covariate(s):
»
? Reset Paste Cancel OK
Sekil 3. Paylasilan Frailty Modelleri-iletisim kutusu-Durum
3 . [ ] & Shared Frailty Models:Define Event for Status Variable
Failure/Event Right Censoring Unmapped Values Treatment
No definition No definition © Failure/Event
O List of values O List of values Right censoring
Add 1 Add 0 Exclude them from analysis
Change Change
Remove Remove
Range of values Range of values
through through
? Cancel | Continue |

Sekil 4. Paylasilan Sahtekarlik Modelleri-iletisim kutusu-Durum-Olay: Tanimla
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Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri-Ornekler
Ornek 1

SURVREG RECURRENT Y WITH x1 BY x2

/MODEL SUBJECT = ID FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL.

Bir covariate x1 ve factor x2izerine, y tGizerinde bir parametrik paylasilan yasam slresi modeli y ile
donatilir.

Hayatta kalma stiresi tek bir degiskenle temsil edilir.

Denekler, degisken taniticisiyla tanitiliyor.

Bir Weibull dagilimini takip etmek igin hayatta kalma suresi varsayilir.

Hilenin varyansi bir Gamma dagilimini takip edecek sekilde kabul edilir.

Tum gecerli kayitlar, hayatta kalma analizinde kullanilir.
Ornek 2

SURVREG RECURRENT Y WITH x1 BY x2

/MODEL SUBJECT = ID FRAILTY=INV_GAUSS DAgITIMCISI =LOG_OLAgAN INTERVALI=Z.

Bir covariate x1 ve factor x2(izerine, y lizerinde bir parametrik paylasilan yasam siresi modeliy ile
donatilir.

Hayatta kalma stiresi, baslangic ve bitis saatlerini gosteren iki degisken y1 ve y2 ile gosterilir.

Denekler, degisken taniticisiyla tanitiliyor.

Hayatta kalma stiresi, bir glinlik normal dagiliminin izlendigi varsayilir.

Hilenin varyansi, ters Gauss dagitimini izledigi varsayiliyor.

Zaman araliklari degisken z tarafindan tanimlanir. Her bir konu icin, yordam yalnizca cakismayan kayitlari
kullanir ve ilk hata durumundan sonra tim kayitlari analiz eden tim kayitlari dislar.

Ornek 3

SURVREG RECURRENT y1y2, x1 ILE x2(1)

/MODEL KONUSU = ID FRAILTY=INV_GAUSS DISTRIBUTION=LOG_LOGISTICS

/STATUS VARIABLE=olay FAILURE=1 RIGHT=0.

Bir covariate x1 ve factor x2(izerine, y lzerinde bir parametrik paylasilan yasam siresi modeliy ile
donatilir. Hayatta kalma

zaman, sirasiyla baslangic ve bitis saatini ifade eden y1 ve y2 iki degiskeni temsil eder. x2katsayisi icin,
"1" kategorisi modellenecek bir temel gizgisi olarak atanmaktadir.

Denekler, degisken taniticisiyla tanitiliyor.

Bir Gunlik-lojistik dagilimini takip eden hayatta kalma stiresi varsayilir.

Hilenin varyansi, ters Gauss dagitimini izledigi varsayiliyor.

Degisken olayi, durumu sirasiyla 1 ve O ile tanimlamaya ve bu durumu sirasiyla tanimlamaya ve saga
sanslirleme olarak tanimlamaya devam eder.

Ornek 4

SURVREG RECURRENT Y WITH x1 BY x2
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/MODEL SUBJECT = tnt

/STATUS VARIABLE=olay FAILURE=1 RIGHT=0

/PREASM UNCONDSURVIVAL UNCONDHAZARD UNCONDHANDHAZARD

/FUNCTIONPLOT HAYATTA KALMA TEHLIKESI YOgUNLUgU PLOTLE (x2).

Bir covariate x1 ve factor x2izerine, y tGizerinde bir parametrik paylasilan yasam slresi modeli y ile
donatilir. Hayatta kalma stiresi tek bir degiskenle temsil edilir.

Denekler, degisken taniticisiyla tanitiliyor.

Kosulsuz ya da niifusa dayali hayatta kalma, tehlike ve birikimli tehlike puanlanir ve etkin veri kiimesine
kaydedilir.

Kosulsuz ya da poptllasyon tabanli hayatta kalma ve tehlike egrileri, x2' deki kategoriler ile ayrilmis
sekilde cizilir.
Ornek 5

SURVREG RECURRENT Y WITH x1 BY x2
/MODEL KONU = ID FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL
/STATUS VARIABLE=olay FAILURE=1 RIGHT=0

/XX_ENCODE_CASE_CAPS_LOCK_ON tahmin HCONVERGE=21e-12(RELATIVE) PCONVERGE=0
FCONVERGE=0SELECTFEATURES=TRUE PENALTY=0.01.

Bir covariate x1 ve factor x2izerine, y lGizerinde bir parametrik paylasilan yasam slresi modeli y ile
donatilir. Hayatta kalma stiresi tek bir degiskenle temsil edilir.

Denekler, degisken taniticisiyla tanitiliyor.

Bir Weibull dagilimini takip etmek igin hayatta kalma suresi varsayilir.

Hilenin varyansi bir Gamma dagilimini takip edecek sekilde kabul edilir.

Yakinsama kriterleri Hessian matrisine dayanmakta. Goreli yakinsama olarak 1e-12 'yi kullanir.

Model, diizenleme siirecini kontrol etmek icin bir ceza siiresi icerir. Ceza parametresi 0.01olarak ayarlidir.
Ornek 6

SURVREG RECURRENT Y WITH x1 BY x2

/MODEL SUBJECT = tnt

/STATUS VARIABLE=enfekte FAILURE=1 RIGHT=0

/TAHMIN MAXLINESEARCH=100 MAXITER=50 MAXSTEPHALVING=20.

Bir covariate x1 ve factor x2izerine, y tGizerinde bir parametrik paylasilan yasam slresi modeli y ile
donatilir. Hayatta kalma stiresi tek bir degiskenle temsil edilir.

Denekler, degisken taniticisiyla tanitiliyor.

Yordam, satir arama sayisi st sinirini 100 olarak, yineleme sayisi Ust siniri 50 olarak ve adim sayisi st
sinirt 20 olacak sekilde belirtir.

Parametrik Paylasilan Dolandiricilik Modelleri-Yinelemeli Veriler I¢in Bir
Basari Oykiisii

Parametrik Paylasilan Dolandiricilik Modelleri-Yinelemeli Veriler Icin Bir Basari Oykisii

Vaka adi-Tedavi Yan Etkisini Kullanin.
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Aktorler-Halk saglig mifettisi ve uygulayicisi.

Onkosullar-Hayatta kalma siiresinde, yan etki durumuna ve ayarlanabilmeye dayali olarak temizlenmis bir
veri kiimesi.

Aciklama-Patrick, bir halk sagligi mufettisi, 20 katilimcinin yer aldig) bir veri 6rnegini arastiriyor. Bu
katilimcilar, yeni bir tedaviden kaynaklanabilecek hafif bir yan etkiyle ilgili bir calismada ise alinmaktadir.
Tedavi tasarimcisi, yan etkiyle ilgili olarak erkekler ve disiler arasinda bir fark olmadigini iddia ediyor.
Patrick boyle bir hipotezi degerlendirmek istiyor. Veri 6rneginde yer alan degiskenler asagidaki gibi
listelenir:

- patID: Benzersiz bir katilimciyi tanimlamak icin tanitict numarasi.

- endTime: Bir tedavinin baslangicindan 60 giin icinde bildirilen bir yan etkiye ya da sanstureye
baslamasindan 6lgiilen bir tedavinin ardindan, yan etkinin ardindan (glin olarak) yurirliikte kalan siire
(glin olarak).

- sideEffect: Yan etki durumu, sansurlenirse durum = 0 ve hafif yanli etki bildirilirse durum = 1 olur.
-yas: katilimcinin arastirma déneminde yasi.
-disi: disi = 0 ise erkek ve disi = 1 ise kadin olur.

Birden cok tedavi, belirli bir katiimcr igin 6lcllen yineleme siirelerinin birden ¢ok kaydi ile sonuclanabilir.
Baslangic saati, veri 6rneginde atlanan her kayit igin her zaman 0 'tir. Patrick, yaslarini ve zayifliklarini
kontrol ederek bir erkek ve disi arasinda bir karsilastirma yapmak icin hayatta kalma ve tehlike
fonksiyonlarini gorsellestirmek istiyor. Ayni katilimciya uygulanan tedavilerin daha fazla ilintili oldugunun
farkindadir. Bir Weibull dagilimini takip eden Patrick 'in, ayni katilimciya yonelik tedavi bagimliligini
dikkate almasi icin SPSS Statistics ' te bir parametrik paylasimli bir hayatta kalma modeli olusturmaya
karar verdigini varsayarak, Patrick,

S6zdizimi-

DATA LIST FREE
/patID(F5.0) endTime(F5.0) sideEffect(F2.0) age(F5.2) female(F2.0) .

BEGIN DATA .

1 45 0 38.00 O
2 26 1 20.00 1
3 58 0 53.00 0
4 31 1 37.00 1
4 24 0 37.00 1
4 50 0 37.00 1
5 20 1 51.00 O
5 38 1 51.00 0O
6 30 0 35.00 1
7 22 1 58.00 1
8 53 1 29.00 1
8 49 1 29.00 1
9 25 0 45.00 ©
9 25 0 45.00 ©
10 27 0 33.00 1
11 34 1 21.00 1
11 40 0 21.00 1
11 49 0 21.00 1
12 42 1 26.00 0
13 25 0 40.00 0
14 21 1 52.00 O
14 32 1 52.00 0
15 56 0 28.00 1
15 34 0 28.00 1
16 30 0 41.00 O
16 29 0 41.00 O
17 25 1 27.00 O
18 26 1 54.00 1
18 36 1 54.00 1
19 27 0 39.00 0
20 58 1 22.00 1
20 54 0 22.00 1
20 43 1 22.00 1
END DATA.

SURVREG RECURRENT endTime WITH age BY female
/MODEL SUBJECT=patID FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL
/ESTIMATION HCONVERGE=1e-12 PCONVERGE=0 FCONVERGE=0
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/STATUS VARIABLE=sideEffect FAILURE=1 RIGHT=0
/FUNCTIONPLOT SURVIVAL HAZARD PLOTBY (female) .

Synopsis:

Patrick tarafindan belirtilen sézdizimi, tek bir bagimli zaman degiskeni olarak endTime ' 1 belirtir. Yordam
otomatik olarak, her kayit igin baslangic zamaninin 0 oldugunu varsayar. Degisken yas ve disi degiskenler
siraslyla bir kovariate ve bir faktor olarak modellenir. Tekrarlayan hayatta kalma siireleri bir Weibull
dagilimini takip etmekte kabul edilir. Hileli olmayan terimin bir Gamma dagilimini takip ettigi varsayiliyor
ve onun varyans bileseni modellendi. Cikislarla ilgili olarak, Model Ozeti tablosu, yordam ve model
bilgilerini saglar. Vaka Isleme Ozeti tablosu, ariza/sansiirleme durumunun kapsamli bir listesini ve ayrica
¢6ziimlemenin disinda kalan vakalari igerir.

Patrick 'in veri 6rneginde, tiim kayitlar gecerli ve analizlere dahil edilir. GUnlik olasilig, hileli bilesen
olmadan karsilik gelen modelle karsilastirilarak, paylasimli model, 6nemli bir diizeye ulasamaz (p-value
= 0.168). Patrick, modele ortak bir terim dahil etmek icin gerekli olup olmadigini merak ediyor. Bir erkek
katilimcinin tahmini hizlandirma katsayisi 1.017" dir. Bu, tahmini regresyon katsayisi 0.017 /[ disi = 0.0]
olarak hesaplanarak elde edilir. Iliskili %95 'lik giiven araligi (.688, 1.504). bu sonuclar, bir erkek bireyin
ayni yas ve hileye sahip bir kadin birey olarak neredeyse ayni hizlandirma faktoriiniin neredeyse ayni
oldugunu gosteriyor. Niifus dlizeyinde Patrick, bu yas ortasindan (37.45 yas) degerlendirilen erkekler ve
disiler igin ayri olarak hayatta kalma ve tehlike egrilerini gizer.

Patrick, hayatta kalma stiresi igin, bir erkegin ve bir kadinin ortalama olarak ayni hayatta kalma olasiligina
sahip olmasi gerektigini dogruluyor. Ilginctir ki, kosulsuz tehlike grafimesinde gdsterilen tek bir sekle
ragmen, Patrick, 60 giinlik bir siire icinde niifus tehlikenin aslinda arttigini kesfeder. Bu davranis, hileli
etkinin varligini ifade edebilir. Tedavilerin yol a¢tigl yan etkiyi daha da arastirmak icin Patrick, yipranmis
bilesen olmadan bir model ile devam edebilir ve erkek ve disilerin davranislarini karsilastirilabilir. Buna
ek olarak, daha fazla veri toplamak icin 60 giinden uzun bir stire boyunca katilimcilari takip etmeyi
dislnebilir.
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Ozel Notlar

Bu bilgiler, ABD'de kullanima sunulan Urinler ve hizmetler igin gelistirilmistir. IBM bu bilgileri bagska
dillerde kullanima sunabilir. Ancak, bu bilgilere erisebilmek icin, Griiniin ya da Griin sGriiminiin o dildeki
bir kopyasina sahip olmaniz gerekebilir.

IBM, bu belgede s6zU edilen Uriin, hizmet ya da 6zellikleri diger tilkelerde kullanima sunmayabilir.
Bulundugunuz yerde kullanima sunulan iriin ve hizmetleri yerel IBM miisteri temsilcisinden ya da ¢dziim
ortagindan 6grenebilirsiniz. Bir IBM (riin, program ya da hizmetine gonderme yapilmasi, acik ya da

ortiik olarak, yalnizca o IBM (riin{, programi ya da hizmetinin kullanilabilecegini gostermez. Ayni islevi
goren ve IBM'in fikri miilkiyet haklarina zarar vermeyen herhangi bir Grlin, program ya da hizmet de
kullanilabilir. Ancak, IBM digi tirlin, program ya da hizmetlerle gerceklestirilen islemlerin degerlendirilmesi
ve dogrulanmasi kullanicinin sorumlulugundadir.

IBM'in, bu belgedeki konularla ilgili patentleri ya da patent bagvurulari olabilir. Bu belgenin size verilmis
olmasi, patentlerin izinsiz kullanim hakkinin da verildigi anlamina gelmez. Lisansla ilgili sorularinizi
asagidaki adrese yazabilirsiniz:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785

us

Cift byte (DBCS) bilgilerle ilgili lisans sorulari igin, lilkenizdeki IBM'in Fikri Haklar (Intellectual Property)
bolimuyle baglanti kurun ya da sorularinizi asagida adrese yazin:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japonya

IBM BU YAYINI, OLDUGU GIBI, HICBIR KONUDA ACIK YA DA ORTUK GARANTI VERMEKSIZIN
SAGLAMAKTADIR; TICARI KULLANIMA UYGUNLUK AGCISINDAN HER TURLU GARANTI VE BELIRLI BIR
AMACA UYGUNLUK IDDIASI ACIKCA REDDEDILIR. Bazi hukuk bélgeleri, belirli islemlerde acik ya da zimni
garantilerin reddedilmesine izin vermez, bu nedenle bu bildirim sizin i¢in gecerli olmayabilir.

Bu yayin teknik yanlislar ya da yazim hatalari icerebilir. Buradaki bilgiler tizerinde diizenli olarak degisiklik
yapilmaktadir; s6z konusu degisiklikler sonraki basimlara yansitilacaktir. IBM, 6énceden bildirimde
bulunmaksizin, bu yayinda aciklanan trtinler ve/ya da programlar Gzerinde iyilestirmeler ve/ya da
degisiklikler yapabilir.

Bu belgede IBM disi web sitelerine gonderme yapilmasi kolaylik saglama amacina yoneliktir ve o web
siteleriicin herhangi bir sekilde onay verilmesi anlamina gelmez. Bu web sitelerinin icerdigi malzeme, bu
IBM uriunune iliskin malzemenin bir pargasi degildir ve bu tir web sitelerinin kullanilmasinin sorumlulugu
size aittir.

IBM'e bilgi ilettiginizde, IBM bu bilgileri size karsi hicbir yiktimlilik almaksizin uygun gérdugi
yontemlerle kullanabilir ya da dagitabilir.

(i) Bagimsiz olarak yaratilan programlarla, bu program da icinde olmak lzere diger programlar arasinda
bilgi degis tokusuna ve (ii) degis tokus edilen bilginin karsilikli kullanimina olanak saglamak amaciyla bu
program hakkinda bilgi sahibi olmak isteyen lisans sahipleri su adrese yazabilirler:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation
North Castle Drive, MD-NC119



Armonk, NY 10504-1785
us

Bu tlr bilgiler, ilgili kayit ve kosullar altinda ve bazi durumlarda bedelli olarak edinilebilir.

Bu belgede aciklanan lisansli program ve bu programla birlikte kullanilabilecek tiim lisansli malzeme,
IBM tarafindan IBM Miisteri S6zlesmesi, IBM Uluslararasi Program Lisansi Sozlesmesi ya da esdeger
sozlesmelerin kayit ve kosullari altinda saglanir.

Performans verileri ve misteri érnekleri, drnek olarak yalnizca gosterim amacli olarak sunulmustur.
Gercgek performans sonuglari, belirli yapilandirmalara ve isletim kosullarina bagli olarak degisebilir.

IBM disi Urinlerle ilgili bilgiler, bu Grlnleri saglayan firmalardan, bu firmalarin yayin ve belgelerinden ve
genel kullanima agik diger kaynaklardan alinmistir. IBM, bu Uriinleri test etmemistir ve performansin,
uyumlulugun ya daIBMdisi rinlerle ilgili diger iddialarin dogrulugunu onaylayamaz. IBM disi Grlinlerin
yeteneklerine iliskin sorular, bu Uriinleri saglayan firmalara yoneltilmelidir.

IBM'in gelecekteki yonelim ve kararlarina iligkin bildirimler degisebilir ya da herhangi bir duyuruda
bulunulmadan bunlardan vazgecilir; bu yonelim ve kararlar yalnizca amag ve hedefleri gosterir.

Bu belge, giinliik is ortaminda kullanilan veri ve raporlara iliskin 6rnekler icerir. Orneklerin olabildigince
aciklayici olmasi amaciyla kisi, sirket, marka ve rtin adlar belirtilmis olabilir. Bu adlarin timu gergek
disidir ve gercek kisilerle ya da isletmelerle olabilecek herhangi bir benzerlik timuyle rastlantidir.

YAYIN HAKKI LISANST:

Bu belge, cesitli isletim platformlarinda programlama tekniklerini gdsteren, kaynak dilde yazilmis

ornek uygulama programlari icerir. Bu 6rnek programlari, IBM'e herhangi bir 6demede bulunmadan,
ornek programlarin yazildigi isletim altyapisina iliskin uygulama programlama arabirimiyle uyumlu
uygulama programlarinin gelistirilmesi, kullanilmasi, pazarlanmasi ya da dagitilmasi amaciyla herhangi
bir bicimde kopyalayabilir, degistirebilir ve dagitabilirsiniz. Bu érnekler her kosul altinda tim ayrintilariyla
sinanmamistir. Dolayisiyla, IBM bu programlarin giivenilirligi, bakim yapilabilirligi ya da islevleri
konusunda acik ya da &rtiik giivence veremez. Ornek programlar, hicbir tiirde garanti verilmeksizin
"OLDUGU GIBI" saglanir. IBM, érnek programlari kullanmanizdan kaynaklanan hicbir zarar nedeniyle
sorumlu tutulamaz.

Ornek programlarin ya da bunlardan tiiretilmis calismalarin her kopyasi ya da her kismi, belirtilen bicimde
bir yayin hakki duyurusu icermelidir:

© Copyright IBM Corp. 2021. Bu kodun bazi kisimlari IBM Corp.'un Ornek Programlarindan tiiretilmistir.
© Copyright IBM Corp. 1989-2021. All rights reserved. (Her hakki saklidir.)

Ticari markalar

IBM, IBM logosu ve ibm.com, International Business Machines Corp. ' un ticari markalari ya da tescilli
ticari markalandir. diinya capinda birgok yarg) bolgesinde kayitli. Diger Griin ve hizmet adlari IBM'in

ya da diger firmalarin ticari markalari olabilir. IBM ticari markalarinin glincel bir listesini web lzerinde
www.ibm.com/legal/copytrade.shtmladresindeki "Copyright and trademark information" (Telif hakki ve
ticari marka bilgileri) altinda bulabilirsiniz.

Adobe, Adobe logosu, PostScript ve PostScript logosu, Adobe Systems Incorporated sirketinin ABD ve/
veya diger Uilkelerdeki tescilli ticari markalari veya ticari markalaridir.

Intel, Intel logosu, Intel Inside, Intel Inside logosu, Intel Centrino, Intel Centrino logosu, Celeron, Intel
Xeon, Intel SpeedStep, Itanium ve Pentium; Intel Corporation'in veya ABD ve diger Ulkelerdeki yan
kuruluslarinin ticari markalari ya da tescilli ticari markalaridir.

Linux, Linus Torvalds sirketinin ABD ve/veya diger tlkelerdeki tescilli ticari markasidir.

Microsoft, Windows, Windows NT ve Windows logosu Microsoft Corporation sirketinin ABD ve/veya diger
Ulkelerdeki ticari markalaridir.

UNIX, The Open Group sirketinin ABD ve diger llkelerdeki tescilli ticari markasidir.

48 Ozel Notlar


http://www.ibm.com/legal/us/en/copytrade.shtml

Java ve tiim Java tabanli ticari markalar ve logolar, Oracle'in ve/veya bagli kuruluslarinin ticari markalari
ya da tescilli ticari markalaridir.
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Dizin

Ozel karakterler

-Adim-Halving

Multinomial Logistic Regresyon 'da 8
0zel modeller

Multinomial Logistic Regresyon 'da 6

A

adimli secim
Logistik Regresyon 'da 3
Multinomial Logistic Regresyon 'da 6
Agirlik Tahmini
ANOVA ve tahminleri gorintile 22
en iyi agirliklar yeni degisken olarak kaydet 22
gunlik-olasilik 21
istatistikler 21
komut ek 6zellikleri 22
ornek 21
yineleme gecmisi 22
ana etkim modelleri
Multinomial Logistic Regresyon 'da 6
Arastirict Cozimlemesi
araligi tanimla 10
dogal yanit orani 10
goreli ortalama potency 10
istatistikler 10
kilavuz guven araliklar 10
komut ek 6zellikleri 11
kosutluk testi 10
Olgut 10
Yinelemeler 10
asymptotik regresyon
Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
ayirma
Multinomial Logistic Regresyon 'da 8

basvuru kategorisi
Multinomial Logistic Regresyon 'da 7

C

Cook's D
Logistik Regresyon 'da 4
Cox ve Snell R-kare
Multinomial Logistic Regresyon 'da 7

¢

Gekirdek Seridi
Alpha 27
coef0 27
DERECE 27
Gamma 27

Cekirdek Seridi (devamt var)
Model Se¢imi 27
tek model 27

Gekirdek Seridi Regresyonu
capraz dogrulama katlari 29
goruntid 29
grafikler 29
kaydet 29
kilavuz parametreleri 28
parametreler 28

D

dagilim olcekleme degeri

Multinomial Logistic Regresyon 'da 8
degismez terim

Dogrusal Regresyon 'da 5
degistirge kisitlari

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 19
degistirge tahminleri

Multinomial Logistic Regresyon 'da 7
Delta

sifir gozlemleri olan hiicreler igin diizeltme olarak 8
Deneme Regresyonu

istatistikler 9

ornek 9
dizgi kovariatlar

Logistik Regresyon 'da 3
dogrusal olmayan modeller

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
Dogrusal Olmayan Regresyon

artiklar 20

baslangi¢ degerleri 18

degistirge kisitlar 19

genel dogrusal olmayan modeller 18

istatistikler 17

kayip islevi 19

kesimlere ayrilmis model 17

komut ek 6zellikleri 21

kosullu mantik 17

Levenberg-Marquarkdt algoritmasi 20

onyukleme tahminleri 20

ornek 17

parametreler 18

sirall karesel programlama 20

sonuglarin yorumu 20

tahmin edilen degerler 20

tahmin yontemleri 20

tlrevleri 20

yeni degiskenleri kaydet 20
Dogrusal Regresyon

agirlik tahmini 21

1ki Asama-En Az Kareler Regresyon 22

FBeta
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FBeta (devami var)
Logistik Regresyon 'da 4

G

Gauss modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
geriye dogru eleme

Logistik Regresyon 'da 3
Gompertz modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
goreli ortalama potency

Probit G6ziimlemede 10
gunlik-degistirme modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
ginlik-olasilik

Agirlik Tahminleri ‘nde 21

Multinomial Logistic Regresyon 'da 7
giiven araliklar

Multinomial Logistic Regresyon 'da 7

H

Hayatta kalma AFT

hayatta kalma iletisim kutusu-Kategori degiskenleri 35
hayatta kalma analizi

Kernel Ridge Regression 'da 27
Hosmer-Lemeshow, ne kadar iyi istatistiki bir istatistik.

Logistik Regresyon 'da 5
hiicre olasiliklari tablolari

Multinomial Logistic Regresyon 'da 7
I
Iki Asama-En Az Kareler Regresyon

etkili degiskenler 22

istatistikler 22

komut ek 6zellikleri 23

ornek 22

parametrelerin kovaryansi 23

yeni degiskenleri kaydetme 23
ikili lojistik regresyon 1
iletme secimi

Logistik Regresyon 'da 3
ilinti matrisi

Multinomial Logistic Regresyon 'da 7
Iyi uyum.

Multinomial Logistic Regresyon 'da 7

J

Johnson-Schumacher modeli
Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18

K

kaldirag degerleri
Logistik Regresyon 'da 4
karsitliklar
Logistik Regresyon 'da 3
kategorik kovariatlar 3
katratik modelinin orani
Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
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KESMENOKTASI
dahil ya da hari¢ 6
kilavuz gliven araliklari
Probit Céziimlemede 10
kisitlanmis reg
Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 19
kosutluk testi
Probit Céziimlemede 10
kovariatlar
Logistik Regresyon 'da 3
kovaryans
Multinomial Logistic Regresyon 'da 7
kiibali model orani
Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18

L

lojistik regresyon 1
Lojistik Regresyon
artiklar 4
binary 1
degisken segcme yontemleri 3
degismez terim 5
dizgi kovariatlar 3
etki 6lcuimleri 4
goruntuleme secenekleri 5

Hosmer-Lemeshow, ne kadar iyi istatistiki bir istatistik. 5

istatistikler 1
istatistikler ve cizimler 5
karsitliklar 3
kategorik kovariatlar 3
katsayilar 1
komut ek ozellikleri 5
kurali ayarla 3
ornek 1
se¢im kurali tanimla 3
siniflandirma kesme 5
stepwise icin olasilik 5
tahmin edilen degerler 4
yeni degiskenleri kaydetme 4
Yinelemeler 5

lojistik regresyon analizi 1

M

McFadden R-kare

Multinomial Logistic Regresyon 'da 7
Metcherlich azalan geri donisler yasasi.

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
Michaelis Menten modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
Morgan-Mercer-Florin modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
Multinomial Logistic Regresyon

basvuru kategorisi 7

istatistikler 7

kaydet 9

komut ek 6zellikleri 9

model bilgilerini disa aktarma 9

modeller 6

Olgiit 8



N

Nagelkerke R-kare

Multinomial Logistic Regresyon 'da 7
Nicelik Regresyon

disa aktarma 16

gorintii 14

istatistikler 11

kaydet 15

model 13

Olgit 12

ornek 11

o

olasilik orani
Iyiuyum. 7
tahmin dagilim 6lcekleme degerini tahmin etmek igin 8

P

Parametrik Frailty Modelleri
hayatta kalma durumu degiskenleri 42
Parametrik Hizlandirilmis Ariza Stresi Modelleri
¢izim 34
cézimleme 29
disa aktarma 35
model 31
Olgit 30
tahmin 31
tahmin etme 33
yazdirma 33
Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri
Giz41
¢ozlimleme 36
disa aktarma 42
model 37
Olgtler 37
tahmin 38
tahmin etme 40
yazdirma 40
Peal-Reed modeli
Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
Pearson chi-kare
Tyiuyum. 7
tahmin dagilim dlgcekleme degerini tahmin etmek igin 8

R

richards modeli
Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18

S

sapma islevi
tahmin dagilim élgcekleme degerini tahmin etmek igin 8
sifir gozlemleri olan hiicreler
Multinomial Logistic Regresyon 'da 8
Siniflandirma
Multinomial Logistic Regresyon 'da 5
siniflandirma tablolari
Multinomial Logistic Regresyon 'da 7
SPSS lojistik regresyon 1

T

tam faktoriyel modeller

Multinomial Logistic Regresyon 'da 6
tekillik

Multinomial Logistic Regresyon 'da 8

\'

Verhulst modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
verim yogunlugu modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
Von Bertalanffy modeli.

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18

w

Weibull modeli
Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18

Y

yakinsama ol¢lti

Multinomial Logistic Regresyon 'da 8
Yasam Tablolari

hayatta kalma durumu degiskenleri 35
yineleme gecmisi

Multinomial Logistic Regresyon 'da 8
Yinelemeler

Logistik Regresyon 'da 5

Multinomial Logistic Regresyon 'da 8

Probit C6zimlemede 10
yogunluk modeli

Dogrusal Olmayan Regresyon 'da 18
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