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Boliim 1. Eksik degerler

Asagidaki eksik degerler 6zellikleri, SPSS Statistics Premium Edition ya da Eksik Degerler secenegiicinde
yer alir.

Eksik Degerlere Giris

L

Eksik degerleri olan durumlar 6nemli bir sorun olusturuyor; ¢liinku tipik modelleme yordamlari bu
vakalarin analizden atilmasi yeterlidir. Eksik birkac deger varsa (toplam vaka sayisinin %5 'ten az olmasi)
ve bu degerlerin rasgele eksik oldugu dustinilebilir; yani, bir degerin eksik olup olmadigi diger degerlere
bagli degilse, listesel silme tipik yontemi goreceli olarak "glivenli" olarak degisir. Eksik Degerler secenegi,
istbilly silme isleminin yeterli olup olmadigini saptamaniza yardimci olabilir ve eksik degerleri islemek igin

gereken yontemleri saglar.

Eksik Deger Coziimlemesi ile Birden Cok Ice Islem Prosediirii

Eksik Degerler secenegi, eksik degerleri islemek icin iki yordam kiimesi saglar:

Birden Cok Ice Aktarimlar yordami, eksik veri driintiilerinin analizini saglar ve sonunda eksik degerlerin
birden cok kez ortaya ¢ikmasi icin dikkat cekmektedir. Yani, veri kiimesinin birden ¢ok siirim, her biri
kendi impullu degerleri kiimesini iceren Uretilir. Istatistiksel analizler gerceklestirildiginde, tim impullu
veri kiimelerinin parametre tahminleri havuzlanir ve tahminler genellikle tek bir imputation ile birlikte
olacaklari kadar daha dogru olur.

« Eksik Deger Analizi, eksik verileri analiz etmek igin (6zellikle Little MCAR testi) farkli bir tanimlama

araglar kiimesi saglar ve cesitli tek impitasyon yontemlerini igerir. Birden cok imputation ' in genel
olarak tek imputasyondan daha tstiin oldugu distnilmektedir.

Eksik Degerler Gorevleri

Asagidaki temel adimlari izleyerek, eksik degerlerin ¢oziimlemesiyle calismaya baslayabilirsiniz:

1. Yanligligi inceleyin. Verilerinizdeki eksik degerlerin kaliplarini aragtirmak ve birden gok imlemenin
gerekli olup olmadigini belirlemek icin Eksik Deger Analizi ve Analiz Ortntileri Cézimlerini kullanin.

2. Eksik degerleri imledir. Eksik degerleri cogaltmak icin Impute Eksik Veri Degerlerini kullanin.

3. "Tam" verileri ¢o6ziimleyin. Birden cok imputation verilerini destekleyen herhangi bir yordami kullanin.
Birden cok imputation veri kiimesi ve bu verileri destekleyen yordamlarin bir listesini analiz etmek igin
“Birden Cok Imleme Verilerinin Céziimleniyor” sayfa 13 konusuna bakin.

Deger Coziimlemesi Eksik

Eksik Deger Analizi yordami Gg birincil islev gerceklestirir:

- Eksik veri oriintilerini agiklar. Eksik degerler nerede bulunuyor? Ne kadar kapsamli? Degiskenlerin

ciftleri birden gcok durumda deger kaybolmaya mi egilimlidir? Veri degerleri asirt mi? Degerler rasgele mi
eksik?

« Tahminler, standart sapmalar, kovaranslar ve farkli eksik deger yontemlerine iliskin ilintilendirmeler:

listbilly, pairwise, regression, or EM (expectation-maximitation). Ayrica, ¢iftli ydntem, ¢iftli tamamlama
vakalarinin sayilarini da goriintdler.

» Regresyon ya da EM yontemlerini kullanarak tahmini degerleri iceren eksik degerleri (imputes) doldurur;

ancak, genellikle birden fazla imputation daha dogru sonuglar elde etmek icin kabul edilir.

Eksik deger analizi, eksik verilerin neden oldugu bazi endiselerin giderilmesine yardimci olur. Eksik
degerleri olan durumlar, degerleri eksik olmayan vakalardan diizenli olarak farkliysa, sonuglar yaniltici
olabilir. Ayrica, baslangigta planlanandan daha az bilgi olmasi nedeniyle, eksik veriler hesaplanan

statistiklerin duyarligini azaltabilir. Diger bir endise ise, bircok istatistiksel prosedir arkasindaki

varsayimlarin eksiksiz vakalar izerine kurulu olmasi ve eksik degerlerin, gerekli olan teoriyi karmasik
hale getirebilmesi.



Ornek. [6semi icin bir tedaviyi degerlendirirken, cok sayida degisken &lciiliiyor. Ancak, tiim lciimler her
hasta icin gecgerli degildir. Eksik veri oriintileri gorintilenir, taranmali ve rasgele olarak bulunur. Bir EM
analizi, anlama, korelasyonlari ve kovaranslari tahmin etmek icin kullanilir. Ayrica, verilerin rasgele sekilde
eksik oldugunu belirlemek igin de kullanilir. Eksik degerler daha sonra imputed degerler ile degistirilir ve
daha ayrintili analiz icin yeni bir veri dosyasina kaydedilir.

Istatistikler. Eksik olmayan degerlerin sayisi, ortalama, standart sapma, eksik deger sayisi ve asiri
degerlerin sayisi da icinde olmak tzere, UNIVariate istatistikleri. Tahmin edilen, kovaryans matrisi ve
korelasyon matrisi, listbilly, pairwise, EM ya da regresyon yontemlerini kullanarak. EM sonuclari ile kiglik
bir MCAR testi. Cesitli yontemlerin anlamlarina iligkin 6zet. Eksik olmayan ve eksik olmayan degerler ile
tanimlanan gruplar igin: t sinamalari. Tum degiskenler igin: eksik deger oriintileri, gorlintilenen vakalara
gore goruntilenir.

Veri ile Ilgili

Veri. Veriler kategorik ya da nicel olabilir (6lcekleme ya da siirekli). Ancak, istatistikleri ve eksik verileri
yalnizca nicel degiskenler icin tahmin edebilirsiniz. Her degisken igin, sistem eksik olarak kodlanmamis
eksik degerler, kullanici eksik olarak tanimlanmalidir. Ornegin, bir soru formu égesi, 5 olarak kodlanmis

Bilmiyorum yanitini sahipse ve bunu eksik olarak ele almak istiyorsaniz, 6genin kullanici eksik degeri
olarak 5 kodlu olmasi gerekir.

Sikuk agirtiklari. Siklik (esleme) agirliklar bu yordama gore onurlandirilir. Negatif ya da sifir egleme
agirligr degerine sahip olan durumlar yoksayilir. Tamsayi olmayan agirliklar kisaltilir.

Varsayimlar. Liste akilli, ¢iftli ve regresyon tahmini, eksik deger 6riintilerinin veri degerlerine bagli
olmadigl varsayimina baglidir. (Bu kosul rasgele eksik eksikya da MCAR olarak bilinir.) Bu nedenle,
veriler MCAR oldugunda, tahminler icin tiim yontemler (EM yéntemi dahil) tutarli ve tarafsiz tahminlere
ve kovariklere iliskin tahminlere gore verir. MAR varsayiminin ihlali, liste akilli, ¢iftli ve regresyon
yontemlerinin Urettigi 6nyargili tahminlere yol agabilir. Veriler MCAR degilse, EM tahminini kullanmaniz
gerekir.

EM tahmini, eksik veri 6riintliniin yalnizca gézlemlenen verilerle iliskili oldugu varsayimina baglidir. (Bu
kosulun adi: random at randomya da MAR.) Bu varsayim, tahminlerin kullanilabilir bilgiler kullanilarak
ayarlanmasina olanak tanir. 6rnegin, egitim ve gelir Gzerine yapilan bir arastirmada, diisiik 6gretime
sahip deneklerin daha fazla eksik gelir degerleri olabilir. Bu durumda, veriler MAR degil, MAR ' dir. Diger
bir deyisle, MAR igin, gelirin kaydedilme olasiligl, konunun egitim seviyesine baglidir. Olasilik egitime
gore degisiklik gosterebilir, ancak bu egitim diizeyi icindegelir elde edilmeyebilir. Gelirin, her bir egitim
dlizeyindeki gelirin degerine gore kaydedilme olasilig varsa (6rnegin, yliksek gelirleri olan kisiler bunlari
bildirme), veriler ne MCAR ne de MAR. Bu alisilmamis bir durum degil, ve eger uygulanirsa, yontemlerin
hicbiri uygun degil.

ftgili yordamlar. Bircok yordam listwise ya da pairwise tahminini kullanmaniza olanak saglar. Dogrusal
Regresyon ve Katsayi Analizi, eksik degerlerin ortalama degerler tarafindan degistirilmesine olanak
saglar. Forecasting eklenti modiliinde, zaman dizisindeki eksik degerleri degistirmek icin birkag yontem
kullanilabilir.

Eksik Deger Coziimlemesi Elde Etmek Igin
1. Menlilerden sunlari segin:

Coziimle > Eksik Deger Analizi ...

2. Istatistik istatistikleri icin en az bir niceliksel (6lcek) degiskeni secin ve istege bagli olarak eksik
degerleri gegersiz kin.

Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:

- Kategorik degiskenleri secin (sayisal ya da dizgi) ve kategori sayisi icin bir sinir girin (Kategori Sayisi Ust
Sinir).

+ Eksik veriye iligkin kaliplari taramak icin Patterns (Oriintiiler) dgesini tiklatin. Ek bilgi icin “Eksik
Degerlerin Oriintilerini Gériintiileme” sayfa 3 baslikli konuya bakin.

+ Eksik degerlerin aciklayici istatistiklerini gorintllemek icin Aciklayicilar ' 1 tiklatin. Ek bilgi icin “Eksik
Degerlere Iligkin Tanimlayici Istatistiklerin Goriintlilenmesi” sayfa 4 baslikli konuya bakin.
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. Istatistikleri tahmin etmek icin bir ydntem secin (érnggin, kovaranslar ve ilintilendirmeler) ve bliylk
olasilikla eksik degerleri geri cekmekte. Ek bilgi icin “Istatistiklerin Tahmini ve Eksik Degerleri
Olusturma” sayfa 4 baslikli konuya bakin.

« EM ya da Regresyon 'u secerseniz, tahmin icin kullanilacak bir altkiime belirtmek icin Degiskenler 'i
tiklatin. Ek bilgi icin “Tahmin Edilen ve Onerici Degiskenleri” sayfa 6 baslikli konuya bakin.

- Bir vaka etiketi degiskeni segin. Bu degisken, tek tek vakalari goriintiileyen oriinti gizelgelerindeki
durumlari etiketlemek icin kullanilir.

Eksik Degerlerin Oriintiilerini Goriintiileme

Eksik verilerin kaliplarini ve kapsamini gésteren gesitli tablolar gériintiilemeyi segebilirsiniz. Bu tablolar
asagidakileri tanimlamaniza yardimci olabilir:

- Eksik degerlerin bulundugu yer
 Degisken ciftlerinin tek tek vakalarda eksik degerleri olup olmadig;
« Veri degerlerinin ug olup olmadig)

Gorlntle
Eksik veri orlintilerini gériintilemek icin kullanilabilecek (g cizelge tipi vardir.

Etiketli durumlar. C6ziimleme degiskenlerindeki eksik deger ériintiileri, her bir 6riintl igin

gosterilen sikliklar ile tabullenmis olur. Sayilarin ve degiskenlerin kaliplarla benzerlige gére siralanip
siralanmayacagini belirtmek icin Degiskenleri eksik deger oriintiileriyle sirala secenegini kullanin. Sik
sik ortaya ¢ikan oriintlleri ortadan kaldirmak icin Vakalarin %n 'sinden daha azina sahip oriintiileri
atlayin kullanin.

Eksik degerleri olan durumlar. Her bir c6ziimleme degiskeni icin eksik ya da asiri degere sahip her vaka,
her bir ¢éziimleme degiskeni icin tabullanir. Sayilarin ve degiskenlerin kaliplarla benzerlige gére siralanip
siralanmayacagini belirtmek icin Degiskenleri eksik deger oriintiileriyle sirala secenegini kullanin.

Tiim vakalar. Her bir durum tahsili, eksik ve ug degerler her degisken igin belirtilir. Durumlar, Siralama
temeliicinde bir degisken belirtilmediyse, veri dosyasinda gértindiikleri sirayla listelenir.

Her bir vakayi gorlintlileyen tablolarda su simgeler kullanilir:
+. Son derece yiiksek deger

-. Son derece disiik deger

S. Sistem-eksik deger

A. Kullanicinin ilk tipi-eksik deger

B. Kullanicinin ikinci tipi-eksik deger

C. Uciincii kullanicr tipi-eksik deger

Degiskenler

Coziimlemede yer alan degiskenlere iliskin ek bilgileri gériintiileyebilirsiniz. Ek Bilgi icin Ek Bilgiler
e eklediginiz degiskenler, eksik kaliplar tablosunda tek tek gortntilenir. Nicel (6lgek) degiskenleri igin,
ortalama goriintilenir; kategorik degiskenler igin, her kategorinin érlintliye sahip oldugu vaka sayisi
gorintdlenir.

- Siralama temeli. Durumlar, belirtilen degiskenin degerlerinin yiikselen ya da algalan diizende siralanina
gore listelenir. Yalnizca Tiim durumlarigin kullanilabilir.

Eksik Deger Kaliplarini Gortintiilemek Igin

1. Ana Eksik Deger Géziimlemesi iletisim kutusunda, eksik deger riintilerini goriintlilemek istediginiz
degisken (ler) i segin.

2. Oriintiiler' i tiklatin.

3. Gorlintllemek istediginiz 6rlintli gizelgesini (ya da gizelgellerini) segin.
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Eksik Degerlere Iliskin Tanimlayici Istatistiklerin Goriintiilenmesi
Istatistiklere iliskin Istatistikler

Univariate istatistikleri, eksik verilerin genel kapsamini belirlemenize yardimci olabilir. Her degisken icin
asagidaki bilgiler goriintilenir:

 Eksik olmayan deger sayisi

« Eksik degerlerin sayisi ve ylizdesi

Nicel (scale) degiskenleri icin, asagidaki bilgiler de gorintilenir:

« Ortalama

« Standart sapma

« Son derece yuksek ve dislk deger sayisi

Gosterge Degiskeni Istatistikleri

Her degisken icin bir gosterge degiskeni yaratilir. Bu kategori degiskeni, bir vaka i¢in degiskenin var
olup olmadigini ya da eksik oldugunu gosterir. Gosterge degiskenleri, uyusmazligl, t sinamasini ve siklik
cizelgelerini yaratmak igin kullanilir.

Yiizde uyusmazligi. Her degisken cifti igin, bir degiskenin eksik bir degere sahip oldugu ve diger
degiskenin eksik olmayan bir degere sahip oldugu vakalarin ylizdesini goriintiler. Cizelgedeki her kbsegen
0gesi, tek bir degiskene iliskin eksik degerlerin ylizdesini icerir.

gosterge degiskenleri tarafindan olusturulan gruplarla ilgili sinamalar. iki grubun anlami, 6grencinin t
istatistigi kullanilarak her bir nicel degisken igin karsilastirilir. Gruplar, bir degiskenin var olup olmadigini
ya da eksik oldugunu belirtir. t istatistigi, serbestlik dereceleri, eksik ve eksik olmayan degerler sayisi

ve iki grup arasinda bir anlam ifade edilir. Ayrica, t istatistigiyle iliskili iki kuyruklu olasiliklar da
gorintileyebilirsiniz. Analiz sonuglariniz birden fazla testte sonuclanirsa, bu olasiliklari 6nem testi icin
kullanmayin. Olasiliklar, yalnizca tek bir test hesaplanirken uygundur.

Kategorik ve gosterge degiskenlerinin capraz durumu. Her kategorik degisken igin bir tablo
goruntilenir. Tablo, her kategori icin, diger degiskenlere iliskin eksik olmayan degerlerin sikligini ve
yuzdesini gosterir. Her bir eksik deger tipinin ylizdeleri de gortntilenir.

Omit degiskenleri vakalarin n% degerinden daha az eksik. Tablo boyutunu azaltmak igin, yalnizca
kiicik sayida vaka icin hesaplanan istatistikleri atlayabilirsiniz.

Tanimlayici Istatistikleri Gortintilemek Icin

1. Ana Eksik Deger Coziimlemesi iletisim kutusunda, eksik deger aciklayici istatistiklerini gortintiilemek
istediginiz degisken (ler) i segin.

2. Aciklayicilar' | tiklatin.
3. Goruntiulemek istediginiz agiklayici istatistikleri segin.

Istatistiklerin Tahmini ve Eksik Degerleri Olusturma

Listbilly (yalnizca tam vakalar), pairwise, EM (expectattion-maximization) ve/veya regresyon yontemlerini
kullanarak tahmin etmeyi, standart sapmalar, kovaranslar ve ilintileri tahmin etmeyi segebilirsiniz. Ayrica,
eksik degerleri (tahmini deger degistirme degerleri) imlemeyi de segebilirsiniz. Birden Cok Implant ' in
genel olarak, eksik degerler sorununu ¢ézmek igin tek impulse 'dan Gstlin olarak kabul edildigine dikkat
edin. Little's MCAR testi, imputation 'in gerekli olup olmadigini belirlemek icin hala yararli.

Listwise Yontemi

Bu yontem yalnizca tam vakalari kullanir. Herhangi bir céziimleme degiskeninde eksik degerler varsa,
durum hesaplamalardan c¢ikarilir.

Giftli Yontem

Bu yontem, ¢céziimleme degiskenlerinin giftlerine bakar ve bir vakayi yalnizca, her iki degisken icin de
eksik olmayan degerleri varsa kullanir. Sikliklar, araglar ve standart sapmalar her ¢ift icin ayri olarak
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hesaplanir. Vakadaki diger eksik degerler yok sayildigi icin, iki degiskene iliskin ilintilendirmeler ve
kovaranslar, diger degiskenlerde eksik olan degerlere bagli degildir.

EM Yontemi

Bu yontem, kismen eksik veri dagiliminin ve bu dagitim kapsamindaki olasiliklara iliskin temel ¢ikarimlar
icin bir dagitimin oldugunu varsayar. Her yineleme bir E adimindan ve bir M adimindan olusur. E adimi,
parametrelerin gozlemlenen degerleri ve gecerli tahminleri goz 6nlne alindiginda, "eksik" verilerin kosullu
beklentisini bulur. Daha sonra bu beklentiler "eksik" veriler icin yerine konmaya baslanir. M adiminda,
parametrelerin maksimum olasilik tahminleri, eksik veriler doldurulsa da hesaplandi. Eksik degerler
dogrudan doldurulmadigindan "Eksik" tirnak isareti igine alinir. Bunun yerine, bunlarin islevleri giinlik
olasiligina gore kullanilir.

Roderick J. A. Little's ki-kare istatistigi, degerlerin tamamen rastgele (MCAR) eksik olup olmadigini test
etmek i¢in, EM matrislerine dipnot olarak basilir. Bu sinama igin, bos deger hipotezi verinin tamamen
rasgele eksik oldugundan ve p degerinin 0.05 dizeyinde 6nemli oldugu varsayiliyor. Deger 0,05 'ten
klclikse, veriler rasgele sekilde eksik olmaz. Veri rasgele (MAR) eksik ya da rasgele (NMAR) eksik degil.
Verilerin nasil eksik oldugunu belirlemek igin verileri bir ya da bir digerini ya da digerini ¢oziimlemeniz
gerektigini kabul edemezsiniz.

Regresyon

Bu yontem, birden gok dogrusal regresyon tahminini hesaplar ve tahminlerin rasgele bilesenlerle
genisletilmesine iliskin secenekleri icerir. Yordam, 6ngoriilen her bir degere, rasgele secilen tam bir
vakadan, rasgele normal bir sapma ya da rasgele bir sapma (yeniden boyutlandirma ortalama karenin
kare kokiine gore 6lgeklenir) t dagilimindan bir artici ekleyebilir.

EM Tahmini Secenekleri

Bir yinelemeli siire¢ kullanarak EM yontemi, degerleri, kovaryans matrisini ve niceliksel (6lgek)
degiskenlerinin eksik degerleri ile ilintisini tahmin eder.

Dagitim. EM, belirtilen dagilimin altindaki olasiliklara gére ¢ikarimlar yapar. Varsayilan deger olarak,
olagan bir dagilim kullanilir. Dagilimin kuyruklarini normal bir dagilima gore daha uzun oldugunu
biliyorsaniz, yordamin bir 6grencinin t dagitimindan olasilik islevini n serbestlik derecesiyle birlikte
olusturmasini isteyebilirsiniz. Karma normal dagilim, daha uzun kuyruklari olan bir dagitim da saglar.
Karma normal dagilima iliskin standart sapmalarin oranini ve iki dagitimin karma oranini belirtin. Karma
normal dagilim, dagilimlara iliskin standart sapmalarin yalnizca farkli oldugunu varsayar. Bunun anlami
ayni olmali.

Yineleme sayisi iist sinirl. Gercek kovaryansi tahmin etmek icin yineleme sayisi st sinirini ayarlar.
Tahminler birlesmese de, bu yineleme sayisina ulasildiginda yordam durdurulur.

Tamamlanan verileri kaydedin. Bir veri kiimesini, eksik degerlerin yerine, ice dogru olmayan degerlerle
kaydedebilirsiniz. Ancak, impullu degerleri kullanan kovaryans tabanli istatistiklerin, ilgili parametre
degerlerini hafife aldigina dikkat edin. Az tahmin derecesi, ortak olarak elde edilmeyecek vaka sayisiyla
orantilidir.

EM Seceneklerini Belirtmek Icin

1. Ana Eksik Deger Coziimlemesi iletisim kutusunda, EM yontemini kullanarak eksik degerleri tahmin
etmek istediginiz degiskenleri segin.

2. Tahmin grubu iginde EM 68esini segin.

3. Tahmin edilen ve tahmin edilici degiskenleri belirtmek i¢cin Degigkenler' i tiklatin. Ek bilgi i¢in “Tahmin
Edilen ve Onerici Degiskenleri” sayfa 6 baslikli konuya bakin.

4. EMdigmesini tiklatin.
5. Istediginiz EM segeneklerini belirleyin.

Regresyon Tahmini Secenekleri

Regresyon yontemi, birden cok dogrusal regresyon kullanarak eksik degerleri tahmin eder. Bunun anlami,
kovaryans matrisi ve tahmin edilen degiskenlerin ilinti matrisi gérlntilenir.
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Tahmini Ayarlama. Regresyon yontemi, regresyon tahminlerine rasgele bir bilesen ekleyebilir. Yeniden
boyutlarin, normal degiskenlerin, Ogrencenin t degiskenlerinin ya da ayarlama yapilmasinin secilmesini
secebilirsiniz.

- Artilar. Hata terimleri, regresyon tahminlerine eklenecek tiim vakalarin gozlemlenen artiglarindan
rasgele secilir.

 Olagan Degiskenler. Hata terimleri, beklenen deger 0 ile bir dagilimdan rasgele cizilir ve standart sapma,
regresyonun ortalama karesi hata siiresinin kare koklne esittir.

« Ogrenci Degiskesi. Hata terimleri, belirtilen serbestlik dereceleri ile bir t dagitimindan rasgele cizilir ve
kok ortalamadaki hata karesi hatasina (RMSE) gére olceklenir.

Preditor sayisi iist siniri. Tahmin isleminde kullanilan 6ngorilebilirlik (bagimsiz) degiskenlerin sayisi (ist
sinirini belirler.

Tamamlanan verileri kaydedin. Gegerli oturumda ya da bir dis IBM SPSS Statistics veri dosyasinda bir
veri klimesi yazar; eksik degerler, regresyon yontemi tarafindan tahmin edilen degerlere gore degistirilir.
Regresyon Seceneklerini Belirlemek Igin

1. Ana Eksik Deger Analizi iletisim kutusunda, regresyon yontemini kullanarak eksik degerleri tahmin
etmek istediginiz degisken (ler) i segin.

2. Tahmin grubunda Regresyon (Regresyon) segenegini belirleyin.

3. Tahmin edilen ve tahmin edilici degiskenleri belirtmek icin Degiskenler' i tiklatin. Ek bilgi icin “Tahmin
Edilen ve Onerici Degiskenleri” sayfa 6 baslikli konuya bakin.

4. Regresyon' u tiklatin.

5. Istediginiz regresyon seceneklerini belirleyin.

Tahmin Edilen ve Onerici Degiskenleri

Varsayilan olarak, tim niceliksel degiskenler EM igin ve regresyon tahmini igin kullanilir. Gerekirse,
tahmin sirasinda belirli degiskenleri tahmin edilen ve tahmin edilici degiskenler olarak secebilirsiniz.
Verili bir degisken her iki listede de olabilir, ancak degisken kullanimini kisitlamak isteyebileceginiz
durumlar da vardir. Ornegin, bazi analistler sonuc degiskenlerinin degerlerini tahmin ederken rahatsiz
edici olabilir. Ayrica, farkli tahminler igin farkli degiskenler de kullanmak ve yordami birkag kez calistirmak
isteyebilirsiniz. Ornegin, hemsirelerin reytingleri ve doktorlarin reytingleri olan bir parca kiimeniz varsa,
hemsirelerin esyalarinin kayip hemsireler maddesini hesaplamak icin bir kosu yapmak ve doktorlarin
esyalarinin tahminlerine gore baska bir kosu yapmak isteyebilirsiniz.

Regresyon yontemini kullanirken baska bir degerlendirme de ortaya cikar. Coklu regresyonda, bagimsiz
degiskenlerin buyuk bir alt kiimesinin kullanimi daha kii¢iik bir altkiimesinden daha distk tahmin
edilebilir degerler lretebilir. Bu nedenle, bir degiskenin bir Cto-enter sinirini 4.0 degerine ulasmasi gerekir.
Bu sinir sozdizimiyle degistirilebilir.

Tahmini ve Onerici Degiskenlerini Belirlemek icin

1. Ana Eksik Deger Analizi iletisim kutusunda, regresyon yontemini kullanarak eksik degerleri tahmin
etmek istediginiz degisken (ler) i segin.

2. Tahmin grubunda EM (EM) ya da Regression (Regresyon) segenegini belirleyin.
3. Degiskenler' i tiklatin.

4. Tahmin edilen ve tahmin edilen degiskenler olarak tiim degiskenleri yerine belirli bir deger kullanmak
istiyorsaniz, Degiskenleri se¢ secenegini belirleyin ve degiskenleri uygun listeye (ya da listelere)
tasiyin.

MVA Komutu Ek Ozellikleri

Komut sozdizimi dili, asagidaki 6zellikleri de saglar:

« MPATTERN, DPATTERNya da TPATTERN alt komutlarindaki DESCRIBE anahtar sézcuglinu kullanarak,
eksik deger kaliplari, veri kaliplari ve ayrilmis kaliplar icin ayri agiklayici degiskenler belirtin.
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- Specify more than one sort variable for the data patterns table, using the DPATTERN subcommand.
« Specify more than one sort variable for data patterns, using the DPATTERN subcommand.

Specify tolerance and convergence, using the EM subcommand.
Specify tolerance and C-to-enter, using the REGRESSION subcommand.
Specify different variable lists for EM and Regression, using the EM and REGRESSION subcommands.

Specify different percentages for suppressing cases displayed, for each of TTESTS, TABULATE, and
MISMATCH.

Tam sozdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Birden Cok Implant

Birden cok itaatin amaci, eksik degerler igin olasi degerler lireterek, birden ¢cok "tam" veri kiimesi
yaratilmasina neden olur. Birden ¢ok imputation veri kiimesi ile calisan analitik yordamlari, her "complete”
veri klimesi icin ¢ikis Uretir, ayrica 6zglin veri kimesinin eksik degerleri yoksa, sonuglarin ne olacagini
tahmin eden havuzlanmis ¢ikis. Bu havuzlu sonuglar genellikle tek impitasyon yontemleri tarafindan
saglananlardan daha dogru olur.

Birden Cok Imputation Verisi Dikkate Alinmasi
Coziimleme degiskenleri. Coziimleme degiskenleri asagidaki gibi olabilir:

« Nominal. Bir degisken, degerleri icsel olmayan bir siralama icermeyen (6rnegin, bir calisanin galistig
sirketin departmani) kategorileri temsil ettiginde, bir degisken islem yapabilir. Nominal degiskenlere
iliskin drnekler, bolge, posta kodu ve dini iliskilerden olusan bir 6rnekdir.

« Sira. Bir degisken, degerleri bazi i¢sel siralamalarla (6rnegin, yliksek diizeyde karsilanmayan hizmet
memnuniyeti diizeyleri) yer alan kategorileri temsil ettiginde, sira sira olarak degerlendirilebilir. Dizi
degiskenlerine iligkin 6rnekler, memnuniyet derecelerinin ya da gliven derecelerinin ve tercih notu
puanlarinin temsil edilen davranis puanlarini igerir.

« Olgek. Bir degisken, degerleri anlamli bir metrik ile siralandiginda élcek (siirekli) olarak
degerlendirilebilir, bdylece degerler arasinda mesafe karsilastirmalari uygun olur. Olcek degiskenlerine
ornek olarak, yas ve gelir binlerce dolar cinsinden gelir.

Yordam, tiim degiskenlere uygun olciim diizeyinin atandigini varsayar; ancak, bir degiskenin 6lcim
duzeyini, kaynak degisken listesinde bulunan degiskeni sag tiklatip beliren mentden bir 6lgim dizeyi
secerek gecici olarak degistirebilirsiniz. Bir degiskene iliskin élcim dizeyini kalici olarak degistirmek
icin

Degisken listesindeki her degiskenin yanindaki simge, 6lciim diizeyini ve veri tipini tanitir.

Cizelge 1. Olciim diizeyi simgeleri

Sayisal Dizgi

Olcek (Siirekli) & gecerli degil
Sira

LA il
Nominal e

él_' @

Sikuk agirtiklari. Siklik (esleme) agirliklar bu yordama gore onurlandirilir. Negatif ya da sifir esleme
agirligi degerine sahip olan durumlar yoksayilir. Tamsayi olmayan agirliklar en yakin tamsayiya yuvarlanir.

Coziimleme Agirligl. Analiz (regresyon veya 6rnekleme) agirliklari, eksik degerlerin 6zetlerine ve uygun
impultasyon modellerine dahil edilmistir. Negatif ya da sifir analiz agirligina sahip durumlar dislanir.
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Karmasik Ornekler. Coklu ice Aktarma yordami, analiz agirlig1 degiskeni biciminde son 6rnekleme
agirliklarini kabul edebilirse de, strata, kiimeler ya da diger karmasik 6rnekleme yapilarini belirtik olarak
islemez. Ayrica, Complex Sampling yordamlarinin su anda otomatik olarak gogalan veri kimelerini
¢Ozimlemedigini de unutmayin. Havuzlamayi destekleyen yordamlarin tam listesi igin bkz. “Birden Cok
Imleme Verilerinin Céziimleniyor” sayfa 13.

Eksik Degerler. Hem kullanici, hem de sistem eksik degerleri gecersiz degerler olarak islenir; yani, her
iki tip de eksik deger degistirilir ve her ikisi de imputation modellerindeki karsilastirma belirtimleri olarak
kullanilan degiskenlerin gecersiz degerleri olarak kabul edilir. Kullanici ve sistem eksik degerleri, eksik
degerlerin ¢coziimlemelerinde de eksik olarak ele alinir.

Sonugclarin eslenmesi (Impute Eksik Veri Degerleri). Implantasyon sonuglarinizi tam olarak eslemek
istiyorsaniz, ayni yordam ayarlarini kullanmanin yani sira, rasgele sayi treteci, ayni veri sirasi ve ayni
degisken sirasi icin ayni kullanima hazirlama degerini kullanin.

- Rasgele sayi olusturma. Yordam, impullu degerlerin hesaplanmasi sirasinda rasgele sayi olusturma
islemini kullanir. Gelecekte ayni rasgele sonuclari yeniden tretmek igin, Impute Eksik Veri Degerleri
yordaminda her bir calistirmadan dnce rasgele sayi Ureteci icin ayni kullanima hazirlama degerini
kullanin.

« Vaka sirasi. Degerler, vaka sirasina gore isaretlenir.

- Degisken sirasi. Tam kosullu belirtim (FCS) imputation yontemi, degerleri Analiz Degiskenleri listesinde
belirtilen sirada impuls eder.

Birden gok imputation ile ayrilmis iki iletisim kutusu vardir.

« Oriintiiler Céziimle , verilerde eksik degerlerin kaliplarina iliskin aciklayici 8lciimler saglar ve imlemeden
once bir kesif adimi olarak yararli olabilir.

« Impute Eksik Veri Degerleri birden ¢ok impulse olusturmak igin kullanilir. Veri kiimelerinin tamami,
birden cok imputation veri kiimesini destekleyen yordamlarla analiz edilebilir. Birden ¢ok itasyon veri
kiimesi ve bu verileri destekleyen yordamlarin bir listesini analiz etme hakkinda bilgi icin bkz. “Birden
Cok Imleme Verilerinin Céziimleniyor” sayfa 13 .

Oriintiileri Analiz Et

Coziimleme Oriintiiler, verilerdeki eksik degerlerin kaliplarina iliskin aciklayici élgiimler saglar ve
imlemeden once bir kesif adimi olarak yararli olabilir.

Ornek. Bir telekomiinikasyon saglayicisi, miisteri veri tabanindaki hizmet kullanim ériintiilerini daha

iyi anlamak istiyor. Musteriler tarafindan kullanilan hizmetler icin eksiksiz verileri vardir, ancak sirket
tarafindan toplanan demografik bilgilerin eksik bir sayisi vardir. Eksik degerlerin desenlerini analiz etmek,
bir sonraki imputation icin atilacak adimlarin belirlenmesine yardimci olabilir.

Menilerden sunlari segin:

Coziimle > Birden Cok ice Aktarimlar > Coziimler Coziimle ...

1. En az iki analiz degiskeni secgin. Yordam, bu degiskenler igin eksik veri 6riintilerini analiz eder.
Istege Bagli Ayarlar

Coziimleme Agirligl. Bu degisken ¢oziimleme (regresyon ya da érnekleme) agirliklari icerir. Yordamda,
eksik degerlerin 6zetlerinde analiz agirliklari yer aliyor. Negatif ya da sifir analiz agirligina sahip durumlar
dislanir.

Cikti. Asagidaki istege bagli ¢ikis kullanilabilir:

« Eksik degerlerin 6zeti. Bu, bir ya da daha cok eksik degeri olan analiz degiskenlerinin, vakalarinin ya da
tek tek veri degerlerinin sayisini ve ylzde sayisini gosteren bir dairesel pasta grafigi gortintuler.

- Eksik degerlerin driintiileri. Bu, eksik degerlerin tabullanmig kaliplarini goriintiiler. Her bir kalip,
analiz degiskenlerinde ayni eksik ve eksiksiz veri kalibini iceren bir vaka grubuna karsilik gelir. Bu
ciktiyr kullanarak verileriniz igin monoton imputation ydnteminin kullanilip kullanilamayacagini ya da
vermezseniz, verilerinizin monoton bir kalipla ne kadar yakindan ilgili oldugunu belirleyebilirsiniz.
Yordam, bir monotonik kalibi ortaya ¢gikarmak ya da yaklasik bir ériintiye iliskin analiz degiskenlerini
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icerir. Yeniden siparis edildikten sonra, monotone olmayan bir 6rlintli yoksa, analiz degiskenleri boyle
siparis edildiginde verilerin monotonik bir ériintliye sahip oldugu sonucuna varilabilir.

« Eksik degerleri en yiiksek sikliga sahip degiskenler. Bu, azalan diizende eksik degerlerin ylizdesini
siralanan bir ¢éziimleme degiskenlerinin tablosunu gériintiiler. Tablo, 6lgcek degiskenleriigin tanimlayici
istatistikler (ortalama ve standart sapma) igerir.

Gorintilenecek degisken sayisi ist sinirini ve gortintiide icerilecek bir degisken igin en az yiizde imi
kaybedebilirsiniz. Her iki 6lciitii de karsilayan degiskenler kiimesi goriintiilenir. Ornegin, degisken sayisi
st sinirinin 50 'ye ayarlanmasi ve 25 ‘e eksik olan en diistik ylzde degeri, en az %25 eksik deger iceren
50 degiskene gosterilebilir. 60 analiz degiskeni varsa, ancak yalnizca 15 'in %25 'i ya da daha fazla eksik
degeri varsa, cikis yalnizca 15 degiskeni icerir.

Impute Eksik Veri Degerleri

Impute Eksik Veri Degerleri birden gok impulse olusturmak icin kullanilir. Veri kiimelerinin tamami, birden
cok imputation veri kiimesini destekleyen yordamlarla analiz edilebilir. Birden ¢ok itasyon veri kiimesi ve
bu verileri destekleyen yordamlarin bir listesini analiz etme hakkinda bilgi icin bkz. “Birden Cok Imleme
Verilerinin Coéziimleniyor” sayfa 13 .

Ornek. Bir telekomiinikasyon saglayicisi, miisteri veri tabanindaki hizmet kullanim &riintiilerini daha
iyi anlamak istiyor. Misteriler tarafindan kullanilan hizmetler icin eksiksiz verileri vardir, ancak sirket
tarafindan toplanan demografik bilgilerin eksik bir sayisi vardir. Ayrica, bu degerler tam olarak rasgele
eksik degildir, bu nedenle veri kiimesini tamamlamak igin birden gok imputation kullanilir.

Meniilerden sunlari segin:
Coziimle > Birden Cok Imleme > Eksik Veri Degerlerini imha ...

1. Ice aktarma modelinde en az iki degisken secin. Yordam, bu degiskenlere iliskin eksik veriler icin
birden cok deger imlemektedir.

2. Hesaplanmaya iliskin impuls sayisini belirtin. Varsayilan deger olarak, bu deger 5 'dir.

3. Yazilacak verilerin yazilmasi gereken bir veri kiimesi ya da IBM SPSS Statistics-format veri dosyasi
belirtin.

Cikis veri kimesi, eksik veri iceren 6zguin vaka verilerinden ve her bir imputation igin impullu degerlere
sahip bir vaka kiimesi iceren 6zgiin vaka verilerinden olusur. Ornegin, 6zgiin veri kiimesinin 100 vaka
varsa ve bes imputation varsa, ¢ikis veri kimesi 600 vakaya sahip olur. Giris veri kiimesindeki tim
degiskenler, cikis veri kiimesine dahil edilir. Sozliik 6zellikleri (adlar, etiketler, vb.) var olan degiskenler,
yeni veri kiimesine kopyalanir. Dosya, yeni bir degisken (Impultation_), imputation (6zglin veriler igin
0) ya da 1 (6zglin veriler igin 0) degerini igeren bir sayisal degisken iceriyor.n for cases having imputed
values).

Islem, cikis veri kiimesi yaratildigindasplitdegiskeni olarak Impultation_ degiskenini otomatik
olarak tanimlar . Bolmeler, yordam yurutildigiinde yurirlige girerse, ¢ikis veri kiimesi, bolinmius
degiskenlerin her bir deger birlesimi igin bir adet impuls kiimesi icerir.

Istege Bagli Ayarlar

Coziimleme Agirligl. Bu degisken ¢oziimleme (regresyon ya da érnekleme) agirliklari icerir. Yordamda,
eksik degerleri imlemek icin kullanilan regresyon ve siniflandirma modellerindeki analiz agirliklar
kullanilmaktadir. Analiz agirliklari, isaretlenen degerlerin 6zetlerinde de kullanilir; 6rnegin, ortalama,
standart sapma ve standart hata. Negatif ya da sifir analiz agirligina sahip durumlar diglanir.

Bilinmeyen 6lciim diizeyine sahip alanlar

Veri kimesindeki bir ya da daha fazla degiskene (alanlar) iliskin &lciim diizeyi bilinmiyorsa Olciim Diizeyi
uyarisi gorlntulenir. Olgiim dizeyi, bu yordama iliskin sonuglarin hesaplamasini etkilediginden, tim
degiskenlerin tanimlanmis bir 6l¢iim diizeyine sahip olmasi gerekir.

Verileri Tara. Etkin veri kiimesindeki verileri okur ve su anda bilinmeyen bir 6l¢lim dlizeyiyle herhangi bir
alana varsayilan olc¢u diizeyi atar. Veri kiimesi bliylkse, bu islem biraz zaman alabilir.

Bolim 1. Eksik degerler 9



Elile ata. Bilinmeyen 6l¢ciim dlizeyine sahip tiim alanlari listeleyen bir iletisim kutusu acar. Bu alanlara
Olclim duzeyi atamak igin bu iletisim kutusunu kullanabilirsiniz. Ayrica, Veri Dizenleyici 'nin Degisken
Gorinimda 'nde 6lciim dizeyi de atayabilirsiniz.

Olgiim diizeyi bu yordam icin dnemli oldugundan, tiim alanlar tanimli bir él¢iim diizeyine sahip oluncaya
kadar bu yordami calistirmak icin iletisim kutusuna erisemezsiniz.

Yontem

Yontem etiketi, kullanilan model tipleri de icinde olmak Uzere, eksik degerlerin nasil icerilecegini belirtir.
Kategorik dngoriler gosterge (kukla) kodlariyla kodlanir.

ice aktarma yontemi
Otomatik yontemi, verileri tarar ve veriler eksik degerlerin monoton kalibini gésteriyorsa, monoton
yontemini kullanir; tersi durumda, tam olarak kosullu belirtim kullanilir. Kullanmak istediginiz
yéntemden eminseniz, bunu bir 6zel yontem olarak belirtebilirsiniz.

Tam kosullu belirtim
Bu bir tekrarlayici Markov zinciri Monte Carlo (MCMC) yontemi, eksik veri modeli keyfi (monoton
veya non-monotone) oldugunda kullanilabilecek bir yontem.

Her yineleme ve degisken listesinde belirtilen siparisteki her bir degisken icin, tam kosullu belirtim
(FCS) yontemi, modeldeki diger tiim kullanilabilir degiskenleri karsilastirma gosterici olarak
kullanan bir univariate (tek bagimli degisken) modele uyar, sonra degisken icin eksik degerleri
impullar. Yéntem, yineleme sayisi Ust sinirina ulasilincaya kadar devam eder ve maksimum
yinelemedeki imli degerler, imputed veri kiimesine kaydedilir.

Maksimum yineleme sayisi
Bu, FCS yontemi tarafindan kullanilan Markov zinciri tarafindan alinan yineleme sayisini ya da
"adimlar" sayisini belirtir. FCS yontemi otomatik olarak segildiyse, varsayilan 10 yineleme sayisini
kullanir. Acik bir sekilde FCS 'yi segtiginizde, 6zel bir yineleme sayisi belirtebilirsiniz. Markov zinciri
birlesmediyse, tekrarlarin sayisini artirmaniz gerekebilir. Cikis etiketinde, FCS yineleme gecmisi
verilerini saklayabilir ve yakinsama degerini degerlendirmek igin bu verileri gizebilirsiniz.

Monoton
Bu, yalnizca veriler eksik degerler icin monoton bir kaliba sahip oldugunda kullanilabilen,
yinelemeli olmayan bir ydontemdir. Bir degiskenin eksik olmayan bir degeri varsa, tiim énceki
degiskenlerin de eksik olmayan degerleri varsa, bu degiskenlerin siparisini verdiginizde, monoton
bir 6riintii vardir. Bunu bir 6zel ydntem olarak belirlerken, listedeki degiskenleri tek tonlu bir kalip
gosteren bir sirada belirttiginizden emin olun.

monotone dizenindeki her degisken icin monoton yontemi, modeldeki tim dnceki degiskenleri
tahmin edilici olarak kullanan bir univariate (tek bagimli degisken) modele uyar, daha sonra
degisken icin eksik degerleri eksik olarak impullar. Bu impullu degerler, imputed veri kiimesine
kaydedilir.

Iki yonlii etkilesimleri icer
imputation yontemi otomatik olarak secildiginde, her bir degisken icin imputation modeli,
ongorulebilirlik degiskenleri igin sabit bir terim ve ana etkiler igerir. Belirli bir ydntemi segerken,
istege bagli olarak, kategorik karsilastirma belirtimleri arasinda olasi tim iki yonli etkilesimleri de
icerebilirsiniz.

Olcek degiskenleri icin model tipi

Dogrusal Regresyon
imputation yontemi otomatik olarak secildiginde, dogrusal regresyon, olcek degiskenleri igin
univariate model olarak kullanilir.

Tahmine Dayali Ortalama Eslestirme (PMM)
Belirli bir yontemi secgerken, 6lgek degiskenleri icin model olarak tahmine dayali ortalama
eslestirme (PMM) sec¢imini de secebilirsiniz. PMM, dogrusal regresyon gesitleridir ve bu, impullu
degerlerin akla uygun olmasini saglar. PMM icin, impullu deger, En yakin (k) 6ngériilerden olusan
tam bir vakanin rasgele secilmesi degeri icin tanimlanan degere dayalidir; burada (k), varsayilan
degeri 5 olan pozitif bir tamsayidir.
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Logistik regresyon, her zaman kategorik degiskenler igin tek variate model olarak kullanilir. Model
tipinden bagimsiz olarak, kategorik kosullanicilar, gosterge (kukla) kodlamasi kullanilarak islenir.

Tekillik toleransi
Tekil (veya invertid olmayan) matrisler, tahmin algoritmasi i¢in ciddi sorunlara neden olabilir linerken
bagimli situnlara sahiptir. Yakin-tekil matrisler bile kétli sonuglara yol acabilir, bu ylizden prosediir,
belirleyici olan bir matris ' i tekil olarak toleransindan daha az bir sekilde tedavi edecektir. Pozitif bir
deger belirtin.

Kosullar

Kisitlamalar sekmesi, bir degiskenin roliinl kisitlama sirasinda kisitlamanizi saglar ve bir lgcek
degiskeninin isaretlenen degerleri araligini kisitlanabilir bir sekilde sinirlamanizi saglar. Buna ek olarak,
¢Oziimlemeyi, eksik deger sayisi Ust sinirindan daha az bir ylizdeyle degiskenlerle sinirlandirabilirsiniz.

Degisken Ozetine iligkin Verilerin Taramasi. Verileri Tara diigmesinin tiklatilmasi, listenin ¢éziimleme
degiskenlerini ve her biri igin eksik, alt sinir ve st sinir degerleri olarak gozlemlenen degerleri
gostermesini saglar. Ozetler, Vakalar metin kutusunda belirtildigi sekilde, tiim vakalari temel alir ya da
ilk n vakanin taranmasi ile sinirlanabilir. Veri Yeniden Gonder secenegi tiklatildiginda dagitim ozetleri
glincellenir.

Kisitlart Tanimla

 Rol. Bu, degisken kiimesini dngdriilemez ve/ya da tahmin edilebilir olarak kabul edilecek sekilde
uyarlamaniza olanak saglar. Tipik olarak, her ¢éziimleme degiskeni, imputation modelinde hem bagiml
hem de onylkleyici olarak kabul edilir. Rol, Yalnizca karsilastirma belirtimi olarak kullan ya
da karsilastirma belirtimi olarak kullanilacak degiskenleri dislamak (Impute only) olarak kullanmak
istediginiz degiskenlere iliskin imputation 68esini kapatmak igin kullanilabilir ve 6ngérii modelini daha
kiicik boyutlu hale getirebilirsiniz. Bu, kategorik degiskenler igin ya da yalnizca karsilastirma belirtimi
olarak kullanilan degiskenler igin belirtilebilecek tek kisitlamadir.

- Min ve Max. Bu kolonlar, dlgek degiskenleri igin izin verilen alt sinir ve Ust sinir degerlerini belirtmenize
olanak saglar. Bir impullu deger bu araligin disina dliserse, aralik icinde bir deger buluncaya ya da
¢ok sayida cizim sayisina ulasilincaya kadar, yordam baska bir deger ¢izer (asagidaki En cok cekme
iist sinirt konusuna bakin). Bu kolonlar yalnizca, Yontem sekmesinde 6lgek degiskeni model tipi olarak
Dogrusal Regresyon secildiyse kullanilabilir.

- Yuvarlama. Bazi degiskenler 6lcek olarak kullanilabilir, ancak dogal olarak daha da kisitlanmis
degerlere sahip olabilir; 6rnegin, bir evde bulunan kisilerin sayisi tamsayi olmalidir ve bakkal ziyareti
sirasinda harcanan tutar kesirli sent iceremez. Bu kolon, kabul edilecek en kuglk degeri belirlemenize
olanak saglar. Ornegin, tamsayi degerlerini almak igin, yuvarlama degeri olarak 1 degerini, en yakin
kuruma yuvarlanmis degerleri elde etmek i¢in 0.01 degerini belirtirdiniz. Genel olarak, degerler
yuvarlama mezrasinda en yakin tamsayiya yuvarlanir. Asagidaki gizelge, farkli yuvarlama degerlerinin,
6.64823 (yuvarlamadan 6nce) ige dogru bir degere gore nasil hareket gosterdigini gostermektedir.

Cizelge 2. Sonuglart yuvarla

Yuvarlama Mezhebi 6.64832 degerinin yuvarlandig1 deger
10 10

1 7

0.25 6.75

0.1 6.6

0.01 6.65

Biiyiik miktarda eksik veri iceren degiskenleri disla. Tipik olarak, analiz degiskenleri, sahip olduklari
eksik degerlerin sayisini dikkate almadan, tahmin ediliciler olarak kullanilirlar ve bir imputation modelini
tahmin etmek icin yeterli veri elde etmesinir. Eksik degerlerin yliksek ylizdesine sahip degiskenleri
dislamayi secebilirsiniz. Ornegin, Eksik yiizde sayisi iist siniriolarak 50 degerini belirtirseniz, %50
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'den fazla eksik deger iceren analiz degiskenleri impulse degil, imputation modellerindeki karsilastirma
belirtimleri olarak da kullanilmazlar.

Ust cizgi cizer. Olcek degiskenlerinin isaretlenen degerleri icin deger alt siniri ya da Gst siniri belirtildiyse
(yukaridaki Alt Sinir ve Ust Sinir ' a bakin), yordam, belirtilen araliklar icinde olan bir deger kiimesi
buluncaya kadar, bir vakaya iliskin degerleri cizmeye calisir. Her bir vaka basina belirli sayida gizim iginde
bir deger kiimesi elde edilmezse, yordam baska bir model parametreleri kiimesi gizer ve vaka gizimi
islemini yineler. Araliktaki bir degerler kiimesi, belirtilen sayida vaka ve parametre ¢izimi i¢cinde elde
edilmezse bir hata olusur.

Bu degerlerin artirilabilmesinin isleme suresini artirabilecegini unutmayin. Yordam uzun zaman aliyorsa
ya da uygun bir ¢izim bulamazsa, uygun olup olmadigini dogrulamak igin belirtilen alt sinir ve st sinir
degerlerini denetleyin.

Cikis

Goriintii birimi. Cikisin gériintiisiinii denetler. Her zaman, ice aktarma belirtimleri, yinelemeler (tam
kosullu belirtim yontemi igin), bagimli degiskenler, impulitation, imputation, imputation (imputation)
disinda tutulan bagimli degiskenler ile ilgili tablolari iceren, genel bir imputation 6zeti gortintilenir.
Belirtilirse, analiz degiskenlerine iliskin constaints de gosterilir.

« Modelleme modeli. Bu, bagimli degiskenler ve dngoriilebilirlere iligkin imputation modelini goriintller
ve univariate model tipini, model efektlerini ve impuled (deger) impullu sayisini igerir.

- Aciklayici istatistikler. Bu, degerlerin kapatildig bagimli degiskenlere iliskin agiklayici istatistikleri
gorintiiler. Olcek degiskenleri icin aciklayici istatistikler, 6zgiin giris verileri icin ortalama, sayi, standart
sapma, min ve en ¢ok sayl, standart sapma, min ve en yiiksek deger (imputation ile), veri (imputation
ile) ve eksiksiz veri (6zgilin ve bicimsiz degerler ile birlikte) icerir. Kategorik degiskenler icin agiklayici
istatistikler, 6zgln giris verileri (imputation dncesi), impullu degerler (imputation tarafindan) ve eksiksiz
veriler (imputation ile birlikte 6zglin ve impullu degerler) icin kategoriye gére sayi ve ylzde degerini
igerir.

Yineleme Gec¢misi. Tam olarak kosullu belirtim imputation yontemi kullanildiginda, FCS imputation
icin yineleme gecmisi verilerini iceren bir veri kiimesi isteyebilirsiniz. Veri kiimesi yinelemeye gore
standart sapmalar ve her 6lgekleme igin imputation ile standart sapmalar igerir ve bu deger, hangi
degerlerin imsuzlestirilir oldugunu belirtir. Model yakinlasmasini degerlendirmenize yardimci olacak
verileri gizebilirsiniz.

MULTIPLE IMPUTATION COMMAND ADDITIONAL FEATURES

Komut s6zdizimi dili, asagidaki 6zellikleri de saglar:

- Tanimlayici istatistiklerin gésterilecegi degiskenlerin bir alt kimesini belirtin (IMPUTATIONSUMMARIES
altkomutu).

« Bir yordamin tek bir galistirrminda hem eksik kaliplar, hem de impulse iceren bir analiz belirtin.

« Herhangi bir degiskeni (MAXMODELPARAM anahtar s6zciigl) yerlestirirken izin verilen model
parametresi sayisi Ust sinirini belirtin.

Tam sozdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Birden Cok imleme Verisiyle Calisma

When a multiple imputation (MI) dataset is created, a variable called Impultation_, with variable
label Implantasyon Numarast, is added, and the dataset is sorted by it in ascending order. Ozgiin
veri kiimesinden gelen vakalar O degerine sahiptir. Girintili degerlere iliskin durumlar 1 ile Marasinda
numaralandirilir; burada M, impultasyonlar sayisidir.

Bir veri kiimesini agtiginizda, Imputation_ varligi veri kimesini olasi bir MI veri kiimesi olarak tanitir.

Coziimleme icin Birden Cok Imleme Veri Kiimesi Etkinlestiriliyor
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Gozimlemelerde bir MI veri kiimesi olarak ele alinmak igin, veri kiimesinin Gruplarn karsilastir secenegi
kullanilarak, gruplama degiskeni olarak Imputation_ ile bélinmesi gerekir. Diger degiskenlerde de
boélinmeleri tanimlayabilirsiniz.

Menilerden sunlari segin:
Veri > Dosyayi Bol ...

1. Gruplarn karsilastirsecenegini belirleyin.
2. Uzerinde grup vakalari icin bir degisken olarak Imputation Number [ Imputation_] dgesini segin.

Diger bir secenek olarak, isaretleri actiginizda (asagiya bakin), dosya Imputation Number
[ Imputation_Jizerinde bolinmeye baslanir.

Imli Degerleri Gézlemleme Degerlerinden Ayirt Et

Isaretlenen degerleri, gézlenen degerlerden hiicre arka plan renginden, yazi tipinden ve kalin tipten
(impullu degerler icin) ayirt edebilirsiniz. Yirirlikteki oturumda Impute Eksik Degerleri ile yeni bir
veri klimesi yarattiginizda, varsayilan olarak isaretler agik olur. Cagrilari iceren kayitli bir veri dosyasini
actiginizda isaretler kapatilir.

Isaretleri agmak igin, Veri Diizenleyicisi meniilerinden sunlari segin:
Goriiniim > imlenen Verileri isaretle ...

Diger bir segenek olarak, Veri Dlizenleyicisi 'nin Veri Gérlinim 'nde diizenleme gubugunun sag
kenarindaki imleme isareti digmesini tiklatarak isaretlere de dénebilirsiniz.

Impuller Arasinda Hareket Etme
1. Menlilerden sunlari secin:

Diizenle > implantasyon 'a Git ...
2. Acilan listeden, imputation (ya da Ozgiin veriler) égesini secin.

Diger bir secenek olarak, veri dlizenleyicisinin Veri Goriiniimi ‘nde diizenleme ¢ubugunda agilan listeden
imputation secenegini belirleyebilirsiniz.

Kaldirimlar secilirken géreli vaka konumu korunur. Ornegin, 6zgiin veri kiimesinde 1000 vaka varsa, ilk
imputation 'daki 34th vaka 1034 durumunda, 1zgaranin st kisminda gorintiilenir. If you select imputation
2 in the dropdown, case 2034, the 34th case in imputation 2, would display at the top of the grid.

Acilan meniide Ozgiin veriler ' i secerseniz, 1zgara ist kisminda biiyiik/kiigiik harf sayisi 34 olarak
gorintilenir. Situn konumu da, impuller arasinda gezinirken ayni zamanda, impultasyonlar arasindaki
degerleri karsilastirmak kolay bir sekilde korunur.

Imli Degerlerin Doniistiiriilmesi ve Diizenlemesinin

Bazen, impullu veriler (izerinde doniistiirmeler gerceklestirmeniz gerekir. Ornegin, bir maas degiskeninin
tiim degerlerinin giinliigiinii almak ve sonucu yeni bir degiskene kaydetmek isteyebilirsiniz. Imlenen
veriler kullanilarak hesaplanan bir deger, 6zgiin veriler kullanilarak hesaplanan degerden farkliysa,
imlenmis olarak islem gordr.

Veri Dlizenleyicisi 'nin bir hiicredeki ¢iksiz bir degeri dlizenliyorsaniz, o hiicre yine de impullu olarak islem
gorir. Bu sekilde, impullu degerlerin diizenlenmesi 6nerilmez.

Birden Cok imleme Verilerinin Céziimleniyor

Bircok yordam, cogalan veri kiimelerinin ¢oziimlemesinden elde edilen sonuglarin havuzlanmasini
destekler. ice aktarma isaretleri acildiginda, havuzlamayi destekleyen yordamlarin yaninda ézel bir
simge goriintilenir. Analyze (Céziimle) meniisiiniin Descriptive Statistics (Tanimlayici Istatistikleri) alt
menlslinde, 6rnegin, Frequencies, Descriptions, Explore ve Crosstas all support pooling (Oran, P-P Plots)
ve Q-Q Plot (Q-Q Plot) destegi saglar.

Sekmeli gikis ve model PMML havuza génderilebiliyor. Havuzlanmis ¢ikti istemek igin yeni bir yordam
yoktur; bunun yerine, Secenekler iletisim kutusunda yeni bir sekme, birden ¢ok imputation ¢ikisi Gizerinde
genel denetim saglar.
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« Sekmeli ¢ikisin kuyruga yollanmasi. Varsayilan olarak, birden cok imputation (MI) veri kiimesinde
desteklenen bir yordami galistirdiginizda, sonuglar her imputation, original (unimputed) verileri
ve havuzlanmis (final) sonuclar icin otomatik olarak tretilir. Bu sonuclar, impultasyonlar boyunca
varyasyonu hesaba katmaya devam eder. Havuza alinan istatistikler yordama gore degisir.

« PMML olusturma. Ayrica, PMML 'yi disa aktarabilecek desteklenen yordamlardan havuza alinmigs PMML'
yi de edinebilirsiniz. Havuzlanmis PMML, ayni sekilde istekte bulundu ve havuzlanmamis PMML yerine
saklandi.

Desteklenmeyen yordamlar, havuza yollanmis ¢ikis ya da havuzlanmis PMML dosyalari liretmez.
Havuzlama Diizeyleri
Gikis, iki dizeyden birini kullanarak havuza gonderilmektedir:

« Naif bilesimi. Yalnizca havuza alinan parametre kullanilabilir.

- Univariate birlesimi. Havuza alinan parametre, standart hatasi, test istatistigi ve etkin serbestlik
dereceleri, pdegeri, giiven aralil ve havuzlama tanilama programlari (eksik bilgilerin kesir, goreli
verimlilik, farkin goreli artisi) kullanilabilir durumda gosterilir.

Katsayilar (regresy_on ve korelasyon), anlami (ve ortalama farklar) ve sayimlar genellikle havuza
gonderilmektedir. Istatistik standart hatasi kullanilabilir oldugunda, univariate pooling kullanilir; tersi
durumda, naive pooling kullanilir.

Pooling Ozelligini Destekleyen Yordamlar
Asagidaki yordamlar, her ¢ikis parcasi icin belirtilen havuzlama diizeylerinde MI veri kiimelerini destekler.
Frekanslar. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

. Istatistik tablosu, Univariate pooling ( S.E. ortalamasinin da istendigi anlamina gelir) ve Gegerli N ve Naif
havuzlama icin Gegerli N ve Missing N (Gegerli N ve Eksik) anlamina gelir.

« Frekanslar tablosu, Naif pooling frekansindaki siklig| destekler.

Tanimlamalar. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Descriptive Statistics tablosu, Univariate pooling ( S.E. anlamina gelir) ve Naive pooling 'de N.
Capraz Tablolar. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Crosstabulation tablosu Naive pooling 'deki Kontu destekler.

Anlami. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

 Rapor tablosu, Univariate pooling ( S.E. anlamina gelir) ve Naive pooling 'de N.

Bir-Ornek T Testi. Asagidaki ézellikler desteklenir:

- Istatistik tablosu, Univariate pooling ve N at Naive pooling (N at Naive pooling) sirasinda
- Test Tablosu, Univariate Havuzlama 'daki Ortalama Farkini destekler.

Bagimsiz-Ornekler T Testi. Asagidaki ézellikler desteklenir:

- Group Statistics (Grup Istatistikleri) cizelgesi, Univariate pooling ve N at Naive pooling (N at Naif
havuzlama

- Test Tablosu, Univariate Havuzlama 'daki Ortalama Farkini destekler.
Eslestirilmis-Ornekler T Testi. Asagidaki ézellikler desteklenir:

- Istatistik tablosu, Univariate pooling ve N at Naive pooling (N at Naif pooling) anlamina gelir
- Korelass tablosu, Naive pooling 'de Corilitions ve N ' yi destekler.

 Sinama gizelgesi, Univariate havuzlama 6zelligini destekler.

Tek Yonlii ANOVA. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Tanimlayici Istatistik tablosu, Univariate pooling ve N at Naive pooling (N ' de Naif pooling) 6zelligini
destekler.
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 Contrast Tests (Karsitlik Sinamalari) tablosu, Univariate pooling (Birikis

GLM Univariate ve Multiveniate. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Arasinda-Konular Arasi Tablo, Naive pooling 'te N' yi destekler.

« Tanimlayici Istatistikler tablosu, Naive havuzlama sirasinda Ortalama ve N 'yi destekler.
« Parametre Tahminleri tablosu, Univariate havuzlama sirasinda katsayi B ' yi destekler.

« Tahmini Marjinal Anlami: Tahminler tablosu, Univariate havuzlama 6zelligini destekler.

« Tahmini Marjinal Anlami: Pairwise Karsilastirmalari tablosu, Univariate havuzlama 'daki Ortalama Farkini
destekler.

Dogrusal Karma Modeller. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Tanimlayici Istatistik tablosu, Naive havuzlama sirasinda Ortalama ve N ' yi destekler.

Sabit Efektler tablosu, Univariate havuzlama tahminlerini destekler.

Covariance Parameters tablosu, Univariate havuzlama tahminlerini destekler.
« Tahmini Marjinal Anlami: Tahminler tablosu, Univariate havuzlama &zelligini destekler.

Tahmini Marjinal Anlami: Pairwise Karsilastirmalari tablosu, Univariate havuzlama 'daki Ortalama Farkini
destekler.

Genellestirilmis Dogrusal Modeller ve Genellestirilmis Tahmin Esitlemeleri. Bu yordamlar havuzlanmig
PMML 'yi destekler.

- Kategorik Degisken Bilgileri tablosu, Naive havuzlama sirasinda N ve Percens 'i destekler.

« Continuous Variable Information (Sirekli Degisken Bilgileri) tablosu, Naif pooling (Naif havuzu
« Parametre Tahminleri tablosu, Univariate havuzlama sirasinda katsayi B ' yi destekler.

« Tahmini Marjinal Ifade: Tahmin Katsayilari tablosu, Naive pooling 'deki Ortalama 'y destekler.
« Tahmini Marjinal Anlami: Tahminler tablosu, Univariate havuzlama 6zelligini destekler.

« Tahmini Marjinal Anlami: Pairwise Karsilastirmalari tablosu, Univariate havuzlama 'daki Ortalama Farkini
destekler.

Bivariate Korelasyonlari. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Tanimlayici Istatistik tablosu, Naive havuzlama sirasinda Ortalama ve N ' yi destekler.

« Korelass tablosu, Univariate pooling 'de Corelass ve N ' yi destekler. ilintilerin, havuzlama isleminden
once Fisher 'iIn zdoénlisimiinl kullanarak dénistirilmeye, sonra da havuzlamanin ardindan dénlisiime
ugradigini unutmayin.

Kismi Ilintilendirmeler. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Tanimlayici Istatistik tablosu, Naive havuzlama sirasinda Ortalama ve N ' yi destekler.
- Korelasyon tablosu, Naive pooling 'de Corilitions 'l destekliyor.

Dogrusal Regresyon. Bu yordam, havuzlanmis PMML ' yi destekler.

« Tanimlayici Istatistik tablosu, Naive havuzlama sirasinda Ortalama ve N ' yi destekler.

Korelass tablosu, Naive pooling 'de Corilitions ve N ' yi destekler.

Katsayilar tablosu, Naive pooling 'deki Univariate pooling ve Corilariate 'de B ' yi destekler.

Korelasyon Katsayilari tablosu, Naive pooling 'deki iliskilere destek veriyor.

Resoduals Statistics tablosu, Naif havuzlama sirasinda Ortalama ve N ' yi destekler.
ikili Logistik Regresyon. Bu yordam, havuzlanmis PMML ' yi destekler.

« Denklem tabloundaki degiskenler, Univariate havuzlama alaninda B ' yi destekler.
Multinomial Logistik Regresyon. Bu yordam, havuzlanmis PMML 'yi destekler.

« Parametre Tahminleri tablosu, Univariate havuzlama sirasinda katsayi B ' yi destekler.

Sirali Regresyon. Asagidaki 6zellikler desteklenir:
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« Parametre Tahminleri tablosu, Univariate havuzlama sirasinda katsayi B ' yi destekler.
Ayrimci Analiz. Bu yordam havuzlanmis model XML ' i destekler.

« Grup Istatistikleri tablosu, Naif havuzlama islevini destekler ve Gecerli N ' yi destekler.
« Havuza Gonderilen Gruplar Arasi Matrisler tablosu, Naif pooling 'deki Corilices 'i destekler.
 Kuralli Ayrimci Islev Katsayilari tablosu, Naive pooling 'de standartlastirilmis katsayilari destekler.

« Grup Centroidleri tablosunda bulunan Islevler, Naif havuzlama sirasinda Standartlastirilmis Katsayilarini
destekler.

« Siniflandirma Islevi Katsayilari tablosu, Naif pooling 'deki verimliliklerden destek saglar.
Ki-kare Sinamasi. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Tanimlayici tablosu, Naive pooling 'de Ortalama ve N 'yi destekler.
« Frekanslar tablosu, Naive pooling 'de Obsund N 'yi destekler.

Binom Sinamasi. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

- Descriptives tablosu, Naive pooling icin Anlami ve H ' yi destekler.
- Test tablosu, Naif Pooling 'de N, Gozlemlenen Oranti ve Test Proporunu destekler.

Test Calismalari. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Descriptives tablosu, Naive pooling icin Anlami ve H'yi destekler.
Bir-Ornek Kolmogorov-Smirnov Testi. Asagidaki 6zellikler desteklenir:
« Descriptives tablosu, Naive pooling icin Anlami ve H'yi destekler.
iki-Bagimsiz-Ornekler Sinamalari. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Saflar tablosu, Naif havuzlama sirasindaki Ortalama Derece ve N ' yi destekler.
 Frekanslar tablosu Naive pooling 'de N ' yi destekler.

Birkac Bagimsiz Ornek I¢in Testler. Asagidaki dzellikler desteklenir:

« Saflar tablosu, Naif havuzlama sirasindaki Ortalama Derece ve N ' yi destekler.
 Frekanslar tablosu Naive pooling 'deki sayilara destek veriyor.

iki iigili-Ornekler Sinamalari. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Saflar tablosu, Naif havuzlama sirasindaki Ortalama Derece ve N ' yi destekler.
« Frekanslar tablosu Naive pooling 'de N ' yi destekler.

Birden Cok ilgili 6rnekle ilgili Sinamalar. Asagidaki 6zellikler desteklenir:
- Saflar tablosu, Naif Pooling 'de Ortalama Derece 'yi destekler.
Cox Regression. Bu yordam, havuzlanmis PMML 'yi destekler.

« Denklem tabloundaki degiskenler, Univariate havuzlama alaninda B ' yi destekler.
« Covariate Anlami, Naif Pooling 'de A ' nin Anlasilmasini Anlatabiliyor.

One-Sample Proportions. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Tek Ornek Oranlar Giiven Araliklari tablosu, Univariate pooling 'de Proporsiyon 'u destekler.

« One-Sample Proportions Test tablosu, Univariate pooling 'de Obsund-Test Value 6zelligini destekler.
Bagimsiz-Ornekler Proporsiyonlari. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

« Independent-Samples Proportions Group Statistics gizelgesi Univariate pooling 'deki Proporsiyon 'u
destekler.

« Bagimsiz Ornek Giiven Araliklari tablosu, Naif havuzlama sirasinda Proporsiyonlar arasindaki farki
destekler.
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- Independent-Samples Proportions Test tablosu, Univariate pooling 'deki Proporsiyonlar 'daki Farklari
destekler.

Eslestirilmis-Ornek Oranlar. Asagidaki 6zellikler desteklenir:

- Eslestirilmis-Samples Orange Statistics tablosu Univariate pooling 'deki Proporsiyon 'u destekler.

« Eslestirilmis-Ornekler Giiven Araliklari tablosu, Naive havuzlama sirasinda Proporsiyonlar arasindaki
farki destekler.

« Eslestirilmis-Ornekler Orantilar Test tablosu, Univariate havuzlama 'daki Proporations 'taki Farklari
destekler.

Birden Cok implantasyon Secenekleri
Birden cok Imputation etiketi, Birden Cok Imputation ile ilgili iki tlr secisi denetler:

Imlenen Verilerin isaretlenmesi. Varsayilan olarak, impullu veriler iceren hiicreler, imlenmemis verileri
iceren hiicrelerden farkli bir arka plan rengine sahip olur. Olusturulan verilerin ayirt edici gorindsd, bir veri
kiimesinde gezinmenizi ve bu hiicrelerin yerini bulmanizi kolaylastiramalidir. Varsayilan hiicre arka plan
rengini, yazi tipini degistirebilir ve gcikmis verilerin kalin tipte olmasini saglayabilirsiniz.

Coziimleme Cikisi. Bu grup, bir carpma ted veri kiimesi analiz edildiginde Uretilen Viewer ¢ikisinin
tipini denetler. Varsayilan olarak, ¢ikis, 6zglin (6n alma éncesi) veri kiimesi icin ve her bir imputed

veri kiimesi igin Uretilir. Ayrica, kapatilan verilerin havuzlanmasini destekleyen yordamlarda, son havuza
alinan sonuglar olusturulur. Univariate pooling gerceklestirildiginde, havuzlama tanilama programlari da
gorlintllenir. Ancak, gérmek istemediginiz ciktilar gizleyebilirsiniz.

Birden Cok Ice Aktarma Seceneklerini Ayarlamak Igin
Menilerden sunlari segin:
Diizenle > Secenekler

Birden Cok Implantasyon sekmesini tiklatin.

Bolim 1. Eksik degerler 17
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Ozel Notlar

Bu bilgiler, ABD'de kullanima sunulan Urinler ve hizmetler igin gelistirilmistir. IBM bu bilgileri bagska
dillerde kullanima sunabilir. Ancak, bu bilgilere erisebilmek icin, Griiniin ya da Griin sGriiminiin o dildeki
bir kopyasina sahip olmaniz gerekebilir.

IBM, bu belgede s6zU edilen Uriin, hizmet ya da 6zellikleri diger tilkelerde kullanima sunmayabilir.
Bulundugunuz yerde kullanima sunulan iriin ve hizmetleri yerel IBM miisteri temsilcisinden ya da ¢dziim
ortagindan 6grenebilirsiniz. Bir IBM (riin, program ya da hizmetine gonderme yapilmasi, acik ya da

ortiik olarak, yalnizca o IBM (riin{, programi ya da hizmetinin kullanilabilecegini gostermez. Ayni islevi
goren ve IBM'in fikri miilkiyet haklarina zarar vermeyen herhangi bir Grlin, program ya da hizmet de
kullanilabilir. Ancak, IBM digi tirlin, program ya da hizmetlerle gerceklestirilen islemlerin degerlendirilmesi
ve dogrulanmasi kullanicinin sorumlulugundadir.

IBM'in, bu belgedeki konularla ilgili patentleri ya da patent bagvurulari olabilir. Bu belgenin size verilmis
olmasi, patentlerin izinsiz kullanim hakkinin da verildigi anlamina gelmez. Lisansla ilgili sorularinizi
asagidaki adrese yazabilirsiniz:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785

us

Cift byte (DBCS) bilgilerle ilgili lisans sorulari igin, lilkenizdeki IBM'in Fikri Haklar (Intellectual Property)
bolimuyle baglanti kurun ya da sorularinizi asagida adrese yazin:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japonya

IBM BU YAYINI, OLDUGU GIBI, HICBIR KONUDA ACIK YA DA ORTUK GARANTI VERMEKSIZIN
SAGLAMAKTADIR; TICARI KULLANIMA UYGUNLUK AGCISINDAN HER TURLU GARANTI VE BELIRLI BIR
AMACA UYGUNLUK IDDIASI ACIKCA REDDEDILIR. Bazi hukuk bélgeleri, belirli islemlerde acik ya da zimni
garantilerin reddedilmesine izin vermez, bu nedenle bu bildirim sizin i¢in gecerli olmayabilir.

Bu yayin teknik yanlislar ya da yazim hatalari icerebilir. Buradaki bilgiler tizerinde diizenli olarak degisiklik
yapilmaktadir; s6z konusu degisiklikler sonraki basimlara yansitilacaktir. IBM, 6énceden bildirimde
bulunmaksizin, bu yayinda aciklanan trtinler ve/ya da programlar Gzerinde iyilestirmeler ve/ya da
degisiklikler yapabilir.

Bu belgede IBM disi web sitelerine gonderme yapilmasi kolaylik saglama amacina yoneliktir ve o web
siteleriicin herhangi bir sekilde onay verilmesi anlamina gelmez. Bu web sitelerinin icerdigi malzeme, bu
IBM uriunune iliskin malzemenin bir pargasi degildir ve bu tir web sitelerinin kullanilmasinin sorumlulugu
size aittir.

IBM'e bilgi ilettiginizde, IBM bu bilgileri size karsi hicbir yiktimlilik almaksizin uygun gérdugi
yontemlerle kullanabilir ya da dagitabilir.

(i) Bagimsiz olarak yaratilan programlarla, bu program da icinde olmak lzere diger programlar arasinda
bilgi degis tokusuna ve (ii) degis tokus edilen bilginin karsilikli kullanimina olanak saglamak amaciyla bu
program hakkinda bilgi sahibi olmak isteyen lisans sahipleri su adrese yazabilirler:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation
North Castle Drive, MD-NC119



Armonk, NY 10504-1785
us

Bu tlr bilgiler, ilgili kayit ve kosullar altinda ve bazi durumlarda bedelli olarak edinilebilir.

Bu belgede aciklanan lisansli program ve bu programla birlikte kullanilabilecek tiim lisansli malzeme,
IBM tarafindan IBM Miisteri S6zlesmesi, IBM Uluslararasi Program Lisansi Sozlesmesi ya da esdeger
sozlesmelerin kayit ve kosullari altinda saglanir.

Performans verileri ve misteri érnekleri, drnek olarak yalnizca gosterim amacli olarak sunulmustur.
Gercgek performans sonuglari, belirli yapilandirmalara ve isletim kosullarina bagli olarak degisebilir.

IBM disi Urinlerle ilgili bilgiler, bu Grlnleri saglayan firmalardan, bu firmalarin yayin ve belgelerinden ve
genel kullanima agik diger kaynaklardan alinmistir. IBM, bu Uriinleri test etmemistir ve performansin,
uyumlulugun ya daIBMdisi rinlerle ilgili diger iddialarin dogrulugunu onaylayamaz. IBM disi Grlinlerin
yeteneklerine iliskin sorular, bu Uriinleri saglayan firmalara yoneltilmelidir.

IBM'in gelecekteki yonelim ve kararlarina iligkin bildirimler degisebilir ya da herhangi bir duyuruda
bulunulmadan bunlardan vazgecilir; bu yonelim ve kararlar yalnizca amag ve hedefleri gosterir.

Bu belge, giinliik is ortaminda kullanilan veri ve raporlara iliskin 6rnekler icerir. Orneklerin olabildigince
aciklayici olmasi amaciyla kisi, sirket, marka ve rtin adlar belirtilmis olabilir. Bu adlarin timu gergek
disidir ve gercek kisilerle ya da isletmelerle olabilecek herhangi bir benzerlik timuyle rastlantidir.

YAYIN HAKKI LISANST:

Bu belge, cesitli isletim platformlarinda programlama tekniklerini gdsteren, kaynak dilde yazilmis

ornek uygulama programlari icerir. Bu 6rnek programlari, IBM'e herhangi bir 6demede bulunmadan,
ornek programlarin yazildigi isletim altyapisina iliskin uygulama programlama arabirimiyle uyumlu
uygulama programlarinin gelistirilmesi, kullanilmasi, pazarlanmasi ya da dagitilmasi amaciyla herhangi
bir bicimde kopyalayabilir, degistirebilir ve dagitabilirsiniz. Bu érnekler her kosul altinda tim ayrintilariyla
sinanmamistir. Dolayisiyla, IBM bu programlarin giivenilirligi, bakim yapilabilirligi ya da islevleri
konusunda acik ya da &rtiik giivence veremez. Ornek programlar, hicbir tiirde garanti verilmeksizin
"OLDUGU GIBI" saglanir. IBM, érnek programlari kullanmanizdan kaynaklanan hicbir zarar nedeniyle
sorumlu tutulamaz.

Ornek programlarin ya da bunlardan tiiretilmis calismalarin her kopyasi ya da her kismi, belirtilen bicimde
bir yayin hakki duyurusu icermelidir:

© Copyright IBM Corp. 2021. Bu kodun bazi kisimlari IBM Corp.'un Ornek Programlarindan tiiretilmistir.
© Copyright IBM Corp. 1989-2021. All rights reserved. (Her hakki saklidir.)

Ticari markalar

IBM, IBM logosu ve ibm.com, International Business Machines Corp. ' un ticari markalari ya da tescilli
ticari markalandir. diinya capinda birgok yarg) bolgesinde kayitli. Diger Griin ve hizmet adlari IBM'in

ya da diger firmalarin ticari markalari olabilir. IBM ticari markalarinin glincel bir listesini web lzerinde
www.ibm.com/legal/copytrade.shtmladresindeki "Copyright and trademark information" (Telif hakki ve
ticari marka bilgileri) altinda bulabilirsiniz.

Adobe, Adobe logosu, PostScript ve PostScript logosu, Adobe Systems Incorporated sirketinin ABD ve/
veya diger Uilkelerdeki tescilli ticari markalari veya ticari markalaridir.

Intel, Intel logosu, Intel Inside, Intel Inside logosu, Intel Centrino, Intel Centrino logosu, Celeron, Intel
Xeon, Intel SpeedStep, Itanium ve Pentium; Intel Corporation'in veya ABD ve diger Ulkelerdeki yan
kuruluslarinin ticari markalari ya da tescilli ticari markalaridir.

Linux, Linus Torvalds sirketinin ABD ve/veya diger tlkelerdeki tescilli ticari markasidir.

Microsoft, Windows, Windows NT ve Windows logosu Microsoft Corporation sirketinin ABD ve/veya diger
Ulkelerdeki ticari markalaridir.

UNIX, The Open Group sirketinin ABD ve diger llkelerdeki tescilli ticari markasidir.
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http://www.ibm.com/legal/us/en/copytrade.shtml

Java ve tiim Java tabanli ticari markalar ve logolar, Oracle'in ve/veya bagli kuruluslarinin ticari markalari
ya da tescilli ticari markalaridir.
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Dizin

A

artiklar

Eksik Deger Céziimlemesinde 5
asiri deger sayilari

Eksik Deger Céziimlemesinde 4

Bagintilar
Eksik Deger Coziimlemesinde 5
Birden Gok implant 12, 13
birden ¢ok imputation
eksik veri degerleri eksik 9
kaliplari analizet 8

(o

COVARIANCE
Eksik Deger Céziimlemesinde 5

¢

ciftli silme
Eksik Deger Coziimlemesinde 1

D

Deger Coziimlemesi Eksik
beklenti-maximizasyon 6
eksik degerleri olusturma 4
em5
istatistikleri tahmin et 4
Kaliplar 3
komut ek 6zellikleri 6
MCAR testi 4
Regresyon 5
Tanimlayici Istatistikler 4
yontemler 4

E

eksik degerler
univariate istatistikleri 4
eksik gosterge degiskenleri
Eksik Deger Coziimlemesinde 4
eksik veri
Eksik Deger Cozimlemesi 1
em
Eksik Deger Coziimlemesinde 5

G

gosterge degiskenleri
Eksik Deger Céziimlemesinde 4

I

Impute Eksik Veri Degerleri
imputation yéntemi 10
kisitlar 11
OUTPUT 12

K

kategorilerin taranmasi
Eksik Deger Coziimlemesinde 4

L

listesel silme

Eksik Deger Céziimlemesinde 1
Little's MCAR testi

Eksik Deger Céziimlemesinde 1

M

MCAR testi

Eksik Deger Coziimlemesinde 1
monoton imputation

Birden Cok Imputation 10

N

normal degiskenlik
Eksik Deger Céziimlemesinde 5

o
Ortalama

Eksik Deger Cozimlemesinde 4, 5
6

Ogrenci sinavi
_ Eksik Deger Coziimlemesinde 5
Oruntileri Coziimle 8

R

Regresyon
Eksik Deger Coziimlemesinde 5

S

siklik tablolari

Eksik Deger Céziimlemesinde 4
siralanma durumlari

Eksik Deger Céziimlemesinde 3
standart sapma

Eksik Deger Céziimlemesinde 4
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T

t testi

Eksik Deger Céziimlemesinde 4
tabulating vakalar

Eksik Deger Céziimlemesinde 3
tam kosullu belirtim

Birden Cok Imputation 10

U
uyusmazlik

Eksik Deger Coziimlemesinde 4
Y

yineleme gecmisi
Birden Cok Imputation 12
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