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Boliim 1. Tahmin

Asagidaki tahmin 6zellikleri, SPSS Statistics Professional Edition or the Forecasting optionicinde yer alir.

Zaman Serisine Giris

Zaman serisi, tek bir degiskenin belirli bir stire boyunca diizenli olarak ol¢lilmesiyle elde edilen bir dizi
gozlemler kiimesidir. Ornegin, bir dizi dokiim verilerinde, gézlemler birkac ay siireyle giinliik envanter
duzeylerini gosterebilir. Bir Grinln pazar payini gosteren bir seri, birkag yil icinde alinan haftalik pazar
payindan olusabilecek. Bir dizi toplam satis rakami, uzun yillar boyunca her ay bir gézlemden olusabilir.
Bu 6rneklerin her birinin ortak oldugu sey, bazi degiskenlerin belli bir siire boyunca diizenli olarak
bilinen araliklarla gozlemlenmeleridir. Bu nedenle, tipik bir zaman dizisine iliskin verilerin bicimi, diizenli
araliklarla alinan élcimleri gosteren tek bir sira ya da gézlemlerin listesidir.

Cizelge 1. Giinliik stok zamant serisi

Saat Hafta Giin Envanter diizeyi
12 1 Pazartesi 160
tp 1 Sali 135
13 1 Garsamba 129
14 1 Persembe 122
15 1 Cuma 108
tg 2 Pazartesi 150
60 12 Cuma 120

Zaman dizisi analizi yapmanin en édnemli nedenlerinden biri, serinin gelecekteki degerlerini tahmin etmeye
calismasidir. Son degerleri agiklayan bir seri modeli, bir sonraki degerlerin ne kadarinin artacagini ve ne
kadar artacagini da tahmin edebilir. Bu tiir 6ngorileri basarili bir sekilde yapabilme, herhangi bir is ya da
bilimsel alan igin dnemli bir 5Snem kazanmaktadir.

Zaman Dizisi Verileri
Kolon tabanli veriler

Her zaman dizisi alani, tek bir zaman serisi igin verileri icerir. Bu yapi, Time Series Modeler yordami,
Mevsimsel Ayristirma yordami ve Spectral Plot yordami tarafindan kullanildigi gibi, zaman dizisi
verilerinin geleneksel yapisidir. Ornegin, Veri Diizenleyicisi 'nde bir zaman dizisi tanimlamak icin,
Degisken Goriiniimii sekmesini tiklatin ve bos bir satirda bir degisken adi girin. Bir zaman dizisindeki
her gozlem, bir vakaya karsilik gelir (Veri Diizenleyici 'deki bir satir).

Zaman serisi verileri iceren bir elektronik sayfayi agsaniz, her bir seri elektronik sayfadaki bir stitunda
diizenlenmelidir. Zaman serileri satirlarda diizenlenmis bir elektronik tablonuzun varsa, bunu yine de
acabilir ve satirlari siitunlara cevirmek igin Veri meniisiindeki Transpose secenegini kullanabilirsiniz.

Cok boyutlu veriler
Gok boyutlu veriler icin, her zaman serisi alani birden gok zaman serisi icin verileri igerir. Belirli bir
alan icinde ayri zaman serileri, daha sonra boyut alanlari olarak adlandirilan kategorik alanlarin bir dizi
degerleri tarafindan tanimlanir.

Ornegin, farkli bolgelere ve markalara iliskin satis verileri tek bir satis alaninda saklanabilir; bu
durumda, bu durumda boyutlarin bélge ve markaolmasi gerekir. Bélge ve marka birlesiminin her



birlesimi, satisicin belirli bir zaman serisini tanimlar. Ornegin, asagidaki tabloda, bélge icin 'kuzey' ve
marka igin ' brandX' ile ilgili kayitlar tek bir zaman serisi tanimlar.

Cizelge 2. Cok boyutlu veriler

tarih region marka Sales
01/01/2014 Kuzey markaX 82350
01/01/2014 Kuzey branDY 86380
01/01/2014 Glney markaX 91375
01/01/2014 Glney branDY 70320
01/02/2014 Kuzey markaX 83275
01/02/2014 Kuzey branDY 85260
01/02/2014 Glney markaX 94760
01/02/2014 Glney branDY 69870

Not: Data that is imported from OLAP cubes, such as from IBM Cognos TM1, is represented as
multidimensional data.

Veri Doniisiimleri

Gekirdek sistemde saglanan bir dizi veri donistiirme yordami, zaman serisi ¢gézimlemesinde kullaniglidir.
Bu donlsimler yalnizca, her zaman dizisi alani tek bir zaman serisi icin verileri icerdiginde sttun tabanli
verilere uygulanir.

« Tarihleri Tanimla yordami (Veri menisiinde), siireli yayin olusturmak ve gegmis, gecerlilik denetimi ve
tahmin dénemleri arasinda ayrim yapmak icin kullanilan tarih degiskenlerini olusturur. Tahmin, Tarihler
Tanimla yordamiyla yaratilan degiskenlerle calismak igin tasarlanmistir.

« Zaman Dizisi Olustur yordami (Donistiirme mendistinde), var olan zaman serisi degiskenlerinin iglevleri
olarak yeni zaman serisi degiskenleri yaratir. Diizlestirme icin komsu gozlemleri kullanan, ortalama ve
farkli islevleri iceren islevler icerir.

« Eksik Degerleri Degistir yordami (Donlistiirme meniisiinde), birkag yontemden birine dayali olarak,
sistem ve kullanici eksik degerleri tahminlerle degistirilir. Bir serinin basinda ya da sonunda eksik
veri, belirli bir sorun olusturmaz; bunlar yalnizca serinin yararli uzunlugunu kisaltiyorlar. Bir serinin
ortasindaki bosluklar (yerlesik eksik veri) cok daha ciddi bir sorun olabilir.

Zaman dizilerine iligkin veri déniistiirmeleriyle ilgili ayrintili bilgi icin Core System User's Guide adli belgeye
bakin.

Tahmin ve Gecerlilik Denetimi Donemleri

Zaman serilerinizi tahminya da ge¢mis, nokta ve gecerlilik denetimi siirelerine bolmek genellikle yararli
olur. tahmin (tarihsel) dénemindeki gozlemlerin temelinde bir model gelistirip, daha sonra da dogrulama
doneminde ne kadar iyi calistigini gérmek icin test edin. Modeli, 6nceden bildiginiz noktalari tahmin
etmeye zorlayarak (dogrulama dénemindeki noktalar), modelin tahminlerde ne kadar iyi oldugu hakkinda
bir fikir edinir.

Dogrulama donemindeki vakalar tipik olarak, model olusturma isleminden geri tutulduklari icin bu vakalar
olarak anilir, Modelin yeterli bir tahmin isi yaptigini kabul etdiginizde, tahmini streyi, hollanda vakalarini
icerecek sekilde yeniden tanimlayabilir ve son modelinizi olusturabilirsiniz.

Modellerin Olusturulmasi ve Tahminlerin liretmesi

Forecasting eklenti modiilli, model olusturma ve tahminler liretme gérevlerini gergeklestirmek igin
asagidaki yordamlari saglar:
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« “Zaman Serisi Modeler” sayfa 3 yordami, zaman serileri icin modeller olusturur ve tahminler Uretir.
Her bir zaman diziniz igin en iyi modeli otomatik olarak belirleyen bir Uzman Modeler icerir. Daha yliksek
bir kontrol derecesi isteyen deneyimli analistler icin 6zel model olusturma araglari da saglar.

« “Zaman Serisi Modellerini Uygula” sayfa 13 yordami, Time Series Modeler tarafindan etkin veri
kiimesine olusturulan, var olan zaman serisi modellerini uygular. Boylece, modellerinizi yeniden
olusturmadan, yeni ya da diizeltilen verilerin kullanilabilir oldugu seriye iliskin tahminleri elde
edebilirsiniz. Bir modelin degistigini disiinmek igin bir neden varsa, Time Series Modeler kullanilarak
yeniden olusturulabilir.

- “Zamansal Nedensel Modeller” sayfa 21 yordami, her hedef igin otomatik regressive saat serisi
modellerini olusturur ve hedefle nedensel bir iliski olan en iyi girisleri otomatik olarak belirler. Bu
yordam, nedensel iliskileri kesfetmek icin kullanabileceginiz etkilesimli ¢ikti Gretir. Bu yordam ayni
zamanda tahminler olusturabilir, aykiri degerleri saptayabilir ve daha yiiksek bir olasilikla daha aykiri bir
sekilde ortaya ¢ikilan serileri belirleyebilirler.

« “Zamansal Nedensel Model Tahmini” sayfa 32 yordami, etkin veri kiimesine gecici nedensel bir
model uygular. Bu yordami kullanarak, modellerinizi yeniden olusturmadan, daha gilincel verilerin
kullanilabilir oldugu seriye iliskin tahminleri elde edebilirsiniz. Ayrica, bunu zamansal nedensel modeller
yordamlariyla saptanan aykiri degerlerine neden olan dizileri belirlemek i¢in de kullanabilirsiniz.

Zaman Serisi Modeler

Time Series Modeler yordami, Gstel yumusama, univariate Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) ve time serisi modellerine iliskin gok degiskenli ARIMA (ya da transfer islevi modelleri)
modellerini tahmin eder ve tahminler Uretir. Bu yordam, bir ya da daha fazla bagimli degisken serisi igin
en uygun ARIMA ya da Ustel diizleme modelini otomatik olarak tanimlama ve tahmin etme girisiminde
bulunan bir Expert Modeler olanagini icerir; boylece, deneme yanilma yoluyla uygun bir model tanimlama
gereksinimin ortadan kaldirilmasina neden olur. Diger bir segcenek olarak, 6zel bir ARIMA ya da Ustel
dizleme modeli belirtebilirsiniz.

Ornek. Her 100 ayri (iriiniin her biri iin gelecek ay birim satis ve gelirinden sorumlu bir {iriin

yoneticisisin ve modelleme zamani serilerinde az ya da hig deneyimi yok. Tiim 100 {rln igin gegmis

birim satis verileriniz tek bir Excel elektronik sayfasinda depolanir. Elektronik sayfanizi IBM SPSS
Statisticsuygulamasinda acgtiktan sonra, Expert Modeler olanagini kullaniyorsunuz ve gelecekte bir ay
icinde tahminler talep edin. Expert Modeler, Grtinlerinizin her biri igin en iyi birim satislari modelini bulur
ve tahminleri Gretmek igin bu modelleri kullanir. Uzman Modeler birden ¢ok giris serisini isleyebildiginden,
tim urinlerinize iliskin tahminleri almak igin yordami yalnizca bir kez ¢alistirmaniz gerekir. Tahminlerin
etkin veri kiimesine kaydedilmesini segmek, sonuglari Excel 'e kolayca disa aktarabilirsiniz.

istatistikler. iyiye uygun Slciler: sabit R-kare, R-kare (R 2), kdk ortalama kare hatasi (RMSE), ortalama
mutlak hata (MAE), ortalama mutlak ylizde hatasi (MAPE), mutlak hata Ust siniri (MaxAE), mutlak

ylizde hatasi st sinirt (MaxAPE), normallestirilmis Bayesian bilgi kriteri (BIC). Artiklar: otokorelasyon
fonksiyonu, kismi otokorelasyon fonksiyonu, Ljung-Box Q. ARIMA modelleri icin: ARIMA bagimli
degiskenlere iliskin siparisler, bagimsiz degiskenler igin aktarma islevi emirleri ve aykiri tahminler. Ayrica,
Ustel diizleme modellerine iliskin parametre tahminleri, daha diizgiin bir parametre.

Cizimler. Tim modellerdeki dzet grafikleri: sabit Rkare, R-kare (R 2), kok ortalama kare hatasi (RMSE),
ortalama mutlak hata (MAE), ortalama mutlak ylizde hatasi (MAPE), mutlak hata Ust siniri (MaxAE), mutlak
hata Ust siniri hatasi (MaxAPE), normallestirilmis Bayes bilgi kriteri (BIC); geri kalan otokorelasyonlarin
kutu gizimi ve kismi otomatik ilintilendirmeler. Tek tek modeller igin sonuglar: tahmin degerleri, uyum
degerleri, gozlenen degerler, list ve alt gliven sinirlari, yeniden boyutlandirma otomatik ilintilendirmeler ve
kismi otomatik ilintilendirmeler.

Zaman Serisi Modeler Verilerinin Dikkate Alinmasi Gerekenler
Veri. Bagimli degisken ve herhangi bir bagimsiz degisken sayisal olmalidir.

Varsayimlar. Bagimli degisken ve herhangi bir bagimsiz degisken, zaman dizisi olarak ele alinir; yani, her
bir vaka bir zaman noktasini, art arda gelen vakalari slirekli zaman araligiyla ayrilmis olarak gosterir.

Bolim 1. Tahmin 3



« Yayilma alani. Ozel ARIMA modelleri icin modellenecek zaman serisinin sabit olmasi gerekir. The
most effective way to transform a nonstationary series into a stationary one is through a difference
transformation--available from the Zaman Serisi Olustur iletisim kutusu .

« Tahminler. Bagimsiz (6nylikleyici) degiskenleri olan modelleri kullanarak tahminler Gretmek icin, etkin
veri kiimesi, tahmin donemindeki tiim vakalar icin bu degiskenlerin degerlerini icermelidir. Ayrica,
bagimsiz degiskenler, tahmin dénemi iginde eksik deger icermemelidir.

Tarihler Tanimlanmasi

Gerekli olmasa da, ilk vakayla iligkili tarihi ve art arda gelen durumlar arasindaki zaman araligini
belirtmek icin Tarihleri Tanimla iletisim kutusunu kullanmaniz énerilir. Bu, Time Series Modeler Grliniin{
kullanmadan 6nce yapilir ve her vakayla iliskili tarihi etiketleyen bir degiskenler kimesiyle sonuclanir.
Ayrica, verilerin siireli bir siireli yayinini da ayarlar. Ornegin, birbirini izleyen vakalar arasindaki zaman
aralig) bir aysa, 12 siireli bir sire. Mevsimsel modeller yaratmak istiyorsaniz bu sireli bir siire gereklidir.
Mevsimsel modellere ilgi duymuyorsaniz ve giktiginizda tarih etiketleri gerektirmiyorsa, Tarihleri Tanimla
iletisim kutusunu atlayabilirsiniz. Her vakayla iliskili etiket, yalnizca vaka numarasidir.

Time Series Modeler olanagini kullanmak igin
1. Meniilerden sunlari secin:
Coziimle > Forecasting > Geleneksel Modeller Olustur ...
2. Degiskenler sekmesinde modellenecek bir ya da daha fazla bagimli degisken segin.

3. Method (Yontem) acilan kutusundan bir modelleme yontemi secin. Otomatik modelleme icin varsayilan
Uzman Modeleryontemini birakin. Bu, bagimli degiskenlerin her biri icin en uygun modeli belirlemek
Uzere Uzman Modeler olanagini gagirir.

Tahminler Gretmek igin:
4. Secenekler sekmesini tiklatin.
5. Tahmini donemi belirtin. Bu, tahminler ve gézlenen degerleri iceren bir grafik tiretecektir.

Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:

- Bir ya da daha ¢ok bagimsiz degisken secin. Bagimsiz degiskenler, regresyon analizinde karsilastirma
belirtimi degiskenleri gibi islem goriir, ancak istege baglidir. ARIMA modellerine dahil edilebilirler ama
Ustel diizleme modellere sahip degiller. Modelleme yontemi olarak Expert Modeler ' i belirtirseniz ve
bagimsiz degiskenler icerirse, yalnizca ARIMA modelleri g6z 6niinde bulundurulacaktir.

« Modelleme ayrintilarini belirtmek igin Olgiitler ' i tiklatin.
« Ongoriileri, giiven araliklarini ve giiriiltii artislarini kaydedin.

« Tahmini modelleri XML bigiminde kaydedin. Kaydedilen modeller, modelleri yeniden olusturmadan
glincellestirilmis tahminler elde etmek icin yeni ya da gézden gecirilmis verilere uygulanabilir.

« Tahmini tim modellerle ilgili 6zet istatistikleri edinin.

« Ozel ARIMA modellerindeki bagimsiz degiskenler icin aktarma islevlerini belirleyin.

« Aykiriliklardan otomatik olarak saptanmasini etkinlestir.

« Ozel ARIMA modelleriicin aykiri deger olarak modelle 6zel zaman noktalari.

Modelleme Yontemleri
Kullanilabilecek modelleme yéntemleri sunlardir:

Uzman Modeler. Uzman Modeler, her bagimli dizi igin uygun olan en uygun modeli otomatik olarak bulur.
Bagimsiz degisken (6ngoriilebilirlik) degiskenleri belirtilirse, Uzman Modeler, bagimli serilerle istatistiksel
olarak anlamli bir iliskiye sahip olan ARIMA modellerine dahil edilmek lizere secer. Model degiskenleri,
farkli ve/veya kare kok veya dogal guinlilk dontisimuniin uygun oldugu yerlerde donlsturilmektedir.
Varsayilan olarak, Expert Modeler hem Ustel diizleme, hem de ARIMA modellerini dikkate alir. Ancak,
Uzman Modeler olanagini yalnizca ARIMA modelleri aramak ya da yalnizca Ustel diizleme modelleri
aramak icin sinirlayabilirsiniz. Aykiri degerleri otomatik olarak algilamayi da belirleyebilirsiniz.

Ustel Yumusama. Ozel bir iistel diizleme modeli belirtmek icin bu secenegi kullanin. Egilimleri ve
mevsimselligi giderilmesinde farklilik gosteren, gesitli Gistel diizleme modellerinden secebilirsiniz.
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ARIMA. Ozel bir ARIMA modeli belirtmek icin bu secenegi kullanin. Bu, otomatik regressif ve

hareketli ortalama siparislerin yani sira farkli olarak da farkli bir sekilde belirtilmesini igerir. Bagimsiz
(6nylikleyici) degiskenleri igerebilir ve bunlarin timi ya da timu igin aktarim islevleri tanimlayabilirsiniz.
Aykiri degerleri otomatik olarak algilamayi da belirleyebilir ya da belirtik bir aykiri deger kiimesini
belirtebilirsiniz.

Tahmin ve Tahmin Donemleri

Tahmin D6nemi. Tahmin dénemi, modeli belirlemek icin kullanilan vaka kiimesini tanimlar. Varsayilan
deger olarak, tahmin donemi, etkin veri kiimesindeki tim vakalari icerir. Tahmin dénemini ayarlamak igin,
Vakalari Seg iletisim kutusunda Zamana ya da vaka araligina dayali secenegini belirleyin. Kullanilabilir
verilere bagli olarak, yordam tarafindan kullanilan tahmin dénemi bagimli degiskene gore degisiklik
gosterebilir ve bu nedenle goriintiilenen degerden farkli olabilir. Belirli bir bagimli degisken icin, gercek
tahmin dénemi, belirtilen tahmin déneminin basinda ya da sonunda olusan degiskenlerin birbirini izleyen
herhangi bir eksik degerini ortadan kaldirildiktan sonra kalan donemdir.

Tahmini D6nem. Tahmin dénemi, tahmin dénemi sonrasindaki ilk vakada baslar ve varsayilan olarak
etkin veri kiimesindeki en son vakaya gecer. Tahmin déneminin sonunu Secenekler sekmesinden
ayarlayabilirsiniz.

Uzman Modeler icin Secenekleri Belirleme

Expert Modeler, aday modelleri kiimesini kisitlamak, aykiri degerleri islemek ve olay degiskenleri de icinde
olmak tizere kullanabileceginiz secenekleri saglar.

Model Secimi ve Olay Belirtimi

Model sekmesi, Uzman Modeler tarafindan kabul edilen model tiplerini belirtmenizi ve olay degiskenlerini
belirtmenizi saglar.

Model Tipi. Asagidaki segenekler kullanilabilir:

« Tiim modeller. Uzman Modeler hem ARIMA hem de Ustel diizleme modellerini dikkate alir.

« Yalnizca iistel diizleme modelleri. Expert Modeler, yalnizca Ustel diizleme modellerini g6z 6niinde
bulundurur.

« Yalnizca ARIMA modelleri. Uzman Modeler yalnizca ARIMA modellerini g6z 6nlinde bulundurur.

Expert Modeler, mevsimsel modelleri dikkate alir. Bu secenek, yalnizca etkin veri kiimesi igin bir sireli
yayin tanimlandiysa etkindir. Bu secenek isaretlendiginde (imlenmis), Expert Modeler hem mevsimsel,
hem de mevsimsel olmayan modelleri dikkate alir. Bu segenek belirlenmezse, Uzman Modeler yalnizca
mevsimsel olmayan modelleri dikkate alir.

Gecerli Donemlilik. Etkin veri kiimesi icin su anda tanimli olan siireli dili (varsa) gosterir. Gegerli siireli
slire bir tamsayi olarak verilir; 6rnegin, yillik stireli yayin igin 12, her bir vakayla bir ay temsil edilir.
Herhangi bir siireli 6ge ayarlanmadiysa, None (Yok) degeri gorlintilenir. Mevsimsel modeller siireli bir siire
gerektirir. Tarihleri Tanimla iletisim kutusundan ayarlayabilirsiniz.

Etkinlikler. Olay degiskenleri olarak degerlendirilmek lizere bagimsiz degiskenleri segin. Olay degiskenleri
icin 1 degeri olan vakalar, bagimli serilerin olaydan etkilenmesi beklenir. 1 disindaki degerler hicbir etki
gostermiyor.

Expert Modeler ile Cikiglarla isleme

Aykiriliklar etiketi, saptamanin yani sira aykiri degerleri de otomatik olarak algilamayi segmenize olanak
tanir.

Aykir degerleri otomatik olarak sapta. Varsayilan olarak, aykiri degerleri otomatik olarak algilama
gerceklestirilmez. Aykiri degerleri saptamanin otomatik olarak saptanmasini gerceklestirmek icin bu
secenegi belirleyin (isaretleyin), daha sonra asagidaki aykiri tiplerden birini ya da birkagini segin:

« Eklemeli
 Diizey degisimi
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Yenilikgilik
» Gegici

Mevsimsel katki
« Yerel egilim

Eklemeli yama

Ozel Ustel Opiisme Modelleri

Model Tipi. Ustel diizleme modelleri'mevsimsel ya da mevsimsel olmayan olarak siniflandirilir. Mevsimsel
modeller, yalnizca etkin veri kiimesi igin bir siireli yayin tanimlandiysa kullanilabilir (asagidaki "Gegerli
Dénemlik" baslikli konuya bakin).

« Basit. Bu model, egilimin ya da mevsimselligin olmadigi seriler icin uygundur. Tek smoothing
parametresi seviyedir. Basit Uistel diizleme, otomatik regresyon sifir siparisleriyle bir ARIMA modeline en
cok benzer, bir sira farkli, bir sira hareketli ortalama, ve sabit yok.

 Holt 'un dogrusal egilimi. Bu model, cizgisel bir egilim ve mevsimsellik olmayan seriler i¢in uygundur.
Diizlestirme parametreleri, birbirlerinin degerleri tarafindan kisitlanmamis diizey ve egilimdir. Holt 'un
modeli, Brown 'in modelinden daha genel ama buylik seriler icin daha uzun siire islem gorebilecek. Holt
‘un eksponansli diizleme, otoregresyon sifir siparis, iki farkli ve ortalama hareket eden iki siparis ile bir
ARIMA modeline benzer.

« Kahverengi dogrusal egilim. Bu model, gizgisel bir egilim ve mevsimsellik olmayan seriler igin uygundur.
Dizlestirme parametreleri, esit oldugu varsayilan diizey ve egilimdir. Brown 'in modeli bu ytizden Holt
‘un modeline 6zel bir 6rnek. Brown 'in eksponansli diizleme, otomatik regresyon sifir siparisleriyle
bir ARIMA modeline benziyor, iki farkli farkli ve iki hareketli ortalama siparis, ikinci sira hareketli
ortalamanin katsayi ile birinci sira igin katsayisinin bir yarisinin karesine esit.

« Damlanmus egilim. Bu model, mevsimselligi olmayan ve sonmekte olan dogrusal bir egilim olan
seriler icin uygundur. Bu diizleme parametreleri, diizey, egilim ve sdnme egilimini icerir. Damped Ustel
smoothing, 1 adet otoregresyon, 1 farkli ve 2 hareketli ortalama siparis ile bir ARIMA modeline benzer.

- Basit mevsimlik. Bu model, zaman iginde sabit olan bir mevsimsel etki ve egilim icermeyen seriler igin
uygundur. Daha puirlizsiiz parametreleri seviye ve mevsimdir. Basit mevsimsel Uistel diizleme, bir ARIMA
modeline en gok benzer sekilde otomatik regresyon, bir sira farkli, mevsimsel farkliligin bir sirasi, 1,

p ve p + 1 gibi siparisler iceren bir ARIMA modeline benzerdir. Burada p, mevsimsel araliktaki donem
sayisidir (aylik veriler icin p = 12).

 Winters ' eklemeli. Bu model, dogrusal bir egilim ve serinin diizeyine bagli olmayan bir mevsimsel
efekt igeren seriler icin uygundur. Diizleme parametreleri seviyesi, trendi ve sezondur. Winters 'in katki
maddesi tstel yumusama, bir ARIMA modeline en gok benzer sekilde otomatik regresyon, bir sira farkli,
mevsimsel farkliligin bir sirasi, ve p + 1 hareketli ortalamanin siparisleri. Burada p, mevsimsel araliktaki
dénem sayisidir (aylik veriler icin p = 12).

« Winters ' Multiplicative. Bu model, serinin diizeyine bagli olarak dogrusal bir egilim ve mevsimsel efekt
iceren seriler icin uygundur. Diizleme parametreleri seviyesi, trendi ve sezondur. Winters ' carpan Ustel
dizlestirme, herhangi bir ARIMA modeline benzer degil.

Gecerli Donemlilik. Etkin veri kiimesi icin su anda tanimli olan siireli dili (varsa) gosterir. Gegerli siireli
slire bir tamsayi olarak verilir; 6rnegin, yillik slireli yayin icin 12, her bir vakayla bir ay temsil edilir.
Herhangi bir siireli 6ge ayarlanmadiysa, None (Yok) degeri goriintiilenir. Mevsimsel modeller siireli bir siire
gerektirir. Tarihleri Tanimla iletisim kutusundan ayarlayabilirsiniz.

Bagimli Degisken Doniistiirme. Modellenmeden énce her bagimli degisken lizerinde gergeklestirilen bir
donistlrme belirleyebilirsiniz.

 Yok. Doniistlirme gerceklestirilmez.

« Kare kokii. Kare kok dontisimu.
« Dogal giinliik. Dogal glinliilk donisima.

1 Gardner, E. S. 1985. Ustel smoothing: Sanatin durumu. Journal of Forecasting, 4, 1-28.
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Ozel ARIMA Modelleri

Time Series Modeler, 6zel mevsimsel olmayan ya da mevsimsel ARIMA (Autoregressive Integrated Moving
Average) modelleri olusturmaniza olanak saglar. Ayrica Box-Jenkinsolarak da bilinir.2modelleri -- sabit bir
karsilastirma belirtimi degiskeni kiimesi ile ya da sabit bir kiimeleyici degiskenleriyle modeller. Tahmin
edilen degiskenlerin herhangi biri ya da tiimu icin aktarim islevleri tanimlayabilir ve aykiri degerler
kiimesini otomatik olarak algilamayi belirtebilir ya da belirtik bir aykiri deger kiimesini belirtebilirsiniz.

« Degiskenler sekmesinde belirtilen tim bagimsiz (tahmin edilici) degiskenler, modele agik bir sekilde
dahil edilir. Bu, bagimsiz degiskenlerin yalnizca bagimli degiskenle istatistiksel olarak 6nemli bir iliskiye
sahip olmasi durumunda dahil oldugu Expert Modeler Grintnin kullanilmasinin karsitligini igerir.

Ozel ARIMA Modelleri icin Model Belirtimi

Model sekmesi, 6zel bir ARIMA modelinin yapisini belirtmenize olanak saglar.

ARIMA Siparisleri. Modelinizin gesitli ARIMA bilesenleri icin, Yapi 1zgarasinin ilgili hiicrelerine deger girin.
Tam degerler negatif olmayan tamsayilar olmalidir. Otomatik regressif ve hareketli ortalama bilesenleri
icin deger, maksimum siparisi temsil eder. Tiim olumlu alt siparisler modele dahil edilecek. Ornegin, 2
degerini belirtirseniz, model 2 ve 1 numarali siparisleri icerir. Mevsimsel siitundaki hiicreler, yalnizca
etkin veri klimesi igin bir siireli yayin tanimlandiysa etkindir (asagidaki "Gegerli Donemlik" Baslikli Konuya
bakin).

« Autoregressive (p). Modeldeki otomatik regressive siparislerinin sayisi. Otomatik regressive siparisleri,
yururlikteki degerleri tahmin etmek icin dizilerden hangi dnceki degerlerin kullanildigini belirtir.
Ornegin, otomatik regressive sirasi 2, serinin gegmisteki iki zaman dénemindeki degerinin, yirirlikteki
degeri tahmin etmek igin kullanilacagini belirtir.

« Fark (d). Modelleri tahmin etmeden 6nce diziye uygulanan farkli bir siralama diizenini belirtir. Egilimler
mevcut oldugunda (egilimleri iceren seriler genellikle sabit olmayan ve ARIMA modellemesi stationarity
oldugunu varsayar) ve etkilerini ortadan kaldirmak igin farkli oldugunda farkli bir sekilde gereklidir. Farkli
olan siralama duzeni, seri egilim dereceleri-dogrusal egilimler icin birinci sira farkli hesaplara, ikinci
sirada ise karesel egilimler icin farkli hesaplara, vb. ' ye karsilik gelir.

« Hareketli Ortalama (q). Modeldeki hareketli ortalama siparislerin sayisi. Hareketli ortalama siparisleri,
onceki degerler icin dizideki sapmalarin, gecerli degerleri tahmin etmek igin nasil kullanildigini belirtir.
Ornegin, 1 ve 2 numarali hareketli ortalama siparisleri, serinin yiirirliikteki degerlerini tahmin ederken
son iki ddnemdeki serilerin ortalama degerinden sapmalarin dikkate alinmalarini belirtir.

Mevsimsel Siparisler. Mevsimsel otoregressive, hareketli ortalama ve farkli bilesenler, mevsimsel
olmayan mevkidaslariyla ayni rolleri oynar. Ancak, mevsimsel siparisler igin yirirlikteki seri degerleri, bir
ya da daha cok mevsimsel dénemle ayrilmis énceki seri degerlerinden etkilenir. Ornegin, aylik veriler icin
(mevsimsel dénem 12), mevsimsel sira 1 degeri, yirlrliikteki seri degerinin, ylrirliikteki seri degerinden
12 donem Once etkilendigi anlamina gelir. Aylik veriler icin, mevsimsel olarak 1, mevsimsel olmayan bir
siparis 12 degerini belirtme sirasi aynidir.

Gecerli Donemlilik. Etkin veri kiimesi i¢cin su anda tanimli olan siireli dili (varsa) gosterir. Gegerli siireli
slire bir tamsayi olarak verilir; 6rnegin, yillik stireli yayin igin 12, her bir vakayla bir ay temsil edilir.
Herhangi bir siireli 6ge ayarlanmadiysa, None (Yok) degeri gorlintilenir. Mevsimsel modeller siireli bir siire
gerektirir. Tarihleri Tanimla iletisim kutusundan ayarlayabilirsiniz.

Bagiml Degisken Doniistiirme. Modellenmeden dnce her bagimli degisken lizerinde gerceklestirilen bir
donustlrme belirleyebilirsiniz.

 Yok. Donlistlirme gerceklestirilmez.

 Kare kokii. Kare kok dontsimu.
« Dogal giinliik. Dogal giinliik dénlsima.

2 Box, G. E. P, G. M. Jenkins, ve G. C. Reinsel. 1994. Zaman serisi analizi: Forecasting and control, 3rd e.
Englewood Ugurumlari, NJ: Prentice Hall.
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Modele sabiti ekle Genel ortalama seri degerinin 0 oldugundan emin olmadikga, sabit bir degismezin
icerilmesi standart olur. Farkli bir deger uygulandiginda, sabiti hari¢ tutmak onerilir.

Ozel ARIMA Modellerinde Aktarim islevleri

Aktarma Islevi etiketi (yalnizca bagimsiz degiskenler belirtildiyse vardir), Degiskenler etiketinde belirtilen
bagimsiz degiskenlerin herhangi biri ya da timu icin aktarma islevleri tanimlamanizi saglar. Aktarma
islevleri, bagimli serilerin gelecekteki degerlerini tahmin etmek igin bagimsiz (tahmin edilici) degiskenlerin
gecmis degerlerinin kullanildigr bigimi belirlemenizi saglar.

Islev Emirlerini Aktar. Aktarma islevinin cesitli bilesenleri icin, Yapi 1zgarasinin ilgili hiicrelerine deger
girin. Tim degerler negatif olmayan tamsayilar olmalidir. Sayisal ve payda bilesenleriicin deger Ust

sinirt temsil eder. Tim olumlu alt siparisler modele dahil edilecek. Ayrica, numerator bilesenleri icin

her zaman 0 'a da siparis verilir. Ornegin, numerator icin 2 degerini belirlerseniz, model 2, 1 ve 0
siparislerini icerir. Payda icin 3 degerini belirlerseniz, model 3, 2 ve 1 numarali siparisleri icerir. Mevsimsel
slitundaki hiicreler, yalnizca etkin veri kiimesi igin bir siireli yayin tanimlandiysa etkindir (asagidaki
"Gecerli Dénemlik" Baslikli Konuya bakin).

- Sayisalci. Aktarma islevinin sayisal sirasi. Bagimli serilerin yirurlikteki degerlerini tahmin etmek igin,
secilen bagimsiz (tahmin edilici) seriden hangilerinin énceki degerlerinin kullanildigini belirtir. Ornegin, 1
numarali bir sayisal siparis, bagimsiz serilerin gecerli degerinin yani sira, gegmisteki bir bagimsiz serinin
degerinin yani sira, her bir bagimli serinin gecerli degerini tahmin etmek igin kullanildigini belirtir.

- Payda. Aktarma islevinin paydaci sirasi. Segilen bagimsiz (tahmin edilici) serisinin dnceki degerleri igin,
seriden sapmalarin nasil kullanilacagini belirtir; bagimli serilerin gecerli degerlerini tahmin etmek igin
kullanilir. Ornegin, 1 'in bir payda sirasi, her bagimli dizinin gecerli degerini tahmin ederken, bagimsiz bir
serinin gecmisteki bir zaman dénemindeki ortalama degerinden sapmalarin dikkate alindigini belirtir.

« Fark. Modellerin modellemeden &nce segilen bagimsiz (kosullanici) serisine uygulanan farkliligin sirasini
belirtir. Egilimler mevcut oldugunda ve etkisini kaldirmak igin kullanildiginda, farkli olan farkli bir durum
vardir.

Mevsimsel Siparisler. Sezonluk numerator, payda ve farkli bilesenler, mevsimsel olmayan
mevkidaslariyla ayni rolleri oynar. Ancak, mevsimsel siparigler icin yurirlikteki seri degerleri, bir ya

da daha cok mevsimsel dénemle ayrilmis énceki seri degerlerinden etkilenir. Ornegin, aylik veriler igin
(mevsimsel donem 12), mevsimsel sira 1 degeri, ylrlrlikteki seri degerinin, yirirliikteki seri degerinden
12 donem Once etkilendigi anlamina gelir. Aylik veriler icin, mevsimsel olarak 1, mevsimsel olmayan bir
siparis 12 degerini belirtme sirasi aynidir.

Gecerli Donemlilik. Etkin veri kiimesi i¢cin su anda tanimli olan siireli dili (varsa) gosterir. Gegerli siireli
slire bir tamsayi olarak verilir; 6rnegin, yillik stireli yayin igin 12, her bir vakayla bir ay temsil edilir.
Herhangi bir siireli 6ge ayarlanmadiysa, None (Yok) degeri gorlintilenir. Mevsimsel modeller siireli bir siire
gerektirir. Tarihleri Tanimla iletisim kutusundan ayarlayabilirsiniz.

Gecikme. Bir gecikmenin ayarlanmasi, bagimsiz degiskenin etkilemesinin belirtilen aralik sayisi kadar
geciktirilmesine neden olur. Ornegin, gecikme 5 olarak ayarlandiysa, t zaman zaman bagimsiz degiskenin
degeri, bes donem geginceye kadar (t + 5) tahminleri etkilemez.

Doniistiirme. Bir aktarma islevinin belirtimi, bir dizi bagimsiz degisken icin, bu degiskenler tizerinde
gergeklestirilecek istege bagli bir déniistiirmeyi de igerir.

 Yok. Donlistlirme gerceklestirilmez.

 Kare kokii. Kare kdk dontistim.
« Dogal giinliik. Dogal giinliik dénlsima.

Ozel ARIMA Modellerinde aykiri degerler

Aykiriliklar sekmesi, aykiri degerleri islemek icin asagidaki secenekleri saglar:3: bunlari otomatik olarak
sapta, belirli noktalari aykiri olarak belirtin ya da bunlari algilamayin ya da modellemeyin.

3 Pena, D., G. C. Tiao, ve R. S. Tsay, ed. 2001. Zaman serisi analizinde bir kurs. New York: John Wiley ve Sons.
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Dig ilanlar algilamayin ya da bunlari modellemeyin. Varsayilan olarak, aykiri degerler ne algilanir ne de
modellenir. Aykiri degerleri belirlemek ya da modellemeyi devre disi birakmak igin bu secenegi belirleyin.

Aykir degerleri otomatik olarak sapta. Aykiri degerleri saptamanin otomatik olarak saptanmasi icin bu
segenegi belirleyin ve asagidaki aykiri tiplerden birini ya da birkagini segin:

« Eklemeli

- Dlizey degisimi

Yenilikgilik

» Gegici

Mevsimsel katki
« Yerel egilim
« Eklemeli yama

Modele 6zgii zaman noktalarinin aykiri oldugunu gésterir. Belirli bir zaman puanlarini aykiri olarak
belirtmek i¢in bu segenegi belirleyin. Her bir aykiri deger icin, Outlier Definition grid i¢in ayri bir satir
kullanin. Verili bir satirdaki tiim hiicreler i¢in deger girin.

« Tip. Aykir tip. Desteklenen tipler sunlardir: eklemeli (varsayilan), diizey degisimi, yenilikgilik, gecici,
mevsimsel eklemeli ve yerel egilim.

Not 1: Etkin veri kiimesi igin herhangi bir tarih belirtimi tanimlanmadiysa, Outlier Definition izgarasi tek bir
slitun G6zlem' i gosterir. Bir aykiri deger belirtmek igin, ilgili vakanin satir numarasini (Veri Diizenleyici 'de
gorilintlilendigi sekilde) girin.

Not 2: Outlier Definition 1zgarasinda Déngti siitunu (varsa), etkin veri kiimesindeki CYCLE_ degiskeninin
degerini ifade eder.

Cikis

Kullanilabilir ¢iktl, tek tek modellerin yani sira tiim modeller arasinda hesaplanan sonuclarin da
sonugclariniicerir. Tek tek modellere iliskin sonuglar, kullanici tarafindan belirlenen élcutlere gore en iyi
ya da en fakir modellerle sinirlandirilabilir.

Istatistikler ve Tahmin Tablolari
Istatistikler sekmesi, modelleme sonuglarinin tablolarini gériintiilemeye iliskin secenekler saglar.

Goriintiileme 6l¢iimlerini, Ljung-Box istatistigini ve modele gore aykiri sayisini goriintiiler. Secilen
uygun olgtimleri, Ljung-Box degerini ve tahmini her model igin aykiri deger sayisini igeren bir tabloyu
gorilintlilemek igin bu secenegi isaretleyin (isaretleyin).

Olciileri Sigdir. Tahmini her model icin uygun élciileri iceren cgizelgeye eklemek icin asagidakilerden birini
ya da birkagini secebilirsiniz:

« Sabit R-kare

« R-kare

« Kok ortalama kare hatasi

« Ortalama mutlak ylizde hatasi
« Ortalama mutlak hata

« Mutlak ylizde hatasi Uist siniri
« Mutlak hata Ust siniri

« Normallestirilmis BIC

Modellerin karsilastirllmasi icin Istatistikler. Bu secenek grubu, tiim tahmini modeller arasinda
hesaplanan istatistikleri iceren tablolarin gériintiilenmesini denetler. Her secenek ayri bir gizelge
olusturur. Asagidaki seceneklerden birini ya da birkacini secebilirsiniz:
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. iyilik tannisi. istege bagli Rkare, Rkare, kok ortalama kare hatasi, ortalama mutlak hata, mutlak hata,
maksimum mutlak yiizde hatasi, mutlak hata Gst siniri ve normallestirilmis Bayes Bilgi Ol¢iiti igin 6zet
istatistikleri ve yuzdelik gizelgesi.

« Edudual otomatik ilintilendirme iglevi (ACF). Tim tahmini modeller arasinda yeniden boyutlarin
otomatik ilintilendirme igin 6zet istatistikleri ve ylizdelikler tablosu.

« Kismi kismi otomatik ilintilendirme islevi (PACF). Tiim tahmin edilen modellerin genelinde yeniden
boyutlarin kismi otomatik ilintilendirme igin 6zet istatistikleri ve yiizdelikler tablosu.

Tek Tek Modellere iligkin istatistikler. Bu secenek grubu, tahmini her model igin ayrintili bilgi iceren
tablolarin gorintiilenmesini denetler. Her segenek ayri bir gizelge olusturur. Asagidaki seceneklerden
birini ya da birkagini segebilirsiniz:

« Degistirge tahminleri. Tahmini her model icin bir parametre tahminleri tablosu gériintiiler. Ayri tablolar,
Ustel yumusama ve ARIMA modelleri igin gérlintiilenir. Aykiri degerler varsa, bunlar igin parametre
tahminleri de ayri bir tabloda goriintdlenir.

« Edudual otomatik ilintilendirme islevi (ACF). Her tahmin edilen model icin gecikmis olarak otomatik
ilintilendirme tablosu goriintiler. Tablo, otomatik ilintilendirme igin gliven araliklarini igerir.

 Kismi kismi otomatik ilintilendirme iglevi (PACF). Her tahmin edilen model icin gecikmis kismi
otomatik ilintilendirme tablosunu goriintiiler. Tablo, kismi otomatik ilintilendirme icin gliven araliklarini
igerir.

Tahminleri goriintiileyin. Her bir tahmini model i¢cin model tahminleri ve gliven araliklarini gdsteren bir
tablo gorlntiler. Tahmin dénemi Secenekler sekmesinden ayarlanir.

Cizimler
Grafikler sekmesi, modelleme sonugclarinin grafilerini gériintlilemeye iliskin secenekler saglar.
Modelleri Karsilastirma Grafikleri

Bu secgenek grubu, tahmin edilen tiim modeller arasinda hesaplanan istatistik iceren gizimlerin
goriintilenmesini denetler. Her secenek ayri bir cizim olusturur. Asagidaki segeneklerden birini ya da
birkagini segebilirsiniz:

« Sabit R-kare

« R-kare

- Kok ortalama kare hatasi

« Ortalama mutlak ylzde hatasi

 Ortalama mutlak hata

« Mutlak ylizde hatasi st siniri

« Mutlak hata Gst siniri

« Normallestirilmis BIC

« Yeniden boyutlandirma otomatik ilintilendirme islevi (ACF)

« Kismi otomatik ilintilendirme islevi (PACF)

Tekli Modeller icin Pts

Seriler. Her bir tahmini model icin tahmin edilen degerlerin grafilerini edinmek igin bu secenegi isaretleyin
(isaretleyin). Cizmeye dahil etmek icin asagidakilerden birini ya da birkagini segebilirsiniz:

« Gozlemlenen degerler. Bagimli serinin gozlenen degerleri.
- Tahminler. Tahmin dénemi icin model tahmini degerleri.
» Degerleri sigdir. Tahmin dénemi icin model tahmini degerleri.

Tahminler icin giiven araliklari. Tahmin dénemi igin gliven araliklari.

Sigan degerlere iliskin giiven araliklari. Tahmin dénemi icin gliven araliklari.
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Edudual otomatik ilintilendirme islevi (ACF). Her bir tahmin edilen model icin yeniden boyutlandirma
otomatik ilintilendirme ¢izimi gortintuler.

Kismi kismi otomatik ilintilendirme islevi (PACF). Her bir tahmini model igin bir arta kalan kismi
otomatik ilintilendirme ¢izimi gortintuler.

Cikisi En lyi ya da Pootond-Fting Modelleri ile Sinirlandirma

Gikis Suzgeci etiketi, cizelge bigimli ve grafik ¢ikisini tahmin edilen modellerin bir alt kiimesine sinirlamaya
iliskin secenekler saglar. Ciktiyi en uygun ve/veya en diisiik uygun modellere uygun ol¢ltlere gore
sinirlamayi segebilirsiniz. Varsayilan deger olarak, tiim tahmini modeller ¢ikisa dahil edilir.

En uygun modeller. Cikisa en uygun modelleri eklemek igin bu secenegi isaretleyin (isaretleyin). Bir
iyilik 6lgusu secin ve icerilecek modellerin sayisini belirtin. Bu segenegin belirlenmesi, en diistik uygun
modellerin de secilmesini 6nlemektedir. Bu durumda, ¢iktinin, en uygun modellerin yani sira en uygun
modellerden olusacag bir sonug ortaya gikti.

« Sabit model sayisi. n en uygun modeller igin sonuglarin gérlintiilendigini belirtir. Sayi, tahmin edilen
modellerin sayisini astiysa, tim modeller gériintilenir.

- Toplam model sayilarinin yiizdesi. Sonuclarin, tim tahmin edilen modellerin yiizde n ' inde yer alan
iyilik sigasina sahip modeller icin goriintiilendigini belirtir.

En fakir kesim modelleri. Cikisa en fakir modelleri eklemek icin bu secenegi isaretleyin (isaretleyin).

Bir iyilik 6lclsu secin ve icerilecek modellerin sayisini belirtin. Bu segenegin belirlenmesi, en uygun
modellerin de secilmesini dnlemez. Bu durumda, cikis en uygun modellerden ve en az uygun modellerden
olusacaktir.

« Sabit model sayisi. n ' in en yoksul kesim modelleri igin sonuglarin gériintiilendigini belirtir. Sayi, tahmin
edilen modellerin sayisini astiysa, tim modeller gérlintiilenir.

- Toplam model sayilarinin yiizdesi. Tahmini tiim modeller arasinda ylizde n ' nin altinda yer alan iyilik
sigasina sahip modeller i¢in sonuclarin goruntilendigini belirtir.

Lyilik Olciiniin 1yisi. Modellerin siiziilmesi icin kullanilacak uygun uygun élciiyii secin. Varsayilan deger,
sabit R karekesidir.

Model Ongoriileri ve Model Belirtimleri Kaydediliyor

Sakla etiketi, model dngorilerini etkin veri kiimesi igcinde yeni degiskenler olarak saklamanizi ve model
belirtimlerini XML bigiminde bir dis dosyaya saklamanizi saglar.

Degiskenleri Kaydedin. Model 6ngoriilerini, gliven araliklarini ve yeniden boyutlarini etkin veri kiimesinde
yeni degiskenler olarak kaydedebilirsiniz. Her bagimli dizi kendi yeni degiskenleri kiimesine yiikselir ve
her yeni degisken, hem tahmin hem de tahmin dénemlerine iliskin degerleri icerir. Tahmin dénemi bagiml
degisken serilerinin uzunlugunun 6tesine gegiyorsa yeni durumlar eklenir. Her biri igin iliskili Kaydet

onay kutusunu isaretleyerek yeni degiskenleri kaydetmeyi segin. Varsayilan olarak, yeni degiskenler
kaydedilmez.

» Tahmini Degerler. Model tahmini degerleri.
« Alt Giiven Sinirlari. Tahmin edilen degerler igin daha diistik gliven sinirlari.
- Ust Giiven Sinirlari. Tahmin edilen degerler icin Uist giiven sinirlari.

- Giiriltii Artilari. Model rezidanlari. Bagimli degiskenin donistiirmeleri gergeklestirildiginde (6rnegin,
dogal glinlik), bunlar dontstirilen seriler icin kalan artilardir.

- Degisken Adi Oneki. Yeni degisken adlari igin kullanilacak 6nekleri belirtin ya da varsayilan dnekleri
birakin. Degisken adlar onek, iliskili bagimli degiskenin adi ve bir model taniticisi igerir. Degiskeni
adlandirma cakismalarini 6nlemek icin gerekirse degisken adi uzatilir. Onek, gecerli degisken adlarina
iliskin kurallara uygun olmalidir.

Model Dosyasini Disa Aktar. Tahmini tim modellere iliskin model belirtimleri, XML biciminde belirtilen
dosyaya aktarilir. Kaydedilen modeller, glincellenen tahminler' i edinmek icin kullanilabilir.
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« XML Dosyasi. Model belirtimleri, IBM SPSS uygulamalariyla birlikte kullanilabilecek bir XML dosyasina
kaydedilir.

« PMML Dosyasi. Model belirtimleri, IBM SPSS uygulamalari da iginde olmak lizere, PMML uyumlu
uygulamalarla birlikte kullanilabilecek bir PMML uyumlu XML dosyasina kaydedilir.

Secenekler

Secenekler etiketi, tahmin slresini ayarlamanizi, eksik degerlerin islenmesini belirlemenizi, giiven aralig
genisligini ayarlamanizi, model taniticilari icin 6zel bir 6nek belirlemenize ve otomatik ilintilendirmeler igin
gosterilen legs sayisini belirlemenize olanak tanir.

Tahmini D6nem. Tahmin dénemi her zaman, tahmin déneminin bitmesinden (modeli belirlemek igin
kullanilan vakalar kiimesi) sonra ilk vaka ile baslar ve etkin veri kiimesindeki ya da kullanici tarafindan
belirlenen bir tarihte son vakadan gecer. Varsayilan olarak, tahmin déneminin sonu etkin veri kiimesinin
son ornegidir, ancak Zamana ya da vaka araligina dayali' u secerek Vakalari Seg iletisim kutusundan
degistirilebilir.

- ilk vaka, etkin veri kiimesindeki son vaka ile ilgili tahmin déneminin sona ermesinden sonra.
Tahmin doneminin sonu etkin veri kiimesindeki son vakadan 6nce oldugunda ve son vakada tahminler
istiyorsaniz bu secenegi belirleyin. Bu secenek genellikle bir hollanda dénemine iliskin tahminleri
tretmek igin kullanilir ve model 6ngoriilerinin gergek degerlerin bir alt kiimesiyle karsilastirilmasina
olanak saglar.

« Belirlenen tarihle ilgili olarak tahmin doneminin sona ermesinden sonraki ilk vaka. Tahmin
déneminin sonunu agik bir sekilde belirtmek icin bu secenegi belirleyin. Bu segcenek genellikle gercek
serinin sonundan dtesindeki tahminleri Gretmek icin kullanilir. Tarih 1zgarasindaki tim hiicreler igin
deger girin.

Etkin veri kimesi i¢in herhangi bir tarih belirtimi tanimlanmadiysa, Tarih 1zgarasi tek stitun Gézlem' i
gosterir. Tahmin déneminin sonunu belirtmek icin, ilgili vakanin satir numarasini (Veri Diizenleyici 'de
goriintllendigi gibi) girin.

Tarih 1zgarasinda Déngii slitunu (varsa), etkin veri kiimesindeki CYCLE_ degiskeninin degerine basvurur.
Kullanici-Eksik Degerler. Bu segenekler, kullanici eksik degerlerinin islenmesini denetler.

- Gegersiz olarak davran. Kullanici-eksik degerler, sistem eksik degerleri gibi islem gordr.
« Gegcerli olarak davran. Kullanici eksik degerleri gecerli veri olarak ele alinir.

Eksik Deger ilkesi. Modelleme yordami sirasinda eksik degerlerin islenmesi (sistem eksik degerleri ve
gecersiz olarak islenen kullanici eksik degerleri igerir) igin agagidaki kurallar gecgerlidir:

- Tahmin dénemi icinde ortaya ¢ikan bagimli degisken degerleri eksik olan durumlar modele dahil edilir.
Eksik degerin belirli bir sekilde islenmesi tahmini yénteme baglidir.

« Bir bagimsiz degiskenin tahmin stiresi icinde degerleri eksik olmasi durumunda bir uyari yayinlanir.
Expert Modeler icin, bagimsiz degiskeni iceren modeller degisken olmadan tahmin edilir. Ozel ARIMA
icin, bagimsiz degiskeni iceren modeller tahmin edilmiyor.

 Herhangi bir bagimsiz degiskenin, tahmin siresi icinde eksik degerleri varsa, yordam bir uyari ve
tahminler ile mimkin oldugu kadar ileri bir sekilde devam eder.

Giiven Araligi Genisligi (%). Glvence araliklari, model tahminleri ve yeniden kalan otomatik
ilintilendirmeler icin hesaplanir. 100 'den kiiglik herhangi bir pozitif deger belirtebilirsiniz. Varsayilan
deger olarak %95 gliven araligi kullanilir.

Cikis 'daki Model Taniticilar1 Oneki. Degiskenler sekmesinde belirtilen bagimli her degisken ayri bir
tahmini modele yiikselir. Modeller, bir tamsayi sonekiyle birlikte dzellestirilebilir bir nekle birlikte
benzersiz adlarla ayirt edilir. Bir dnek girebilir ya da varsayilan Model' ten ayrilabilirsiniz.

ACF ve PACF Cikiminda Gosterilen En Fazla Lpag Sayisi. Tablolarda gosterilen maksimum lgs sayisini ve
otomatik ilintilendirme ve kismi otomatik ilintilendirmeyi planlayabilirsiniz.
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TSMODEL Komutu Ek Ozellikleri

Secimlerinizi bir sdzdizimi penceresine yapistirdiginizda ve sonugtaki TSMODEL komut sdzdizimini
diizenlediginizde, zaman serisi modellemenizi 6zellestirebilirsiniz. Komut s6zdizimi dili sunlari saglar:

« Verilerin mevsimsel dénemini (AUXILIARY altkomutundaki SEASONLENGTH anahtar s6zctigiiyle)
belirtin. Bu islem, etkin veri kiimesi i¢in gecerli siire (varsa) slireli yayinini gegersiz kilar.

« Ozel ARIMA ve aktarim islevi bilesenleri (ARIMA ve TRANSFERFUNCTION alt komutlari ile) icin art arda
olmayan lgs degerlerini belirtin. Ornegin, 1, 3 ve 6 numarali siparisler icin otomatik regressive lags
iceren 6zel bir ARIMA modeli ya da 2, 5 ve 8 numarali sipariglerin numaralandiricisi igeren bir aktarma
islevi belirtebilirsiniz.

« Time Series Modeler yordamlarindan ( MODEL altkomutuyla birlikte) tek bir calistirma icin birden ¢ok
modelleme belirtimi kiimesi (6rnegin, modelleme yontemi, ARIMA siparisleri, bagimsiz degiskenler vb.)
saglayin.

Tam sozdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Zaman Serisi Modellerini Uygula

Zaman Serisi Modelleri Uygula yordami, var olan zaman serisi modellerini bir dis dosyadan yiikler ve
bunlar etkin veri kiimesine uygular. Bu yordami kullanarak, modellerinizi yeniden olusturmadan, yeni ya
da dizeltilmis verilerin kullanilabilir oldugu seriye iliskin tahminleri elde edebilirsiniz. Modelleri, Time
Series Modeler yordami kullanilarak olusturulur.

Ornek. Bilyiik bir saticiya sahip bir stok ydneticisisin ve her 5.000 iiriiniin her birinden sorumlusun.

Expert Modeler Griiniind, her bir Griine iliskin satislarin Gi¢ ay icinde gelecege yonelik olarak tahmin

edilen modeller yaratmasini kullandiniz. Aylik glincellenen tahminler olusturmak icin kullanmak istediginiz
gercek satis verileri ile veri ambariniz her ay yenilenir. Zaman Serisi Modelleri Uygula yordami, 6zgiin
modelleri kullanarak bunu gerceklestirmenizi saglar ve yalnizca yeni verileri hesaba kayacak model
parametrelerini yeniden hesaplamaya olanak saglar.

Istatistikler. Iyiye uygun élciiler: sabit R-kare, R-kare (R 2), kok ortalama kare hatasi (RMSE), ortalama
mutlak hata (MAE), ortalama mutlak yiizde hatasi (MAPE), mutlak hata Ust siniri (MaxAE), mutlak
ylizde hatasi Ust sinir (MaxAPE), normallestirilmis Bayesian bilgi kriteri (BIC). Artiklar: otokorelasyon
fonksiyonu, kismi otokorelasyon fonksiyonu, Ljung-Box Q.

Cizimler. Tim modellerdeki dzet grafikleri: sabit Rkare, R-kare (R 2), kdk ortalama kare hatasi (RMSE),
ortalama mutlak hata (MAE), ortalama mutlak yiizde hatasi (MAPE), mutlak hata st siniri (MaxAE), mutlak
hata Ust siniri hatasi (MaxAPE), normallestirilmis Bayes bilgi kriteri (BIC); geri kalan otokorelasyonlarin
kutu gizimi ve kismi otomatik ilintilendirmeler. Tek tek modeller igin sonuglar: tahmin degerleri, uyum
degerleri, gozlenen degerler, list ve alt gliven sinirlari, yeniden boyutlandirma otomatik ilintilendirmeler ve
kismi otomatik ilintilendirmeler.

Zaman Serisi Modelleri Veri ile ilgili Onemli Noktalar
Veri. Modellerin uygulanacag degiskenler (bagimli ve bagimsiz) sayisal olmalidir.

Varsayimlar. Modeller, etkin veri kiimesindeki degiskenlere, modelde belirtilen degiskenlerle ayni adlara
uygulanmaktadir. Bu tiir tiim degiskenler zaman dizisi olarak iglenir; yani, her bir vaka bir zaman noktasini,
art arda gelen vakalari siirekli zaman araligiyla ayrilmis olarak gosterir.

« Tahminler. Bagimsiz (6nyiikleyici) degiskenleri olan modelleri kullanarak tahminler iretmek icin, etkin
veri kiimesi, tahmin donemindeki tiim vakalar icin bu degiskenlerin degerlerini icermelidir. Model
parametreleri yeniden tahmin ediliyorsa, bagimsiz degiskenler, tahmin doneminde herhangi bir eksik
deger icermemelidir.

Tarihler Tanimlanmasi

Zaman Dizisi Modelleri Uygula yordami, etkin veri kiimesinin herhangi biri varsa, uygulanacak modellerin
siireli yayinina uygun bir slire (varsa) olmasini gerektirir. Modeli olusturma icin kullanilan ayni veri
kiimesini (belki de yeni ya da degistirilmis verilerle) kullanarak tahmin etseniz, bu kosul karsilanacaktir.
Etkin veri kiimesi icin herhangi bir siireli yayin yoksa, bir tane olusturmak icin Tarihleri Tanimla
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iletisim kutusunda gezinmeniz igin size firsat taninacaktir. Ancak, modeller sureli bir siire belirtilmeden
olusturulduysa, etkin veri kiimesi de bir slire kullanilmadan olusturulmalidir.

Modelleri Uygulamak Igin
1. Menlilerden sunlari segin:

Coziimle > Forecasting > Geleneksel Modelleri Uygula ...

2. Bir model dosyasina iliskin dosya belirtimini girin ya da Goz At diigmesini tiklatin ve bir model dosyasi
secin (model dosyalari Time Series Modeler yordamiyla olusturulur).

Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:

« Model parametrelerini, etkin veri kiimesindeki verileri kullanarak yeniden tahmin edin. Tahminler,
yeniden hesaplanan parametreler kullanilarak olusturulur.

« Ongoriileri, giiven araliklarini ve giiriilti artislarini kaydedin.

« Yeniden tahmin edilen modelleri XML biciminde kaydedin.

Model Degistirgeleri ve Sigdirma Olgiimlerinin lyiligi

Model dosyasindan yiikleme. Tahminler, bu parametreleri yeniden tahmin etmeden model dosyasindan
model parametreleri kullanilarak Gretilir. Ciktida goérlintiilenen ve modellere siizgeg¢ uygulama (en iyi ya da
en kot uyum) icin kullanilan uygun 6lcller, model dosyasindan alinir ve her bir model gelistirildiginde (ya
da son glincellendiginde) kullanilan verileri yansitir. Bu segenekle, tahminler, etkin veri kiimesinde bagimli
ya da bagimsiz degiskenler icin gegmis verileri dikkate almalidir. Gegmis verilerinin tahminleri etkilemesini
istiyorsaniz, Verilerden yeniden tahmin et secenegini tercih etmelisiniz. Ayrica, tahminler, tahmin
donemindeki bagimli serilerin hesap degerlerini dikkate almazlar; ancak bunlar, tahmin dénemindeki
bagimsiz degiskenlerin hesap degerlerini ele alir. Bagimli serinin daha fazla gegerli degeriniz varsa

ve bunlarin tahminlere dahil edilmelerini istiyorsaniz, bu degerleri dahil etmek igin tahmin siresini
ayarlayarak yeniden tahmin etmek gerekir.

Verilerden yeniden tahmin et. Model parametreleri, etkin veri kiimesindeki veriler kullanilarak yeniden
hesaplanir. Model parametrelerinin yeniden hesaplanmasi model yapisi lizerinde bir etkisi olmaz. Ornegin,
ARIMA (1.0, 1) modeli dyle kalacak, ancak otomatik regressif ve hareketli ortalama parametreleri yeniden
hesaplanacak. Yeniden tahmin, yeni aykiri degerleri algilamayla sonuglanmaz. Varsa, aykiri degerler her
zaman model dosyasindan alinir.

« Tahmin Donemi. Tahmin donemi, model parametrelerini yeniden hesaplamak icin kullanilan vakalar
kiimesini tanimlar. Varsayilan deger olarak, tahmin dénemi, etkin veri kimesindeki tim vakalari igerir.
Tahmin dénemini ayarlamak icin, Vakalari Seg iletisim kutusunda Zamana ya da vaka araligina dayali
segenegini belirleyin. Kullanilabilir verilere bagli olarak, yordam tarafindan kullanilan tahmin dénemi
modele gore degisiklik gosterebilir ve bu nedenle goriintiilenen degerden farkli olabilir. Belirli bir
model igin, gercek tahmin dénemi, belirtilen tahmin déneminin basinda ya da sonunda meydana gelen,
modelden bagimli degiskenden olusan bitisik eksik degerleri ortadan kaldirdiktan sonra kalan dénemdir.

Tahmin D6nemi

Her model icin tahmin dénemi her zaman, tahmin siiresinin bitmesinden sonraki ilk vakayla baslar ve
etkin veri kiimesindeki ya da kullanici tarafindan belirlenen bir tarihte son vakadan gecer. Parametreler
yeniden tahmin edilmezse (varsayilan deger budur), her model igin tahmin dénemi, model gelistirildiginde
(ya da son glincellendiginde) kullanilan vakalar kiimesidir.

. ilk vaka, etkin veri kiimesindeki son vaka ile ilgili tahmin doneminin sona ermesinden sonra.
Tahmin doneminin sonu etkin veri kiimesindeki son vakadan 6nce oldugunda ve son vakada tahminler
istiyorsaniz bu segenegi belirleyin.

« Belirlenen tarihle ilgili olarak tahmin doneminin sona ermesinden sonraki ilk vaka. Tahmin
doéneminin sonunu aglik bir sekilde belirtmek icin bu segenegi belirleyin. Tarih 1zgarasindaki tim hiicreler
icin deger girin.

Etkin veri kiimesi icin herhangi bir tarih belirtimi tanimlanmadiysa, Tarih 1zgarasi tek stitun Gézlem' i
gosterir. Tahmin déneminin sonunu belirtmek igin, ilgili vakanin satir numarasini (Veri Diizenleyici 'de
gorlintlilendigi gibi) girin.
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Tarih 1zgarasinda Déngii situnu (varsa), etkin veri kiimesindeki CYCLE_ degiskeninin degerine basvurur.

Cikis

Kullanilabilir ¢iktl, tek tek modellere iliskin sonuclarin yani sira tim modellerin sonuclarini da icerir. Tek
tek modellere iliskin sonuglar, kullanici tarafindan belirlenen dlciitlere gore en iyi ya da en fakir modellerle
sinirlandirilabilir.

istatistikler ve Tahmin Tablolari

Statistics etiketi, model sigan istatistiklerinin, model parametrelerinin, otomatik ilintilendirme islevlerinin
ve tahminlerin gizelgelerini goriintiilemeye iliskin secenekler saglar. Model parametreleri yeniden

tahmin edilmedikce (Modeller sekmesindeVerilerden yeniden tahmin et ), uygun 6l¢limlerin, Ljung-Box
degerlerinin ve model parametrelerinin degerleri model dosyalarindan ve her model gelistirildiginde (ya
da son gilincellendiginde kullanilan verileri) yansitir. Daha fazla bilgi her zaman model dosyasindan alinir.

Goriintiileme 6l¢iimlerini, Ljung-Box istatistigini ve modele gore aykiri sayisini goriintiiler. Secilen
uygun olgtimleri, Ljung-Box degerini ve her modele iliskin aykiri deger sayisini iceren bir tabloyu
gorilintlilemek igin bu secenegi isaretleyin (isaretleyin).

Olciileri Sigdir. Her model icin uygun dlgiileri iceren cizelgeye eklemek icin asagidakilerden birini ya da
birkacini secebilirsiniz:

« Sabit R-kare

* R-kare

« Kok ortalama kare hatasi

« Ortalama mutlak ylizde hatasi

« Ortalama mutlak hata

« Mutlak ylizde hatasi Uist siniri

« Mutlak hata Ust siniri

« Normallestirilmis BIC

Modellerin karsilastinllmasi icin Istatistikler. Bu secenek grubu, tiim modeller arasinda istatistik iceren

tablolarin gorintiilenmesini denetler. Her secenek ayri bir cizelge olusturur. Asagidaki seceneklerden
birini ya da birkagini segebilirsiniz:

- iyilik tannisi. istege bagli Rkare, Rkare, kok ortalama kare hatasi, ortalama mutlak hata, mutlak hata,
maksimum mutlak yiizde hatasi, mutlak hata (ist siniri ve normallestirilmis Bayes Bilgi Olciitii icin 6zet
istatistikleri ve ylizdelik cizelgesi.

« Edudual otomatik ilintilendirme islevi (ACF). Tim tahmini modeller arasinda yeniden boyutlarin
otomatik ilintilendirme igin 6zet istatistikleri ve ylizdelikler tablosu. Bu tablo, yalnizca model
parametreleri yeniden tahmin ediliyorsa kullanilabilir (Modeller sekmesindekiVerilerden yeniden
tahmin et).

« Kismi kismi otomatik ilintilendirme islevi (PACF). Tim tahmin edilen modellerin genelinde yeniden
boyutlarin kismi otomatik ilintilendirme icin 6zet istatistikleri ve ylzdelikler tablosu. Bu tablo, yalnizca
model parametreleri yeniden tahmin ediliyorsa kullanilabilir (Modeller sekmesindekiVerilerden yeniden
tahmin et).

Tek Tek Modellere iliskin istatistikler. Bu secenek grubu, her model icin ayrintili bilgi iceren tablolarin
gorintilenmesini denetler. Her secenek ayri bir gizelge olusturur. Asagidaki segeneklerden birini ya da
birkacini secebilirsiniz:

« Degistirge tahminleri. Her model igin bir parametre tahminleri tablosu goriintiler. Ayri tablolar, Gstel
yumusama ve ARIMA modelleri igin goruntilenir. Aykiri degerler varsa, bunlar igin parametre tahminleri
de ayri bir tabloda gériintilenir.

« Edudual otomatik ilintilendirme iglevi (ACF). Her tahmin edilen model icin gecikmis olarak otomatik
ilintilendirme tablosu goriintiler. Tablo, otomatik ilintilendirme icin gliven araliklarini icerir. Bu tablo,
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yalnizca model parametreleri yeniden tahmin ediliyorsa kullanilabilir (Modeller sekmesindekiVerilerden
yeniden tahmin et).

« Kismi kismi otomatik ilintilendirme iglevi (PACF). Her tahmin edilen model icin gecikmis kismi
otomatik ilintilendirme tablosunu goriintiiler. Tablo, kismi otomatik ilintilendirme icin gliven araliklarini
icerir. Bu tablo, yalnizca model parametreleri yeniden tahmin ediliyorsa kullanilabilir (Modeller
sekmesindekiVerilerden yeniden tahmin et ).

Tahminleri goriintiileyin. Her model igin bir model tahminleri ve gliven araliklarini gériintiler.

Cizimler

Grafikler sekmesi, model sigan istatistiklerin, otomatik ilintilendirme islevlerinin ve seri degerlerinin
(tahminler dahil) gorlintiilenmesine iliskin secenekler saglar.

Modelleri Karsilastirma Grafikleri

Bu secenek grubu, tiim modeller arasinda istatistik iceren grafiklerin gorlintlilenmesini denetler.

Model parametreleri yeniden tahmin edilmedikce (Modeller sekmesindekiVerilerden yeniden tahmin
et ), goriintllenen degerler model dosyasindan alinanlar ve her model gelistirildiginde (ya da son
glincellestirildiginde) kullanilan verileri yansitir. Ayrica, otomatik ilintilendirme grafikleri yalnizca model
parametreleri yeniden tahmin ediliyorsa kullanilabilir. Her secenek ayri bir gizim olusturur. Asagidaki
seceneklerden birini ya da birkagini segebilirsiniz:

« Sabit R-kare

e R-kare

- Kok ortalama kare hatasi

« Ortalama mutlak ylizde hatasi

 Ortalama mutlak hata

« Mutlak ylizde hatasi st siniri

« Mutlak hata Gst siniri

« Normallestirilmis BIC

« Yeniden boyutlandirma otomatik ilintilendirme islevi (ACF)
« Kismi otomatik ilintilendirme islevi (PACF)

Tekli Modeller icin Pts

Seriler. Her model icin tahmin edilen degerlerin grafilerini edinmek icin bu secenegi isaretleyin
(isaretleyin). Gozlemlenen degerler, uyum degerleri, uyum degerleri icin gliven araliklari ve otomatik
ilintilendirmeler yalnizca model parametreleri yeniden tahmin ediliyorsa (Modeller sekmesindeVerilerden
yeniden tahmin et ) kullanilabilir. Cizmeye dahil etmek icin asagidakilerden birini ya da birkagini
secebilirsiniz:

« Gozlemlenen degerler. Bagimli serinin gozlenen degerleri.

- Tahminler. Tahmin dénemi icin model tahmini degerleri.

« Degerleri sigdir. Tahmin dénemi icin model tahmini degerleri.

« Tahminler icin giiven araliklari. Tahmin dénemi icin giiven araliklari.

« Sigan degerlere iliskin giiven araliklari. Tahmin dénemi icin gliven araliklari.

Edudual otomatik ilintilendirme islevi (ACF). Her bir tahmin edilen model icin yeniden boyutlandirma
otomatik ilintilendirme ¢izimi gorlintiler.

Kismi kismi otomatik ilintilendirme islevi (PACF). Her bir tahmini model icin bir arta kalan kismi
otomatik ilintilendirme ¢izimi gorlintiler.

Cikisi En Iyi ya da Pootond-Fting Modelleri ile Sinirlandirma

Gikis Stizgeci sekmesi, sekmeli ve grafik cikisini bir model alt kiimesine kisitlama segenekleri saglar.
Giktiy1 en uygun ve/veya en diistik uygun modellere uygun olgiitlere gére sinirlamayi secgebilirsiniz.
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Varsayilan olarak, tim modeller cikisa dahil edilir. Model parametreleri yeniden tahmin edilmedikce
(Modeller sekmesindekiVerilerden yeniden tahmin ), modellere slizge¢ uygulamak icin kullanilan uygun
Olcllerin degerleri model dosyasindan alinanlar ve her model gelistirildiginde kullanilan verileri yansitir
(ya da son gilincellendiginde).

En uygun modeller. Cikisa en uygun modelleri eklemek igin bu secenegi isaretleyin (isaretleyin). Bir
iyilik 6lgusu secin ve icerilecek modellerin sayisini belirtin. Bu segenegin belirlenmesi, en diistik uygun
modellerin de secilmesini 6nlemektedir. Bu durumda, ¢iktinin, en uygun modellerin yani sira en uygun
modellerden olusacag bir sonug ortaya gikti.

« Sabit model sayisi. n en uygun modeller igin sonuglarin gériintiilendigini belirtir. Sayi, toplam model
sayisini astrysa, tim modeller goriintilenir.

« Toplam model sayilarinin yiizdesi. Sonuclarin, tim modeller genelinde en yiiksek ylizde n ' lik
degerleri olan modeller icin goriintilendigini belirtir.

En fakir kesim modelleri. Cikisa en fakir modelleri eklemek icin bu secenegi isaretleyin (isaretleyin).

Bir iyilik 6lclsu secin ve icerilecek modellerin sayisini belirtin. Bu segenegin belirlenmesi, en uygun
modellerin de secilmesini nlemez. Bu durumda, cikis en uygun modellerden ve en az uygun modellerden
olusacaktir.

- Sabit model sayisi. n ' in en yoksul kesim modelleri igin sonuglarin gériintiilendigini belirtir. Sayi,
toplam model sayisini astiysa, tim modeller gériintilenir.

- Toplam model sayilarinin yiizdesi. Sonuclarin, tim modeller genelinde alt n ' te yer alan iyilik sigasina
sahip modeller igin gérintilendigini belirtir.

Lyilik Olciiniin 1yisi. Modellerin siiziilmesi icin kullanilacak uygun uygun élciiyii secin. Varsayilan deger,
sabit Rkare 'dir.

Model Ongoriileri ve Model Belirtimleri Kaydediliyor

Sakla etiketi, model dngorilerini etkin veri kiimesi icinde yeni degiskenler olarak saklamanizi ve model
belirtimlerini XML bigiminde bir dis dosyaya saklamanizi saglar.

Degiskenleri Kaydedin. Model 6ngoriilerini, gliven araliklarini ve yeniden boyutlarini etkin veri kiimesinde
yeni degiskenler olarak kaydedebilirsiniz. Her model kendi yeni degiskenlerine yiikselir. Tahmin dénemi,
modelle iligkili bagimli degisken serilerinin uzunlugunun étesine geciyorsa, yeni durumlar eklenir.

Model parametreleri yeniden tahmin edilmedikce (Modeller sekmesindekiVerilerden yeniden tahmin

et ), tahmin edilen degerler ve gliven sinirlari yalnizca tahmin dénemi i¢in olusturulur. Her biri igin

iliskili Kaydet onay kutusunu isaretleyerek yeni degiskenleri kaydetmeyi secin. Varsayilan olarak, yeni
degiskenler kaydedilmez.

» Tahmini Degerler. Model tahmini degerleri.
« Alt Giiven Sinirlari. Tahmin edilen degerler icin daha diistik gliven sinirlari.

« Ust Giiven Sinirlari. Tahmin edilen degerler icin Ust glven sinirlari.

« Giiriiltii Artilari. Model rezidanlari. Bagimli degiskenin donistirmeleri gergeklestirildiginde (6rnegin,
dogal giinliik), bunlar dondstirilen seriler icin kalan artilardir. Bu segenek yalnizca model parametreleri
yeniden tahmin ediliyorsa kullanilabilir (Modeller sekmesindekiVerilerden yeniden tahmin et ).

- Degisken Adi Oneki. Yeni degisken adlari igin kullanilacak 6nekleri belirtin ya da varsayilan dnekleri
birakin. Degisken adlar dnek, iliskili bagimli degiskenin adi ve bir model taniticisi icerir. Degiskeni
adlandirma cakismalarini 6nlemek icin gerekirse degisken adi uzatilir. Onek, gecerli degisken adlarina
iliskin kurallara uygun olmalidir.

Yeniden tahmin edilen parametreleri ve uygun istatistikleri icerenModel Dosyasini Disa Aktar Model
belirtimleri, belirtilen dosyaya XML biciminde disa aktarilir. Bu secenek yalnizca model parametreleri
yeniden tahmin ediliyorsa kullanilabilir (Modeller sekmesindekiVerilerden yeniden tahmin et ).

« XML Dosyasi. Model belirtimleri, IBM SPSS uygulamalari ile kullanilabilecek bir XML dosyasina
kaydedilir.

« PMML Dosyasi. Model belirtimleri, IBM SPSS uygulamalari da dahil olmak Gzere, PMML uyumlu
uygulamalarla kullanilabilecek bir PMML uyumlu XML dosyasina kaydedilir.
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Secenekler

Secenekler etiketi, eksik degerlerin islenmesini belirlemenizi, gliven araligi genisligini ayarlamanizi ve
otomatik ilintilendirmeler icin gosterilen pagavralarin sayisini belirlemenizi saglar.

Kullanici-Eksik Degerler. Bu segenekler, kullanici eksik degerlerinin islenmesini denetler.

- Gecgersiz olarak davran. Kullanici-eksik degerler, sistem eksik degerleri gibi islem gorir.
« Gegcerli olarak davran. Kullanici eksik degerleri gecerli veri olarak ele alinir.

Eksik Deger ilkesi. Asagidaki kurallar eksik degerlerin islenmesi icin gecerlidir (sistem eksik degerleri ve
gecersiz olarak islenen kullanici eksik degerleri icerir):

« Tahmin dénemi icinde ortaya cikan bagimli degisken degerleri eksik olan durumlar modele dabhil edilir.
Eksik degerin belirli bir sekilde islenmesi tahmini yénteme baglidir.

- ARIMA modelleri igin, tahmin siiresi icinde bir karsilastirma belirtimin eksik degerleri varsa bir uyari
yayinlanir. Karsilastirma belirtisini iceren modeller yeniden tahmin edilmiyor.

« Herhangi bir bagimsiz degiskenin, tahmin siiresi icinde eksik degerleri varsa, yordam bir uyari ve
tahminler ile mimkin oldugu kadar ileri bir sekilde devam eder.

Giiven Araligi Genisligi (%). Glivence araliklari, model tahminleri ve yeniden kalan otomatik
ilintilendirmeler igin hesaplanir. 100 'den kiiglik herhangi bir pozitif deger belirtebilirsiniz. Varsayilan
deger olarak %95 glven araligi kullanilir.

ACF ve PACF Cikiminda Gdsterilen En Fazla Lpag Sayisi. Tablolarda gosterilen maksimum lgs sayisini
ve otomatik ilintilendirme ve kismi otomatik ilintilendirmeyi planlayabilirsiniz. Bu secenek yalnizca model
parametreleri yeniden tahmin ediliyorsa kullanilabilir (Modeller sekmesindekiVerilerden yeniden tahmin
et).

TSAPSAL Komut Ek Ozellikleri

Additional features are available if you paste your selections into a syntax window and edit the resulting
TSAPPLY command syntax. Komut s6zdizimi dili sunlari saglar:

« Bir model dosyasindaki modellerin yalnizca bir alt kiimesinin etkin veri kiimesine uygulandigini (MODEL
altkomutundaki DROP ve KEEP anahtar sozciikleriyle) belirtin.

+ Modelleri iki ya da daha fazla model dosyasindan verilerinize uygulayin (MODEL altkomutunu
kullanarak). Ornegin, bir model dosyasi, birim satiglarini temsil eden seriler icin modeller icerebilir ve
baska bir model de geliri temsil eden seri modelleri icerebilir.

Tam s6zdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Mevsimsel Ayristirma

Mevsimsel Ayristirma yordami bir seriyi mevsimsel bir bilesene, birlesik bir egilim ve ¢evrim bilesenine
ve bir "hata" bilesenine dénustirmektedir. Prosedir, "Nifus Sayimi Yonteminin bir uygulamasidir." "Orani
hareket eden ortalama yontem" olarak da bilinir.

Ornek. Bir bilim adami, belirli bir hava istasyonundaki ozon seviyesinin aylik lciimlerini analiz etmek
ister. Amag, verilerde herhangi bir egilimin olup olmadigini belirlemesidir. Herhangi bir gercek egilimi
ortaya cikarmak icin, bilim adaminda mevsimsel etkilerin varyasyonlarini ilk kez hesaba katan bilim adami
var. Mevsimsel Ayristirma yordami, sistematik mevsimsel varyasyonlarin kaldirilmasina neden olabilir.
Daha sonra, egilim analizi mevsimsel olarak ayarlanmis bir seride gerceklestirilir.

Istatistikler. Mevsimsel etkenler kiimesi.
Mevsimsel Ayristirma Verilerine Dikkat Edilecek Noktalar
Veri. Degiskenler sayisal olmalidir.

Varsayimlar. Degiskenlerin gomull eksik veri icermemesi gerekir. En az bir donemsel tarih bileseni
tanimlanmalidir.
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Mevsimsel Faktorlerin Tahmin Ediliyor
1. Menlilerden sunlari segin:

Coziimle > Tahmin > Mevsimsel Ayristirma ...

2. Kullanilabilecek listeden bir ya da daha ¢ok degisken secin ve bunlari Degisken (ler) listesine tasiyin.
Listenin yalnizca sayisal degiskenler icerdigine dikkat edin.

Model Tipi. Mevsimsel Ayristirma yordami, mevsimsel faktorleri modellemek igin iki farkli yaklasim sunar:
Garpma ya da katkili.

e Carpma durumu. Mevsimsel bilesen, mevsimsel olarak ayarlanan serinin 6zglin serinin getirisiyle
carpilarak gogaldigi bir etkendir. Sonug olarak, serinin genel diizeyiyle orantili mevsimsel bilesenler.
Mevsimsel varyasyona sahip olmayan gézlemlerde 1 'in mevsimsel bir bileseni vardir.

 Eklemeli. Mevsimsel ayarlamalar, gozlemlenen degerleri elde etmek icin mevsimsel olarak ayarlanmis
seriye eklenir. Bu ayarlama, mevsimsel bilesen tarafindan "maskeli" olabilecek diger ilgi dzelliklerine
bakmak icin bir seriden mevsimsel etkiyi kaldirma girisiminde bulunur. Etki alaninda, serinin genel
diizeyine bagli olmayan mevsimsel bilesenler. Mevsimsel varyasyona sahip olmayan gozlemler,
mevsimsel bir bilesene sahiptir.

Hareketli Ortalama Agirligi. Hareketli Ortalama Agirlik secenekleri, hareketli ortalamalari hesaplarken
serinin nasil davranacagini belirtmenize olanak tanir. Bu segenekler yalnizca serinin siireli yayin degeri bile
varsa kullanilabilir. Eger siireli yayin tek saylysa, tim noktalar esit olarak agirliklidir.

« Tiim puanlar esittir. Moving ortalamalari, bir stre diline esit ve tiim puan agirlikli olarak esit olarak
hesaplanir. Bu yéntem her zaman, stireli yayin tek sayilsa kullanilir.

- .5 ile agirlikli u¢ nokta sayist. Serilerin ortalamalari bile sireli siireli olarak, bir stire diline esit ve 0.5ile
agirlikli olarak, sireli ug noktalariyla esit olarak hesaplanir.

Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:

« Yeni degiskenlerin nasil saklanacagini belirtmek i¢in Sakla digmesini tiklatin.

Mevsimsel Ayristirma Saklama

Degiskenler Olusturun. Yeni degiskenlerin nasil davranacagini segmenize olanak tanir.

« Dosyaya ekle. Mevsimsel Ayristirma tarafindan olusturulan yeni dizi, etkin veri kiimetintizde diizenli
degiskenler olarak kaydedilir. Degisken adlari, Gg harflik bir 6nekle, alt cizgiden ve bir sayidan
olusturulur.

« Var olanit degistir. Mevsimsel Ayristirma tarafindan yaratilan yeni seriler, etkin veri kiimeiniizde
gecici degiskenler olarak kaydedilir. Ayni zamanda, Forecasting yordamlariyla yaratilan var olan gegici
degiskenler atilir. Degisken adlari li¢ harften olusan bir 6nekle, bir pound isaretinden (#) ve bir sayidan
olusturulur.

« Yaratma. Yeni seriler etkin veri kiimesine eklenmez.
Yeni Degisken Adlari

Mevsimsel Ayristirma yordami, belirtilen her seri igin asagidaki ti¢ harfle birlikte dort yeni degisken (seri)
yaratir:

SAF. Mevsimsel ayarlama etkenleri. Bu degerler, dizinin diizeyi tizerindeki her donemin etkisini gésterir.

SAS. Seasonally ayarlanmis seriler. Bunlar, bir serinin mevsimsel varyasyonlarini kaldirdiktan sonra elde
edilen degerlerdir.

STC. Egimli egilim dénglisi bilesenleri. Bu degerler, seride bulunan egilim ve donglisel davranisi gdsterir.

ERR. Residual ya da "error" degerleri. Mevsimsel, egilim ve dongl bilesenlerinden sonra kalan degerler
seriden ¢ikarilmistir.

SEASON Command Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili, asagidaki 6zellikleri de saglar:

Bolim 1. Tahmin 19



« Tarihleri Tanimla yordamindan saglanan alternatiflerden birini segcmek yerine, SEASON komutu icinde
herhangi bir siireli degeri belirtin.

Tam sozdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Spektral Komplolar

Spektral Komplolar yordami, zaman serisindeki diizenli davranigi tanimlamak icin kullanilir. Bir zaman
noktasindan digerine varyasyonu analiz etmek yerine, serinin ¢esitlemesini bir biitiin olarak farkli
frekanslarin periyodik bilesenleri haline getirmektedir. Pirlizsiiz seri, dislk frekanslarda daha gicla
periyodik bilesenlere sahiptir; rastgele varyasyon ("beyaz giirlilt(i") bilesen glicinii tiim frekanslar
Gzerinden yayilir.

Eksik verileri iceren seriler bu yordamla ¢éziimlenemez.

Ornek. Yeni evlerin insa edilmekte oldugu oran, ekonominin durumu agisindan énemli bir barometre.
Konutlara yonelik veriler tipik olarak giiclii bir mevsimsel bilesen sergiler. Ancak, analistlerin mevcut
rakamlari degerlendirirken farkinda olmasi gereken verilerde daha uzun déngiler var mi?

Istatistikler. Siniis ve kosiniis déniisiimleri, periodogram degeri ve her siklik ya da dénem bileseni icin
spektral yogunluk tahmini. Bivariate analizi segildiginde: cross-periodogramin gercek ve hayali pargalari,
kospektral yogunlugu, quadrature spektrumu, her bir frekans veya dénem bileseni igin faz spektrumu ve
faz spektrumu.

Cizimler. Birivariate ve bivariate analizleri icin: periodogram ve spektral yogunluk. Bivariate analizleri igin:
squared tutarlilik, quadrature spectrum, cross amplitude, cospektral yogunlugu, faz spektrumu ve kazang.

Spektral Komplolar Verileri Dikkate Alinmasi
Veri. Degiskenler sayisal olmalidir.

Varsayimlar. Degiskenlerin gomiilli eksik veri icermemesi gerekir. Analiz edilecek zaman serisi sabit
olmali ve sifirin disinda herhangi bir ortalama seriden ¢ikarilmalidir.

« Stationary(sabit). Bir ARIMA modeline uymaniz gereken zaman dizisiyle karsilanmasi gereken bir kosul.
Salt MA serisi sabit olacaktir; ancak AR ve ARMA serisi olmayabilirler. Sabit bir seri, zaman iginde sabit
bir ortalama ve sabit bir varyansa sahiptir.

Spectral Analysis elde etme
1. Menilerden sunlari segin:

Analiz > Zaman Dizileri > Spectral Analysis ...

2. Kullanilabilecek listeden bir ya da daha ¢cok degisken secin ve bunlari Degisken (ler) listesine tasiyin.
Listenin yalnizca sayisal degiskenler icerdigine dikkat edin.

3. Spektral yogunluk tahmini elde etmek icin periodogramin nasil yumusatilacagini segmek igin Spectral
Window segeneklerinden birini secin. Kullanilabilir diizleme secenekleri Tukey-Haming, Tukey, Parzen,
Bartlett, Daniell (Unit) ve None (Yok) olur.

 Tukey-Haming. Agirliklar Wk = .54Dp(2 pi fk) + .23Dp (2 pi fk + pi/p) + .23Dp (2 pi fk-pi/p), k = O igin, ...,

p, burada p, araligin yarisinin tamsayi kismi, Dp ise siparis p ' nin Dirichlet ¢cekirdegidir.

» Tukey. Agirliklar Wk = 0.5Dp(2 pi fk) + 0.25Dp (2 pi fk + pi/p) + 0.25Dp(2 pi fk-pi/p), k = 0 igin, ..., p,

burada p, araligin yarisinin tamsayi kismi, Dp ise siparis p ' nin Dirichlet gekirdegidir.

« Parzen. Agirliklar Wk = 1/p(2 + cos (2 pi fk)) (F [p/2] (2 pi fk)) * *2, k= 0 icin, ... p, burada p, yarigin

yarisinin tamsayi kismi, F [p/2] ise p/2siparisindeki Fejer cekirdegidir.

« Bartlett. Pencerenin (ist yarisinin agirliklarinin Wk = Fp (2*pi*fk) olarak hesaplandigi bir spektral
pencerenin sekli, k = 0 igin, ... p, burada p, araligin yarisinin tamsayi kismi, Fp ise siparis P ' nin Fejer
cekirdegidir. Alttaki yari, tst yariyla simetrik.

 Daniell (Birim). Agirliklarin timi 1 'e esit olan bir spektral pencere sekli.
« Yok. Daha diizglin bir sey yok. Bu secenek seciliyse, spektral yogunluk tahmini, periodogram ile aynidir.
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Kapsam. Eslestirme islemi gerceklestirildigi ardisik degerler araligl. Genel olarak tek bir tamsayi kullanilir.
Daha biiylk yayilma grafigi, spektral yogunluk gizimini daha kiiglik bir alana yayilir.

Bilgi merkezi degiskenleri. Seriyi hesaplamadan 6nce seriyi O 'a kadar olacak sekilde ayarlar ve diziyle
iliskili olabilecek btk terimi ortadan kaldirir.

Bivariate analizi-her biri icin ilk degisken. Iki ya da daha fazla degisken sectiyseniz, bivariate spektral
analizler istemek icin bu segenegi belirleyebilirsiniz.

« Degisken (ler) deki ilk degisken bagimsiz degisken olarak ele alinir ve kalan tiim degiskenler bagimli
degiskenler olarak ele alinir.

« Her bir seri, ilk olarak adlandirilan diger dizilerden bagimsiz olarak ilk seriyle analiz edilir. Her bir seriye
iliskin tek degiskenlik analizleri de gerceklestirilir.

Cizim. Periodogram ve spektral yogunlugu, hem univariate, hem de bivariate analizleri igin kullanilabilir.
Diger tim secenekler yalnizca bivariate ¢dziimlemeleri igin kullanilabilir.

* Periodogram. Siklik ya da doneme gore, spektral amplitude (logaritmik 6lgcekte gizilmis) grafigi kaldirin.
Diisiik frekansli varyasyon pliriizsiiz bir seriyi karakterize eder. Varyasyon tiim frekanslarda esit olarak
yayildi, "beyaz giirtlti" anlamina geliyor.

« Squared tutarlilik. iki serinin kazanglarinin Griind.

« Dérttiir spektrumu. iki zaman serisinin faz disi siklik bilesenlerinin korelasyon él¢iisiiniin élciisi olan
capraz periodogramin hayali pargasi. Bilesenler, pi/2 radyan tarafindan asamadan ¢ikti.

« Capraz amplitume. Kare kospektral yogunlugu ve kare kare spektrumu toplamin karekoka.
 Spektral yogunluk. Diizensiz varyasyonu kaldirmak i¢in yumusamis periodogram.

« Kospektral yogunluk. ki zaman serisinin faz ici siklik bilesenlerinin korelasyon élciisiiniin &lciisii olan
gapraz periodogramin gercek bolim.

« Asama spektrumu. Bir serinin her bir siklik bileseninin birbirine yonlendirdigi ya da diger bir puana sahip
oldugu 6lcimiin olclsda.

« Kazang. Dizilerden biri igin spektral yogunluk ile capraz kuvvetlendirmeyi bélmenin tirnak isareti. ki
serinin her birinin kendi kazang degeri vardir.

Stkliga gére. Tim cizimler, siklik O (sabit ya da ortalama terim) ile siklik 0.5 (iki gézlemin déngiisi siiresi)
arasinda degisen sikliga gore Uretilir.

Déneme gdre. Tim grafikler, 2 (iki gézlemin donglsu siiresi) ile yapilan gozlemlerin sayisina esit bir
doéneme (sabit ya da ortalama terim) kadar cesitli bir doneme gore (retilir. Nokta, logaritmik bir lcekte
gorlntllenir.

SPECTRA Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili, asagidaki 6zellikleri de saglar:

- Hesaplanan spektral analiz degiskenlerini daha sonra kullanmak (izere etkin veri kiimesine kaydedin.
 Spectral penceresi igin 6zel agirliklar belirtin.

« Her iki frekans ve déneme gore cizik Uretir.

« Cizimde gosterilen her degerin eksiksiz bir listesini yazdirir.

Tam sozdizimi bilgileri icin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Zamansal Nedensel Modeller

Zamansal nedensel modelleme, zaman serisi verilerindeki temel nedensel iliskileri kesfetmeye calisir.
Zamansal nedensel modellemede, bir hedef serisi kiimesi ve bu hedeflere bir aday giris kiimesi
belirtiyorsunuz. Bu yordam, her hedef icin otomatik regressive bir zaman serisi modeli olusturur ve
yalnizca hedefle nedensel bir iliskiye sahip olan girisleri icerir. Bu yaklasim, bir hedef seriye iligkin
karsilastirma belirtimlerini agik bir sekilde belirtmeniz gereken geleneksel zaman serisi modellemesinden
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farklidir. Zamansal nedensel modellemeden bu yana, genellikle birden ¢ok ilgili zaman serisi igin modeller
olusturulmasi s6z konusu oldugunda, sonug bir model sistemiolarak adlandirilir.

Zamansal nedensel modelleme baglaminda, nedensel terimi Granger nedenselligi ifade eder. X ve Y ' nin
gecmis degerleri, Y igin daha iyi bir modeldeki Y icin daha iyi bir modelle sonuglanirsa, X, X ve Y icin daha
iyi bir modeldeki Y i¢in daha iyi bir modelle sonuglanirsa, X serisi Y i¢in baska bir zaman dizisine "Granger
neden olur" seklinde ifade edilir.

Ornekler

Is karar alicilari, isi agiklayan biiyiik bir zaman tabanli él¢iim kiimesi icindeki nedensel iligkileri
ortaya ¢ikarmak icin zamansal nedensel modellemeyi kullanabilir. C6ziimleme, temel performans
gostergelerinde en bliyiik etkiye sahip birkag kontrol edilebilir giris girisini ortaya ¢ikarabilir.

Blylk BT sistemlerinin yoneticileri, birbiriyle baglantili operasyonel metrikler kiimesindeki olagandisi
durumlari saptamak icin zamansal nedensel modellemeyi kullanabilir. Daha sonra nedensel model
anomali tespitinin 6tesine gecilmesine ve anomalilerin en olasi kdk nedenlerini kesfetmesine olanak
saglar.

Alan gereksinimleri

En az bir hedef olmalidir. Varsayilan olarak, 6nceden tanimlanmis bir roli Yok olan alanlar kullanilmaz.

Veri yapisi
Zamansal nedensel modelleme, iki tip veri yapilarini destekler.

Kolon tabanli veriler
Kolon tabanli veriler igin, her zaman dizisi alani tek bir zaman serisi igin verileri icerir. Bu yapi, Time
Series Modeler tarafindan kullanildigi gibi, zaman dizisi verilerinin geleneksel yapisidir.

Cok boyutlu veriler
Gok boyutlu veriler igin, her zaman serisi alani birden gok zaman serisi igin verileri igerir. Belirli bir
alan iginde ayri zaman serileri, daha sonra boyut alanlari olarak adlandirilan kategorik alanlarin bir dizi
degerleri tarafindan tanimlanir. Ornegin, iki farkli satis kanali (perakende ve web) icin satis verileri, tek
bir satis alaninda depolanabilir. ‘perakende’ ve 'web' degerleri ile kanaladini tagiyan bir boyut alani, iki
satis kanalinin her biriyle iligkili kayitlari tanimlar.

Zamansal Nedensel Model edinmek icin
Bu 6zellik, Istatistik Forecast segenegini gerektirir.
Meniilerden sunlari segin:
Analiz > Tahminler > Zamansal Nedensel Modeller Olusturulmasi ...

1. Gozlemlemeler bir tarih/saat alani tarafindan tanimlandiysa, alani belirtin.
2. Veriler cok boyutlardaysa, zaman serisini tanimlayan boyut alanlarini belirtin.

« Boyut alanlarinin belirtilen sirasi, sonraki tim iletisim kutularinda ve ciktilarinda gorindukleri sirayi
tanimlar. Boyut alanlarini yeniden siralamak icin yukari ve asagi ok diigmelerini kullanin.

+ Coziimlemeyi, boyut alanlarinin belirli degerleriyle sinirlayan boyut degerleri alt kimelerini
belirtebilirsiniz. Ornegin, bolge ve marka i¢in boyutunuz varsa, ¢éziimlemeyi belirli bir bolgele
sinirlandirabilirsiniz. Boyut altkiimeleri, cozimlemede kullanilan tim metrik alanlari icin gecerlidir.

 Ayrica metrik alani dlizeyinde role gore boyut degerlerini belirterek ¢oziimlemeyi 6zellestirebilirsiniz.
Ornegin, satis kanali icin bir boyutunuz varsa (‘perakende’ ve 'web' degerleri ile) ve bu kanallardaki
satis ve reklamlara iliskin metrikler varsa, hem perakende hem de web satislari icin bir giris olarak
web reklamciligl belirleyebilirsiniz. Varsayilan olarak, bu uyarlama tipi etkindir ve her boyut alaninin
belirli bir sayida ayri degere (varsayilan olarak 250) kadar se¢im yapmak tizere sinirlandirilir.

3. Devamdiigmesini tiklatin.

22 IBM SPSS Forecasting 29



Not: Etkin veri kiimesi bir tarih belirtimine sahipse 1, 2 ve 3. adimlar uygulanmaz. Tarih belirtimleri
Tarih Tanimla iletisim kutusundan ya da DATE komutundan olusturulur.

4. Modelin icerecegi saat serisini belirlemek ve gézlemlerin nasil tanimlanacak oldugunu belirtmek igin
Alanlar secenegini tiklatin. En az bir alan, hedef olarak ya da hem bir giris hem de hedef olarak
belirtilmelidir.

5. Analiz, toplama ve dagitim ayarlari icin zaman araligini ve eksik degerlerin islenmesini iceren istege
bagli ayarlari belirlemek icin Veri Belirtimleri secenegini tiklatin.

6. Tahmin donemini tanimlamak, cikisin igerigini belirtmek ve hedef basina giris sayisi tst siniri gibi
olusturma ayarlarini belirtmek igin Olusturma Secenekleri ' yi tiklatin.

7. Tahminleri istemek, 6ngorileri kaydetmek ve model sistemini bir dis dosyaya aktarmak icin Model
Secenekleri ' yi tiklatin.

8. Yordami calistirmak igin Galigtir digmesini tiklatin.

Model-Model 'e Zaman Dizisi

Alanlar sekmesinde, model sistemine dahil etmek lizere seriyi belirlemek icin Zaman Dizisi ayarlarini
kullanin.

Situn tabanli veriler igin, seri teriminin anlami, alanterimiyle ayni anlamlara sahiptir. Cok boyutlu veriler
icin, zaman dizisi iceren alanlar metrik alanlari olarak anilir. Cok boyutlu veriler icin bir zaman serisi, bir
metrik alani ve boyut alanlarinin her biri icin bir deger olarak tanimlanir. Asagidaki noktalar, hem kolon
tabanli hem de ¢ok boyutlu veriler igin gecerlidir.

- Aday girisleri olarak ya da her iki hedef ve giris olarak belirtilen seriler, her hedef icin modele dahil
edilmek lizere kabul edilir. Her bir hedefe iliskin model, her zaman hedefin kendisini hedef alan
degerlerini igerir.

« Zorlamali girisler olarak belirtilen seriler her zaman her hedef icin modele dahil edilir.
« En az bir dizinin hedef ya da hem hedef hem de giris olarak belirtilmesi gerekir.

« Onceden tanimlanmis rolleri kullan secenegi belirlendiginde, Giris roliine sahip alanlar aday girisleri
olarak ayarlanir. Zorlanan bir girisle 6nceden tanimlanmis bir rol egslemleri yok.

Cok boyutlu veriler

Cok boyutlu veriler icin, 1zgaradaki her satirin tek bir metrigi ve roli belirttigi bir 1izgarada metrik alanlari
ve iligkili rolleri belirtmenizi saglar. Varsayilan olarak, model sistemi izgaradaki her bir satir igcin boyut
alanlarinin tim birlesimlerine iligskin serileri icerir. For example, if there are dimensions for bélge and
marka then, by default, specifying the metric satis as a target means that there is a separate sales target
series for each combination of bélge and marka.

Izgaradaki her satir icin, bir boyut icin Gic nokta diigmesini tiklatarak, herhangi bir boyut alani igin
deger kiimesini 6zellestirebilirsiniz. Bu islem, Boyut Degerlerini Seg iletisim kutusunu acar. Ayrica i1zgara
satirlarini ekleyebilir, silebilir ya da kopyalayabilirsiniz.

Dizi Sayisi siitunu, iliskili metrik icin su anda belirtilen boyut degerleri kiimesi sayisini gériintdiler.
Gorlntllenen deger, gercek seri sayisindan (kiime basina bir seri) daha buiyiik olabilir. Bu kosul, belirtilen
boyut degerleri birlesimlerinin bazilarr iligkili metrigin icerdigi seriye karsilik gelmiyorsa olusur.

Boyut Degerlerini Sec

Cok boyutlu veriler icin, belirli bir role sahip belirli bir metrik alani icin hangi boyut degerlerinin
uygulanabilecegini belirterek cdziimlemeyi 6zellestirebilirsiniz. Ornegin, satis bir metrik alaniysa ve kanal
'‘perakende’ ve 'web' degerleri iceren bir boyutsa, 'web' satisinin bir giris oldugunu ve '‘perakende’
satislarinin bir hedef oldugunu belirtebilirsiniz. Ayrica ¢oziimlemede kullanilan tim metrik alanlarr igin
gecerli olan boyut altkiimelerini de belirtebilirsiniz. Ornegin, bélge cografi bolgeyi gdsteren bir boyut
alaniysa, coziimlemeyi belirli bolgelerle sinirlandirabilirsiniz.

Tiim degerler
Yururlikteki boyut alaninin tim degerlerinin icerilecegini belirtir. Bu secenek varsayilan degerdir.
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icerilecek ya da dislanacak degerleri secin
Yirirlikteki boyut alanina iliskin deger kiimesini belirtmek igin bu segenegi kullanin. Kipicin Dahil
Et secenegi belirlendiginde, yalnizca Secilen degerler listesinde belirtilen degerler yer alir. Kipigin
Dislama secenegi belirlendiginde, Secilen degerler listesinde belirtilen degerler disindaki tim
degerler icgerilir.

Arasindan se¢im yapmak igin degerler kiimesini stizebilirsiniz. Stizge¢ kosulunu karsilayan degerler
Eslestirildi sekmesinde goriiniir ve slizgeg kosulunu kargilamayan degerler, Secilmeyen degerler
listesinin Eslesmeyen sekmesinde goriinir. Tiimii sekmesi, slizge¢ kosullarindan bagimsiz olarak,
secilmeyen tiim degerleri listeler.

« Bir slizgeg belirlerken genel arama karakterlerini gostermek icin yildiz imleri (*) kullanabilirsiniz.

 Gegerli stizgeci temizlemek igin, Goriintlilenen Degerler Siizgeci iletisim kutusunda arama terimi igin
bos bir deger belirtin.

Gozlemler

Alanlar sekmesinde, gézlemlemeleri tanimlayan alanlari belirtmek igin Gozlemler ayarlarini kullanin.

Not: Etkin veri kiimesi bir tarih belirtimine sahipse, gézlemler tarih belirtimiyle tanimlanir ve zamansal
nedensel modelleme yordaminda degistirilemez. Tarih belirtimleri Tarih Tanimla iletisim kutusundan ya da
DATE komutundan olusturulur.

Tarih/saat temelinde tanimlanan gozlemler

Gozlemlerin, tarih, saat ya da tarih saat bigcimi olan bir alan tarafindan ya da bir tarih/saati temsil eden
bir dize alani tarafindan tanimlanabilecegini belirtebilirsiniz. Dizgi alanlari, YYYY-AA-GG bigimindeki
bir tarihi, SS: DD: SS bicimindeki bir saati ya da YYYY-AA-GG SS: DD: SS biciminde bir tarih/saat
gosterilebilir. Bastaki sifirlar, dizgi gésteriminde atlanabilir. Ornegin, 2014-9-01 dizesi 2014-09-01 ile
esdegerdir.

Gozlemlemeleri tanimlayan alanin yani sira, gozlemleri agiklayan uygun zaman arali§ini segin.
Belirtilen zaman araligina bagli olarak, gézlemler (artim) arali§i ya da hafta basina giin sayisi gibi
diger ayarlari da belirleyebilirsiniz. Zaman araligi icin asagidaki noktalar gegerlidir:

« Gozlemler zaman icinde diizenli araliklarla (6rnegin, bir satis siparisinin islendigi zaman
gibi) oldugunda diizenli degerini kullanin. Diizenli segcenegi belirlendiginde, Veri Belirtimleri
sekmesindeki Zaman Aralig1 ayarlarindan analiz icin kullanilan zaman araligini belirtmeniz gerekir.

« Gozlemler bir tarih ve saati gosterdiginde ve zaman aralig| saat, dakika ya da saniye oldugunda,
daha sonra Giin basina saat, Giin basina dakikaya da Giin basina saniye sayisisecenegini
kullanin. Gozlemler bir tarihe bagvurmadan ve zaman araligl saat, dakika ya da saniye olarak
gosterildiginde (slre) Saat (donemsel olmayan), Dakika (donemsel olmayan)ya da Saniye
(donemsel olmayan)degerini kullanin.

« Secilen zaman araligina dayali olarak, yordam eksik gozlemleri saptayabilir. Yordamdan bu yana
tim gozlemlerin ayni derecede aralikli oldugu ve eksik gozlemler olmadigi varsayildigindan bu yana
eksik gézlemlerin saptanmasi gereklidir. Ornegin, zaman aralig1 Giinler ise ve 2014-10-27 tarihi
2014-10-29 ise, 2014-10-28 icin eksik bir gozlem var demektir. Eksik gozlemler igin degerler
kapatilir. Eksik degerlerin islenmesine iligkin ayarlar Veri Belirtimleri etiketinden belirtilebilir.

« Belirtilen zaman aralig|, bu yordamin bir arada toplanmasi gereken ayni zaman araliginda birden cok
gbzlemin algilanmasina ve gozlemlerin esit uzaklikta oldugundan emin olmak igin ayin ilki gibi bir
aralik sininindaki gézlemlerin hizalanmasina olanak tanir. Ornegin, zaman aralig Aylardir ise, ayni
aydaki birden cok tarih bir araya toplanir. Bu toplama tiirQ, gruplamaolarak adlandirilir. Varsayilan
olarak, gozlemlemeler gruplanmis olarak toplanir. Veri Belirtimleri sekmesindeki Toplama ve
Dagitim ayarlarindan elde edilen gézlemlerin anlami gibi gruplandirma igin farkli bir ydontem
belirtebilirsiniz.

+ Bazi zaman araliklarinda, ek ayarlar normal esit aralikli araliklarda satir sonlari tanimlayabilir.
Ornegin, zaman araligl Giin (Gin) ise, ancak hafta ici yalnizca hafta sayisi gecerliyse, haftada bes
giin oldugunu ve haftanin Pazartesi giini baslayacagini belirtebilirsiniz.
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Donemler ya da dongiisel donemler tarafindan tanimlanan gozlemler

Gozlemler, dénemleri gosteren bir ya da daha fazla tamsayi alani ya da dénemlerin yineleme
dongiileri, rasgele sayida cevrim diizeyi sayisina gore tanimlanabilir. Bu yapiyla, standart zaman
araliklarindan birine uymayacak gézlemler dizisini aciklayabilirsiniz. Ornegin, yalnizca 10 aya sahip
bir mali yil, bir cevrim uzunlugunun 10 oldugu, aylari gésteren bir dongi alani ve yili gosteren bir
dongu alaniyla tanimlanabilir.

Donglisel donemler belirten alanlar, en diisiik diizeyin Donem alani tarafindan tanimlandig dénemsel
dizeylerin bir siradlizenini tanimlar. Sonraki en yliksek dlizey, dlizeyi 1 olan bir cevrim alani tarafindan
ve ardindan duzeyi 2 olan bir cevrim alani tarafindan belirtilir. En ylksek dizeyin disinda, her bir diizey
icin alan degerleri, bir sonraki en ylksek diizeye gore donemsel olmalidir. En ylksek diizeye iligkin
degerler dsnemsel olamaz. Ornegin, 10 aylik mali yil durumunda aylar, yillar icinde dénemsel olarak
donemsel degildir.

« Belirli bir diizeydeki gevrimin uzunlugu, bir sonraki en diistik diizeyin streli donemidir. Mali yil 6rnegi
icin, yalnizca bir cevrim diizeyi vardir ve bir sonraki en diisiik seviye aylari temsil ettigi ve belirtilen
mali yilda 10 ay oldugu icin déngu uzunlugu 10 'tir.

« 1 'den baslamayan herhangi bir dénemsel alan i¢in baslangi¢ degerini belirtin. Bu ayar, eksik
degerlerin saptanmasi icin gereklidir. Ornegin, bir dénemsel alan 2 'den basliyorsa, ancak baslangic
degeri 1 olarak belirtilirse, yordamda o alanin her bir dongiitinde ilk dénem icin eksik bir deger
oldugu varsayilmistir.

Kayit sirasina gore tanimlanan gozlemler
Situn tabanli veriler igin, gozlemlerin kayit sirasina gére tanimlanabilecegini, bdylece birinci kaydin
ilk gozlemlemeyi temsil ettigini, ikinci kaydin ikinci gézlemi, vb. temsil ettigini belirtebilirsiniz. Daha
sonra, kayitlarin zaman iginde esit bosluk olan gézlemleri temsil ettigini varsaymaktadir.

Analiz icin Zaman Aralig

Coziimleme icin kullanilan zaman aralig), gézlemlemelerin zaman araligindan farkli olabilir. Ornegin,
gozlemlerin zaman aralig) Giin (Giin) ise, analiz igin zaman aralig icin Aylar secenegini belirleyebilirsiniz.
Daha sonra, model olusturulmadan énce veriler glinliik olarak aylik verilerden toplanir. Verileri daha uzun
bir zaman araligindan daha uzun bir zaman araligina dagitmayi da secebilirsiniz. Ornegin, gozlemler iic
ayda bir olursa, ¢ aylik verileri aylik verilere dagitabilirsiniz.

Cozimlemenin yapildigl zaman araligi icin kullanilabilecek secenekler, gézlemlerin nasil tanimlanana ve
bu gozlemlerin zaman araligina bagli olarak degisir. Belirli bir sekilde, gézlemler dénglisel donemler
tarafindan tanimlandiginda ya da etkin veri kiimesi igin bir tarih belirtimi tanimlandiginda, yalnizca
toplama desteklenir. Bu durumda, ¢o6ziimlemenin zaman araligl, gdzlemlerin zaman araligindan biylk
ya da ona esit olmalidir.

Coziimlemeye iliskin zaman araligi, Veri Belirtimleri sekmesindeki Zaman Araligi ayarlarindan belirtilir.
Verilerin toplanmakta ya da dagitildig1 yontem, Veri Belirtimleri sekmesinde Toplama ve Dagitim
ayarlarindan belirlenir.

Toplama ve Dagitim

toplama islevleri
Goziimleme igin kullanilan zaman aralig1 gézlemlerin zaman araligindan daha uzun oldugunda, giris
verileri toplanir. Ornegin, gézlemlerin zaman araligi Giin (Giin) oldugunda ve analiz icin zaman aralig|
Aylardir oldugunda toplama yapilir. Su toplama islevleri kullanilabilir: ortalama, toplam, kip, alt sinir ya
da ust sinir.

Dagitim islevleri
G6ziimleme icin kullanilan zaman aralig| gozlemlerin zaman araligindan kisa oldugunda, giris verileri
dagitilir. Ornegin, gézlemlerin zaman araligi ceyrekler ve analiz icin zaman aralig Aylardir oldugunda
dagitim yapilir. Asagidaki dagitim islevleri kullanilabilir: ortalama ya da toplam.

Gruplama iglevleri
Gozlemler tarih/saat temelinde tanimlandiginda ve ayni zaman araliginda birden ¢ok gézlemin ortaya
ctktiginda gruplama uygulanir. Ornegin, gézlemlerin zaman araligi Aylardir ise, ayni ay icinde birden
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cok tarih gruplanir ve bu tarihler gerceklestikleri ayla iliskilendirilir. Su gruplama islevleri kullanilabilir:
ortalama, toplam, kip, alt sinir ya da Ust sinir. Gozlemlemeler tarih/saatlerle tanimlandiginda ve
gozlemlerin zaman araligi, diizenli olarak belirtildiginde her zaman gruplandirma yapilir.

Not: Gruplama bir toplama bigimi olsa da, eksik degerlerin islenmesinden sonra resmi toplama
yapildiktan sonra, eksik degerlerin islenmesinden dnce yapilir. Gozlemlerin zaman aralig1 diizenli
olarak belirtildiginde, toplama yalnizca gruplama isleviyle yapilir.

Onceki giine kadar giinliik capraz giinliik gézlemleri
Bir giin sinirini gegen siirelerle olan gozlemlerin, 6nceki giin igin degerlere toplanip toplanmayacagini
belirtir. Ornegin, saat 20 :00 'da baslayan sekiz saatlik bir giinle saatlik gézlemler icin bu ayar, 00:00
ile 04:00 arasindaki gozlemlerin dnceki giin toplanan sonuglara dahil edilip edilip igerilmeyecegini
belirtir. Bu ayar yalnizca, gozlemlerin zaman araligl giin basina saat, giin basina dakika ya da Saniye
basina saniye ise ve analiz igin zaman araligl (Giin) oldugunda gegerlidir.

Belirtilen alanlar icin 6zel ayarlar
Alan temelinde bir alan lGzerinde toplama, dagitim ve gruplama islevleri belirtebilirsiniz. Bu ayarlar,
toplama, dagitim ve gruplama islevleriyle ilgili varsayilan ayarlari gegersiz kilar.

Eksik Degerler

Giris verilerinde eksik degerler, bir eksik deger ile degistirilir. Asagidaki degistirme yontemleri
kullanilabilir:

Dogrusal iliskilendirme
Bir dogrusal aradegerleme kullanarak eksik degerleri degistirir. Aradegerleme icin eksik degerden
sonraki en son gecerli deger ve eksik degerden énceki gecerli deger. Dizideki ilk ya da son gozlemin
degeri eksik ise, dizinin basinda ya da sonunda en yakin iki eksik deger kullanilir.

Seri ortalama
Eksik degerleri, tim seriler icin ortalikla degistirir.

Yakin noktalardan s6z edilen
Eksik degerleri, gecerli cevreleyen degerler ortamiyla degistirir. En yakin noktalarin yayilmasi,
ortalamayi hesaplamak icin kullanilan eksik degerden dnceki ve sonraki gecerli deger sayisidir.

En yakin noktalarin medyan
Eksik degerleri, gecerli cevreleyen degerler ortancasiyla degistirir. Ortanca hesaplamak icin kullanilan
deger eksik degerden dnce ve sonra, en yakin noktalarin kapsami, gecerli deger sayisidir.

Dogrusal egilim
Bu secenek, dizideki eksik olmayan tim gozlemleri, basit bir dogrusal regresyon modeline uyacak
sekilde kullanir; daha sonra, eksik degerleri imlemek igin kullanilir.

Diger ayarlar:

Eksik deger yiizdesi iist sinir1 (%)
Herhangi bir seri icin izin verilen eksik degerlerin maksimum ylzdesini belirtir. Belirtilen tst sinirdan
daha fazla eksik degeri olan seri ¢ozimlemeyle dislanir.

Kullanici-eksik degerler
Bu segenek, kullanici eksik degerlerinin gecerli veri olarak mi islenecegini, dolayisiyla seriye dahil
edilip edilmedigini belirler. Varsayilan olarak, kullanici eksik degerler dislanir ve sistem eksik degerleri
gibi islenir; bu degerler daha sonra kapatilir.

Genel Veri Secenekleri

Boyut alani bagina ayri deger sayisi list siniri
Bu ayar ¢ok boyutlu veriler igin gecerlidir ve herhangi bir boyut alani icin izin verilen ayri deger sayisi
Ust sinirini belirtir. Varsayilan olarak, bu sinir 10000 olarak ayarlidir, ancak rasgele bir bliylik saylya
artirilabilir.
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Genel Olusturma Secenekleri

Giiven araligi genisligi (%)
Bu ayar, hem tahminler hem de model parametreleri icin given araliklarini denetler. 200 'den kiiclik
herhangi bir pozitif deger belirtebilirsiniz. Varsayilan deger olarak %95 giiven araligi kullanilir.

Her hedef icin giris sayisi iist siniri
Bu ayar, modelde her hedef icin izin verilen giris sayisi Gst sinirini belirtir. 1-20 araliginda bir tamsayi
belirtebilirsiniz. Her bir hedefe iliskin model her zaman kendi kendine bagli olan degerleri icerir; bu
nedenle, bu degerin 1 'e ayarlanmasi tek girisin hedefin kendisininse oldugunu belirtir.

Model toleransi
Bu ayar, her hedef igin en iyi giris kiimesini belirlemek igin kullanilan yinelemeli islemi denetler.
Sifirdan buyik herhangi bir deger belirtebilirsiniz. Varsayilan deger 0.001 'dir.

Aykiri deger esigi (%)
Bir gozlem, modelden hesaplanan olasilik bu esigi astiysa, olasilik olarak daha aykiri olarak isaretlenir.
50-100 araliginda bir deger belirtebilirsiniz.

Her Giris icin E-posta Sayisi
Bu ayar, her hedef icin modeldeki her giris icin gecikme terimlerinin sayisini belirtir. Varsayilan olarak,
gecikmis terimlerin sayisi, ¢cozimleme icin kullanilan zaman aralifindan otomatik olarak belirlenir.
Ornegin, zaman aralig aysa (bir aylik bir artimla), pus sayisi 12 'dir. Istege bagli olarak, lag sayisini acik
bir sekilde belirtebilirsiniz. Belirtilen deger, 1-20 araliginda bir tamsayi olmalidir.

Goriintiilenecek Seriler

Bu secenekler, ciktinin gorlintiilendigi diziyi (hedefler ya da girisler) belirtir. Belirtilen diziye iligkin ¢ikigin
icerigi Cikis Secenekleri ayarlariyla belirlenir.

En uygun modellerle iligkili hedefleri goriintiile
Varsayilan olarak, R kare degeri tarafindan belirlendigi sekilde, en uygun 10 modelle iligkili hedefler
icin ¢ikt goriintilenir. Farkli bir sabit sayida en uygun model belirleyebilir ya da en uygun modellerin
bir ylizdesini belirleyebilirsiniz. Asagidaki uygun 6lcllerde de segim yapabilirsiniz:

R kare
Dogrusal bir modele uygun, bazen de kararlilik katsayisini denmektedir. Bu, model tarafindan
aciklanan hedef degiskendeki varyasyonla orantilidir. Deger, O ile 1 arasinda degisir. Kligik
degerler, modelin verilere iyi sigmadigini gosterir.

Kok ortalama kare yiizdesi hatasi
Modelin tahmin edilen degerlerin, serinin gozlemlenen degerlerinden ne kadar farklilik
gosterecegini gosteren bir 6lgu. Bu, kullanilan birimlerden bagimsizdir ve bu nedenle farkli
birimlerle serileri karsilastirmak icin kullanilabilir.

Kok ortalama kare hatasi
Ortalama kare hatasinin kare koki. Bagimli serilerin, bagimli seriyle ayni birimlerde ifade edilen,
model tahmini diizeyine gore ne kadar degisiklik gosterecegi olclisiinde bir 6lca.

BIC
Bayesian Bilgi Olciitii. 2 azaltilmis giinliik olasiligina gére modelleri secmek ve karsilastirmak icin
bir 6lci. Daha kiigik degerler daha iyi modelleri belirtir. BIC ayrica, asiri parametreli modelleri
(6rnegin, cok sayida giris iceren karmasik modeller), ancak AIC ' den daha siki bir sekilde
penilestirir.

AIC
Akaike Bilgi Kriteri. 2 azaltilmis glinlik olasiligina gére modelleri segmek ve karsilastirmak igin bir
Olcl. Daha kiglik degerler daha iyi modelleri belirtir. AIC (6rnegin, ¢ok sayida giris iceren karmasik
modeller) asiri parametreli modeller (6rnegin, karmasik modeller).

Tek Tek Seri Belirtin
Ciktinin olmasini istediginiz tek tek dizileri belirtebilirsiniz.

« Kolon tabanli veriler icin, istediginiz diziyi iceren alanlari belirtiyorsunuz. Belirlenen alanlarin sirasi,
ciktida gorindukleri sirayr tanimlar.
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« Cok boyutlu veriler igin, seriyi iceren metrik alani igin 1zgaraya bir giris ekleyerek belirli bir seri
belirtiyorsunuz. Daha sonra, seriyi tanimlayan boyut alanlarinin degerlerini belirtiyorsunuz.

— Dogrudan izgaraya her boyut alaniicin deger girebilir ya da kullanilabilir boyut degerleri
listesinden segim yapabilirsiniz. Kullanilabilir boyut degerleri listesinden secim yapmak igin,
istediginiz boyuta iliskin hiicredeki tic nokta digmesini tiklatin. Bu islem, Boyut Degeri Sec alt
iletisim kutusunu acar.

— Durbln simgesini tiklatip bir arama terimi belirterek Boyut Degerlerini Seg alt iletisim kutusunda
boyut degerleri listesini arayabilirsiniz. Alanlar, arama teriminin bir parcasi olarak islem gorir.
Arama teriminde yildiz isaretleri (*) genel arama karakteri belirtmez.

— Izgaradaki dizilerin sirasi, ¢iktida goriindiikleri sirayi tanimlar.

Hem kolon tabanli veriler hem de gok boyutlu veriler igin, ¢ikis 30 seriyle sinirlidir. Bu sinir, sizin
belirlediginiz tek tek serileri (girisler ya da hedefler) ve en uygun modellerle iliskili hedefleri icerir. Tek
tek belirtilen seriler, en uygun modellerle iliskili hedeflerden dnceliklidir.

Cikis Secenekleri

Bu secenekler, cikisin igerigini belirtir. Hedefler i¢in ¢ikis grubundaki segenekler, Goriintiilenecek Seriler
ayarlarindaki en uygun modellerle iligkili hedefler igin ¢ikti olusturur. Seriye iligkin ¢ikti grubundaki
secenekler, Goriintiilenecek Seriler ayarlarinda belirtilen tek tek seriler igin ¢ikti olusturur.

Genel model sistemi

Model sistemindeki seriler arasindaki nedensel iligkilerin grafiksel bir gosterimini gériintdler.
Goruntllenen hedeflere iligskin her iki model sigan istatistik ve aykiri gizelge, ¢ikis 6gesinin bir
parcgasi olarak igerilir. Bu secenek Seriye iligkin ¢ikti grubunda secildiginde, Goriintiilenecek Seriler
ayarlarinda belirtilen her bir seri igin ayri bir gikis 68esi yaratilir.

Seriler arasindaki nedensel iligkiler, daha kiiglik 6nem diizeylerinin daha 6nemli bir baglantiyi
gosterdigi iliskili bir Snem seviyesine sahiptir. Belirli bir degerden biiyiik bir Snem diizeyiyle iliskileri
gizlemeyi segebilirsiniz.

Model sigmasi istatistikleri ve aykiri degerleri
Goruntu icin secilen hedef seriye iligkin istatistik ve aykiri durum istatistiklerinin gizelgeleri. Bu
tablolar, Genel Model Sistemi gorsellestirmesinde tablolarla ayni bilgileri icerir. Bu tablolar, tablolarin
dizenlenmesine ve diizenlenmesine iliskin tiim standart 6zellikleri destekler.

Model etkileri ve model parametreleri
Gorlntu icin secilen hedef seriye iliskin model etki testlerinin ve model parametrelerinin gizelgeleri.
Model efektleri testleri, modelde bulunan her bir giris icin F istatistigi ve iligkili 5nem degerini igerir.

Etki cizgesi

Etkilendigi ya da etkiledigi bir dizi ilgi ve diger seri arasindaki nedensel iliskilerin grafiksel bir
gosterimini goriintiler. Ilgi dizilerini etkileyen seriler nedenlerolarak adlandirilir. Etkiler 68esinin
secilmesi, etkileri gériintlilemek icin baslatilmis bir etki gizgesi olusturur. Nedenler secildiginde,
nedenleri gortintiilemek icin kullanima hazirlanmis bir etki gizgesi olusturulur. Her iki durum ve efekt
0gesinin secilmesi iki ayri etki cizgesi olusturur; bu cizgeler, nedenlere ilk kullanima hazirlanir ve
etkilerin baglatilmasina neden olur. Etki gizgesini goriintlleyen ¢ikis 6gesindeki nedenler ve etkiler
arasinda etkilesimli olarak gegis yapabilirsiniz.

Ilk diizeyin yalnizca ilgi dizisi oldugu durumlarda, gériintiilenecek nedenlerin ya da etkilerin
duzeylerinin sayisini belirleyebilirsiniz. Her ek diizey, ilgi serisinin daha dolaysiz nedenlerini ya da
etkilerini gosterir. Ornegin, efektler gdsterisindeki ticiincii diizey, seri iceren dizilerden ikinci diizeyde
dogrudan giris olarak yer alir. Uciincii diizeydeki seri, ilgi dizilerinden dolayli olarak ikinci diizeydeki
seriye dogrudan giris oldugu icin dolayli olarak ilgi cekmektedir.

Seri gizimi
Gorinti icin secilen hedef seriler igin gozlenen ve 6ngoriilen degerlerin grafigi cizilir. Tahminler
istendiginde, ¢izimde tahmin edilen degerler ve tahminler icin gliven araliklari da gosterilir.
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Artiklar cizimi
Gorlntu icin secilen hedef seriye iliskin model artislarinin grafikleri.

Ust girisler
, hedefin ilk 3 girisi ile birlikte zaman iginde her bir gériintiilenen hedefin gizimlerinden olusan
cizimlerden olusan cizimlerden olusan gizimlerden olusan bir grafik En yiiksek girdiler en diisiik nem
degerine sahip girdilerdir. Giris ve hedef icin farkli 6lgekleri barindirmak igin y ekseni, her bir seriigin z
puanini temsil eder.

Tahmin tablosu
Goruntllenmek lizere segilen hedef seriye iliskin tahmini degerler ve bu tahminlerin gliven araliklarini
iceren tablolar.

Aykiri kék neden analizi
Bir ilgi dizisindeki her bir aykiri degerin neden olma olasiliginin en yuksek oldugunuDeterminesbelirler.
Outlier kdk neden analizi, Goriintiilenecek Seriler ayarlarindaki tek tek seri listesine dahil edilen her
hedef serisi icin yapilir.

Cikis

Etkilesimli aykiri tablo ve grafik
Ilginizi ceken her bir ilgi dizisi icin aykir degerlerin ve aykiri kisilerin tablo ve grafik nedenleri.
Tablo, her bir aykiri deger icin tek bir satir icerir. Grafik, bir etki gizgesi. Tabloda bir satir
secildiginde, etki cizgesinde, ilgi dizisinden seriye en olasi neden iligkili daha aykiri bir sekilde
yol gosterilir.

Aykir degerleri eksenel olarak bagla
Ilginizi ceken her bir ilgi dizisi icin aykiri degerleri ve aykiri nedenleri iceren tablo. Bu tablo,
etkilesimli gortintideki cizelgele ayni bilgileri igerir. Bu tablo, tablolarin diizenlenmesine ve
dizenlenmesine iliskin tiim standart 6zellikleri destekler.

Nedensel diizeyler
Kok nedenlere iliskin aramada icerilecek diizeylerin sayisini belirleyebilirsiniz. Burada kullanilan
diizeyler kavrami, etki gizgeleri icin aciklananlarla aynidir.

Model tiim modellere sigdir
Modelin tim modellere ve secilen uyum istatistiklerine uygun histogrami. Asagidaki uygun istatistikler
kullanilabilir:

R kare
Dogrusal bir modele uygun, bazen de kararlilik katsayisini denmektedir. Bu, model tarafindan
aciklanan hedef degiskendeki varyasyonla orantilidir. Deger, O ile 1 arasinda degisir. Kiclik
degerler, modelin verilere iyi sigmadigini gosterir.

Kok ortalama kare yiizdesi hatasi
Modelin tahmin edilen degerlerin, serinin gozlemlenen degerlerinden ne kadar farklilik
gosterecegini gosteren bir 6lgi. Bu, kullanilan birimlerden bagimsizdir ve bu nedenle farkli
birimlerle serileri karsilastirmak igin kullanilabilir.

Kok ortalama kare hatasi
Ortalama kare hatasinin kare koki. Bagimli serilerin, bagimli seriyle ayni birimlerde ifade edilen,
model tahmini diizeyine gore ne kadar degisiklik gosterecegi olclisiinde bir 6lga.

BIC
Bayesian Bilgi Olciitii. 2 azaltilmis giinliik olasiligina gére modelleri secmek ve karsilastirmak icin
bir 6lct. Daha kiiciik degerler daha iyi modelleri belirtir. BIC ayrica, asiri parametreli modelleri
(6rnegin, cok sayida giris iceren karmasik modeller), ancak AIC ' den daha siki bir sekilde
penilestirir.

AIC
Akaike Bilgi Kriteri. 2 azaltilmis glinliik olasiligina gére modelleri se¢cmek ve karsilastirmak igin bir
Olcl. Daha kiclk degerler daha iyi modelleri belirtir. AIC (6rnegin, cok sayida giris iceren karmasik
modeller) asiri parametreli modeller (6rnegin, karmasik modeller).

Zaman icinde aykiri degerler
Tahminler dénemindeki her zaman araligi icin tim hedefler arasinda, aykiri sayilarin cubuk grafigi.
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Seri doniistiirmeleri
Model sistemindeki seriye uygulanan donustiirmelerin tablosu. Olasi donlstiurmeler eksik deger
imputation, toplama ve dagitim.

Tahmin Donemi

Varsayilan olarak, tahmin dénemi en erken gozlemin zamaninda baslar ve tiim seriler boyunca en son
gozlemleme sirasinda sona erer.

Baslangic ve bitis saatlerine gore
Tahmin doneminin hem baslangic hem de sonunu belirtebilirsiniz ya da yalnizca baslangic ya da
sondan birini belirtebilirsiniz. Tahmin déneminin baslangicini ya da sonunu ¢ikarirsaniz, varsayilan
deger kullanilir.

- Gozlemler bir tarih/saat alani tarafindan tanimlandiysa, baslangic ve bitis degerlerini tarih/saat alani
icin kullanilan bigcimdeki degerlerle girin.

« Dongilisel donemler tarafindan tanimlanan gézlemler icin, donglisel dénemler alanlarinin her biri igin
bir deger belirtin. Her alan ayri bir situnda gortntdlenir.

« Etkin veri kiimesi icin ylrirliikte bir tarih belirtimi varsa, tarih belirtiminin her bir bileseni igin (Ay
gibi) bir deger belirtmeniz gerekir. Her bilesen ayri bir siitunda gériintilenir.

« Gozlemler kayit sirasina gore tanimlandiginda, tahmin déneminin baslangici ve sonu, ilgili vakanin
satir numarasiyla (Veri Dlizenleyicisi 'nde goriintiilendigi gibi) tanimlanir.

En gec ya da en erken zaman araliklariyla

Tahmin siiresini, istege bagli bir goreli konum ile, en erken zaman araliginda baslayan ya da verilerdeki
en son zaman araliginda sona eren belirli bir zaman aralig) olarak tanimlar. Bu baglamda zaman araligl,
¢oziimlemenin zaman araligi anlamina gelir. Ornegin, gézlemlerin aylik oldugunu, ancak analizin
zaman araliginin geyreklik oldugunu varsayin. En Son belirtilirse ve Zaman araligi sayisi icin 24 degeri
en son 24 ceyreklik anlamina gelir.

Istege bagli olarak, belirli bir zaman araliklarini dislayabilirsiniz. Ornegin, en son 24 saat araliklarini ve
dislanacak sayiigin 1 degerinin belirtilmesi, tahmin siiresinin, sonuncundan 6nce gelen 24 araliktan
olustugunu gosterir.

Tahmin

Kayitlari gelecege dogru uzat secenegi, tahmin déneminin sonunun 6tesinde tahmini olarak zaman
araliklarini ayarlar. Bu vakadaki zaman araligl, Veri Belirtimleri sekmesinde belirtilen ¢gzimlemenin
zaman arasidir. Tahminler istendiginde, otomatik regressive modeller, ayni zamanda hedef olmayan
herhangi bir giris serisi igin otomatik olarak olusturulur. Daha sonra bu modeller, tahmin dénemindeki
o giris serisi icin deger olusturmak igin kullanilir.

Save

Hedef Secenekleri
Verilerin donisimlerini (toplama ya da eksik degerlerin toplanmasi gibi) ve yeni degiskenleri
( Hedefleri Kaydet ayarlarinda belirtilen) bir IBM SPSS Statistics veri dosyasina ya da yirirlikteki
oturumdaki yeni bir veri kimesine kaydedebilirsiniz. Kaydedilen verilerdekiTarih/saat degerleri, ayin
ilki gibi her zaman araliginin baslangica hizalanmis ve model sistemi icin ¢dzimlemenin zaman
araligini temsil eder. Yalnizca gozlemler bir tarih belirtimi ya da kayit diizeni tarafindan tanimlandiysa
ve veriler toplanmazsa, yeni degiskenleri etkin veri kiimesine kaydedebilirsiniz.

Hedefleri Kaydet
Model dngoriilerini, gliven araliklarini ve artiklari yeni degiskenler olarak saklayabilirsiniz. Saklanacak
her bir belirtilen hedef, kendi yeni degiskenleri kiimesini olusturur ve her yeni degisken, hem tahmin
hem de tahmin dénemleri icin degerler icerir. Tahmin edilen degerler, gliven araliklar ve glir{ilti
artiklari igin, yeni degiskenlere iligskin 6nek olarak kullanilacak kék adini belirtebilirsiniz. Tam degisken
adi, kok adin birlesimidir ve hedef diziyi iceren alanin adi. Kok adi, gecerli degisken adlarina iligkin
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kurallara uygun olmalidir. Degiskeni adlandirma gakismalarini dnlemek igin gerekirse degisken adi
uzatilir,

Tahminler iceren vakalari belirtin
Bir kaydin tahmin verileri icerip icermedigini gésteren bir degisken olusturur. Degisken adini
belirtebilirsiniz. Varsayilan deger ForecastIndicator' tir.

Kaydedilecek hedefler
Yeni degiskenlerin, model sistemindeki tiim hedef diziler icin mi, yoksa yalnizca Goriintiilenecek
Seriler ayarlarinda belirtilen hedef dizilerde mi yaratilacagini belirler.

Model sistemini disa aktar
Model sistemini sikistirilmis bir dosya arsivine (.zip dosyasl) kaydeder. Model sistem dosyasi,
glincellenmis tahminler elde etmek ya da kullanilabilir ¢iktinin herhangi birini olusturmak igin
Zamansal Nedensel Model Tahmin yordami tarafindan kullanilabilir. Ayrica, senaryo analizini
calistirmak icin Zamansal Nedensel Model Senaryolari yordami tarafindan da kullanilabilir.

Etkilesimli Cikis

Zamansal nedensel modellemeden elde edilen cikis, bir dizi etkilesimli ¢ikis nesnesi icerir. Etkilesimli
ozellikler, Cikis Gorintlileyicisi 'nde nesne etkinlestirilerek (cift tiklatilarak) kullanilabilir.

Genel model sistemi
Model sistemindeki seriler arasindaki nedensel iligkileri goriintiler. Belirli bir hedefi girislerine
baglayan tim satirlar ayni rende sahiptir. Cizginin kalinligl, nedensel hatlarin daha énemli bir
baglantiyi temsil ettigi nedensel baglantinin 6nemini belirtir. Ayni zamanda hedef olmayan girisler
siyah bir kare ile gosterilir.

« Ust modellere, belirli bir seriye, tiim serilere ya da girislere sahip modellere iliskin iliskileri
gorintileyebilirsiniz. En Gst modeller, Goriintiilenecek Seriler ayarlarinda en uygun modeller icin
belirtilen 6lcltlere uyan modellerdir.

- Birya da daha ¢ok seri igin etki cizgeleri olusturabilir ve grafikteki dizi adlarini secerek, sag
tiklatabilir ve baglam mentsiinden Etki Cizgesi Yarat segenegini belirleyebilirsiniz.

« Belirli bir degerden daha blylik énem dlzeyi olan nedensel iliskileri gizleyebilirsiniz. Daha kiigtik
onem diizeyleri daha 6nemli bir nedensel iliskiyi gosterir.

- Grafik icindeki seri adini secerek, sag tiklatarak ve daha sonra, baglam menisiinden Dizilere iligkin
iligkileri vurgula segenegini belirleyerek, belirli bir seri icin iligkileri goriintlleyebilirsiniz.

Etki cizgesi

Etkilendigi ya da etkiledigi bir dizi ilgi ve diger seri arasindaki nedensel iligkilerin grafiksel bir

gosterimini gorantiler. Ilgi dizilerini etkileyen seriler nedenlerolarak adlandirilir.

« Istediginiz serinin adini belirterek ilgi dizilerini degistirebilirsiniz. Etki cizgesindeki herhangi bir
digimi cift tiklattiginizda, ilgili digumle iliskilendirilmis seriye olan ilgi dizisi degisir.

« Nedenleri ve etkileri arasinda gegis yapabilir ve gorlintiilenecek nedenlerin ya da etkilerin diizey
sayisini degistirebilirsiniz.

 Herhangi bir digiimi tek tiklatmak, diigtimle iliskili seriler igin ayrintili bir sira gizgesi agar.

Aykiri kok neden analizi
Bir ilgi dizisindeki her bir aykiri degerin neden olma olasiliginin en yiiksek oldugunuDeterminesbelirler.

« Aykiri degerler tablosunda, aykiri deger icin satiri secerek herhangi bir aykiri deger igin kok
neden gorintileyebilirsiniz. Ayrica, sira grafigindeki aykiri deger icin simgeyi tiklatarak kdk neden
gorlntileyebilirsiniz.

 Herhangi bir diglimii tek tiklatmak, diigimle iliskili seriler igcin ayrintili bir sira gizgesi agar.

Genel model kalitesi
Belirli bir istatistik istatistigi icin, tim modellere uygun model histogrami. Cubuk grafigindeki bir
cubugu tiklattiginizda, nokta cizimi, yalnizca secilen cubukla iliskili modelleri goriintllebilmesi igin
slizgeg uygular. Seri adini belirterek, nokta gizgesindeki belirli bir hedef serinin modelini bulabilirsiniz.
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Aykiri dagitim
Tahminler dénemindeki her zaman araligi icin tim hedefler arasinda, aykiri sayilarin cubuk grafigi.
Gubuk grafikteki bir cubugu tiklatarak, yalnizca secilen gubukla iligkili aykiri degerleri goriintiileyen
nokta gizimi slizgegten gegirir.

Not:

- Zamansal nedensel modellemeden etkilesimli ¢ikti iceren bir ¢ikis belgesini kaydediyorsaniz ve
etkilesimli 6zellikleri korumak istiyorsaniz, Cikista Farkli Kaydet iletisim kutusunda Cikig belgesiyle
gereken model bilgilerinin saklanmasi seceneginin belirlendiginden emin olun.

« Bazi etkilesimli 6zellikler, etkin veri kiimesinin zamansal nedensel model sistemini olusturmak igin
kullanilan verilerden olmasini gerektirir.

Zamansal Nedensel Modeller Uygulaniyor

Zamansal Nedensel Modeller Uygulaniyor

Zamansal Nedensel Modelleme yordamiyla olusturulan modellerin uygulanmasi icin iki yordam
kullanilabilir. Her iki yordam da, Zamansal Nedensel modelleme yordamin bir parcasi olarak saklanabilen
model sistem dosyasini gerektirir.

Zamansal Nedensel Model Tahmini

Bu yordami kullanarak, modellerinizi yeniden olusturmadan, daha glincel verilerin kullanilabilir
oldugu seriye iliskin tahminleri elde edebilirsiniz. Ayrica, Zamansal Nedensel Modelleme yordamiyla
kullanilabilir olan ¢iktilardan herhangi birini de olusturabilirsiniz.

Gecici Nedensel Model Senaryolari
Bir model sistemindeki belirli bir zaman serisinin belirli degerlerinin, bununla ilgili nedensel olarak
ilgili olan zaman serilerinin tahmini degerlerini nasil etkiledigini arastirmak icin bu yordami kullanin.

Zamansal Nedensel Model Tahmini

Zamansal Nedensel Model Tahmin yordami, Zamansal Nedensel Modelleme yordami tarafindan
olusturulan bir model sistem dosyasini yiikler ve modelleri etkin veri kimesine uygular. Bu yordami
kullanarak, modellerinizi yeniden olusturmadan, daha glincel verilerin kullanilabilir oldugu seriye iliskin
tahminleri elde edebilirsiniz. Ayrica, Zamansal Nedensel Modelleme yordamiyla kullanilabilir olan
ciktilardan herhangi birini de olusturabilirsiniz.

Varsayimlar

- Etkin veri kimesindeki verilerin yapisi, kolon tabanli ya da ¢ok boyutlu olarak, model sistemi
olusturuldiginda kullanilan yapiyla ayni olmalidir. Cok boyutlu veriler igin, boyut alanlarinin model
sistemini olusturmak igin kullanilanla ayni olmasi gerekir. Ayrica, model sistemini olusturmak igin
kullanilan boyut degerleri etkin veri kimesinde yer almalidir.

« Modeller, etkin veri kiimesindeki alanlara, 6rnek sistemde belirlenen alanlarla ayni adlara uygulanir.

« Model sistemi olusturuldiginda gézlemleri tanimlayan alan ya da alanlar, etkin veri kiimesinde
varolmalidir. Gozlemler arasindaki zaman araligl, modellerin olusturuldugu tarih ile ayni oldugu
varsayilir. Gozlemler bir tarih belirtimi tarafindan tanimlandiysa, ayni tarih belirtimi etkin veri kiimesinde
varolmalidir. Tarih belirtimleri Tarih Tanimla iletisim kutusundan ya da DATE komutundan olusturulur.

- Analiz ve toplama, dagitim ve eksik degerler icin herhangi bir ayarin zaman araligi, modellerin
olusturuldugu zamanlarla aynidir.

Zamansal Nedensel Model Tahminini Kullanmak Igin
Bu 6zellik, Istatistik Forecast secenegini gerektirir.

Menilerden sunlari segin:
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Analiz > Tahminler > Zamansal Nedensel Modelleri Uygula ...

1.

Bir model sistem dosyasina iliskin dosya belirtimini girin ya da Goz At diigmesini tiklatin ve bir 6rnek
sistem dosyasi secin. Model sistem dosyalari Zamansal Nedensel Modelleme yordamiyla yaratilir.

2. Modelleri yeniden tahmin etmek, tahminler olusturmak ve ¢ikti olusturmak igin secenegi tiklatin.

3. Devamdiigmesini tiklatin.

4. Var olan model parametrelerini kullanmak mi, yoksa model parametrelerini etkin veri kiimesindeki

verilerden yeniden tahmin etmek mi istediginizi belirtin.

. Gelecekte tahmin edilmeyecek kadar ne kadar ilerleyecegini belirtin ya da tahmin edilmemeyi

belirleyin.

6. Cikisin icerigini belirtmek icin Secenekler 6gesini tiklatin.

8.

. Ongoriileri kaydetmek icin Save (Kaydet) secenegini tiklatin ve model parametreleri yeniden tahmin

edildiginde, glincellenen model sistemini bir dis dosyaya aktarin.
Yordami ¢alistirmak igin Galistir diigmesini tiklatin.

Model Parametreleri ve Tahminler
Model dosyasindan yiikle

Tahminler, model parametrelerini yeniden tahmin etmeden, model sistem dosyasindan model
parametreleri ve etkin veri kiimesindeki veriler kullanilarak olusturulur. Ciktida goériintiilenen ve en
uygun modelleri segmek icin kullanilan uygun olcililere sahip iyilik, rnek sistem dosyasindan alinir.
Uygun olgiler, her model gelistirildiginde (ya da son glincellendiginde) kullanilan verileri yansitir. Bu
secenek, model sistemini olusturmak igin kullanilan verilerden tahminler ve ¢ikis olusturmak igin
uygundur.

Verilerden yeniden tahmin et

Model parametreleri, etkin veri kiimesindeki veriler kullanilarak yeniden hesaplanir. Model
parametrelerinin yeniden hesaplanmasi, her hedef igin modele dahil edilen girisleri etkilemez. Bu
segenek, 6zgiin tahmin déneminin 6tesindeki yeni verileriniz oldugunda ve glincellenen verilerle ilgili
tahminler ya da baska bir ¢ikti olusturmak istediginizde uygundur.

Tiim gozlemler
Tahmin doneminin, tim seriler boyunca en erken gozlemleme sirasinda baslayip en son gozlem
sirasinda sona erecegini belirtir.

Baslangic ve hitis saatlerine gore
Tahmin déneminin hem baslangic hem de sonunu belirtebilirsiniz ya da yalnizca baslangic ya da
sondan birini belirtebilirsiniz. Tahmin déneminin baslangicini ya da sonunu ¢ikarirsaniz, varsayilan
deger kullanilir.

» Gozlemler bir tarih/saat alani tarafindan tanimlandiysa, baslangic ve bitis degerlerini tarih/saat
alanricin kullanilan bicimdeki degerlerle girin.

- Dongilisel donemler tarafindan tanimlanan gézlemler icin, donglisel dénemler alanlarinin her biri
icin bir deger belirtin. Her alan ayri bir siitunda gériintllenir.
Etkin veri kiimesi icin yirirlikte bir tarih belirtimi varsa, tarih belirtiminin her bir bileseni icin (Ay
gibi) bir deger belirtmeniz gerekir. Her bilesen ayri bir stitunda gérlintilenir.

Gozlemler kayit sirasina gore tanimlandiginda, tahmin déneminin baslangici ve sonu, ilgili
vakanin satir numarasiyla (Veri Dlizenleyicisi 'nde gorintilendigi gibi) tanimlanir.

En gec ya da en erken zaman araliklariyla

Tahmin siiresini, istege bagli bir goreli konum ile, en erken zaman araliginda baslayan ya da
verilerdeki en son zaman araliginda sona eren belirli bir zaman araligi olarak tanimlar. Bu
baglamda zaman aralig), cdziimlemenin zaman araligi anlamina gelir. Ornegin, gézlemlerin aylik
oldugunu, ancak analizin zaman araliginin ¢ceyreklik oldugunu varsayin. En Son belirtilirse ve
Zaman araligi sayisi icin 24 degeri en son 24 ceyreklik anlamina gelir.
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Istege bagli olarak, belirli bir zaman araliklarini dislayabilirsiniz. Ornegin, en son 24 saat
araliklarini ve dislanacak sayi icin 1 degerinin belirtilmesi, tahmin siiresinin, sonuncundan 6nce
gelen 24 araliktan olustugunu gosterir.

Kayitlari gelecege dogru uzat
Tahmin donemi bitmesinin 6tesinde tahmini olarak zaman araligi sayisini ayarlar. Bu vakadaki zaman
aralig|, cozimlemenin zaman arasidir. Tahminler istendiginde, otomatik regressive modeller, ayni
zamanda hedef olmayan herhangi bir giris serisi icin otomatik olarak olusturulur. Daha sonra bu
modeller, bu girislerin hedeflerine iliskin tahminleri elde etmek igin tahmin donemindeki bu giris
serilerine iliskin degerleri olusturmak icin kullanilir.

Genel Secenekler

Giiven araligi genisligi (%)
Bu ayar, hem tahminler hem de model parametreleri icin given araliklarini denetler. 200 'den kuclik
herhangi bir pozitif deger belirtebilirsiniz. Varsayilan deger olarak %95 giiven araligi kullanilir.

Aykiri deger esigi (%)
Bir gozlem, modelden hesaplanan olasilik bu esigi astiysa, olasilik olarak daha aykiri olarak isaretlenir.
50-100 araliginda bir deger belirtebilirsiniz.

Goriintlilenecek Seriler

Bu secenekler, ciktinin gorlintiilendigi diziyi (hedefler ya da girisler) belirtir. Belirtilen diziye iligkin ¢ikigin
icerigi Cikis Secenekleri ayarlariyla belirlenir.

En uygun modellerle iligkili hedefleri goriintiile
Varsayilan olarak, R kare degeri tarafindan belirlendigi sekilde, en uygun 10 modelle iligkili hedefler
icin ¢ikt goriintilenir. Farkli bir sabit sayida en uygun model belirleyebilir ya da en uygun modellerin
bir yiizdesini belirleyebilirsiniz. Asagidaki uygun 6lcllerde de segim yapabilirsiniz:

R kare
Dogrusal bir modele uygun, bazen de kararlilik katsayisini denmektedir. Bu, model tarafindan
aciklanan hedef degiskendeki varyasyonla orantilidir. Deger, O ile 1 arasinda degisir. Kligik
degerler, modelin verilere iyi sigmadigini gosterir.

Kok ortalama kare yiizdesi hatasi
Modelin tahmin edilen degerlerin, serinin gozlemlenen degerlerinden ne kadar farklilik
gosterecegini gosteren bir 6lgu. Bu, kullanilan birimlerden bagimsizdir ve bu nedenle farkli
birimlerle serileri karsilastirmak icin kullanilabilir.

Kok ortalama kare hatasi
Ortalama kare hatasinin kare koki. Bagimli serilerin, bagimli seriyle ayni birimlerde ifade edilen,
model tahmini diizeyine gore ne kadar degisiklik gosterecegi olclisiinde bir 6lca.

BIC
Bayesian Bilgi Olciitii. 2 azaltilmis giinliik olasiligina gére modelleri secmek ve karsilastirmak icin
bir 6lci. Daha kiigik degerler daha iyi modelleri belirtir. BIC ayrica, asiri parametreli modelleri
(6rnegin, cok sayida giris iceren karmasik modeller), ancak AIC ' den daha siki bir sekilde
penilestirir.

AIC
Akaike Bilgi Kriteri. 2 azaltilmis glinliik olasiligina gére modelleri segmek ve karsilastirmak igin bir
Olcl. Daha kiglik degerler daha iyi modelleri belirtir. AIC (6rnegin, gok sayida giris iceren karmasik
modeller) asiri parametreli modeller (6rnegin, karmasik modeller).

Tek Tek Seri Belirtin
Ciktinin olmasini istediginiz tek tek dizileri belirtebilirsiniz.

« Kolon tabanli veriler icin, istediginiz diziyi iceren alanlari belirtiyorsunuz. Belirlenen alanlarin sirasi,
ciktida gorinduikleri sirayr tanimlar.

« Cok boyutlu veriler igin, seriyi iceren metrik alani igin 1zgaraya bir giris ekleyerek belirli bir seri
belirtiyorsunuz. Daha sonra, seriyi tanimlayan boyut alanlarinin degerlerini belirtiyorsunuz.
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— Dogrudan izgaraya her boyut alaniicin deger girebilir ya da kullanilabilir boyut degerleri
listesinden segim yapabilirsiniz. Kullanilabilir boyut degerleri listesinden secim yapmak igin,
istediginiz boyuta iliskin hiicredeki tic nokta digmesini tiklatin. Bu islem, Boyut Degeri Sec alt
iletisim kutusunu acar.

— Durbln simgesini tiklatip bir arama terimi belirterek Boyut Degerlerini Seg alt iletisim kutusunda
boyut degerleri listesini arayabilirsiniz. Alanlar, arama teriminin bir parcasi olarak islem gorir.
Arama teriminde yildiz isaretleri (*) genel arama karakteri belirtmez.

— Izgaradaki dizilerin sirasi, ¢iktida goriindiikleri sirayi tanimlar.

Hem kolon tabanli veriler hem de gok boyutlu veriler igin, ¢ikis 30 seriyle sinirlidir. Bu sinir, sizin
belirlediginiz tek tek serileri (girisler ya da hedefler) ve en uygun modellerle iliskili hedefleri icerir. Tek
tek belirtilen seriler, en uygun modellerle iliskili hedeflerden dnceliklidir.

Cikis Secenekleri

Bu secenekler, cikisin igerigini belirtir. Hedefler i¢in ¢ikis grubundaki segcenekler, Goriintiilenecek Seriler
ayarlarindaki en uygun modellerle iligkili hedefler igin ¢ikti olusturur. Seriye iliskin ¢ikti grubundaki
secenekler, Goriintiilenecek Seriler ayarlarinda belirtilen tek tek seriler igin ¢ikti olusturur.

Genel model sistemi

Model sistemindeki seriler arasindaki nedensel iligkilerin grafiksel bir gosterimini gériintdler.
Goruntllenen hedeflere iligskin her iki model sigan istatistik ve aykiri gizelge, ¢ikis 6gesinin bir

parcgasi olarak igerilir. Bu secenek Seriye iligkin ¢ikti grubunda secildiginde, Goriintiilenecek Seriler
ayarlarinda belirtilen her bir seri igin ayri bir gikis 68esi yaratilir.

Seriler arasindaki nedensel iligkiler, daha kiiglik 6nem diizeylerinin daha 6nemli bir baglantiyi
gosterdigi iliskili bir 5nem seviyesine sahiptir. Belirli bir degerden biyik bir Snem diizeyiyle iliskileri
gizlemeyi segebilirsiniz.

Model sigmasi istatistikleri ve aykiri degerleri
Goruntu icin secilen hedef seriye iligkin istatistik ve aykiri durum istatistiklerinin gizelgeleri. Bu
tablolar, Genel Model Sistemi gorsellestirmesinde tablolarla ayni bilgileri icerir. Bu tablolar, tablolarin
dizenlenmesine ve diizenlenmesine iliskin tiim standart 6zellikleri destekler.

Model etkileri ve model parametreleri
Gorlntu icin secilen hedef seriye iliskin model etki testlerinin ve model parametrelerinin gizelgeleri.
Model efektleri testleri, modelde bulunan her bir giris icin F istatistigi ve iligkili 5nem degerini igerir.

Etki cizgesi

Etkilendigi ya da etkiledigi bir dizi ilgi ve diger seri arasindaki nedensel iligkilerin grafiksel bir
gosterimini goriintiler. Ilgi dizilerini etkileyen seriler nedenlerolarak adlandirilir. Etkiler 6gesinin
secilmesi, etkileri gériintlilemek icin baslatilmis bir etki gizgesi olusturur. Nedenler secildiginde,
nedenleri gortintiilemek icin kullanima hazirlanmis bir etki ¢izgesi olusturulur. Her iki durum ve efekt
0gesinin secilmesi iki ayri etki cizgesi olusturur; bu cizgeler, nedenlere ilk kullanima hazirlanir ve
etkilerin baglatilmasina neden olur. Etki gizgesini goriintlileyen ¢ikis 6gesindeki nedenler ve etkiler
arasinda etkilesimli olarak gegis yapabilirsiniz.

Ilk diizeyin yalnizca ilgi dizisi oldugu durumlarda, gériintiilenecek nedenlerin ya da etkilerin
duzeylerinin sayisini belirleyebilirsiniz. Her ek diizey, ilgi serisinin daha dolaysiz nedenlerini ya da
etkilerini gosterir. Ornegin, efektler gdsterisindeki ticiincii diizey, seri iceren dizilerden ikinci diizeyde
dogrudan giris olarak yer alir. Uciincii diizeydeki seri, ilgi dizilerinden dolayli olarak ikinci diizeydeki
seriye dogrudan giris oldugu icin dolayli olarak ilgi cekmektedir.

Seri gizimi
Gorinti icin secilen hedef seriler igin gozlenen ve 6ngoriilen degerlerin grafigi cizilir. Tahminler
istendiginde, cizimde tahmin edilen degerler ve tahminler icin gliven araliklari da gosterilir.

Artiklar cizimi
Gorunti icin secilen hedef seriye iliskin model artislarinin grafikleri.
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Ust girisler
, hedefin ilk 3 girisi ile birlikte zaman icinde her bir goriintiilenen hedefin gizimlerinden olusan
cizimlerden olusan cizimlerden olusan gizimlerden olusan bir grafik En yiksek girdiler en diisiik 5nem
degerine sahip girdilerdir. Giris ve hedef icin farkli dlgekleri barindirmak igin y ekseni, her bir seri igin z
puanini temsil eder.

Tahmin tablosu
Gorlntilenmek Gzere secilen hedef seriye iliskin tahmini degerler ve bu tahminlerin gliven araliklarini
iceren tablolar.

Aykir1 kék neden analizi
Bir ilgi dizisindeki her bir aykiri degerin neden olma olasiliginin en ylksek oldugunuDeterminesbelirler.
Outlier kdk neden analizi, Goriintiilenecek Seriler ayarlarindaki tek tek seri listesine dahil edilen her
hedef serisi igin yapilir.

Cikis

Etkilesimli aykiri tablo ve grafik
Ilginizi ceken her bir ilgi dizisi icin aykir degerlerin ve aykiri kisilerin tablo ve grafik nedenleri.
Tablo, her bir aykiri deger icin tek bir satir igerir. Grafik, bir etki gizgesi. Tabloda bir satir
secildiginde, etki gizgesinde, ilgi dizisinden seriye en olasi neden iliskili daha aykir bir sekilde
yol gosterilir.

Aykir degerleri eksenel olarak bagla
Ilginizi ceken her bir ilgi dizisi icin aykiri degerleri ve aykiri nedenleri iceren tablo. Bu tablo,
etkilesimli goriintiideki gizelgele ayni bilgileri igerir. Bu tablo, tablolarin diizenlenmesine ve
dizenlenmesine iliskin tiim standart 6zellikleri destekler.

Nedensel diizeyler
Kok nedenlere iliskin aramada icerilecek diizeylerin sayisini belirleyebilirsiniz. Burada kullanilan
dizeyler kavrami, etki gizgeleri igin agiklananlarla aynidir.

Model tiim modellere sigdir
Modelin tiim modellere ve segilen uyum istatistiklerine uygun histogrami. Asagidaki uygun istatistikler
kullanilabilir:

R kare
Dogrusal bir modele uygun, bazen de kararlilik katsayisini denmektedir. Bu, model tarafindan
aciklanan hedef degiskendeki varyasyonla orantilidir. Deger, O ile 1 arasinda degisir. Kiiglik
degerler, modelin verilere iyi sigmadigini gosterir.

Kok ortalama kare yiizdesi hatasi
Modelin tahmin edilen degerlerin, serinin gozlemlenen degerlerinden ne kadar farklilik
gosterecegini gosteren bir olgu. Bu, kullanilan birimlerden bagimsizdir ve bu nedenle farkli
birimlerle serileri karsilastirmak icin kullanilabilir.

Kok ortalama kare hatasi
Ortalama kare hatasinin kare koki. Bagimli serilerin, bagimli seriyle ayni birimlerde ifade edilen,
model tahmini diizeyine gore ne kadar degisiklik gosterecegi olclisiinde bir 6lca.

BIC
Bayesian Bilgi Olciitii. 2 azaltilmis giinliik olasiligina gére modelleri secmek ve karsilastirmak icin
bir 6lci. Daha kiiguik degerler daha iyi modelleri belirtir. BIC ayrica, asiri parametreli modelleri
(6rnegin, cok sayida giris iceren karmasik modeller), ancak AIC ' den daha siki bir sekilde
penilestirir.

AIC
Akaike Bilgi Kriteri. 2 azaltilmis glinlik olasiligina gére modelleri segmek ve karsilastirmak icin bir
Olcl. Daha kiiclik degerler daha iyi modelleri belirtir. AIC (6rnegin, cok sayida giris iceren karmasik
modeller) asiri parametreli modeller (6rnegin, karmasik modeller).

Zaman icinde aykiri degerler
Tahminler dénemindeki her zaman araligi icin tim hedefler arasinda, aykiri sayilarin cubuk grafigi.
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Seri doniistiirmeleri
Model sistemindeki seriye uygulanan donustiirmelerin tablosu. Olasi donlstiurmeler eksik deger
imputation, toplama ve dagitim.

Save

Hedefleri Kaydet
Model 6ngorilerini, gliven araliklarini ve artiklari yeni degiskenler olarak saklayabilirsiniz. Saklanacak
her bir belirtilen hedef, kendi yeni degiskenleri kiimesini olusturur ve her yeni degisken, hem tahmin
hem de tahmin donemleri icin degerler icerir. Tahmin edilen degerler, gliven araliklari ve girilti
artiklariicin, yeni degiskenlere iliskin 6nek olarak kullanilacak kék adini belirtebilirsiniz. Tam degisken
adi, kok adin birlesimidir ve hedef diziyi iceren alanin adi. Kok adi, gecerli degisken adlarina iliskin
kurallara uygun olmalidir. Degiskeni adlandirma cakismalarini dnlemek icin gerekirse degisken adi
uzatilir.

Tahminler iceren vakalari belirtin
Bir kaydin tahmin verileri icerip igermedigini gdsteren bir degisken olusturur. Degisken adini
belirtebilirsiniz. Varsayilan deger ForecastIndicator' tir.

Kaydedilecek hedefler
Yeni degiskenlerin, model sistemindeki tiim hedef diziler icin mi, yoksa yalnizca Goriintiilenecek
Seriler ayarlarinda belirtilen hedef dizilerde mi yaratilacagini belirler.

Hedef Secenekleri
Verilerin dontislimlerini (toplama ya da eksik degerlerin toplanmasi gibi) ve yeni degiskenleri
( Hedefleri Kaydet ayarlarinda belirtilen) bir IBM SPSS Statistics veri dosyasina ya da ydrirlikteki
oturumdaki yeni bir veri kiimesine kaydedebilirsiniz. Kaydedilen verilerdekiTarih/saat degerleri, ayin
ilki gibi her zaman araliginin basglangica hizalanmis ve model sistemi icin ¢oziimlemenin zaman
araligini temsil eder. Yalnizca gozlemler bir tarih belirtimi ya da kayit diizeni tarafindan tanimlandiysa
ve veriler toplanmazsa, yeni degiskenleri etkin veri kiimesine kaydedebilirsiniz.

Model sistemini disa aktar
Model sistemini sikistirilmis dosya arsivine (.zip dosyasi) kaydeder. Model sistem dosyasi, bu yordam
tarafindan yeniden kullanilabilir. Bu, senaryo analizini calistirmak i¢cin Zamansal Nedensel Model
Senaryolari yordami tarafindan da kullanilabilir. Bu segenek yalnizca, model parametreleri yeniden
tahmin edildiginde kullanilabilir.

Gecici Nedensel Model Senaryolari

Zamansal Nedensel Model Senaryolari yordami, gecici bir nedensel model sistemi icin, etkin veri
kiimesinden gelen verileri iceren kullanici tanimli senaryolari calistirir. Senaryo , kék serisiolarak
adlandirilan bir zaman serisi ile tanimlanir ve belirli bir zaman araligi Gizerinden o seriye iligkin kullanici
tanimli degerler kiimesi tanimlanir. Daha sonra, kok seriden etkilenen zaman serilerine iliskin 6ngoéruler
olusturmak igin belirtilen degerler kullanilir. Yordam, Zamansal Nedensel modelleme yordami tarafindan
yaratilmis bir model sistem dosyasi gerektirir. Etkin veri kiimesinin, model sistem dosyasini yaratmak icin
kullanilan verilerle ayni oldugu varsayilir.

Ornek

Bir is kararcisi, Gegici Nedensel modelleme yordamini kullanarak, 6nemli performans gostergelerini
etkileyen 6nemli bir metrik kesfetti. Metrik denetlenir taban nesne, bu nedenle karar Ureticisi, bir sonraki
ceyregin Uzerinde metrik icin cesitli deger kiimelerinin etkisini arastirmak istiyor. Arastirma, model sistem
dosyasini Zamansal Nedensel Model Senaryolari yordama yiikleyerek ve anahtar metrigi icin deger
kiimelerini belirtilerek kolayca gerceklestirilir.

Zamansal Nedensel Model Senaryolarini calistirmak I¢gn
Bu 6zellik, Istatistik Forecast secenegini gerektirir.
Menilerden sunlari segin:

Analiz > Tahminler > Zamansal Nedensel Modelleri Uygula ...
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1. Bir model sistem dosyasina iligskin dosya belirtimini girin ya da G6z At diigmesini tiklatin ve bir 6rnek
sistem dosyasi secin. Model sistem dosyalari Zamansal Nedensel Modelleme yordamiyla yaratilir.

2. Senaryolari calistirmak igin segenegi tiklatin.
3. Devamdiigmesini tiklatin.

4. Senaryolar sekmesinde (Zamansal Nedensel Model Senaryolari iletisim kutusunda) Senaryo D6nemini
Tanimla secenegini tiklatin ve senaryo donemini belirtin.

5. Sttun tabanli veriler icin, her senaryoyi tanimlamak icin Senaryo Ekle secenegini tiklatin. Cok boyutlu
veriler igin, her bir senaryoyi tanimlamak icin Senaryo Ekle 'yi tiklatin ve her bir senaryo grubunu
tanimlamak icin Senaryo Grubu Ekle ' yi tiklatin.

6. Cikisin icerigini belirlemek ve senaryodan etkilenecek serilerin genisligini belirlemek icin Secenekler ' i
tiklatin.

7. Yordami galistirmak icin Galistir digmesini tiklatin.

Senaryo Doneminin Tanimlanmasi

Senaryo donemi, senaryolarinizi galistirmak igin kullanilan degerleri belirlediginiz donemdir. Bu, tahmin
déneminin bitmesinden énce ya da sonra baslayabilir. Istege bagli olarak, senaryo déneminin sona
ermesinin 6tesinde tahmin etmeyi de belirtebilirsiniz. Varsayilan olarak, éngortiler senaryo déneminin
sonuna kadar olusturulur. Tim senaryolar, tahmin edilmesi gereken senaryo dénemini ve belirtimleri ayni
anda kullanir.

Not: Tahminler, senaryo déneminin baslangicindan sonraki ilk dénemle baslar. Ornegin, senaryo dénemi
2014-11-01 tarihinde basliyorsa ve zaman araligl aysa, ilk 6ngorti 2014-12-01 igindir.

Zaman icinde baslangic, bitis ve tahmin etme ile belirtin

« GoOzlemler bir tarih/saat alani tarafindan tanimlandiysa, tarih/saat alani icin kullanilan ayni bigimde,
baslangic, bitis ve dngérme degerlerini girin. Tarih/saat alanlari icin degerler, iliskili zaman araliginin
baslangicina gére hizalanmis olur. Ornegin, analizin zaman araligi aysa, 10/10/2014 degeri, ayin
baslangici olan 10/01/2014 olarak ayarlanir.

« Donglisel donemler tarafindan tanimlanan gézlemler icin, donglisel dénemler alanlarinin her biri igin
bir deger belirtin. Her alan ayri bir situnda gortntdlenir.

« Etkin veri kiimesi icin y(rirliikte bir tarih belirtimi varsa, tarih belirtiminin her bir bileseni igin (Ay
gibi) bir deger belirtmeniz gerekir. Her bilesen ayri bir situnda gériintilenir.

- Gozlemlemeler, kayit diizeni, baslangig, bitis ve tahmin yoluyla tanimlandiginda, ilgili vakanin satir
numarasi (Veri Diizenleyici 'de goriintlilendigi gibi) tarafindan tanimlanir.

Tahmin déneminin bitisi ile goreli olarak zaman araliklarina gore belirtin

Zaman araliginin ¢éziimlemenin zaman araligi oldugu tahmin déneminin sonuna gore zaman
araliklarinin sayisi cinsinden baslangic ve bitis degerini tanimlar. Tahmin déneminin sonu, saat aralig
0 olarak tanimlanir. Tahmin déneminin sona ermesinden 6nce zaman araliklari negatif degerler ve
tahmin déneminin sonunda pozitif degerlere sahip olduktan sonra gelir. Ayrica, senaryo déneminin
sonunun 6tesinde tahmin etmek igin kag aralik gerektigini de belirleyebilirsiniz. Varsayilan, 0'dir.

Ornegin, analizin zaman araliginin aylar oldugunu ve baslangic araligi icin 1, sona erdirme aralig igin
3, bunun 6tesinde tahmin edilme suresi igin 1 degerini belirtmenizi disunin. Bu durumda, senaryo

dénemi, tahmin déneminin sonunu izleyen 3 ay olur. Ongériiler, senaryo déneminin ikinci ve {iglincii
ayl icin ve senaryo déneminin sonunda 1 ay daha sona ermek lizere olusturulur.

Senaryolarin ve Senaryo Gruplarinin Eklenmesi

Senaryolar sekmesi, calistirilacak senaryolari belirtir. Senaryolari tanimlamak icin, 6nce Senaryo
Donemini Tanimladiigmesini tiklatarak senaryo dénemini tanimlamaniz gerekir. Senaryolar ve senaryo
gruplari (yalnizca cok boyutlu veriler igin gegerlidir), iligkili Senaryo Ekle ya da Senaryo Grubu Ekle
diigmesi tiklatilarak yaratilir. Iliskili 1zgarada belirli bir senaryo ya da senaryo grubu secerek, bir senaryo
ya da senaryo grubunu diizenleyebilir, diizenleyebilir, kopyalayabilir ya da silebilirsiniz.
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Kolon tabanli veriler

Izgaradaki Kok alan siitunu, degerleri senaryo degerleriyle degistirilecek zaman serisi alanini belirtir.
Senaryo degerleri siitunu, belirtilen senaryo degerlerini en erken en gec en geg sirada gorintdler.
Senaryo degerleri bir ifade tarafindan tanimlandiysa, bu durumda sttun ifadesi gértntulenir.

Cok boyutlu veriler

Bireysel Senaryolar
Bireysel Senaryolar izgarasindaki her satir, degerleri belirtilen senaryo degerleriyle degistirilen bir
zaman serisini belirtir. Seri, Kok Metrik siitununda belirtilen alanin birlesimiyle ve boyut alanlarinin
her biri icin belirtilen degeri tanimlayarak tanimlanir. Senaryo degerleri siitununun icerigi, stitun
tabanli veriler igin aynidir.

Senaryo Gruplari
Senaryo grubu , tek bir kok metrik alani ve birden gok boyut degeri kiimesini temel alan bir dizi
senaryolar tanimlar. Belirtilen metrik alani igin her boyut degeri kiimesi (boyut alani basina bir deger),
bir zaman serisini tanimlar. Daha sonra, degerleri senaryo degerleriyle degistirilen her zaman serisi
icin ayri bir senaryo olusturulur. Bir senaryo grubuna iliskin senaryo degerleri, daha sonra gruptaki her
bir zaman serisine uygulanan bir ifade tarafindan belirtilir.

Dizi Sayisi siitunu, bir senaryo grubuyla iligkili boyut degeri kiimelerinin sayisini gortintdler.
Gorintllenen deger, senaryo grubuyla iligkili gergcek zaman serisinden daha buiyiik olabilir (kiime
basina bir seri). Bu durum, bazi boyut degerleri birlesimlerinin grup icin kdk metrigin icerdigi seriye
karsilik gelmedigi durumlarda olusur.

Bir senaryo grubuna 6rnek olarak, bir metrik alani reklam ve iki boyut alani bélge ve markaolarak
degerlendirin. Kok metrik olarak reklamciliga dayali bir senaryo grubu tanimlayabilir ve tim bélge ve
markabirlesimlerini icerir. You might then specify advertising*1.2 as the expression to investigate
the effect of increasing reklam by 20 percent for each of the time series that are associated with the
reklam field. If there are 4 values of bélge and 2 values of marka, then there are 8 such time series
and thus 8 scenarios defined by the group.

Senaryo Tanimlamasi

Bir senaryo tanimlamaya iliskin ayarlar, verilerinizin kolon tabanli mi, yoksa ¢ok boyutlu mi olduguna
baglidir.

Kok serileri
Senaryoya iliskin kok serileri belirtir. Her senaryo, tek bir kok serisine dayalidir. Kolon tabanli veriler
icin, kok serisini tanimlayan alani seginiz. ok boyutlu veriler icin, diziyi iceren metrik alani igin
1zgaraya bir giris ekleyerek kok serisini belirtiyorsunuz. Daha sonra kdk serisini tanimlayan boyut
alanlarinin degerlerini belirtiniz. Boyut degerlerini belirtmek icin asagidaki uygulama gecerlidir:

« Dogrudan izgaraya her boyut alani igin deger girebilir ya da kullanilabilir boyut degerleri listesinden
segim yapabilirsiniz. Kullanilabilir boyut degerleri listesinden segim yapmak igin, istediginiz boyuta
iliskin hiicredeki lic nokta diigmesini tiklatin. Bu islem, Boyut Degeri Sec alt iletisim kutusunu acgar.

« Dirbiin simgesini tiklatip bir arama terimi belirterek Boyut Degerlerini Seg alt iletisim kutusunda
boyut degerleri listesini arayabilirsiniz. Alanlar, arama teriminin bir pargasi olarak islem goriir. Arama
teriminde yildiz isaretleri (*) genel arama karakteri belirtmez.

Etkilenen hedefleri belirtin
Kok seriden etkilenen belirli hedefleri biliyorsaniz ve bu hedefleri yalnizca bu hedeflerin lizerinde
incelemek istiyorsaniz bu segenegi kullanin. Varsayilan olarak, kok diziden etkilenen hedefler
otomatik olarak saptanir. Secenekler sekmesindeki ayarlarla senaryodan etkilenen serilerin genisligini
belirleyebilirsiniz.

Kolon tabanli veriler igin, istediginiz hedefleri segin. Cok boyutlu veriler icin, hedef serisi, seriyi iceren
hedef metrik alaniicin izgaraya bir giris ekleyerek belirtiyorsunuz. Varsayilan olarak, belirtilen metrik
alaninda bulunan tiim seriler yer alir. icerilen dizi kiimesini, bir ya da daha fazla boyut alani igin

dahil edilen degerleri 6zellestirerek zellestirebilirsiniz. Icerilen boyut degerlerini dzellestirmek igin,
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istediginiz boyut igin Gi¢ nokta diigmesini tiklatin. Bu islem, Boyut Degerlerini Seg iletisim kutusunu
acar.

Dizi Sayisi stitunu (gok boyutlu veriler igin), iliskili hedef metrigi igin belirtilen boyut degeri kiimelerini
goriintller. Gorlintlilenen deger, etkilenen hedef dizilerin gercek sayisindan (kiime basina bir seri)
daha biyuk olabilir. Bu kosul, belirtilen boyut degerleri birlesimlerinin bazilar iligkili hedef metrigin
icerdigi seriye karsilik gelmiyorsa olusur.

Senaryo Taniticisi
Her senaryonun benzersiz bir taniticisi olmalidir. Bu tanitici, senaryoyla iliskili ¢iktida goriintilenir.
Taniticinin degerinde, benzersizlik disinda bir sinirlama yoktur.

Kok seriler icin senaryo degerlerini belirtin
Senaryo donemindeki kok seriye iliskin belirtik degerleri belirtmek icin bu segenegi kullanin. Izgarada
listelenen her zaman aralig igin bir sayisal deger belirlemeniz gerekir. You can obtain the values of the
root series (actual or forecasted) for each interval in the scenario period by clicking Oku, Tahmin, or
Okuma \ Tahmini.

Kok seriye iliskin senaryo degerleri icin ifade belirtin
Senaryo dénemindeki kdk serilerin degerlerini hesaplamak icin bir ifade tanimlayabilirsiniz. Ifadeyi
dogrudan girebilir ya da hesap makinesi diigmesini tiklatabilir ve Senaryo Degerleri ifadesi
Olusturucusundan ifadeyi olusturabilirsiniz.

. Ifade, 6rnek sistemde herhangi bir hedef ya da giris igerebilir.

- Senaryo donemi var olan verilerin 6tesine gegtiginde, ifadedeki alanlarin tahmini degerlerine ifade
uygulanir.

« Cok boyutlu veriler icin, ifadedeki her alan, alan tarafindan tanimlanan bir zaman serisini ve kdk
metrik icin belirtilen boyut degerlerini belirtir. ifadeyi degerlendirmek icin kullanilan o zaman
dizisidir.

Ornek olarak, kék alanin reklam oldugunu ve ifadenin advertising*1.2oldugunu varsayin.

Senaryoda kullanilan reklamcilik degerleri, var olan degerler lizerinde ylzde 20 'lik bir artis gosterir.

Not: Senaryolar, Senaryolar sekmesinde Senaryo Ekle secenegi tiklatilarak olusturulur.

Senaryo Degerleri Ifade Olusturucusu

Tek bir senaryo ya da senaryo grubu igin senaryo degerlerini hesaplamak tizere kullanilan bir ifade
9[u5turmak icin Senaryo Degerleri Ifade§i Olusturucusini kullanin. Bir ifade olusturmak igin, bilesenleri
Ifade alanina yapistirin ya da dogrudan Ifade alanina yazin.

. Ifade, 6rnek sistemde herhangi bir hedef ya da giris icerebilir.

- Islev grubu listesinden bir grup secerek ve Islevler listesindeki islevi cift tiklatarak islevleri
yapistirabilirsiniz (ya da islevi secip, Islev grubu listesinin yanindaki oku tiklatabilirsiniz). Soru
isaretleriyle gosterilen parametreleri girin. All (TUm) etiketli islev grubu, kullanilabilir tim islevlerin bir
listesini igerir. Iletisim kutusundaki ayrilmis bir alanda, secili isleve iliskin kisa bir agiklama gériintiilenir.

- Dizgi degismezleri tirnak isareti icine alinmalidir.

« Degerler ondalik deger iceriyorsa, ondalik gosterge olarak nokta (.) kullanilmalidir.

Senaryo Degerleri ifadesi Olusturucu 'ya erismek icin, Senaryo Tanimi ya da Senaryo Grubu Tanimi iletisim
kutusunda hesap makinesi digmesini tiklatin.

Boyut Degerlerini Seg

Gok boyutlu veriler icin, bir senaryo ya da senaryo grubundan etkilenen hedefleri tanimlayan boyut
degerlerini 6zellestirebilirsiniz. Bir senaryo grubu igin kok serileri kiimesini tanimlayan boyut degerlerini
de uyarlayabilirsiniz.

Tiim degerler
Yirarlukteki boyut alaninin tim degerlerinin icerilecegini belirtir. Bu segenek varsayilan degerdir.
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Degerleri se¢
Yirurlukteki boyut alanina iliskin deger kiimesini belirtmek igin bu secenegi kullanin. Arasindan
secim yapmak icin degerler kiimesini slizebilirsiniz. Stizge¢ kosulunu karsilayan degerler Eslestirildi
sekmesinde gorlinir ve siizgeg kosulunu karsilamayan degerler, Secilmeyen degerler listesinin
Eslesmeyen sekmesinde gorlinir. Tiimii sekmesi, slizge¢ kosullarindan bagimsiz olarak, segilmeyen
tim degerleri listeler.

« Bir slizgeg belirlerken genel arama karakterlerini gostermek icin yildiz imleri (*) kullanabilirsiniz.

 Gegerli stizgeci temizlemek igin, Goriintlilenen Degerler Siizgeci iletisim kutusunda arama terimi igin
bos bir deger belirtin.

Etkilenen hedeflere iliskin boyut degerlerini uyarlamak icin:

1. Senaryo Tanimlamasi ya da Senaryo Grubu Tanimi iletisim penceresinde, boyut degerlerini uyarlamak
istediginiz hedef metrigi secin.

2. Uyarlamak istediginiz boyut icin kolondaki ti¢ nokta digmesini tiklatin.
Bir senaryo grubunun kok serisine iliskin boyut degerlerini 6zellestirmek igin:

1. Senaryo Grubu Tanimlamasi iletisim penceresinde, uyarlamak istediginiz boyuta iliskin t¢ nokta
diigmesini (kok dizi 1zgarasinda) tiklatin.

Senaryo Grubu Tanimi

Kok Dizisi
Senaryo grubuna iliskin kok serilerin kiimesini belirtir. Kimedeki her bir zaman serisi icin tek bir
senaryo olusturulur. Kok serisini, istediginiz seriyi iceren metrik alani icin 1zgaraya bir giris ekleyerek
belirtiyorsunuz. Daha sonra, kiimeyi tanimlayan boyut alanlarinin degerlerini belirtiyorsunuz.
Varsayilan olarak, belirtilen kok metrik alaninda yer alan tiim seriler yer alir. Icerilen dizi kiimesini, bir
ya da daha fazla boyut alani icin dahil edilen degerleri 6zellestirerek 6zellestirebilirsiniz. Icerilen boyut
degerlerini 6zellestirmek icin, bir boyut icin Gic nokta diigmesini tiklatin. Bu islem, Boyut Degerlerini
Seg iletisim kutusunu acar.

Dizi Sayisi siitunu, su anda iliskili k6k metrigi icin yer alan boyut degerleri kiimelerinin sayisini
gorintiler. Gortntllenen deger, senaryo grubuna iliskin gercek kok serilerinin sayisindan (kiime
basina bir seri) bliylik olabilir. Bu durum, bazi boyut degerleri birlesimlerinin kék metrigin icerdigi
seriye karsilik gelmedigi durumlarda olusur.

Etkilenen hedef serilerini belirtin
Kok seri kiimesiyle etkilenen belirli hedefleri biliyorsaniz ve bu hedefleri yalnizca bu hedeflerin
Uzerindeki etkilerini arastirmak istiyorsaniz kullanin. Varsayilan olarak, her kok seriden etkilenen
hedefler otomatik olarak saptanir. Secenekler sekmesindeki ayarlarla her bir boliinen senaryodan
etkilenen serilerin genisligini belirtebilirsiniz.

Seriyi iceren metrik alani icin 1zgaraya bir giris ekleyerek hedef serileri belirtiyorsunuz. Varsayilan
olarak, belirtilen metrik alaninda bulunan tiim seriler yer alir. Icerilen dizi kiimesini, bir ya da daha
fazla boyut alani icin dahil edilen degerleri 6zellestirerek ézellestirebilirsiniz. Icerilen boyut degerlerini
Ozellestirmek igin, istediginiz boyut icin G¢ nokta diigmesini tiklatin. Bu islem, Boyut Degerlerini Sec
iletisim kutusunu acgar.

Dizi Sayisi sttunu, iliskili hedef metrigi icin belirtilen boyut degeri kiimesi sayisini gortintiler.
Gorlntilenen deger, etkilenen hedef dizilerin gercek sayisindan (kiime basina bir seri) daha biyik
olabilir. Bu kosul, belirtilen boyut degerleri birlesimlerinin bazilari iliskili hedef metrigin icerdigi seriye
karsilik gelmiyorsa olusur.

Senaryo taniticisi 6neki
Her senaryo grubunun benzersiz bir dneki olmalidir. Onek, senaryo grubundaki her bir senaryoyla
iliskili ¢ciktida gortintiilenen bir tanitici olusturmak icin kullanilir. Tek bir senaryoya iliskin tanitici 6nek,
ardindan bir altgizgi ve ardindan her boyut alaninin kok serisini tanimlayan degeri olur. Boyut degerleri
alt cizgileriyle ayrilir. Onek degerinde, benzersizlik disinda herhangi bir kisitlama yoktur.
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Kok seriye iliskin senaryo degerleri icin ifade
Bir senaryo grubuna iliskin senaryo degerleri bir ifade tarafindan belirtilir; daha sonra, gruptaki her
bir kok dizinin degerlerini hesaplamak icin kullanilir. Dogrudan bir ifade girebilir ya da hesap makinesi
diigmesini tiklatabilir ve Senaryo Degerleri ifadesi Olusturucusundan ifadeyi olusturabilirsiniz.

. Ifade, 6rnek sistemde herhangi bir hedef ya da giris icerebilir.

- Senaryo donemi var olan verilerin 6tesine gectiginde, ifadedeki alanlarin tahmini degerlerine ifade
uygulanir.

« Gruptaki her kok serisi icin, ifadedeki alanlar, o alanlar tarafindan tanimlanan zaman serilerini ve kok
serileri tanimlayan boyut degerlerini belirtir. ifadeyi degerlendirmek igin kullanilan o zaman dizisidir.
Ornegin, bir kdk serisi region="north' ve brand="'X"tarafindan tanimlandiysa, ifadede kullanilan
zaman serisi ayni boyut degerleri tarafindan tanimlanir.

Ornek olarak, kék metrik alaninin reklam oldugunu ve iki boyut alani béige ve markaoldugunu
varsayin. Ayrica, senaryo grubunun boyut alani degerlerinin tiim birlesimlerini icerdigini varsayin. You
might then specify advertising*l. 2 as the expression to investigate the effect of increasing reklam
by 20 percent for each of the time series that are associated with the reklam field.

Not: Senaryo gruplari yalnizca ¢ok boyutlu veriler igin gegerlidir ve Senaryolar sekmesinde Senaryo
Grubu Ekle secenegi tiklatilarak yaratilir.

Secenekler

Etkilenen hedefler icin diizey list siniri
Etkilenen hedeflere iligkin dlizey sayisi tist sinirini belirtir. Her ardisik diizey, en gok 5 olmak Uzere,
kék seriden daha dolaysiz etkilenen hedefleri icerir. Ozellikle, birinci diizey, kék serileri dogrudan giris
olarak iceren hedefler icerir. Ikinci diizeydeki hedefler, birinci diizeyde dogrudan giris olarak hedefler
icerir ve bu sekilde devam eder. Bu ayarin degerini artirmak, hesaplamanin karmasikligini artirir ve
performansi etkileyebilir.

Otomatik algilanan hedef sayisi list siniri
Her bir kok serisi icin otomatik olarak algilanan etkilenen hedef sayisi Ust sinirini belirler. Bu ayarin
degerini artirmak, hesaplamanin karmasikligini artirir ve performansi etkileyebilir.

Etki cizgesi
Her senaryo igin kok seriler ve etkiledigi hedef seriler arasindaki nedensel iliskilerin grafiksel olarak
gosterimini gortintiler. Hem senaryo degerlerinin hem de etkilenen hedeflere iliskin 6ngoriilen
degerlerin gizelgeleri, cikis 68esinin bir pargasi olarak dahil edilir. Grafik, etkilenen hedeflerin tahmin
edilen degerlerinin gizilmesini igerir. Etki ¢izgesindeki herhangi bir diglimu tek tiklatmak, digimle
iliskili seriler icin ayrintili bir sira gizgesi agar. Her senaryo igin ayri bir etki gizgesi olusturulur.

Seri Grafikleri
Her senaryoda etkilenen her hedef igin tahmin edilen degerlerin seri gizimi olusturur.

Tahmin ve senaryo cizelgeleri
Her senaryoya iliskin tahmin edilen degerler ve senaryo degerleri tablolari. Bu tablolar, etki
cizgesindeki tablolarla ayni bilgileri icerir. Bu tablolar, tablolarin diizenlenmesine ve diizenlenmesine
iliskin tim standart o6zellikleri destekler.

Cizim ve tablolara giiven araliklarini dahil et
Senaryo 6ngorileri icin gliven aralarinin hem grafige hem de tablo ¢ikisina dahil edilip etmeyecegini
belirtir.

Giiven aralig genisligi (%)
Bu ayar, senaryo 6ngorileriicin gliven araliklarini denetler. 200 'den klglik herhangi bir pozitif deger
belirtebilirsiniz. Varsayilan deger olarak %95 gliven aralig) kullanilir.

Iyi Sigdirma Olciileri

Bu kisim, zaman serisi modellemede kullanilan iyilik uygunluga iliskin tanimlarin tanimlarini saglar.

- Stationary R-square. Modele iliskin sabit bolimUni basit bir ortalama modelle karsilastiran bir 6lgi.
Bu 6lcd, bir egilim ya da mevsimsel desen oldugunda, siradan R kare degerine tercih edilir. Sabit R
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karesi eksi bir sonsuzluk menziliyle eksi 1 'e negatif olabilir. Negatif degerler, g6z 6niinde bulundurulan
modelin, referans durum modelinden daha kot oldugu anlamina gelir. Pozitif degerler, g6z 6nilinde
bulundurulan modelin taban cizgisi modelinden daha iyi oldugu anlamina gelir.

R-kare. Model tarafindan agiklanan serideki toplam varyasyonla ilgili tahmini bir tahmin. Bu 6élc, seriler
sabit oldugunda en yararli olur. R-kare negatif sonsuzluk menziliyle 1 'e negatif olabilir. Negatif degerler,
g6z onlinde bulundurulan modelin, referans durum modelinden daha kéti oldugu anlamina gelir. Pozitif
degerler, g6z 6niinde bulundurulan modelin taban cizgisi modelinden daha iyi oldugu anlamina gelir.

RMSE. K6k Ortalama Kare Hatasli. Ortalama kare hatasinin kare kéki. Bagimli serinin, bagimli seriyle
ayni birimlerde oldugu ifade edilen, model tahmini diizeyinden ne kadar degisiklik gosterdiginden emin
olun.

MAPE. Ortalama Mutlak Yiizde Hatasi Anlamina Gelir. Bir bagimli serinin, model tahmini diizeyinden
ne kadar degisiklik gosterecegini gosteren bir 6l¢u. Kullanilan birimlerden bagimsizdir ve bu nedenle,
dizileri farkli birimlerle karsilastirmak icin kullanilabilir.

MAE. mutlak hata anlamina gelir. Serinin, model 6ngdrdiigi diizeyden ne kadar degisiklik gosterdigini
Olcer. MAE, 6zgiin seri birimlerinde raporlanir.

MaxAPE. Mutlak Yiizde Hatasi Ust Siniri Hatas!. Yiizde olarak ifade edilen en biiyiik tahmin edilen
hatadir. Bu 6lc, tahminleriniz igin en kot senaryolardan birini hayal etmek igin kullanislidir.

MaxAE. Mutlak Hata Ust Siniri. Bagimli seriyle ayni birimlerde ifade edilen en biiyiik tahmin edilen
hatadir. MaxAPEgibi, tahminleriniz i¢in en kétl durum senaryolarini hayal etmek yararli olur. Mutlak hata
ust siniri ve mutlak ytizde hatasi, farkli seri noktalarinda olusabilir; 6rnegin, biiylk bir seri degeri igin
mutlak hata, kiiglik bir seri degeri icin mutlak hatadan biraz daha blyik. Bu durumda, mutlak hata

st sinir daha buiyuk seri degerinde gerceklesir ve mutlak ylizde hatasi, daha kiigiik seri degerlerinde
gerceklesir.

Olaganlastirilmus BIC. Normallestirilmis Bayesian Bilgi Olciitii. Model karmasikligini hesaba katan bir
modelin genel sigasina iliskin genel bir 6lcli. Bu, ortalama kare hatasina dayali bir puandir ve modeldeki
parametre sayisi ve serinin uzunlugu icin bir ceza icerir. Ceza, daha fazla parametre iceren modellerin
avantajini ortadan kaldirir ve farkli modellerle ayni seride karsilastirmak igin istatistigi kolay hale
getirmektedir.

Aykiri Deger Tiirleri

Bu kisim, zaman serisi modellemede kullanilan aykiri tiplere iliskin tanimlar saglar.

Eklemeli. Tek bir gozlemlemeyi etkileyen daha aykiri bir durum. Ornegin, bir veri kodlama hatasi, katki
eklemeli daha aykiri olarak tanimlanabiliyor.

Diizey st karakter. Belirli bir dizi noktasindan baslayarak tim gézlemleri bir sabit olarak kayarak bir
aykiri deger. Dlizey vardiyasi, ilkedeki bir degisiklikten kaynaklanabilir.

Yenilik. Belirli bir seri noktasindaki girdlti terimini ek olarak hareket eden bir aykiri deger. Sabit
seriler igin, yenilikgi bir dis baglanti birkag gozlemi etkiler. Sabit olmayan seriler igin bu, belirli bir seri
noktasindaki tim gozlemleri etkileyebilir.

Gegici. Etki dekanlari katlanarak O 'a kadar olan bir aykiri deger.

Mevsimsel katki maddesi. Belirli bir gozlemi etkileyen ve izleyen tim gézlemlerin bir ya da daha fazla
mevsimsel donemle ayrilmis bir dis gézlemdir. Bu tlr gézlemlerin hepsi esit olarak etkilenir. Mevsimsel
eklemeli bir artig, belirli bir yila baslarsa, satislarin her Ocak ayinda daha yliksek oldugunu ortaya
cikabilir.

Yerel egilim. Belirli bir seri noktasinda yerel bir egilimi baslatan bir aykiri deger.

Eklemeli yama. Bir iki ya da daha cok ardisik ek aykiri grubu grubu. Bu aykiri tiri segmek, bunlarin
gruplarina ek olarak tek tek katki toplamsal aykiri degerleri algilamaya neden olur.

ACF/PACF Plot Kilavuzu

Burada gosterilen komplolar saf ya da kuramsal ARIMA sureglerinden biri. Asagida, stireci tanimlanmak
icin bazi genel yonergeler vardir:
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« Sabit olmayan seriler, 0 'a hizla dismektense, yarim diizine ya da daha fazla sayida bez i¢in 6nemli
olmaya devam eden bir ACF ' ye sahiptir. Streci belirleyebilmek icin sabit olana kadar bu tiir bir seri fark
etmeniz gerekir.

vardir. Ispiyonlarin sayisi otoregresyonun sirasini gdsteriyor.

« Hareketli ortalama siirecleri, ACF 'nin ilk bir ya da daha fazla lgasinda ve Ustel olarak azalan bir PACF' de
ylkselir. Dikenlerin sayisi hareketli ortalamanin sirasini gosteriyor.

« Karma (ARMA) islemleri tipik olarak hem ACF hem de PACF ' de Uistel delinler gosterir.

Kimlik belirleme asamasinda, ACF ya da PACF 'nin isareti ya da Uistel olarak azalan ACF ya da PACF' nin

0 'ayaklastig hiz konusunda endiselenmenize gerek yoktur. Bunlar, AR ve MA katsayilarinin isaretine ve
gergek degerine baglidir. Bazi durumlarda, pozitif ve negatif degerler arasinda Ustel olarak azalan bir ACF
alternatifi.

Gergek verilerden ACF ve PACF grafikleri hicbir zaman burada gosterilen grafikler kadar temiz degildir.
Herhangi bir komploda neyin sart oldugunu segmeyi 6grenmelisiniz. Kimliginizin yanlis olmasi durumunda
her zaman artilarin ACF ve PACF ' lerini kontrol edin. Sunu aklinin icine al:

« Mevsimsel siirecler bu kaliplari mevsimsel Igs ' de gostermektedir (mevsimsel dénemin katlari).

« Onemli olmayan degerleri 0 olarak degerlendirmeye hak kazaniyorsunuz. Yani, veri cizimlerindeki giiven
araliklarinda yatan degerleri yoksayabilirsiniz. Ancak, 6zellikle istatistiksel olarak dnemli degerlerin
kalibini devam ettirilirse, bunlari yoksaymak zorunda degilsiniz.

« Ara sira otokorelasyon, tek basina tesadiifle istatistiksel olarak kayda deger olur. Yalitilmig olmasi
durumunda istatistiksel olarak dnemli bir otomatik korelasyonu yoksayabilirsiniz; tercihen yiiksek bir
gecikmeye ve eger mevsimsel bir gecikmeye baslanmazsa.

AF ve PACF cizimlerindeki daha eksiksiz bir tartisma icin ARIMA analizinde herhangi bir metne basvurun.

Cizelge 3. ARIMA (0,0, 1), g>0

ACF PACF

]
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Cizelge 4. ARIMA (0,0, 1), g<0
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Cizelge 6. ARIMA (1.0, 0), <0
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Cizelge 7. ARIMA (0,1, 0) (timlesik seri)

ACF

QUUUUHHHH
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Ozel Notlar

Bu bilgiler, ABD'de kullanima sunulan Urinler ve hizmetler igin gelistirilmistir. IBM bu bilgileri bagska
dillerde kullanima sunabilir. Ancak, bu bilgilere erisebilmek icin, Griiniin ya da Griin sGriiminiin o dildeki
bir kopyasina sahip olmaniz gerekebilir.

IBM, bu belgede s6zU edilen Uriin, hizmet ya da 6zellikleri diger tilkelerde kullanima sunmayabilir.
Bulundugunuz yerde kullanima sunulan iriin ve hizmetleri yerel IBM miisteri temsilcisinden ya da ¢dziim
ortagindan 6grenebilirsiniz. Bir IBM (riin, program ya da hizmetine gonderme yapilmasi, acik ya da

ortiik olarak, yalnizca o IBM (riin{, programi ya da hizmetinin kullanilabilecegini gostermez. Ayni islevi
goren ve IBM'in fikri miilkiyet haklarina zarar vermeyen herhangi bir Grlin, program ya da hizmet de
kullanilabilir. Ancak, IBM digi tirlin, program ya da hizmetlerle gerceklestirilen islemlerin degerlendirilmesi
ve dogrulanmasi kullanicinin sorumlulugundadir.

IBM'in, bu belgedeki konularla ilgili patentleri ya da patent bagvurulari olabilir. Bu belgenin size verilmis
olmasi, patentlerin izinsiz kullanim hakkinin da verildigi anlamina gelmez. Lisansla ilgili sorularinizi
asagidaki adrese yazabilirsiniz:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785

us

Cift byte (DBCS) bilgilerle ilgili lisans sorulari igin, lilkenizdeki IBM'in Fikri Haklar (Intellectual Property)
bolimuyle baglanti kurun ya da sorularinizi asagida adrese yazin:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japonya

IBM BU YAYINI, OLDUGU GIBI, HICBIR KONUDA ACIK YA DA ORTUK GARANTI VERMEKSIZIN
SAGLAMAKTADIR; TICARI KULLANIMA UYGUNLUK AGCISINDAN HER TURLU GARANTI VE BELIRLI BIR
AMACA UYGUNLUK IDDIASI ACIKCA REDDEDILIR. Bazi hukuk bélgeleri, belirli islemlerde acik ya da zimni
garantilerin reddedilmesine izin vermez, bu nedenle bu bildirim sizin i¢in gecerli olmayabilir.

Bu yayin teknik yanlislar ya da yazim hatalari icerebilir. Buradaki bilgiler tizerinde diizenli olarak degisiklik
yapilmaktadir; s6z konusu degisiklikler sonraki basimlara yansitilacaktir. IBM, 6énceden bildirimde
bulunmaksizin, bu yayinda aciklanan trtinler ve/ya da programlar Gzerinde iyilestirmeler ve/ya da
degisiklikler yapabilir.

Bu belgede IBM disi web sitelerine gonderme yapilmasi kolaylik saglama amacina yoneliktir ve o web
siteleriicin herhangi bir sekilde onay verilmesi anlamina gelmez. Bu web sitelerinin icerdigi malzeme, bu
IBM uriunune iliskin malzemenin bir pargasi degildir ve bu tir web sitelerinin kullanilmasinin sorumlulugu
size aittir.

IBM'e bilgi ilettiginizde, IBM bu bilgileri size karsi hicbir yiktimlilik almaksizin uygun gérdugi
yontemlerle kullanabilir ya da dagitabilir.

(i) Bagimsiz olarak yaratilan programlarla, bu program da icinde olmak lzere diger programlar arasinda
bilgi degis tokusuna ve (ii) degis tokus edilen bilginin karsilikli kullanimina olanak saglamak amaciyla bu
program hakkinda bilgi sahibi olmak isteyen lisans sahipleri su adrese yazabilirler:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation
North Castle Drive, MD-NC119



Armonk, NY 10504-1785
us

Bu tlr bilgiler, ilgili kayit ve kosullar altinda ve bazi durumlarda bedelli olarak edinilebilir.

Bu belgede aciklanan lisansli program ve bu programla birlikte kullanilabilecek tiim lisansli malzeme,
IBM tarafindan IBM Miisteri S6zlesmesi, IBM Uluslararasi Program Lisansi Sozlesmesi ya da esdeger
sozlesmelerin kayit ve kosullari altinda saglanir.

Performans verileri ve misteri érnekleri, drnek olarak yalnizca gosterim amacli olarak sunulmustur.
Gercgek performans sonuglari, belirli yapilandirmalara ve isletim kosullarina bagli olarak degisebilir.

IBM disi Urinlerle ilgili bilgiler, bu Grlnleri saglayan firmalardan, bu firmalarin yayin ve belgelerinden ve
genel kullanima agik diger kaynaklardan alinmistir. IBM, bu Uriinleri test etmemistir ve performansin,
uyumlulugun ya daIBMdisi rinlerle ilgili diger iddialarin dogrulugunu onaylayamaz. IBM disi Grlinlerin
yeteneklerine iliskin sorular, bu Uriinleri saglayan firmalara yoneltilmelidir.

IBM'in gelecekteki yonelim ve kararlarina iligkin bildirimler degisebilir ya da herhangi bir duyuruda
bulunulmadan bunlardan vazgecilir; bu yonelim ve kararlar yalnizca amag ve hedefleri gosterir.

Bu belge, giinliik is ortaminda kullanilan veri ve raporlara iliskin 6rnekler icerir. Orneklerin olabildigince
aciklayici olmasi amaciyla kisi, sirket, marka ve rtin adlar belirtilmis olabilir. Bu adlarin timu gergek
disidir ve gercek kisilerle ya da isletmelerle olabilecek herhangi bir benzerlik timuyle rastlantidir.

YAYIN HAKKI LISANST:

Bu belge, cesitli isletim platformlarinda programlama tekniklerini gdsteren, kaynak dilde yazilmis

ornek uygulama programlari icerir. Bu 6rnek programlari, IBM'e herhangi bir 6demede bulunmadan,
ornek programlarin yazildigi isletim altyapisina iliskin uygulama programlama arabirimiyle uyumlu
uygulama programlarinin gelistirilmesi, kullanilmasi, pazarlanmasi ya da dagitilmasi amaciyla herhangi
bir bicimde kopyalayabilir, degistirebilir ve dagitabilirsiniz. Bu érnekler her kosul altinda tim ayrintilariyla
sinanmamistir. Dolayisiyla, IBM bu programlarin giivenilirligi, bakim yapilabilirligi ya da islevleri
konusunda acik ya da &rtiik giivence veremez. Ornek programlar, hicbir tiirde garanti verilmeksizin
"OLDUGU GIBI" saglanir. IBM, érnek programlari kullanmanizdan kaynaklanan hicbir zarar nedeniyle
sorumlu tutulamaz.

Ornek programlarin ya da bunlardan tiiretilmis calismalarin her kopyasi ya da her kismi, belirtilen bicimde
bir yayin hakki duyurusu icermelidir:

© Copyright IBM Corp. 2021. Bu kodun bazi kisimlari IBM Corp.'un Ornek Programlarindan tiiretilmistir.
© Copyright IBM Corp. 1989-2021. All rights reserved. (Her hakki saklidir.)

Ticari markalar

IBM, IBM logosu ve ibm.com, International Business Machines Corp. ' un ticari markalari ya da tescilli
ticari markalandir. diinya capinda birgok yarg) bolgesinde kayitli. Diger Griin ve hizmet adlari IBM'in

ya da diger firmalarin ticari markalari olabilir. IBM ticari markalarinin glincel bir listesini web lzerinde
www.ibm.com/legal/copytrade.shtmladresindeki "Copyright and trademark information" (Telif hakki ve
ticari marka bilgileri) altinda bulabilirsiniz.

Adobe, Adobe logosu, PostScript ve PostScript logosu, Adobe Systems Incorporated sirketinin ABD ve/
veya diger Uilkelerdeki tescilli ticari markalari veya ticari markalaridir.

Intel, Intel logosu, Intel Inside, Intel Inside logosu, Intel Centrino, Intel Centrino logosu, Celeron, Intel
Xeon, Intel SpeedStep, Itanium ve Pentium; Intel Corporation'in veya ABD ve diger Ulkelerdeki yan
kuruluslarinin ticari markalari ya da tescilli ticari markalaridir.

Linux, Linus Torvalds sirketinin ABD ve/veya diger tlkelerdeki tescilli ticari markasidir.

Microsoft, Windows, Windows NT ve Windows logosu Microsoft Corporation sirketinin ABD ve/veya diger
Ulkelerdeki ticari markalaridir.

UNIX, The Open Group sirketinin ABD ve diger llkelerdeki tescilli ticari markasidir.
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Java ve tiim Java tabanli ticari markalar ve logolar, Oracle'in ve/veya bagli kuruluslarinin ticari markalari
ya da tescilli ticari markalaridir.
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