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Boliim 1. Gelismis istatistikler

Asagidaki gelismis istatistik 6zellikleri SPSS Statistics Standard Edition ya da Gelismis Istatistik
secenegiicinde yer alir.

Gelismis Istatistiklere Giris

Gelismis Istatistikler secenegi, Istatistik Tabani secenegiyle saglanandan daha gelismis modelleme
secenekleri sunan yordamlari icerir.

+ GLM Multivariate, birden cok bagimli degiskene izin vermek i¢in GLM Univariate tarafindan saglanan
genel dogrusal modeli genisletir. Baska bir uzanti, GLM Yinelenen Olgiimler, birden ¢cok bagimli
degiskenin tekrarlanan él¢iimlerine izin verir.

- Variance Components Analysis, bagimli bir degiskendeki degiskenligi sabit ve rasgele bilesenlere
ayristirmak icin 6zel bir aragtir.

« Dogrusal Karma Modeller, genel dogrusal modeli genisletir, boylece verilerin iliskili ve sabit olmayan
degiskenlik gostermesine izin verilir. Bu nedenle karma dogrusal model, yalnizca veri araglarinin degil,
varyanslarin ve kovaryanslarin da modellenmesi esnekligini saglar.

« Genellestirilmis Dogrusal Modeller (GZLM), hata terimi icin normallik varsayimini gevsetir ve yalnizca
bagimli degiskenin bir donisim veya baglanti islevi yoluyla éngoriculerle dogrusal olarak iliskili
olmasini gerektirir. Genellestirilmis Tahmin Denklemleri (GEE), GZLM ' yi tekrarlanan 6lglimlere izin
verecek sekilde genisletir.

« Genel Loglinear Analysis, capraz siniflandirilmig sayi verileri icin modelleri uyarlayabilmenizi saglar ve
Model Secimi Loglinear Analysis, modeller arasinda secim yapmaniza yardimci olabilir.

- Logit Loglinear Analysis, kategorik bagimli ve bir veya daha fazla kategorik dngosterge arasindaki iligkiyi
analiz etmek icin loglineer modellere uymanizi saglar.

« Hayatta kalma analizi, muhtemelen bir faktor degiskeninin seviyelerine gére zaman olay degiskenlerinin
dagilimini incelemek icin Yasam Tablolari araciligiyla kullanilabilir; Kaplan-Meier Olay degiskenlerinin
dagilimini incelemek icin hayatta kalma analizi, muhtemelen bir faktor degiskeninin seviyelerine gore
veya bir tabakalagsma degiskeninin seviyelerine gore ayri analizler Giretmek icin Kaplan-Meier Survival
Analysis; ve verilen kovaryasyonlarin degerlerine gore zamani belirli bir olaya modellemek icin Cox
Regresyonu.

GLM Cok Degiskenli Analizi

GLM Multivariate yordami, bir veya daha fazla faktor degiskeni veya kovaryasyona gore birden gok

bagimli degisken icin regresyon analizi ve varyans analizi saglar. Faktor degiskenleri, popllasyonu gruplara
ayirir. Bu genel dogrusal model yordamini kullanarak, faktor degiskenlerinin bagimli degiskenlerin ortak
dagiliminin gesitli gruplamalari Gzerindeki etkileri hakkinda bos deger hipotezlerini test edebilirsiniz.
Faktorler arasindaki etkilesimleri ve tek tek faktorlerin etkilerini arastirabilirsiniz. Buna ek olarak,
katsayilarla kovaryasyon ve kovaryasyon etkilesimlerinin etkileri de dahil edilebilir. Regresyon analizi igin,
bagimsiz (6ngosterge) degiskenler kovaryasyonlar olarak belirtilir.

Hem dengeli hem de dengesiz modeller test edilebilir. Modeldeki her hiicre ayni sayida vaka iceriyorsa,
tasarim dengelenir. Cok degiskenli bir modelde, karelerin modeldeki etkileri ve karelerin hata toplamlari
nedeniyle karelerin toplamlari, tek degiskenli analizde bulunan sayil form yerine matris bicimindedir.

Bu matrislere SSCP (kareler ve Urlnler arasi toplamlar) matrisleri denir. Birden fazla bagimli degisken
belirtilirse, Pillai 'nin izi, Wilks ' lambda, HoOlgcme izi ve Roy 'un yaklasik F istatistigi ile en biiyiik kok
Olcltu kullanilarak cok degiskenli varyans analizi ve her bagimli degisken igin tek degiskenli varyans
analizi saglanir. Hipotezlerin test edilmesine ek olarak, GLM Multivariate parametrelerin tahminlerini
uretir.

Hipotez sinamasi gergeklestirmek icin yaygin olarak kullanilan a priori karsitliklar vardir. Ayrica, genel bir
F testi onem gosterdikten sonra, belirli araglar arasindaki farklari degerlendirmek igin post hoc testlerini



kullanabilirsiniz. Tahmini marjinal, modeldeki hiicreler icin tahmin edilen ortalama degerlerin tahminlerini
verir ve bu araglarin profil gizimleri (etkilesim gizimleri), iliskilerden bazilarini kolayca gorsellestirmenize
olanak saglar. Post hoc birden ok karsilastirma sinamasi her bagimli degisken igin ayri ayri gerceklestirilir.

Artiklar, 6ngoriilen degerler, Cook 'un uzakligi ve kaldirag degerleri, varsayimlari kontrol etmek igin veri
dosyaniza yeni degiskenler olarak kaydedilebilir. Ayrica, artik SSCP matrisi, karelerin ve artiklarin capraz
Grdnlerinin toplamlarinin kare matrisi, artik kovaryans matrisi, artik SSCP matrisi, artiklarin serbestlik
derecesine boliinmis SSCP matrisi ve artik kovaryans matrisinin standartlastirilmis formu olan artik
korelasyon matrisi de mevcuttur.

WLS Agirlig, bir agirlikli en kiglk kareler (WLS) analizi igin gozlemlere farkli agirliklar vermek igin
kullanilan bir degisken belirtmenize olanak saglar; belki de farkli 6lgiim hassasiyetini dengelemek igin.

Ornek. Plastik bir tiretici plastik filmin (¢ 6zelligini 6lcer: yirtik direnci, parilti ve opaklik. Iki ekstriizyon

hizi ve iki farkli miktarda ekstriizyon denenir ve bu l¢ 6zellik her bir ekstriizyon hizi ve ekstriizyon

miktari kombinasyonu altinda élciiliir. Uretici, ekstriizyon oraninin ve toplamsal miktarinin dnemli sonuclar
Urettigi, ancak iki faktoriin etkilesiminin 6nemli olmadigi sonucuna varir.

Yontemler. Tip I, Tip II, Tip III ve Tip IV karelerin toplamlari farkli hipotezleri degerlendirmek igin
kullanilabilir. Tip III varsayilan degerdir.

Istatistikler. Post hoc aralik testleri ve coklu karsilastirmalar: en az fark, Bonferroni, Sidak, Scheffé,
Ryan-Einot-Gabriel-Welsch ¢oklu F, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch coklu aralik, Student-Newman-Keuls,
Tukey 'in duristce 6nemli farki, Tukey 'nin b, Duncan, Hochberg 'in GT2, Gabriel, Waller Duncan f testi,
Dunhane 'nin (tek tarafli ve iki tarafli), Tamhane 'nin T2, Dunnett 'in T3, ve Dunnett 'in C' si. Tanimlayici
istatistikler: Gozlenen araglar, standart sapmalar ve tiim hucrelerdeki bagimli degiskenlerin timu igin
sayilar; varyansin homojenligi icin Levene testi; Box 'In M bagimli degiskenlerin kovaryans matrislerinin
homojenligi testi; ve Bartlett 'in kiresellik testi.

Ppartiler. Yayilmaya karsi seviye, artik ve profil (etkilesim).
GLM Cok Degiskenli Veriyle Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Bagimli degiskenler nicel olmalidir. Katsayilar kategoriktir ve sayisal degerler ya da dizgi degerleri
olabilir. Kovaryasyonlar, bagimli degiskenle ilgili nicel degiskenlerdir.

Varsayimlar. Bagimli degiskenler icin veriler, cok degiskenli normal bir poplilasyondan gelen vektorlerin
rastgele bir 6rnegidir; popllasyonda, tim hicreler igin varyans-kovaryans matrisleri aynidir. Varyans
analizi, verilerin simetrik olmasi gerekmesine ragmen normallikten ayrilmaya kadar saglamdir.
Varsayimlari denetlemek igin, varyans testlerinin (Box 'in Mdahil) homojenligini ve dagitma ve diizey
cizimleri kullanabilirsiniz. Ayrica kalintilari ve arta kalan gizimleri de inceleyebilirsiniz.

figili yordamlar. Sapma analizi yapmadan énce verileri incelemek icin Kesfet yordamini kullanin. Tek
bir bagimli degisken icin GLM Univariate kullanin. Her bir konu igin ayni bagimli degiskenleri birkag kez
Olctseniz, GLM Yinelenen Olcdleri kullanin.

GLM Cok Degiskenli Tablolarin Alinmasi
1. Menlilerden sunlari segin:

Analiz > Genel Dogrusal Model > Cok Degiskenli ...
2. En az iki bagimli degisken segin.

Istege bagli olarak, Sabit Katsayi (lar), Esdegisken (ler) ve WLS Agirligi belirtebilirsiniz.

GLM Cok Degiskenli Modeli

Modeli Belirtin. Tam faktériyel model, tiim faktor ana etkilerini, tim kovaryasyon ana etkilerini ve

tim faktor/faktor etkilesimlerini igerir. Kovaryasyon etkilesimleri icermez. Etkilesimlerin yalnizca bir alt
kiimesini belirtmek ya da katsayi/kovaryasyon etkilesimlerini belirtmek icin Ozel secenegini belirleyin.
Modele dahil edilecek tim terimleri belirtmeniz gerekir.

Katsayilar ve Esdegiskenler. Faktorler ve kovaryasyonlar listelenir.
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Model. Model, verilerinizin niteligine baglidir. Custom(Ozel) secenegini belirledikten sonra,
¢Ozimlemenizdeki ilgilendiginiz ana etkileri ve etkilesimleri secebilirsiniz.

karelerin toplami. Karelerin toplamlarinin hesaplanmasi yéntemi. Eksik hiicre olmayan dengeli veya
dengesiz modeller icin, Tip III karelerin toplami yéntemi en yaygin olarak kullanilir.

Kesisme modelini icer. Kesisme genellikle modelde bulunur. Verilerin baslangi¢ noktasindan gectigini
varsayarsaniz, kesisme noktasini diglayabilirsiniz.

Olusturma Kosullari ve Ozel Kosullar

Olusturma terimleri
Secilen bir etken ve kovaryasyon kiimesinin tiim birlesimleri icin belirli bir tipte (ana etkiler gibi) icice
yerlesimli olmayan terimleri icermek istediginizde bu secenegi kullanin.

Ozel terimler olugtur
Icice yerlesimli terimleri eklemek ya da herhangi bir terim degiskenini degiskene gére belirtik olarak
olusturmak istediginizde bu segenegi kullanin. I¢ ice gegmis bir terim olusturulmasi asagidaki adimlari
icerir:

Karelerin Toplami
Model igin, bir kare tiirli segebilirsiniz. Tip III en yaygin kullanilan ve varsayilan degerdir.

Tip I. Bu yontem, karelerin toplami ydnteminin siradlizensel ayristirmasi olarak da bilinir. Her terim,
modelde yalnizca ondan 6nce gelen terime gore ayarlanir. Karelerin Tip I toplamlari genellikle asagidakiler
icin kullanilir:

« Herhangi bir birinci dereceden etkilesim etkilerinden dnce ana etkilerin belirlendigi dengeli bir ANOVA
modeli, herhangi bir ikinci dereceden etkilesim etkilerinden énce birinci dereceden etkilesim etkileri
belirtilir ve bu sekilde devam eder.

- Daha diisiik dereceli terimlerin herhangi bir daha yiiksek dereceli terimlerden 6nce belirtildigi bir
polinom regresyon modeli.

« Birinci belirtilen etkinin ikinci belirtilen etkinin icine yerlestirildigi, ikinci belirtilen etkinin Gglincu etkinin
icine yerlestirildigi tamamen icice yerlestirilmis bir model. (Bu icige yerlestirme bicimi yalnizca sdzdizimi
kullanilarak belirtilebilir.)

Tip II. Bu yontem, diger tim "uygun" etkilere gére ayarlanan modeldeki bir etkinin karelerinin
toplamlarini hesaplar. Uygun bir etki, incelenmekte olan etkiyi icermeyen tiim etkilere karsilik gelen bir
etkidir. Type II sum-of-quares yontemi genellikle asagidakiler icin kullanilir:

« Dengeli bir ANOVA modeli.

 Sadece ana faktor efektleri olan herhangi bir model.

« Herhangi bir regresyon modeli.

« Tamamen ic ice gecmis bir tasarim. (Bu icice yerlestirme bicimi sézdizimi kullanilarak belirtilebilir.)

Tip IIL. Varsayilan deger. Bu yontem, tasarimda bir etkinin karelerinin toplamini, etkiyi icermeyen diger
etkilere gore ayarlanan karelerin toplamlari olarak hesaplar ve etkiyi iceren herhangi bir etkiye (varsa)
ortogonal olarak hesaplar. Karelerin Tip III toplamlari, genel tahmin edilebilirlik bigimi sabit kaldigi stirece
hicre frekanslarina gore degismez olduklari igin blylk bir avantaja sahiplerdir. Bu nedenle, bu tir kare
toplamlari genellikle eksik hiicre olmayan dengesiz bir model i¢in kullanisli olarak kabul edilir. Eksik hiicre
olmayan faktoriyel bir tasarimda, bu yontem Yates 'in agirlikli kareli kareler teknigine esdegerdir. Tip III
karelerin toplami yontemi genellikle asagidakiler icin kullanilir:

« Tip Ive Tip II 'de listelenen tiim modeller.
- Bos hiicreleri olmayan herhangi bir dengeli ya da dengesiz model.

Tip IV. Bu yontem, eksik hiicrelerin bulundugu bir durum icin tasarlanmistir. Tasarimdaki herhangi bir
etkiigin F, F baska herhangi bir etkiye dahil degilse, Tip IV = Tip III = Tip II. F diger etkilerin icinde

yer aldiginda, Tip IV, F icindeki parametreler arasinda yapilan karsitligl tim {st diizey etkilere esit olarak
dagitir. Tip IV karelerin toplami yontemi genellikle asagidakiler icin kullanilir:
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« Tip Ive Tip II 'de listelenen tim modeller.
« Bos hiicreli dengeli bir model ya da dengesiz bir model.

GLM Cok Degiskenli Karsituklar

Kontrastlar, bir etkinin seviyelerinin birbirinden énemli 6l¢lide farkli olup olmadigini test etmek igin
kullanilir. Modeldeki her faktor igin bir karsitlik belirtebilirsiniz. Karsitliklar, parametrelerin dogrusal
birlesimlerini temsil eder.

Hipotez testi, bos deger hipotezine (LBM = 0) dayalidir; burada L karsitlik katsayilari matrisi, M kimlik
matrisi (boyut bagimli degiskenlerin sayisina esittir) ve B parametre vektortdir. Karsitlik belirtildiginde,
katsayiya karsilik gelen sttunlar karsitlik ile eslesecek sekilde bir L matrisi olusturulur. Kalan situnlar, L
matrisi tahmin edilebilir olacak sekilde ayarlanir.

F istatistiklerini ve tim bagimli degiskenlerdeki karsitlik farklari icin Ogrenci t dagitimina dayali Bonferroni
tipi eszamanli gliven araliklarini kullanan tek degiskenli teste ek olarak, Pillai 'nin izini kullanan gok
degiskenli testler, Wilks 'in lambda 's1, Housing's trace ve Roy 'un en blyuk kok élcitleri saglanir.

Mevcut karsitliklar sapma, basit, fark, Helmert, tekrarlanan ve polinomdur. Sapma karsitlig| ve basit
karsitliklar icin, basvuru kategorisinin son kategori mi, yoksa ilk kategori mi oldugunu secebilirsiniz.

Karsitlik Tipleri

Sapma. Her diizeyin ortalama (basvuru kategorisi disinda) tiim diizeylerin (blylk ortalama) ortalama ile
karsilastirir. Katsayinin diizeyleri herhangi bir sirada olabilir.

Bu kadar basit. Her diizeyin ortalama degerini, belirtilen bir diizeyin ortalama degeri ile karsilastirir.
Bu karsitlik tipi, bir denetim grubu oldugunda kullanislidir. Bagvuru olarak ilk ya da son kategoriyi
secebilirsiniz.

Fark. Her diizeyin (ilk diizeyin disinda) ortalama diizeyini énceki dlizeylerin ortalama ile karsilastirir.
(Bazen ters Helmert kontrastlari olarak adlandirilir.)

Helmert. Katsayinin her diizeyinin (sonuncusu harig) ortalama dizeyini sonraki diizeylerin ortalama ile
karsilastirir.

Yineleniyor. Her diizeyin (sonuncu hari¢) ortalama diizeyini sonraki diizeyin ortalama ile karsilastirir.

Cokterimli. Dogrusal etkiyi, kuadratik etkiyi, kiibik etkiyi vb. karsilastirir. Ozgiirliigiin birinci derecesi tim
kategorilerde dogrusal etkiyi icerir; 6zglrligln ikinci derecesi, kuadratik etkisi, vb. Bu zitliklar genellikle
polinom egilimlerini tahmin etmek icin kullanilir.

GLM Cok Degiskenli Profil Kalemleri

Profil gizimleri (etkilesim gizimleri), modelinizdeki marjinal araglari karsilastirmak igin kullaniglidir. Profil
cizimi, her noktanin, bir katsayinin bir diizeyinde bagimli bir degiskenin (herhangi bir kovaryasyona gére
ayarlanan) tahmini marjinal ortalamayi gosterdigi bir cizgi cizimidir. Ikinci katsayinin diizeyleri ayri gizgiler
yapmak icin kullanilabilir. Ugiincii katsayidaki her bir diizey ayri bir gizim olusturmak icin kullanilabilir. Tim
etkenler gizimlerde kullanilabilir. Her bagimli degisken igin profil grafikleri olusturulur.

Bir katsayidan olusan bir profil ¢izimi, tahmin edilen marjinal yollarin diizeyler arasinda arttigini ya da
azalmakta oldugunu gosterir. Iki ya da daha fazla faktér icin, paralel cizgiler faktérler arasinda etkilesim
olmadigini gosterir, bu da tek bir faktorlin diizeylerini inceleyebileceginiz anlamina gelir. Paralel olmayan
cizgiler bir etkilesimi gosterir.
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Sekil 1. Paralel olmayan ¢izimi (sol) ve paralel ¢izimi (sag)

Yatay eksen icin katsayilar ve istege bagli olarak ayri gizgiler ve ayri ciziler icin katsayilar segilerek bir
cizim belirtildikten sonra, cizim Cizgiler listesine eklenmelidir.

GLM Cok Degiskenli Post Hoc Karsilastirmalari

Post hoc birden cok karsilastirma testi. Farklarin araclar arasinda var oldugunu belirledikten sonra,
post hoc aralik testleri ve ¢ift yonli coklu karsilastirmalar hangilerinin farkli oldugunu belirleyebilir.
Karsilastirmalar ayarlanmamis degerlerde yapilir. Post hoc testleri, her bagimli degisken icin ayri ayri
gerceklestirilir.

Bonferroni ve Tukey 'nin durlstge anlamli fark testleri yaygin olarak ¢oklu karsilastirma testleri kullanilir.
Ogrencinin tistatistigine dayali Bonferroni testi, birden cok karsilastirmanin yapilmasi icin gézlemlenen
onem diizeyini ayarlar. Sidak "in t testi , 5nem dlzeyini de ayarlar ve Bonferroni testinden daha siki
sinirlar saglar. Tukey 'in diiriistce anlamli fark testi, gruplar arasindaki tim essel karsilastirmalari
yapmak igin Studentized aralik istatistigini kullanir ve deneme hata oranini, tim ¢ift yonlu karsilastirmalar
icin toplamaya iliskin hata oranina ayarlar. Cok sayida arag ¢iftini test ederken, Tukey 'in dirtstce onemli
fark testi Bonferroni testinden daha guclidir. Az sayida cift icin, Bonferroni daha guclidir.

Hochberg 'in GT2 'si, Tukey 'in diirlistce anlamli fark sinamasina benzer, ancak Studentized maximum
modulus kullanilir. Genellikle Tukey 'nin testi daha glicllidir. Gabriel 'in esli karsilastirma testi,
Studentized maksimum modaulo kullanir ve hiicre boyutlari esit olmadiginda genellikle Hochberg 'in GT2'*
sinden daha gliclidir. Gabriel 'in testi hiicre boyutlari biiytk 6lclide degistiginde liberal olabilir.

Dunnett 'in cift yonlii coklu karsilastirma t testi, bir dizi tedaviyi tek bir kontrol ortalamasi ile
karsilastirir. Son kategori, varsayilan denetim kategorisidir. Alternatif olarak, ilk kategoriyi secebilirsiniz.
Iki tarafli ya da tek tarafli bir test de secebilirsiniz. Katsayidaki herhangi bir diizeydeki (denetim kategorisi
disinda) ortamin denetim kategorisindeki degere esit olmadigini test etmek icin iki tarafli bir test

kullanin. Katsayinin herhangi bir diizeyindeki ortalama diizeyinin denetim kategorisinden daha kuicuk
olup olmadigini test etmek icin < Denetimsecenegini belirleyin. Benzer sekilde, katsayidaki herhangi

bir diizeydeki ortalama dlizeyinin denetim kategorisinden daha buylk olup olmadigini test etmek icin >
Denetimsecenegini belirleyin.

Ryan, Einot, Gabriel ve Welsch (R-E-G-W), iki adet coklu basamak araligi testi gelistirdiler. Birden ¢cok
adim atma yordami ilk olarak tiim araclarin esit olup olmadigini sinayacaktir. Tum araclar esit degilse,
araclarin alt kimeleri esitlik icin test edilir. R-E-G-W F, bir F testine ve R-E-G-W Q ise Studentized
araligina dayalidir. Bu testler Duncan 'in cok menzilli testi ve Student-Newman-Keuls 'tan (ayni zamanda
cok asamali prosediirler) daha glicliidiir, ancak esit olmayan hiicre boyutlari igin 6nerilmez.

Varyanslar esit olmadiginda, Tamhane 'nin T2 ( t testine dayali muhafazakar esli karsilastirmalar testi),
Dunnett 'in T3 (Studentized maximum modulus 'a dayali esli karsilastirma testi), Games-Howell esli
karsilastirma testi (bazen liberal) ya da Dunnett 'in C (Studentized araligina dayali esli karsilastirma
testi) kullanin.

Duncan "in coklu aralik testi, Student-Newman-Keuls (S-N-K) ve Tukey's b, sira grubunun bir aralik
degeri anlamina geldigi ve hesapladig aralik testleridir. Bu testler, daha dnce tartisilan testler kadar sik
kullanilmaz.

Waller-Duncan t testi Bayes yaklasimini kullanir. Bu aralik testi, 6rnek boyutlari esit olmadiginda 6rnek
boyutunun harmonik ortalamasini kullanir.
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Scheffé testinin 6nem dizeyi, yalnizca bu 6zellikte bulunan esli karsilagtirmalarin degil, grup araglarinin
olasI tim dogrusal birlesimlerinin test edilmesine izin verecek sekilde tasarlanmistir. Sonug, Scheffé
testinin genellikle diger testlerden daha muhafazakar olmasi, bu da anlamlilik i¢in araglar arasinda daha
biyuk bir farkin gerekli oldugu anlamina gelir.

En az anlamli fark (LSD) ¢ift yonli ¢coklu karsilastirma testi, tiim grup ciftleri arasinda birden gok t testine
esdegerdir. Bu testin dezavantaji, birden cok karsilastirma igin gézlemlenen 6nem dizeyini ayarlama
girisiminde bulunulmamasidir.

Sinamalar goriintiilenir. LSD, Sidak, Bonferroni, Games-Howell, Tamhane 'nin T2 ve T3, Dunnett 'in
Cve Dunnett 'in T3' leri icin esli karsilagtirmalar saglanir. Aralik testleri icin homojen alt kiimeler, S-N-K,
Tukey 'in b, Duncan, R-E-G-W F, R-E-G-W Qve Waller icin saglanir. Tukey 'nin duristce anlamli fark testi,
Hochberg 'in GT2, Gabriel 'in testi ve Scheffé 'nin testi, hem ¢oklu karsilastirma testleri hem de aralik
testleridir.

GLM Tahmini Marjinal Ortalama

Hicrelerdeki popiilasyon marjinal araglarina iliskin tahminler yapmak istediginiz faktorleri ve etkilesimleri
secin. Bu aracglar, varsa kovaryasyonlar icin ayarlanir.

Ana etkileri karsilastir
Modeldeki herhangi bir ana etki igcin, hem denekler arasi hem de igerisindeki faktorler icin, tahmini
marjinal araglar arasinda dizeltilmemis ¢ift karsilastirmalar saglar. Bu 6ge, yalnizca Goriintiileme
Amacli Yollari listesi altinda ana etkiler secildiyse kullanilabilir.

Basit ana etkileri karsilastir
Hedef liste bir ya da daha fazla lriin ya da etkilesim etkisi icerdiginde ayar etkinlestirilir (6rnegin,
AxB, AxB*C). Bu ayar, diger faktorlerin diizeyleri icinde i¢ ice gegcmis ana etkiler olan basit ana etkiler
arasindaki karsilastirmalarin belirtimini destekler.

Giiven araligi ayarlamasi
Gliven araliklarina ve 6nemine gore en az anlamli fark (LSD), Bonferroni ya da Sidak ayarlamasi
secin. Bu 6ge yalnizca Ana etkileri karsilastir ve/veya Basit ana etkileri karsilastir secildiginde
kullanilabilir.

Tahmini Marjinal Araclarin Belirtilmesi

1. Meniilerden, > C6ziimle > Genel Dogrusal Modelaltinda bulunan yordamlardan birini secin.
2. Anailetisim kutusunda EM Anlalan' ni tiklatin.

GLM Kaydet

Model, artiklar ve ilgili 6lcimler tarafindan éngoriilen degerleri Veri Diizenleyicisi 'nde yeni degiskenler
olarak kaydedebilirsiniz. Bu degiskenlerin ¢ogu, verilerle ilgili varsayimlari incelemek icin kullanilabilir.
Degerleri baska bir IBM SPSS Statistics oturumunda kullanmak (izere kaydetmek icin gecerli veri
dosyasini kaydetmeniz gerekir.

Ongoriilen Degerler. Modelin her vaka icin 6ngérdiigi degerler.

- Standartlastirilmamts. Modelin bagimli degisken icin 6ngérdigl deger.

o Agirlikli. Agirlikli standartlastirilmamis tahmin edilen degerler. Yalnizca bir WLS degiskeni dnceden
secildiyse kullanilabilir.

« Standart hata. Bagimsiz degiskenlerle ayni degerlere sahip durumlar icin bagimli degiskenin ortalama
degerinin standart sapmasinin tahmini degeri.

Tanilama. Bagimsiz degiskenler ve model tizerinde buylk bir etkisi olabilecek durumlar icin olagandisi
deger birlesimleri olan durumlari tanimlamak igin élgiler.

« Cook's distance(Asci uzakligi). Belirli bir vaka, regresyon katsayilarinin hesaplamasindan dislandiysa,
tim vakalarin kalintilarinin ne kadarinin degisecegine iliskin bir lgu. Buylk bir Cook's D, bir vakanin
regresyon istatistiklerinin hesaplanmasindan dislanmasinin katsayilari nemli 6l¢lide degistirdigini
gosterir.
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 Degerlerden yararlanin. Merkezsiz kaldirag degerleri. Her bir gézlemin modelin sigmasi Gzerindeki goreli
etkisi.

Artiklar. Standartlastirilmamis bir arta kalan, bagimli degiskenin gercek degeri eksi model tarafindan
tahmin edilen degerdir. Standartlastirilmis, Studentized ve silinmis kalintilar da mevcuttur. Bir WLS
degiskeni secildiyse, agirlikli standartlastirilmamis artiklar kullanilabilir.

- Standartlastirilmamis. Gozlemlenen bir deger ile model tarafindan 6ngoriilen deger arasindaki fark.

o Agurlikli. Agirlikli standartlastirilmamis artiklar. Yalnizca bir WLS degiskeni 6nceden secildiyse
kullanilabilir.

- Standartlastiriimis. Kalan parga, standart sapmasinin bir tahminine bélindr. Pearson artiklari olarak da
bilinen standartlastirilmis artiklarin ortalamasi O ve standart sapmasi 1 'dir.

 Sinirli. Kalan parga, bagimsiz degiskenlerin araglarindan bagimsiz degiskenlere her bir vakanin
degerlerinin uzakligina bagli olarak buyuk/kiicik harfe gore degisen standart sapmasinin bir tahminine
boliinir. Bazen dahili olarak doldurulan kalintilar olarak da adlandirilir.

- Silindi. Bir vaka, regresyon katsayilarinin hesaplamasindan dislandiginda vaka icin arta kalan. Bu,
bagimli degiskenin degeri ile ayarlanan tahmin edilen deger arasindaki farktir.

Katsay istatistikleri. Modeldeki parametre tahminlerinin bir varyans-kovaryans matrisini gecerli
oturumda ya da bir dis IBM SPSS Statistics veri dosyasinda yeni bir veri kiimesine yazar. Ayrica, her
bagimli degisken icin bir satir parametre tahminleri, parametre tahminlerinde bir satir standart hatalar,
parametre tahminlerine karsilik gelen t istatistiklerine iliskin bir satir &nem degerleri ve bir satir artik
serbestlik derecesi olacaktir. Cok degiskenli bir modelde, her bagimli degisken igin benzer satirlar vardir.
Heteroskedasticity-tutarli istatistikler secildiginde (yalnizca tek degiskenli modeller igin kullanilabilir),
varyans-kovaryans matrisi saglam bir tahmin araci kullanilarak hesaplanir, standart hatalar satiri saglam
standart hatalar gérlintiiler ve 6nem degerleri saglam hatalari yansitir. Matris dosyalarini okuyan diger
yordamlarda bu matris dosyasini kullanabilirsiniz.

GLM Cok Degiskenli Secenekleri

Istege bagli istatistikler bu iletisim kutusundan kullanilabilir. Istatistikler sabit efekt modeli kullanilarak
hesaplanir.

Goriintiile. Gozlenen yollarin, standart sapmalarin ve tim hicrelerdeki tim bagimli degiskenlerin
sayilarinin Gretilmesi icin Tanimlayici istatistikler secenegini belirleyin. Etki boyutu tahminleri, her
bir etki ve her bir parametre tahmini igin kismi bir eta kare degeri verir. Eta karesi istatistigi, bir
katsayiya atfedilebilir toplam degiskenlik oranini agiklar. Alternatif hipotez gézlemlenen degere dayali
olarak ayarlandiginda testin glictinii elde etmek icin Gozlenen gii¢ secenegini belirleyin. Parametre
tahminlerini, standart hatalari, t sinamalarini, gliven araliklarini ve her sinama icin gézlemlenen gici
Uretmek icin Parametre tahminleri ' ni segin. Hipotez ve hata SSCP matrislerini ve Residual SSCP
matrisini ve Bartlett 'in artik kovaryans matrisinin kiresellik testini gorlintiileyebilirsiniz.

Homogeneity testleri, yalnizca denekler arasi faktorler icin, denekler arasi faktérlerin tim diizey
birlesimlerinde her bagimli degisken icin varyans homojenliginin Levene testini olusturur. Ayrica,
homojenlik testleri, Box 'In M denek arasi faktorlerin tim diizey birlesimlerinde bagimli degiskenlerin
kovaryans matrislerinin homojenlik testini icerir. Dagitma ve seviye ve arta kalan gizimleri secenekleri,
verilerle ilgili varsayimlari denetlemek icin kullanislidir. Katsayi yoksa bu 68e devre digi birakilir. Her
bagimli degisken icin gozlenen standartlastirilmis bir arta kalanlar gizimi tretmek icin Residual plots
(Yeniden ikili gizimleri) segenegini belirleyin. Bu gizimler, esit varyansin varsayimini arastirmak igin
kullanislidir. Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin model tarafindan yeterince
aciklanip tanimlanamadigini denetlemek icin Uyum testi eksikligi secenegini belirleyin. Genel tahmin
edilebilir islev (ler) , genel tahmin edilebilir islev (ler) e dayali 6zel hipotez testleri olusturmanizi
saglar. Herhangi bir karsitlik katsayisi matrisindeki satirlar, genel tahmin edilebilir fonksiyonlarin dogrusal
kombinasyonlaridir.

Goriintiile

Tanmimlayici Istatistikler
Gozlenen araglari, standart sapmalari ve tim hicrelerdeki bagimli degiskenlerin timi icin sayilari
uretir.
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Etki boyutu tahminleri
Her etki ve her parametre tahmini i¢in kismi bir eta kare degeri verir. Eta karesi istatistigi, bir
katsayiya atfedilebilir toplam degiskenlik oranini agiklar.

Gozlemlenen giic
Gozlemlenen degere gore alternatif hipotez ayarlandiginda testin giicinii elde eder.

Parametre tahminleri
Parametre tahminlerini, standart hatalari, t sisnamalarini, gliven araliklarini ve her test igin
gozlemlenen glci Uretir.

SSCP Matrisleri
Hipotez ve hata SSCP matrislerini gortintuler.
Artik SSCP Matrisi
Hipotezi ve hata kalintisi SSCP matrisini gértntiiler.
Doniistiirme Matrisi
Bartlett 'in artik kovaryans matrisinin kiiresellik testini gortintler.

Homojenlik testleri
Sadece denekler arasi faktorler icin, denekler arasi faktorlerin tiim diizey kombinasyonlarinda

her bagimli degisken icin varyans homojenliginin Levene testini Uretir. Ayrica, homojenlik testleri,

Box 'iIn M denek arasi faktorlerin tim diizey birlesimlerinde bagimli degiskenlerin kovaryans
matrislerinin homojenlik testini igerir.

Dagitma ve diizey ¢izimi
Esit varyans varsayimini arastirmak igin verilerle ilgili varsayimlari denetlemek icin kullaniglidir.
Katsayl yoksa bu 68e devre disi birakilir.

Arta kalan gizim
Her bagimli degisken icin, tahmin edilen standartlastirilmis bir artiklar gizimi dretir. Cizim, esit
varyans varsayimini arastirmak icin kullaniglidir.

Uygun olmayisi
Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin model tarafindan yeterli sekilde
tanimlanip tanimlanmadigini denetleyin.

Genel tahmin edilebilir islev (ler)
Genel tahmin edilebilir islev (ler) e dayali 6zel hipotez testleri olusturmanizi saglar. Herhangi
bir karsitlik katsayisi matrisindeki satirlar, genel tahmin edilebilir fonksiyonlarin dogrusal
kombinasyonlaridir.

Onem diizeyi

Post hoc testlerinde kullanilan 6nem diizeyini ve gliven araliklari olusturmak icin kullanilan gliven

diizeyini ayarlamak isteyebilirsiniz. Belirtilen deger, teste iliskin gézlemlenen glicli hesaplamak
icin de kullanilir. Bir 6nem diizeyi belirlediginizde, iletisim kutusunda giiven araliklarinin iliskili
diizeyi goriintilenir.

GLM Komutu Ek Ozellikleri

Bu 6zellikler, tek degiskenli, cok degiskenli ya da yinelenen 6lglim analizi igin gegerli olabilir. Komut
sozdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

« Tasarimda ic ice gecmis etkileri belirtin (DESIGN altkomutunu kullanarak).

« Efektlerin ya da bir degerin dogrusal birlesimine karsi testlerini belirtin ( TEST altkomutunu kullanarak).

- Birden gok karsitlik belirtin ( CONTRAST altkomutunu kullanarak).
« Eksik kullanici degerlerini (MISSING altkomutunu kullanarak) ekleyin.
« EPS élcutlerini belirtin (CRITERIA altkomutunu kullanarak).

« Ozel bir L matrisi, M matrisi ya da K matrisi olusturun ( LMATRIX, MMATRIXya da KMATRIX alt
komutlarini kullanarak).

« Sapma ya da basit karsitliklar igin, bir ara basvuru kategorisi belirtin (CONTRAST altkomutunu
kullanarak).

8 IBM SPSS Advanced Statistics 29



Cok terimli karsitliklar icin metrikleri belirtin ( CONTRAST altkomutunu kullanarak).
« Post hoc karsilastirmalari icin hata terimlerini belirtin (POSTHOC altkomutunu kullanarak).

- Katsayi listesindeki etkenler arasinda herhangi bir etken ya da etken etkilesimi icin tahmini marjinal
araclari hesaplayin ( EMMEANS altkomutunu kullanarak).

 Gegici degiskenlere iligkin adlari belirtin ( SAVE altkomutunu kullanarak).
« Birilinti matrisi veri dosyasi olusturun ( OUTFILE altkomutunu kullanarak).

« Denekler arasi ANOVA tablosundan ( OUTFILE altkomutunu kullanarak) istatistikler iceren bir matris
veri dosyasi olusturun.

« Tasarim matrisini yeni bir veri dosyasina kaydedin (QUTFILE altkomutunu kullanarak).

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

GLM Tekrarlanan Ol¢iimleri

GLM Tekrarlanan Olgiiler prosediirii, her bir konu veya vaka {izerinde ayni 6l¢ciim birkag kez yapildiginda
varyansin analizini saglar. Eger konular arasi faktorler belirtilirse, poplilasyonu gruplara ayirirlar. Bu genel
dogrusal model prosediriini kullanarak, hem denekler arasi faktorlerin hem de konu igi faktorlerin
etkileri hakkinda bos deger hipotezlerini test edebilirsiniz. Faktorler arasindaki etkilesimleri ve tek tek
faktorlerin etkilerini arastirabilirsiniz. Buna ek olarak, denekler arasi faktorlerle sabit kovaryasyonlarin ve
kovaryasyon etkilesimlerinin etkileri de dahil edilebilir.

Iki kat cok degiskenli tekrarli 6lcii tasariminda, bagimli degiskenler, 6zne ici faktorlerin farkli seviyeleri icin
birden fazla degiskenin dlcimlerini temsil eder. Ornegin, her denek igin hem nabzi hem de solunumu g
farkli kez 6lgebilirdiniz.

GLM Tekrarlanan Olgiiler yordami, tekrarlanan &lciim verileri icin hem tek degiskenli hem de cok
degiskenli analizler saglar. Hem dengeli hem de dengesiz modeller test edilebilir. Modeldeki her hiicre
ayni sayida vaka igeriyorsa, tasarim dengelenir. Cok degiskenli bir modelde, karelerin modeldeki etkileri ve
karelerin hata toplamlari nedeniyle karelerin toplamlari, tek degiskenli analizde bulunan sayil form yerine
matris bigimindedir. Bu matrislere SSCP (kareler ve (irlinler arasi toplamlar) matrisleri denir. Hipotezlerin
test edilmesine ek olarak, GLM Yinelenen Olciileri parametrelerin tahminlerini iiretir.

Genellikle kullanilan a priori karsitliklar, denekler arasi etkenler tizerinde hipotez testi gerceklestirmek
icin kullanilabilir. Ayrica, genel bir F testi 5nem gosterdikten sonra, belirli araglar arasindaki farklari
degerlendirmek igin post hoc testlerini kullanabilirsiniz. Tahmini marjinal, modeldeki hiicreler igin
tahmin edilen ortalama degerlerin tahminlerini verir ve bu araglarin profil gizimleri (etkilesim gizimleri),
iliskilerden bazilarini kolayca gorsellestirmenize olanak saglar.

Artiklar, 6ngoriilen degerler, Cook 'un uzakligi ve kaldirag degerleri, varsayimlari kontrol etmek icin veri
dosyaniza yeni degiskenler olarak kaydedilebilir. Ayrica, artik SSCP matrisi, karelerin ve artiklarin capraz
Grlnlerinin toplamlarinin kare matrisi, artik kovaryans matrisi, artik SSCP matrisi, artiklarin serbestlik
derecesine bolinmis SSCP matrisi ve artik kovaryans matrisinin standartlastirilmis formu olan artik
korelasyon matrisi de mevcuttur.

WLS Agirlig, bir agirlikli en kiglk kareler (WLS) analizi icin gozlemlere farkli agirliklar vermek igin
kullanilan bir degisken belirtmenize olanak saglar; belki de farkli 6lcim hassasiyetini dengelemek igin.

Ornek. Bir anksiyete derecelendirme testindeki puanlarina gére yiiksek veya diisiik anksiyete grubuna on
iki 6grenci atanir. Anksiyete derecelendirmesi, konulari gruplara ayirdigi icin denekler arasi faktor olarak
adlandirilir. Her 6grenciye bir 6grenme gorevi icin dort deneme verilir ve her deneme igin hata sayisi
kaydedilir. Her deneme icin hatalar ayri degiskenlerde kaydedilir ve dort deneme igin dort seviye ile bir
konu ici faktor (deneme) tanimlanir. Deneme etkisinin 6nemli oldugu goriillirken, deneme-by-anksiyete
etkilesimi 6nemli degildir.

Yontemler. Tip I, Tip II, Tip III ve Tip IV karelerin toplamlari farkli hipotezleri degerlendirmek igin
kullanilabilir. Tip III varsayilan degerdir.

Istatistikler. Post hoc range testleri ve coklu karsilastirmalar (konular arasi faktérler icin): en az fark,
Bonferroni, Sidak, Scheffé, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch ¢oklu F, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch ¢oklu aralik,
Student-Newman-Keuls, Tukey 'in diirlistce anlamli farki, Tukey 'in b, Duncan, Hochberg 'in GT2, Gabriel,
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Waller Duncan t testi, Dunnett (tek tarafli ve iki tarafl)), Tamhane 'nin T2 Games-Howell ve Dunnett 'in
C. Aciklayici istatistikler: Gozlenen araglar, standart sapmalar ve tim hiicrelerdeki bagimli degiskenlerin
tim{ igin sayilar; Varyansin homojenligi icin Levene testi; Box 'In M; ve Mauchly 'nin kiresellik testi.

Ppartiler. Yayilmaya karsi seviye, artik ve profil (etkilesim).
GLM Yinelenen Olgiileri Veri ile Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Bagimli degiskenler nicel olmalidir. Denekler arasi faktorler 6rnegi erkek ve kadin gibi ayrik alt
gruplara ayirir. Bu katsayilar kategoriktir ve sayisal degerler ya da dizgi degerleri olabilir. ic-konu
katsayilari, Yinelenen Olciiler Katsayi Tanimla iletisim kutusunda tanimlanir. Kovaryasyonlar, bagimli
degiskenle ilgili nicel degiskenlerdir. Tekrarlanan bir dlglim analizi igin, bunlar bir konu ici degiskenin
her diizeyinde sabit kalmalidir.

Veri dosyasl, 6znelerdeki her bir 6l¢im grubu icin bir degisken kiimesi icermelidir. Kiime, grup icindeki
olcimin her yinelemesi icin bir degiskene sahiptir. Diizey sayisi, yineleme sayisina esit olan grup icin bir
6zne ici faktér tamimlanir. Ornegin, agirlik dlciimleri farkli giinlerde alinabilir. Ayni 6zelligin dlciimleri bes
gunde yapildiysa, konu ici katsayi bes diizeyli giin olarak belirtilebilir.

Birden cok konu ici faktor icin, her bir konu icin 6lctim sayisi, her bir faktorlin seviye sayisinin carpima
esitidir. Ornegin, dort giin boyunca her giin t¢ farkl saatte dlgiim yapildiysa, her bir konu igin toplam
Olclim sayisi 12 'dir. Konu ici katsayilari day (4) ve time (3)olarak belirtilebilir.

Varsayimlar. Tekrarlanan bir 6lcim analizi, tek degiskenli ve ok degiskenli olmak lzere iki sekilde
yaklasilabilir.

Tek degiskenli yaklasim (boliinmis gizme veya karma model yaklagimi olarak da bilinir), bagiml
degiskenleri 6zne icindeki faktorlerin seviyelerine yanit olarak kabul eder. Bir konudaki 6l¢iimler cok
degiskenli normal dagilimdan bir 6rnek olmalidir ve varyans kovaryans matrisleri, denekler arasi etkilerle
olusan hiicrelerde aynidir. Bazi varsayimlar, bagimli degiskenlerin varyans-kovaryans matrisi Gzerinde
yapilir. Varyans kovaryans matrisi (Huynh ve Mandeville, 1979) seklinde dairesel ise, tek degiskenli
yaklasimda kullanilan F istatistiginin gegerliligi garanti edilebilir.

Bu varsayimi test etmek icin, Mauchly 'nin kiresellik testi kullanilabilir, bu da ortonormalize donlistimlu
bir bagimli degiskenin varyans-kovaryans matrisi izerinde kiiresellik testi yapar. Mauchly 'nin testi,
tekrarlanan bir 6lgiim analizi igin otomatik olarak gorinttlenir. Kiiglik numune boyutlari icin bu test

cok guclu degildir. Bliyik numune boyutlari icin, test, kalkisin sonuclar Gzerindeki etkisi kliglk olsa

bile dnemli olabilir. Testin dnemi blylikse, kiresellik hipotezi kabul edilebilir. Ancak, 6nem kiiclikse ve
kiresellik varsayimi ihlal edilmis gortiniiyorsa, tek degiskenli F istatistigini dogrulamak igin payin ve payda
serbestlik derecesine bir ayarlama yapilabilir. epsilonolarak adlandirilan bu ayarlamaya iliskin ic tahmin,
GLM Yinelenen Olciimler yordaminda mevcuttur. Hem payda hem de payda serbestlik dereceleri epsilon
ile carpilmali ve F oraninin 6nemi yeni serbestlik dereceleri ile degerlendirilmelidir.

Gok degiskenli yaklasim, bir konudaki 6l¢iimleri cok degiskenli normal dagilimdan bir 6rnek olarak kabul
eder ve varyans-kovaryans matrisleri, denekler arasi etkilerden olusan hiicrelerde aynidir. Hiicrelerdeki
varyans kovaryans matrislerinin ayni olup olmadigini test etmek icin Box 'in M testi kullanilabilir.

figili yordamlar. Sapma analizi yapmadan énce verileri incelemek icin Kesfet yordamini kullanin. Her
konuda yinelenen él¢iimler yoksa , GLM Univariate ya da GLM Multivariate kullanin. Her bir konu icin
yalnizca iki 6lciim varsa (6rnegin, test dncesi ve test sonrasi) ve denekler arasi katsayi yoksa, Cift Ornekler
T Testi yordamini kullanabilirsiniz.

GLM Tekrarlanan Olciimlerinin Alinmasi
1. Menlilerden sunlari segin:

Analiz Edin > Genel Dogrusal Model > Yinelenen Olciimler ...
2. Konu igi katsayi adini ve diizey sayisini yazin.
3. Ekle'yi tiklatin.
4. Ozne icindeki her faktér icin bu adimlari yineleyin.
Gift degiskenli yinelenen olgiim tasarimina iliskin 6lgi katsayilarini tanimlamak igin:
5. Olgiim adini yazin.
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6. Ekle'yi tiklatin.
Tim katsayilarinizi ve olclerinizi tanimladiktan sonra:
7. Tanimla' yi tiklatin.

8. Listedeki her konu i¢i katsayi (ve istege bagli olarak élgtler) birlesimine karsilik gelen bir bagimli
degisken segin.

Degiskenlerin konumlarini degistirmek icin yukari ve asagi oklari kullanin.

Konu ici katsayilarda degisiklik yapmak icin, Ana iletigim kutusunu kapatmadan Tekrarlanan Olgiler
Katsayl Tanimla iletisim kutusunu yeniden agabilirsiniz. Istege bagli olarak, konular arasi katsayilarini
ve kovaryasyonlari belirtebilirsiniz.

GLM Tekrarlanan Olciimleri Katsayilari Tanimla

GLM Tekrarlanan Olgiimleri, ayni dzniteligin farkli élcimlerini temsil eden ilgili bagimli degisken gruplarini
analiz eder. Bu iletisim kutusu, GLM Yinelenen Olciimlerinde kullanilmak iizere bir ya da daha fazla

konu ici katsayl tanimlamaniza olanak saglar. Konu ici katsayilarini belirttiginiz siranin 6nemli oldugunu
unutmayin. Her faktor, 6nceki katsayi icinde bir diizey olusturur.

Yinelenen Olciimleri kullanmak icin verilerinizi dogru sekilde ayarlamaniz gerekir. Bu iletisim kutusunda
konu ici katsayilari tanimlamaniz gerekir. Bu etkenlerin verilerinizde var olan degiskenler degil, burada
tanimladiginiz etkenler olduguna dikkat edin.

Ornek. Bir kilo verme calismasinda, birkag kisinin agirliklarinin bes hafta boyunca her hafta élcildiigii
varsay. Veri dosyasinda, her kisi bir konu ya da vakadir. Haftalara iliskin agirliklar weight1, weight2gibi
degiskenlere kaydedilir. Her kisinin cinsiyeti baska bir degiskene kaydedilir. Her konu igin tekrar

tekrar olcllen agirliklar, bir konu igi faktor tanimlanarak gruplandirilabilir. Katsayi, bes dlizey olacak
sekilde tanimlanmis haftaolarak adlandirilabilir. Ana iletisim kutusunda, degiskenler weight1, ..., weight5 ,
haftaninbes diizeyini atamak icin kullanilir. Veri dosyasindaki erkek ve disileri (cinsiyet) gruplayan
degisken, erkekler ve disiler arasindaki farklari incelemek icin konular arasi faktor olarak belirtilebilir.

Olciimler. Denekler her seferinde birden fazla dlciide test edildiyse 6lglimleri tanimlayin. Ornegin, nabiz
ve solunum hizi her denek igin bir hafta boyunca her giin 6l¢ilebilir. Bu élglimler veri dosyasinda degisken
olarak bulunmaz, ancak burada tanimlanir. Birden fazla 6lclye sahip bir modele bazen cift cok degiskenli
tekrarlanan 6l¢lim modeli denir.

GLM Yinelenen Olciimler Modeli

Modeli Belirtin. Tam faktoriyel model, tiim faktér ana etkilerini, tiim kovaryasyon ana etkilerini ve

tim faktor/faktor etkilesimlerini igerir. Kovaryasyon etkilesimleri icermez. Etkilesimlerin yalnizca bir alt
kiimesini belirtmek ya da katsayi/kovaryasyon etkilesimlerini belirtmek icin Ozel secenegini belirleyin.
Modele dahil edilecek tim terimleri belirtmeniz gerekir.

Ilgili Nesneler Arasinda. Denekler arasi faktorler ve kovaryasyonlar listelenir.

Model. Model, verilerinizin niteligine baglidir. Custom(Ozel) secenegini belirledikten sonra, konu igi
etkileri ve etkilesimleri ve ¢goziimlemenizde ilgi duyulan konular arasi etkileri ve etkilesimleri secebilirsiniz.

karelerin toplami. Denekler arasi modele iligkin karelerin toplamlarinin hesaplanmasi yontemi. Eksik
hiicre olmayan dengeli veya dengeli olmayan modeller igin, Tip III kareler toplami ydntemi en yaygin
olarak kullanilir.

Olusturma Kosullari ve Ozel Kosullar

Olusturma terimleri
Secilen bir etken ve kovaryasyon kiimesinin tim birlesimleri icin belirli bir tipte (ana etkiler gibi) igice
yerlesimli olmayan terimleri icermek istediginizde bu secenegi kullanin.
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Ozel terimler olustur
Icice yerlesimli terimleri eklemek ya da herhangi bir terim degiskenini degiskene gére belirtik olarak
olusturmak istediginizde bu segenegi kullanin. I¢ ice gegmis bir terim olusturulmasi asagidaki adimlari
icerir:

Karelerin Toplami
Model icin, bir kare tiirt segebilirsiniz. Tip III en yaygin kullanilan ve varsayilan degerdir.

Tip I. Bu yontem, karelerin toplami yonteminin siradlizensel ayristirmasi olarak da bilinir. Her terim,
modelde yalnizca ondan dnce gelen terime gore ayarlanir. Karelerin Tip I toplamlari genellikle asagidakiler
icin kullanilir:

- Herhangi bir birinci dereceden etkilesim etkilerinden 6nce ana etkilerin belirlendigi dengeli bir ANOVA
modeli, herhangi bir ikinci dereceden etkilesim etkilerinden 6nce birinci dereceden etkilesim etkileri
belirtilir ve bu sekilde devam eder.

 Daha diislik dereceli terimlerin herhangi bir daha yiiksek dereceli terimlerden 6nce belirtildigi bir
polinom regresyon modeli.

- Birinci belirtilen etkinin ikinci belirtilen etkinin icine yerlestirildigi, ikinci belirtilen etkinin ti¢linct etkinin
icine yerlestirildigi tamamen igice yerlestirilmis bir model. (Bu igice yerlestirme bigimi yalnizca sézdizimi
kullanilarak belirtilebilir.)

Tip II. Bu yontem, diger tim "uygun" etkilere gére ayarlanan modeldeki bir etkinin karelerinin

toplamlarini hesaplar. Uygun bir etki, incelenmekte olan etkiyi icermeyen tiim etkilere karsilik gelen bir
etkidir. Type II sum-of-quares yontemi genellikle asagidakiler i¢in kullanilir:

- Dengeli bir ANOVA modeli.

- Sadece ana faktor efektleri olan herhangi bir model.

« Herhangi bir regresyon modeli.

« Tamamen i¢ ice gecmis bir tasarim. (Bu igice yerlestirme bigimi s6zdizimi kullanilarak belirtilebilir.)

Tip IIL. Varsayilan deger. Bu ydontem, tasarimda bir etkinin karelerinin toplamini, etkiyi icermeyen diger
etkilere gore ayarlanan karelerin toplamlari olarak hesaplar ve etkiyi iceren herhangi bir etkiye (varsa)
ortogonal olarak hesaplar. Karelerin Tip III toplamlari, genel tahmin edilebilirlik bigimi sabit kaldigi siirece
hiicre frekanslarina gére degismez olduklari icin biiylik bir avantaja sahiplerdir. Bu nedenle, bu tiir kare
toplamlari genellikle eksik hiicre olmayan dengesiz bir model icin kullanisli olarak kabul edilir. Eksik hiicre
olmayan faktoriyel bir tasarimda, bu yontem Yates 'in agirlikli kareli kareler teknigine esdegerdir. Tip III
karelerin toplami yontemi genellikle asagidakiler igin kullanilir:

e TipIve Tip II 'de listelenen tim modeller.

« Bos hucreleri olmayan herhangi bir dengeli ya da dengesiz model.

Tip IV. Bu yontem, eksik hiicrelerin bulundugu bir durum icin tasarlanmistir. Tasarimdaki herhangi bir
etkiicin F, F baska herhangi bir etkiye dahil degilse, Tip IV = Tip III = Tip II. F diger etkilerin icinde

yer aldiginda, Tip IV, F icindeki parametreler arasinda yapilan karsitlig tim (st diizey etkilere esit olarak
dagitir. Tip IV karelerin toplami yontemi genellikle asagidakiler icin kullanilir:

« Tip Ive Tip II 'de listelenen tim modeller.
« Bos hiicreli dengeli bir model ya da dengesiz bir model.

GLM Yinelenen Olciileri Karsituklar

Kontrastlar, denekler arasi faktor seviyeleri arasindaki farklari test etmek icin kullanilir. Modeldeki her iki
konu arasi faktor igin bir karsitlik belirtebilirsiniz. Karsitliklar, parametrelerin dogrusal birlesimlerini temsil
eder.

Hipotez testi, bos deger hipotezine ( LBM= 0) dayalidir; burada L karsitlik katsayilari matrisi, B parametre
vektori ve M, bagimli degisken igin ortalama dénlisime karsilik gelen ortalama matristir. Bu dontiglim
matrisini, Yinelenen Olciimler Secenekleri iletisim kutusunda Déniistiirme matrisi secenegini belirleyerek
goriintiileyebilirsiniz. Ornegin, dért bagimli degisken varsa, dért diizeyden olusan bir konu ici faktérii ve
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konu igi etkenler igin polinom karsitligl (varsayilan) kullaniliyorsa, M matrisi (0.5 0.5 0.5 0.5) ' olacaktir.
Karsitlik belirtildiginde, denekler arasi faktore karsilik gelen stitunlarin karsitlik ile eslesmesi igin bir L
matrisi olusturulur. Kalan siitunlar, L matrisi tahmin edilebilir olacak sekilde ayarlanir.

Mevcut karsitliklar sapma, basit, fark, Helmert, tekrarlanan ve polinomdur. Sapma karsitligi ve basit
karsitliklar igin, basvuru kategorisinin son kategori mi, yoksa ilk kategori mi oldugunu secebilirsiniz.

Konular ici katsayilar icin Yok disinda bir karsitlik secilmelidir.

Karsituk Tipleri

Sapma. Her diizeyin ortalama (basvuru kategorisi disinda) tiim diizeylerin (biylk ortalama) ortalama ile
karsilastirir. Katsayinin diizeyleri herhangi bir sirada olabilir.

Bu kadar basit. Her diizeyin ortalama degerini, belirtilen bir diizeyin ortalama degeri ile karsilastirir.
Bu karsitlik tipi, bir denetim grubu oldugunda kullanislidir. Bagvuru olarak ilk ya da son kategoriyi
secebilirsiniz.

Fark. Her diizeyin (ilk diizeyin disinda) ortalama diizeyini 6nceki diizeylerin ortalama ile karsilastirir.
(Bazen ters Helmert kontrastlari olarak adlandirilir.)

Helmert. Katsayinin her diizeyinin (sonuncusu harig) ortalama diizeyini sonraki diizeylerin ortalama ile
karsilastirir.

Yineleniyor. Her diizeyin (sonuncu haric) ortalama diizeyini sonraki diizeyin ortalama ile karsilastirir.

Cokterimli. Dogrusal etkiyi, kuadratik etkiyi, kiibik etkiyi vb. karsilastirir. Ozgiirliiiin birinci derecesi tim
kategorilerde dogrusal etkiyi icerir; 6zgurligun ikinci derecesi, kuadratik etkisi, vb. Bu zitliklar genellikle
polinom egilimlerini tahmin etmek igin kullanilir.

GLM Yinelenen Olciimler Profil cizimleri

Profil cizimleri (etkilesim cizimleri), modelinizdeki marjinal araclari karsilastirmak icin kullanislidir. Profil
¢izimi, her noktanin, bir katsayinin bir diizeyinde bagimli bir degiskenin (herhangi bir kovaryasyona gore
ayarlanan) tahmini marjinal ortalamayi gosterdigi bir izgi cizimidir. Ikinci katsayinin diizeyleri ayri gizgiler
yapmak icin kullanilabilir. Uciincii katsayidaki her bir diizey ayri bir cizim olusturmak icin kullanilabilir. Tiim
etkenler cizimlerde kullanilabilir. Her bagimli degisken igin profil grafikleri olusturulur. Hem konular arasi
faktorler hem de konu ici faktorler profil cizilmesinde kullanilabilir.

Bir katsayidan olusan bir profil gizimi, tahmin edilen marjinal yollarin dlizeyler arasinda arttigini ya da
azalmakta oldugunu gosterir. Iki ya da daha fazla faktér icin, paralel cizgiler faktérler arasinda etkilesim
olmadigini gosterir, bu da tek bir faktorin diizeylerini inceleyebileceginiz anlamina gelir. Paralel olmayan
cizgiler bir etkilesimi gosterir.
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Sekil 2. Paralel olmayan ¢izimi (sol) ve paralel ¢izimi (sag)

Yatay eksen icin katsayilar ve istege bagli olarak ayri gizgiler ve ayri ciziler icin katsayilar segilerek bir
cizim belirtildikten sonra, cizim Cizgiler listesine eklenmelidir.

GLM Tekrarlanan Olciimleri Gegici Karsilastirmalar

Post hoc birden cok karsilastirma testi. Farklarin araclar arasinda var oldugunu belirledikten sonra,
post hoc aralik testleri ve ¢ift yonla coklu karsilastirmalar hangilerinin farkli oldugunu belirleyebilir.

Bolim 1. Gelismis istatistikler 13



Karsilastirmalar ayarlanmamis degerlerde yapilir. Denekler arasi faktor yoksa bu testler kullanilamaz ve
post hoc goklu karsilastirma testleri, konu igi faktorlerin seviyeleri boyunca ortalama igin gerceklestirilir.

Bonferroni ve Tukey 'nin diiristce anlamli fark testleri yaygin olarak ¢oklu karsilastirma testleri kullanilir.
Ogrencinin t istatistigine dayali Bonferroni testi, birden cok karsilastirmanin yapilmasi icin gézlemlenen
onem diizeyini ayarlar. Sidak "in t testi , 5nem dizeyini de ayarlar ve Bonferroni testinden daha siki
sinirlar saglar. Tukey 'in diiriistce anlamli fark testi, gruplar arasindaki tim essel karsilastirmalari
yapmak icin Studentized aralik istatistigini kullanir ve deneme hata oranini, tiim ¢ift yonlu karsilastirmalar
icin toplamaya iliskin hata oranina ayarlar. Cok sayida arag ciftini test ederken, Tukey 'in diristce onemli
fark testi Bonferroni testinden daha gucludir. Az sayida cift icin, Bonferroni daha guiglidir.

Hochberg 'in GT2 'si, Tukey 'in diirlistgce anlamli fark sinamasina benzer, ancak Studentized maximum
modulus kullanilir. Genellikle Tukey 'nin testi daha gliglidiir. Gabriel 'in egli karsilastirma testi,
Studentized maksimum modulo kullanir ve hiicre boyutlar esit olmadiginda genellikle Hochberg 'in GT2 '
sinden daha gucludur. Gabriel 'in testi hiicre boyutlari biyuk 6lgiide degistiginde liberal olabilir.

Dunnett 'in ¢ift yonlii coklu karsilastirma t testi, bir dizi tedaviyi tek bir kontrol ortalamasi ile
karsilastirir. Son kategori, varsayilan denetim kategorisidir. Alternatif olarak, ilk kategoriyi secebilirsiniz.
Iki tarafli ya da tek tarafli bir test de secebilirsiniz. Katsayidaki herhangi bir diizeydeki (denetim kategorisi
disinda) ortamin denetim kategorisindeki degere esit olmadigini test etmek igin iki tarafli bir test
kullanin. Katsayinin herhangi bir diizeyindeki ortalama diizeyinin denetim kategorisinden daha kiigiik
olup olmadigini test etmek icin < Denetimsecenegini belirleyin. Benzer sekilde, katsayidaki herhangi

bir diizeydeki ortalama dlzeyinin denetim kategorisinden daha buytik olup olmadigini test etmek igin >
Denetimsecenegini belirleyin.

Ryan, Einot, Gabriel ve Welsch (R-E-G-W), iki adet gcoklu basamak araligy testi gelistirdiler. Birden gok
adim atma yordami ilk olarak tiim araglarin esit olup olmadigini sinayacaktir. Tim araglar esit degilse,
araclarin alt kiimeleri esitlik icin test edilir. R-E-G-W F, bir F testine ve R-E-G-W Q ise Studentized
araligina dayalidir. Bu testler Duncan 'in gok menzilli testi ve Student-Newman-Keuls 'tan (ayni zamanda
¢ok asamali prosediirler) daha gligliidiir, ancak esit olmayan hiicre boyutlari igin énerilmez.

Varyanslar esit olmadiginda, Tamhane 'nin T2 (t testine dayali muhafazakar esli karsilastirmalar testi),
Dunnett 'in T3 (Studentized maximum modulus 'a dayali esli karsilastirma testi), Games-Howell esli
karsilastirma testi (bazen liberal) ya da Dunnett 'in C (Studentized araligina dayali esli karsilastirma
testi) kullanin.

Duncan "in coklu aralik testi, Student-Newman-Keuls (S-N-K) ve Tukey's b, sira grubunun bir aralik
degeri anlamina geldigi ve hesapladigi aralik testleridir. Bu testler, daha 6nce tartisilan testler kadar sik
kullanilmaz.

Waller-Duncan t testi Bayes yaklasimini kullanir. Bu aralik testi, 6rnek boyutlari esit olmadiginda érnek
boyutunun harmonik ortalamasini kullanir.

Scheffé testinin 6nem dizeyi, yalnizca bu 6zellikte bulunan esli karsilagtirmalarin degil, grup araglarinin
olasi tim dogrusal birlesimlerinin test edilmesine izin verecek sekilde tasarlanmistir. Sonug, Scheffé
testinin genellikle diger testlerden daha muhafazakar olmasi, bu da anlamlilik i¢in araglar arasinda daha
blyk bir farkin gerekli oldugu anlamina gelir.

En az anlamli fark (LSD) ¢ift yonlii coklu karsilastirma testi, tiim grup ciftleri arasinda birden ok t testine
esdegerdir. Bu testin dezavantaji, birden cok karsilastirma igin gézlemlenen 6nem dizeyini ayarlama
girisiminde bulunulmamasidir.

Sinamalar goriintiilenir. LSD, Sidak, Bonferroni, Games-Howell, Tamhane 'nin T2 ve T3, Dunnett 'in
Cve Dunnett 'in T3' leri icin esli karsilastirmalar saglanir. Aralik testleri icin homojen alt kiimeler, S-N-K,
Tukey 'in b, Duncan, R-E-G-W F, R-E-G-W Qve Waller icin saglanir. Tukey 'nin duristce anlamli fark testi,
Hochberg 'in GT2, Gabriel 'in testi ve Scheffé 'nin testi, hem ¢oklu karsilastirma testleri hem de aralik
testleridir.

GLM Tahmini Marjinal Ortalama

Hicrelerdeki popiilasyon marjinal araglarina iliskin tahminler yapmak istediginiz faktorleri ve etkilesimleri
secin. Bu araclar, varsa kovaryasyonlar icin ayarlanir.
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Ana etkileri karsilasgtir
Modeldeki herhangi bir ana etki igcin, hem denekler arasi hem de igerisindeki faktorler icin, tahmini
marjinal araglar arasinda dizeltilmemis ¢ift karsilagtirmalar saglar. Bu 6ge, yalnizca Goriintiileme
Amacli Yollari listesi altinda ana etkiler secildiyse kullanilabilir.

Basit ana etkileri karsilastir
Hedef liste bir ya da daha fazla triin ya da etkilesim etkisi icerdiginde ayar etkinlestirilir (6rnegin,
AxB, AxB*C). Bu ayar, diger faktorlerin diizeyleri igcinde i¢ ice gegmis ana etkiler olan basit ana etkiler
arasindaki karsilastirmalarin belirtimini destekler.

Giiven araligi ayarlamasi
Gliven araliklarina ve 6nemine gore en az anlamli fark (LSD), Bonferroni ya da Sidak ayarlamasi
secin. Bu 6ge yalnizca Ana etkileri karsilastir ve/veya Basit ana etkileri karsilastir secildiginde
kullanilabilir.

Tahmini Marjinal Araclarin Belirtilmesi

1. Meniilerden, > C6ziimle > Genel Dogrusal Modelaltinda bulunan yordamlardan birini secin.
2. Anailetisim kutusunda EM Anlalan' ni tiklatin.

GLM Yinelenen Olciileri Kaydet

Model, artiklar ve ilgili 6lcimler tarafindan éngoriilen degerleri Veri Diizenleyicisi 'nde yeni degiskenler
olarak kaydedebilirsiniz. Bu degiskenlerin ¢ogu, verilerle ilgili varsayimlari incelemek icin kullanilabilir.
Degerleri baska bir IBM SPSS Statistics oturumunda kullanmak (izere kaydetmek icin gecerli veri
dosyasini kaydetmeniz gerekir.

Ongoriilen Degerler. Modelin her vaka icin 6ngérdiigi degerler.

- Standartlastiriimamts. Modelin bagimli degisken icin 6ngérdigl deger.

- Standart hata. Bagimsiz degiskenlerle ayni degerlere sahip durumlar igin bagimli degiskenin ortalama
degerinin standart sapmasinin tahmini degeri.

Tanilama. Bagimsiz degiskenler ve model lizerinde biiyik bir etkisi olabilecek durumlar igin olagandisi
deger birlesimleri olan durumlari tanimlamak icin 6lciler. Cook 'un mesafesi ve merkezsiz kaldirag
degerleri mevcuttur.

« Cook's distance(Asci uzakligr). Belirli bir vaka, regresyon katsayilarinin hesaplamasindan diglandiysa,
tim vakalarin kalintilarinin ne kadarinin degisecegine iliskin bir 6l¢i. Biyuk bir Cook's D, bir vakanin
regresyon istatistiklerinin hesaplanmasindan dislanmasinin katsayilari dnemli 6l¢lide degistirdigini
gosterir.

« Degerlerden yararlanin. Merkezsiz kaldirac degerleri. Her bir gézlemin modelin sigmasi Gizerindeki goreli
etkisi.

Artiklar. Standartlastirilmamis bir arta kalan, bagimli degiskenin gercek degeri eksi model tarafindan
tahmin edilen degerdir. Standartlastirilmis, Studentized ve silinmis kalintilar da mevcuttur.

« Standartlastirilmamis. Gozlemlenen bir deger ile model tarafindan 6ngoriilen deger arasindaki fark.

- Standartlastiriimis. Kalan parga, standart sapmasinin bir tahminine bélindr. Pearson artiklari olarak da
bilinen standartlastirilmis artiklarin ortalamasi O ve standart sapmasi 1 'dir.

 Sinurli. Kalan parga, bagimsiz degiskenlerin araglarindan bagimsiz degiskenlere her bir vakanin
degerlerinin uzakligina bagli olarak buyuk/kiicik harfe gore degisen standart sapmasinin bir tahminine
béliindr. Bazen dahili olarak doldurulan kalintilar olarak da adlandirilir.

« Silindi. Bir vaka, regresyon katsayilarinin hesaplamasindan dislandiginda vaka igin arta kalan. Bu,
bagimli degiskenin degeri ile ayarlanan tahmin edilen deger arasindaki farktir.

Katsay! Istatistikleri. Parametre tahminlerinin bir varyans-kovaryans matrisini bir veri kiimesine ya da
veri dosyasina kaydeder. Ayrica, her bagimli degisken icin bir satir parametre tahminleri, parametre
tahminlerine karsilik gelen t istatistikleri icin bir satir 6nem degerleri ve bir satir artik serbestlik derecesi
olacaktir. Cok degiskenli bir modelde, her bagimli degisken icin benzer satirlar vardir. Matris dosyalarini
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okuyan diger yordamlarda bu matris verilerini kullanabilirsiniz. Veri kiimeleri ayni oturumda daha sonra
kullanilmak Gzere kullanilabilir, ancak oturum sona ermeden 6nce belirtik olarak kaydedilmedikce
dosyalar olarak kaydedilmez. Veri kiimesi adlari degisken adlandirma kurallarina uygun olmalidir.

GLM Yinelenen Olciimler Secenekleri

Istege bagli istatistikler bu iletisim kutusundan kullanilabilir. Istatistikler sabit efekt modeli kullanilarak
hesaplanir.

Goriintiile

Tanimlayici Istatistikler
Gozlenen araclari, standart sapmalari ve tiim hiicrelerdeki bagimli degiskenlerin timd icin sayilari
uretir.

Etki boyutu tahminleri
Her etki ve her parametre tahmini icin kismi bir eta kare degeri verir. Eta karesi istatistigi, bir
katsayiya atfedilebilir toplam degiskenlik oranini agiklar.

Gozlemlenen giic
GoOzlemlenen degere gore alternatif hipotez ayarlandiginda testin giiciinii elde eder.

Parametre tahminleri
Parametre tahminlerini, standart hatalari, t sitnamalarini, gliiven araliklarini ve her test igin
gozlemlenen glici Uretir.

SSCP matrisleri
Hipotezi ve hata SSCP matrislerini gériintileyin.

Artik SSCP matrisi
Residual SSCP matrisini goriintdiler.

Doniistiirme Matrisi
Bartlett 'in artik kovaryans matrisinin kiiresellik testini gortntuler.

Homojenlik testleri
Sadece denekler arasi faktorler igin, denekler arasi faktorlerin tim diizey kombinasyonlarinda
her bagimli degisken icin varyans homojenliginin Levene testini lretir. Ayrica, homojenlik testleri,
Box 'In M denek arasi faktorlerin tim diizey birlesimlerinde bagimli degiskenlerin kovaryans
matrislerinin homojenlik testini icerir.

Dagitma ve diizey c¢izimi
Verilerle ilgili varsayimlari denetlemek icin kullanislidir. Katsayi yoksa bu secenek devre disi
birakilir.

Arta kalan cizim
Her bagimli degisken icin, tahmin edilen standartlastirilmis bir artiklar gizimi Uretir. Bu gizimler,
esit varyansin varsayimini arastirmak icin kullanislidir. Katsayi yoksa bu secenek devre disi
birakilir.

Uygun olmayisi
Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin model tarafindan yeterli sekilde
tanimlanip tanimlanmadigini denetler.

Genel tahmin edilebilir islev (ler)
Genel tahmin edilebilir islev (ler) e dayali 6zel hipotez testleri olusturmanizi saglar. Herhangi
bir karsitlik katsayisi matrisindeki satirlar, genel tahmin edilebilir fonksiyonlarin dogrusal
kombinasyonlaridir.

Onem diizeyi
Post hoc testlerinde kullanilan 6nem dizeyini ve given araliklari olusturmak igin kullanilan giiven
diizeyini ayarlamak isteyebilirsiniz. Belirtilen deger, teste iliskin gozlemlenen glicli hesaplamak igin
de kullanilir. Bir 5nem duzeyi belirlediginizde, iletisim kutusunda gliven araliklarinin iliskili diizeyi
gorintilenir.
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GLM Komutu Ek Ozellikleri
Bu ozellikler, tek degiskenli, cok degiskenli ya da yinelenen 6lgim analizi i¢in gegerli olabilir. Komut
sOzdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:
« Tasarimda ig ige gegmis etkileri belirtin (DESIGN altkomutunu kullanarak).
- Efektlerin ya da bir degerin dogrusal birlesimine karsi testlerini belirtin ( TEST altkomutunu kullanarak).
« Birden ¢ok karsitlik belirtin ( CONTRAST altkomutunu kullanarak).
« Eksik kullanici degerlerini (MISSING altkomutunu kullanarak) ekleyin.
« EPS olcutlerini belirtin ( CRITERIA altkomutunu kullanarak).

« Ozel bir L matrisi, M matrisi veya K matrisi olusturun ( LMATRIX, MMATRIXve KMATRIX alt komutlarini
kullanarak).

« Sapma ya da basit karsitliklar igin, bir ara basvuru kategorisi belirtin (CONTRAST altkomutunu
kullanarak).

« Cok terimli karsitliklar icin metrikleri belirtin (CONTRAST altkomutunu kullanarak).
« Post hoc karsilagtirmalari icin hata terimlerini belirtin (POSTHOC altkomutunu kullanarak).

- Katsayi listesindeki etkenler arasinda herhangi bir etken ya da etken etkilesimi igin tahmini marjinal
aracglari hesaplayin ( EMMEANS altkomutunu kullanarak).

« Gecici degiskenlere iligkin adlari belirtin ( SAVE altkomutunu kullanarak).
« Bir ilinti matrisi veri dosyasi olusturun (OUTFILE altkomutunu kullanarak).

« Denekler arasi ANOVA tablosundan ( OUTFILE altkomutunu kullanarak) istatistikler iceren bir matris
veri dosyasi olusturun.

« Tasarim matrisini yeni bir veri dosyasina kaydedin (OUTFILE altkomutunu kullanarak).

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Sapma Bilesenleri Coziimlemesi

Sapma Bilesenleri yordami, karma efekt modelleri igin, her rasgele etkinin bagimli degiskenin varyansina
katkisini tahmin eder. Bu prosediir, bolinmis cizim, tek degiskenli tekrarlanan 6lctiler ve rastgele blok
tasarimlar gibi karisik modellerin analizi igin 6zellikle ilginctir. Fark bilesenlerini hesaplayarak, sapmayi
azaltmak icin dikkati nereye odaklayacaginizi belirleyebilirsiniz.

Varyans bilesenlerini tahmin etmek icin dort farkli yontem vardir: minimum norm kuadratik tarafsiz tahmin
(MINQUE), varyans analizi (ANOVA), maksimum olasilik (ML) ve sinirli maksimum olasilik (REML). Farkli
yontemler icin cesitli belirtimler mevcuttur.

Tim yontemler icin varsayilan cikti, fark bileseni tahminlerini icerir. ML yontemi ya da REML yontemi
kullanilirsa, asimptotik kovaryans matrisi tablosu da gortntilenir. Diger kullanilabilir ¢ikti, ANOVA yontemi
icin bir ANOVA tablosu ve beklenen ortalama kareler ile ML ve REML yontemleri icin bir yineleme gecmisi
icerir. Sapma Bilesenleri yordami, GLM Tek Degiskenli yordamiyla tam olarak uyumludur.

WLS Agirligl, agirlikli bir analiz igin gozlemlere farkli agirliklar vermek igin kullanilan bir degisken
belirtmenize olanak saglar, belki de 6lgimun hassasiyetindeki degisimleri telafi etmek icin.

Ornek. Bir tarim okulunda, alti farkli litredeki domuzlarin kilo alimlari bir ay sonra élciilir. Cop degiskeni,
alti seviyeli rasgele bir faktordir. (Arastirilan alti litre, blyik bir domuz ¢cép popllasyonundan rastgele bir
ornektir.) Arastirmaci, kilo kazancindaki farkin, ¢ép posetindeki domuzlardaki farktan cok daha fazla ¢cop
posetlerindeki farka atfedilebilir oldugunu 6grenir.

Sapma Bilesenleri Verileriyle Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Bagimli degisken niceliksel. Faktorler kategoriktir. Sayisal degerler ya da en ¢cok sekiz baytlik dizgi
degerleri olabilir. En az bir faktor rasgele olmalidir. Yani, faktoriin seviyeleri, olasi diizeylerin rastgele bir
ornegi olmalidir. Kovaryasyonlar, bagimli degiskenle ilgili nicel degiskenlerdir.
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Varsayimlar. Tum yontemler, rastgele bir etkinin model parametrelerinin sifir araglara ve sonlu sabit
degiskenlere sahip oldugunu ve karsilikli olarak bagintisiz oldugunu varsayar. Farkli rastgele etkilerden
gelen model parametreleri de ilintisiz.

Arta kalan terim ayni zamanda sifir ortalama ve sonlu sabit varyansa sahiptir. Herhangi bir rasgele etkinin
model parametreleriyle ilintili degildir. Farkli gozlemlerden kalan terimlerin ilintisiz oldugu varsayilir.

Bu varsayimlara dayanarak, rastgele bir faktoriin ayni seviyesindeki gozlemler korelasyon gosterir. Bu
olgu, bir varyans bileseni modelini genel bir dogrusal modelden ayirir.

ANOVA ve MINQUE normallik varsayimlari gerektirmez. Her ikisi de normallik varsayimindan ilimli
ayrigmalar igin saglamdir.

ML ve REML, model parametresinin ve artik terimin normal olarak dagitilmasini gerektirir.

figili yordamlar. Fark bilesenleri ¢coziimlemesi yapmadan énce verileri incelemek icin Kesfet yordamini
kullanin. Hipotez testi icin GLM Univariate, GLM Cok Degiskenli ve GLM Yinelenen Olguleri kullanin.

Sapma Bileseni Tablolarinin Alinmasi
1. Menlilerden sunlari segin:

Analiz > Genel Lineer Model > Fark Bilesenleri ...
2. Bagimli bir degisken segin.

3. Verileriniz igin uygun oldugu sekilde, Sabit Katsayi (lar), Rasgele Katsayi (lar) ve Esdegisken (ler) igin
degiskenleri secin. Bir agirlik degiskeni belirtmek igin WLS Agirligini kullanin.

Sapma Bilesenleri Modeli

Modeli Belirtin. Tam faktoriyel model, tiim faktér ana etkilerini, tiim kovaryasyon ana etkilerini ve

tim faktor/faktor etkilesimlerini igerir. Kovaryasyon etkilesimleri icermez. Etkilesimlerin yalnizca bir alt
kiimesini belirtmek ya da katsayi/kovaryasyon etkilesimlerini belirtmek icin Ozel secenegini belirleyin.
Modele dahil edilecek tiim terimleri belirtmeniz gerekir.

Katsayilar ve Esdegiskenler. Faktorler ve kovaryasyonlar listelenir.

Model. Model, verilerinizin niteligine baglidir. Custom(Ozel) secenegini belirledikten sonra,
¢oziimlemenizdeki ilgilendiginiz ana etkileri ve etkilesimleri segebilirsiniz. Model rasgele bir katsayi
icermelidir.

Secilen etkenler ve kovaryasyonlar igin:
Etkilesim
Secilen tiim degiskenlerin en (st diizey etkilesim terimini olusturur. Bu varsayilandir.

Ana etkiler
Secilen her degisken icin bir ana efekt terimi olusturur.

Tiimii 2 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tiim iki yonli etkilesimlerini olusturur.

Tiimii 3 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tim tg¢ yonli etkilesimlerini yaratir.

4 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tim doért yonla etkilesimlerini yaratir.

Tiimii 5 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tiim bes yonli etkilesimlerini yaratir.

Kesisme modelini icer. Genellikle kesisme modele dahil edilir. Verilerin baslangic noktasindan gectigini
varsayarsaniz, kesisme noktasini dislayabilirsiniz.
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Olusturma Kosullari ve Ozel Kosullar

Olusturma terimleri
Secilen bir etken ve kovaryasyon kiimesinin tiim birlesimleri icin belirli bir tipte (ana etkiler gibi) icice
yerlesimli olmayan terimleri icermek istediginizde bu secenegi kullanin.

Ozel terimler olugtur
Icice yerlesimli terimleri eklemek ya da herhangi bir terim degiskenini degiskene gére belirtik olarak
olusturmak istediginizde bu segenegi kullanin. I¢ ice gegmis bir terim olusturulmasi asagidaki adimlari
icerir:

Sapma Bilesenleri Secenekleri
Yontem. Fark bilesenlerini tahmin etmek icin dért yontemden birini secebilirsiniz.

« MINQUE (minimum norm kuadratik tarafsiz tahmin araci) sabit etkilere goére degismeyen tahminler
uretir. Veriler normal olarak dagitilirsa ve tahminler dogruysa, bu yontem tim tarafsiz kestiriciler
arasinda en az sapma olusturur. Rasgele etkili dnceki agirliklar igin bir ydntem segebilirsiniz.

« ANOVA (varyans analizi), her etki igin karelerin Tip I ya da Tip III toplamini kullanarak tarafsiz tahminleri
hesaplar. ANOVA yontemi bazen, yanlis bir modeli, uygun olmayan bir tahmin yéntemini ya da daha fazla
veri gereksinmesini gosterebilecek negatif varyans tahminleri Uretir.

« Maksimum olasilik (ML), yinelemeler kullanarak, gercekte gézlemlenen verilerle en tutarli olacak
tahminler Uretir. Bu tahminler ényargili olabilir. Bu yontem asimptotik olarak normaldir. ML ve REML
tahminleri ceviri altinda degismez. Bu yontem, sabit etkileri tahmin etmek icin kullanilan 6zgurlik
derecelerini dikkate almaz.

« Azami olasilik (REML) tahminleri, bircok (timi degilse) dengeli veri vakasi igcin ANOVA tahminlerini
azaltir. Bu ydntem sabit etkiler i¢in ayarlandigindan, ML ydnteminden daha kiigiik standart hatalara
sahip olmalidir. Bu yontem, sabit etkileri tahmin etmek igin kullanilan 6zgtirlik derecelerini dikkate alir.

Rastgele Etki Sabikasi. Tek tip , tim rasgele etkilerin ve artik terimin gdzlemler Gzerinde esit bir etkiye
sahip oldugu anlamina gelir. Sifir semasi, sifir rasgele etki varyanslarinin varsayimiyla esdegerdir. Yalnizca
MINQUE yontemi icin kullanilabilir.

Karelerin Toplami. Tip I karelerin toplamlari, genellikle fark bileseni literatliriinde kullanilan siradiizensel
model icin kullanilir. GLM 'de varsayilan Tip III' (i segerseniz, varyans tahminleri, karelerin Tip III
toplamlarti ile hipotez testi icin GLM Univariate 'de kullanilabilir. Yalnizca ANOVA yéntemi icin kullanilabilir.

Kriterler. Yakinsama 6l¢UltiinG ve yineleme sayisi Ust sinirini belirtebilirsiniz. Yalnizca ML ya da REML
yontemleri icin kullanilabilir.

Goriintii. ANOVA yontemi icin, karelerin toplamlarinin ve beklenen ortalama karelerin gériintiilenmesini
secebilirsiniz. Olasilik iist sinir1 ya da Olasilik iist siniri' ni segtiyseniz, yinelemelerin gegmisini
gorlintlleyebilirsiniz.

Karelerin Toplami (Fark Bilesenleri)
Model icin, karelerin toplamini segebilirsiniz. Tip III en yaygin kullanilan ve varsayilan degerdir.

Tip I. Bu yontem, karelerin toplami ydnteminin siradlizensel ayristirmasi olarak da bilinir. Her terim,
modelde yalnizca ondan 6nce gelen terime gore ayarlanir. Type I sum-of-quares yontemi genellikle
asagidakiler icin kullanilir:

« Herhangi bir birinci dereceden etkilesim etkilerinden dnce ana etkilerin belirlendigi dengeli bir ANOVA
modeli, herhangi bir ikinci dereceden etkilesim etkilerinden énce birinci dereceden etkilesim etkileri
belirtilir ve bu sekilde devam eder.

- Daha diisiik dereceli terimlerin herhangi bir daha yiiksek dereceli terimlerden 6nce belirtildigi bir
polinom regresyon modeli.

« Birinci belirtilen etkinin ikinci belirtilen etkinin icine yerlestirildigi, ikinci belirtilen etkinin Gglincu etkinin
icine yerlestirildigi tamamen icice yerlestirilmis bir model. (Bu icige yerlestirme bicimi yalnizca sdzdizimi
kullanilarak belirtilebilir.)

Bolum 1. Gelismis istatistikler 19



Tip III. Varsayilan deger. Bu yontem, tasarimda bir etkinin karelerinin toplamini, onu icermeyen diger
etkilere gore ayarlanan karelerin toplamlari ve bunu iceren etkilere (varsa) ortogonal olarak hesaplar.
Karelerin Tip III toplamlari, genel tahmin edilebilirlik bigcimi sabit kaldigi stirece hiicre frekanslarina gore
degismez olduklari igin bliyuk bir avantaja sahiplerdir. Bu nedenle, bu tip genellikle eksik hiicre olmayan
dengesiz bir model icin kullanisli olarak kabul edilir. Eksik hiicre olmayan faktoriyel bir tasarimda, bu
yontem Yates 'in agirlikli kareli kareler teknigine esdegerdir. Tip III karelerin toplami yontemi genellikle
asagidakiler igin kullanilir:

« Tip I'de listelenen tiim modeller
« Bos hicreleri olmayan dengeli ya da dengesiz modeller.

Sapma Bilesenlerini Yeni Dosyaya Sakla
Bu yordamin bazi sonuclarini yeni bir IBM SPSS Statistics veri dosyasina kaydedebilirsiniz.

Fark bileseni tahminleri. Fark bilesenlerine iliskin tahminleri ve tahmin etiketlerini bir veri dosyasina ya
da veri kiimesine kaydeder. Bunlar, GLM prosedirlerinde daha fazla istatistigin hesaplanmasinda veya
daha fazla analizde kullanilabilir. Ornegin, giiven araliklarini hesaplamak ya da hipotezleri test etmek icin
bunlar kullanabilirsiniz.

Bilesen kovaryasyonu. Bir fark-kovaryans matrisini ya da bir korelasyon matrisini bir veri dosyasina ya da
veri kiimesine kaydeder. Olasilik iist siniri ya da Olasiik Ust Sinin belirtildiyse kullanilabilir.

Yaratilan degerlere iliskin hedef. Fark bileseni tahminlerini ve/veya matrisi iceren dosya icin bir veri
kiimesi adi ya da dis dosya adi belirtmenizi saglar. Veri kiimeleri ayni oturumda daha sonra kullanilmak
Uzere kullanilabilir, ancak oturum sona ermeden énce belirtik olarak kaydedilmedikge dosyalar olarak
kaydedilmez. Veri kiimesi adlari degisken adlandirma kurallarina uygun olmalidir.

Gerek duydugunuz verileri veri dosyasindan almak icin MATRIX komutunu kullanabilir ve gliven araliklarini
hesaplayabilir ya da sinamalar gerceklestirebilirsiniz.

VARCOMP Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

« Tasarimda i¢ ice gecmis etkileri belirtin (DESIGN altkomutunu kullanarak).
« Eksik kullanici degerlerini (MISSING altkomutunu kullanarak) ekleyin.
« EPS élctlerini belirtin (CRITERIA altkomutunu kullanarak).

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Dogrusal Karisik Modeller

Dogrusal Karma Modeller yordami, genel dogrusal modeli genisletir, boylece verilerin iliskili ve sabit
olmayan degiskenlik gostermesine izin verilir. Bu nedenle karma dogrusal model, yalnizca veri araglarinin
degil, varyanslarinin ve kovaryanslarinin da modellenmesi esnekligini saglar.

Dogrusal Karma Modeller prosediirii ayni zamanda karisik dogrusal modeller olarak formiile edilebilecek
diger modellere uymak icin esnek bir aragtir. Bu modeller cok seviyeli modeller, hiyerarsik dogrusal
modeller ve rastgele katsayl modellerini igerir.

Ornek
Bir bakkal zinciri, cesitli kuponlarin misteri harcamalari tizerindeki etkileriyle ilgilenir. Dizenli
mdusterilerinden rastgele bir 6rnek alarak, 10 hafta boyunca her musterinin harcamalarini takip
ederler. Her hafta, misterilere farkli bir kupon postaladi. Dogrusal Karisik Modeller, 10 hafta boyunca
her konuda tekrarlanan gézlemler nedeniyle korelasyon icin ayarlama yaparken farkli kuponlarin
harcama Uzerindeki etkisini tahmin etmek icin kullanilir.

yontemler
Maksimum olasilik (ML) ve sinirli maksimum olasilik (REML) tahmini.
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Istatistikler
Tanimlayici istatistikler: Bagimli degiskenin 6rnek boyutlari, ortalamalari ve standart sapmalari
ve katsayilarin her ayri diizey birlesimi igin kovaryasyonlar. Faktor dizeyi bilgileri: her katsayinin
dizeylerinin ve sikliklarina iliskin sirali degerler. Ayrica, sabit efektler icin parametre tahminleri ve
guven araliklari ve kovaryans matrislerinin parametreleri icin Wald testleri ve gliven araliklari. Farkli
hipotezleri degerlendirmek i¢in Tip I ve Tip III karelerin toplamlari kullanilabilir. Tip III varsayilan
degerdir.

Dogrusal Karisik Modeller verileriyle ilgili 5Gnemli noktalar

Veriler
Bagimli degisken nicel olmalidir. Katsayilar kategorik olmalidir ve sayisal degerler ya da dizgi degerleri
olabilir. Kovaryasyonlar ve agirlik degiskeni nicel olmalidir. Denekler ve tekrarlanan degiskenler
herhangi bir tipte olabilir.

Varsayimlar
Bagimli degiskenin sabit faktorler, rastgele faktorler ve kovaryasyonlarla dogrusal olarak iliskili oldugu
varsayilir. Sabit efekt modeli, bagimli degiskenin ortalama degeri. Rasgele etkiler, bagimli degiskenin
kovaryans yapisini modeller. Birden gok rastgele etki birbirinden bagimsiz olarak kabul edilir ve
her biri igin ayri kovaryans matrisleri hesaplanacaktir; ancak, ayni rastgele etki tizerinde belirtilen
model terimleri ilintilendirilebilir. Tekrarlanan élgiiler, kalintilarin kovaryans yapisini modeller. Bagimli
degiskenin de normal dagilimdan geldigi varsayilir.

figili yordamlar
Bir céziimleme calistirmadan énce verileri incelemek igin Kesfet yordamini kullanin. ilintili ya da
sabit olmayan degiskenlik oldugundan siiphelenmiyorsaniz, GLM Tek Degiskenli ya da GLM Yinelenen
Olgiimler yordamini kullanabilirsiniz. Rasgele etkilerin bir varyans bilesenleri kovaryans yapisina sahip

olmasi ve tekrarlanan 6lgiim olmamasi durumunda, Sapma Bilesenleri Analizi yordamini alternatif
olarak kullanabilirsiniz.

Dogrusal Karisik Model Analizlerinin Alinmasi
1. Menilerden sunlari segin:

Analiz Et > Karma Modeller > Dogrusal ...
2. Istege bagli olarak bir ya da daha cok konu degiskeni secin.

w

. Istege bagli olarak, bir ya da daha ¢ok yinelenen degisken secin. Yinelenen degiskenler tanimlandiysa,
acilan listeden bir Yinelenen Covariance Type secin.

. Istege bagli olarak bir ya da daha fazla Kronecker 6lcii degiskeni secin.
. Istege bagli olarak, artik bir kovaryans yapisi secin.

. Continue(Devam) secgenegini tiklatin.

. Bagimli bir degisken segin.

. En az bir katsayi ya da kovaryasyon secin.

O 00 g O o1 b~

. fixed (Sabit) ya da Random (Rasgele) secenegini tiklatin ve en az bir sabit efekt ya da rasgele efekt
modeli belirtin.

Istege bagli olarak bir agirliklandirma degiskeni segin.

Dogrusal Karisik Modeller: Ozneler ve Yinelenmis

Bu iletisim kutusu, konulari, yinelenen gézlemleri, Kronecker 6l¢iilerini tanimlayan degiskenleri segmenizi
ve kalintilar igin bir kovaryans yapisi segmenizi saglar.

Konular
Bir konu, diger konulardan bagimsiz olarak kabul edilebilen bir gézlemsel birimdir. Ornegin, tibbi bir
calismada bir hastanin kan basinci degerleri, diger hastalardan gelen okumalardan bagimsiz olarak
degerlendirilebilir. Konu basina tekrarlanan ol¢iimler oldugunda konulari tanimlamak 6zellikle dnemli
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hale gelir ve bu gdzlemler arasindaki iliskiyi modellemek istersiniz. Ornegin, doktora arka arkaya
yapilan ziyaretlerde tek bir hastadan tansiyon okumalarinin korelasyon gostermesini bekleyebilirsiniz.

Konular, birden ¢ok degiskenin faktor diizeyi birlesimiyle de tanimlanabilir; 6rnegin, 65 yasin
tizerindeki erkeklerin birbirine benzer, ancak 65 yasin altindaki erkeklerden ve disilerdenbagimsiz
oldugu inancini modellemek icin konu degiskenleri olarak Cinsiyet ve Yas kategorisi belirtebilirsiniz.

Ozneler listesinde belirtilen tiim degiskenler, artik kovaryans yapisina iliskin konulari tanimlamak igin
kullanilir. Rasgele efekt kovaryans yapisina iliskin konulari tanimlamak igin degiskenlerin bazilarini ya
da timadnd kullanabilirsiniz.

Yineleniyor
Bu listede belirtilen degiskenler, yinelenen gézlemleri tanimlamak icin kullanilir. Ornegin, tek bir Hafta
degiskeni, tibbi bir arastirmadaki 10 haftalik gozlemleri tanimlayabilir ya da bir yil boyunca guinliik
gozlemleri tanimlamak igin Ay ve Giin birlikte kullanilabilir.

Yinelenen Kovaryans Tipi
Bu, artiklar icin kovaryans yapisini belirtir. Kullanilabilir yapilar sunlardir:

- Ante-Dependence: Birinci Siparis

« AR(1)

« Dogrudan Uriin AR1 (UN_AR1)

« Dogrudan urin yapilandirilmamis (UN_UN)
« Dogrudan irlin bilesik simetrisi (UN_CS)
« AR (1): Tiirdes Olmayan

« ARMA(1,1)

- Bilesik Simetri

- Bilesik Simetri: Korelasyon Metrigi

- Bilesik Simetri: Tirdes Olmayan

- Capraz

« Katsay! Analitigi: Ilk Siparis

« Faktor Analitik: Birinci Siparis, Tirdes Olmayan
e Huynh-Feldt.

« Olceklenen Kimlik

- Toeplitz.

- Toeplitz: Tirdes Olmayan

« Yapilandirilmamis

« Yapilandirilmamis: Korelasyon Metrigi

« Uzamsal: Glig

« Uzamsal: Ustel

« Uzamsal: Gauss

« Uzamsal: Dogrusal

e Uzamsal: Dogrusal guinlik

« Uzamsal: Spherik

Kronecker Olciimleri
Nonecker kovaryans élciimleri icin konu yapisini belirten degiskenleri segin ve 6l¢lim hatalarinin nasil
ilintilendirildigini belirleyin. Bu alan yalnizca asagidaki Yinelenen Covariance Type 0gelerinden biri
secildiginde kullanilabilir:

« Dogrudan Griin AR1 (UN_AR1)
« Dogrudan uriin yapilandirilmamis (UN_UN)
« Dogrudan Uriin bilesik simetrisi (UN_CS)
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Uzamsal Kovaryans Koordinatlari
Bu listedeki degiskenler, yinelenen kovaryans tipi icin uzamsal kovaryans tiplerinden biri segildiginde
tekrarlanan gozlemlerin koordinatlarini belirtir.

Ek bilgi icin “Kovaryans Yapilari” sayfa 95 baslikli konuya bakin.

Dogrusal Karisik Modeller Sabit Etkileri

Sabit Etkiler. Varsayilan model yoktur, bu nedenle sabit etkileri belirtik olarak belirtmeniz gerekir.
Alternatif olarak, icice yerlesimli ya da icice yerlesimli olmayan terimler olusturabilirsiniz.

Kesme Ekle. Kesisme genellikle modelde bulunur. Verilerin baslangic noktasindan gectigini varsayarsaniz,
kesisme noktasini dislayabilirsiniz.

Karelerin Toplami. Karelerin toplamlarinin hesaplanmasi yontemi. Eksik hiicre olmayan modeller icin, Tip
III yontemi en yaygin olarak kullanilir.

ic ice Olmayan Kosullari Olustur

Secilen etkenler ve kovaryasyonlar igin:

Faktoryal. Secilen degiskenlerin tiim olasi etkilesimlerini ve ana etkilerini olusturur. Bu varsayilandir.
Etkilesim. Secilen tim degiskenlerin en list diizey etkilesim terimini olusturur.

Ana Etkiler. Secilen her degisken icin bir ana efekt terimi olusturur.

Tamamen 2 Yonlii. Segilen degiskenlerin olasi tim iki yonli etkilesimlerini olusturur.

Tiim 3 Yonlii. Secilen degiskenlerin olasi tim g yonli etkilesimlerini yaratir.

4 Yonlii. Secilen degiskenlerin olasi tim dort yonli etkilesimlerini yaratir.

5 Yonlii. Secilen degiskenlerin olasi tiim bes yonli etkilesimlerini yaratir.

ic ice Gecmis Terimler Olustur

Bu yordamda modelinize iliskin icice yerlesimli terimler olusturabilirsiniz. Ic ice gecmis terimler,

degerleri bagka bir katsayinin diizeyleriyle etkilesimde olmayan bir katsayinin veya kovaryasyonun etkisini
modellemek icin kullanislidir. Ornegin, bir market zinciri, miisterilerinin gesitli magaza konumlarindaki
harcamalarini takip edebilir. Her musteri bu konumlardan yalnizca birini sik sik ziyaret ettiginden, Mdsteri
etkisinin icice yerlesimli Magaza konumu etkisi oldugu sdylenebilir.

Ayrica, etkilesim etkilerini ekleyebilir ya da icice yerlesimli terime birden cok icice yerlestirme diizeyi
ekleyebilirsiniz.

Sinirlamalar. Ic ice gecmis terimler icin asagidaki kisitlamalar vardir:

« Bir etkilesim icindeki tim etkenler benzersiz olmalidir. Bu nedenle, A bir katsayiysa, A* A belirtilmesi
gecersizdir.

- Ic ice gecmis bir etki icindeki tiim katsayilarin benzersiz olmasi gerekir. Bu nedenle, A bir katsayiysa, A
(A) degerinin belirtilmesi gegersizdir.

« Hichir etki bir kovaryasyonun icine yerlestirilemez. Bu nedenle, A bir katsayiysa ve X bir kovaryasyonsa,
A (X) degerinin belirtilmesi gecersizdir.

Karelerin Toplami

Model icin, bir kare tiirt segebilirsiniz. Tip III en yaygin kullanilan ve varsayilan degerdir.

Tip I. Bu yontem, karelerin toplami yonteminin siradlizensel ayristirmasi olarak da bilinir. Her terim,
modelde yalnizca ondan 6nce gelen terim icin ayarlanir. Karelerin Tip I toplamlari genellikle asagidakiler
icin kullanilir:
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- Herhangi bir birinci dereceden etkilesim etkilerinden 6nce ana etkilerin belirlendigi dengeli bir ANOVA
modeli, herhangi bir ikinci dereceden etkilesim etkilerinden 6nce birinci dereceden etkilesim etkileri
belirtilir ve bu sekilde devam eder.

« Daha diislik dereceli terimlerin herhangi bir daha yliksek dereceli terimlerden 6nce belirtildigi bir
polinom regresyon modeli.

- Birinci belirtilen etkinin ikinci belirtilen etkinin icine yerlestirildigi, ikinci belirtilen etkinin ti¢linct etkinin
icine yerlestirildigi tamamen igice yerlestirilmis bir model. (Bu igice yerlestirme bigimi yalnizca sézdizimi
kullanilarak belirtilebilir.)

Tip IIL. Varsayilan deger. Bu yontem, tasarimda bir etkinin karelerinin toplamini, onu icermeyen diger
etkilere gore ayarlanan karelerin toplamlari ve bunu iceren etkilere (varsa) ortogonal olarak hesaplar.
Karelerin Tip III toplamlari, genel tahmin edilebilirlik bigcimi sabit kaldigi stirece hiicre frekanslarina gore
degismez olduklari igin blyUk bir avantaja sahiplerdir. Bu nedenle, bu tiir kare toplamlari genellikle
eksik hiicre olmayan dengesiz bir model icin kullanisli olarak kabul edilir. Eksik hiicre olmayan faktoriyel
bir tasarimda, bu yontem Yates 'in agirlikli kareli kareler teknigine esdegerdir. Tip III karelerin toplami
yontemi genellikle asagidakiler icin kullanilir:

 Tip I'de listelenen tiim modeller
« Bos hucreleri olmayan dengeli ya da dengesiz modeller.

Dogrusal Karisik Modeller Rasgele Etkiler

Kovaryans tipi. Bu, rasgele efekt modeli icin kovaryans yapisini belirtmenizi saglar. Her rastgele etki icin
ayri bir kovaryans matrisi tahmin edilir. Kullanilabilir yapilar sunlardir:

« Ante-Dependence: Birinci Siparis

« AR(1)

« AR (1): Tlrdes Olmayan

« ARMA (1, 1)

- Bilesik Simetri

- Bilesik Simetri: Korelasyon Metrigi

« Bilesik Simetri: Tirdes Olmayan

« Capraz

- Katsayi Analitigi: Ilk Siparis

« Faktor Analitik: Birinci Siparis, Tlrdes Olmayan
« Huynh-Feldt.

« Olceklenen Kimlik

« Toeplitz.

« Toeplitz: Tlrdes Olmayan
 Yapilandirilmamis

« Yapilandinlmamis: Korelasyon Metrigi
- Fark Bilesenleri

Ek bilgi icin “Kovaryans Yapilari” sayfa 95 baslikli konuya bakin.

Rasgele Etkiler. Varsayilan model yoktur, bu nedenle rasgele etkileri belirtik olarak belirtmeniz gerekir.
Alternatif olarak, icice yerlesimli ya da icige yerlesimli olmayan terimler olusturabilirsiniz. Rasgele efekt
modeline bir kesme terimi eklemeyi de secebilirsiniz.

Birden cok rasgele efekt modeli belirtebilirsiniz. Ilk modeli olusturduktan sonra, sonraki modeli
olusturmak icin Next (ileri) diigmesini tiklatin. Var olan modeller arasinda geri gitmek icin Onceki
digmesini tiklatin. Her rastgele etki modelinin diger her rastgele etki modelinden bagimsiz oldugu
varsayilir; yani, her biri icin ayri kovaryans matrisleri hesaplanacaktir. Ayni rasgele etki modelinde
belirtilen terimler ilintilendirilebiliyor.
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Konu Gruplamalari. Listelenen degiskenler, Konu Se¢/Yinelenen Degiskenler iletisim kutusunda konu
degiskenleri olarak sectiginiz degiskenlerdir. Rasgele efekt modeline iliskin konulari tanimlamak igin
bunlarin bazilarini ya da timini secin.

Bu rasgele etki kiimesine iliskin parametre dngoriilerini goriintiileyin. Rasgele efekt parametresi
tahminlerinin goriintilenecegini belirtir.

Dogrusal Karisik Model Tahmini

Yontem
Olasilik Ust sinirini ya da maksimum olasilik tahminini secin.

Serbestlik derecesi
Tum testlere iliskin serbestlik derecelerinin tanimlanmasina iliskin secenekler saglar.

Residual yontemi
Artik ydntemin tiim testler icin sabit bir serbestlik derecesi vardir. Ornek boyutunuz yeterince
biyikse ya da veriler dengeliyse ya da model daha basit bir kovaryans tipi (6rnegin, 6lceklenmis
kimlik ya da kosegen) kullaniyorsa kullanislidir.

Satterthwaite yaklasimi
Satterthwaite metodu testlerde serbestlik derecesine sahiptir. Ornek boyutunuz kiiciikse ya
da veriler dengesizse ya da model karmasik bir kovaryans tipi (6rnegin, yapilandirilmamis)
kullaniyorsa kullanislidir.

Kenward-Roger yaklasimi
Kenward-Roger yontemi, t-testlerinde ve F-testlerinde sabit etki parametrelerinin varyans
kovaryansi ve yaklasik payda serbestlik dereceleri icin daha kesin bir kiiclik 6rnek tahmin araci
sunar. Yontem, F-istatistigi icin bir 6lgek faktorl sunar ve veri icindeki tahmini rasgele yapi icin
Taylor serisi genislemesini kullanarak bunu ve payda serbestlik derecelerini tahmin eder.

Not: Kenward-Roger yontemi, modele dayall kovaryans (saglam kovaryans yerine) icinde kullanilir.
Hem Kenward-Roger yéntemi hem de saglam kovaryans secildiginde, Kenward-Roger yontemi
model tabanli kovaryansa uygulanir ve su uyari sunulur: "Kenward-Roger yontemi secildiginden,
saglam kovaryans yontemi model tabanli kovaryans ydntemine degistirilir."

Yinelemeler
Asagidaki secenekler kullanilabilir:

Yineleme sayisi iist siniri
Negatif olmayan bir tamsay: belirtin.

Adim yarimlari iist siniri
Her yinelemede, glinliik olasiligl artincaya ya da adim yarisi Gist sinirina ulasilincaya kadar adim
boyutu 0.5 katsayisiyla azaltilir. Pozitif bir tamsayi belirtin.

Her n adim icin yineleme gecmisini yazdir
0- yinelemeyle (ilk tahminler) basglayan her n yinelemesinde glinlik olasiligi islev degerini ve
parametre tahminlerini iceren bir tablo gortntiler. Yineleme gecmisini yazdirmayi segerseniz,
ndegerine bakilmaksizin son yineleme her zaman yazdirilir.

Giinliik-Olasilik Yakinsamasi
Ginluk olasilig islevindeki mutlak degisiklik ya da goreli degisiklik, negatif olmamasi gereken
belirtilen degerden kiiglikse yakinsama kabul edilir. Belirtilen deger 0 'a esitse 6l¢it kullanilmaz.

Parametre Yakinsamasi
Parametre tahminlerindeki maksimum mutlak degisiklik ya da maksimum géreli degisiklik, negatif
olmamasi gereken belirtilen degerden kiglikse, yakinsaklik kabul edilir. Belirtilen deger 0 'a esitse
olclt kullanilmaz.

Hessian Yakinsamasi
Mutlak belirtimi igin, Hessian 'a dayali bir istatistik, belirtilen degerden kiiglikse yakinsama kabul
edilir. Goreli belirtimi igin, istatistik, belirtilen degerin garpimi ve gilinliik olasiliginin mutlak degerinden
azsa, yakinsama kabul edilir. Belirtilen deger 0 'a esitse 6l¢ut kullanilmaz.
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Puanlama adimlari iist siniri
Fisher puanlama algoritmasini nyineleme numarasina kadar kullanma istekleri. Negatif olmayan bir
tamsayi belirtin.

Tekillik toleransi
Bu deger, tekilligin denetlenmesinde tolerans olarak kullanilir. Pozitif bir deger belirtin.

Dogrusal Karisik Model istatistikleri
Ozet istatistikler. Asagidakiler icin cizelgeler iretir:

- Tanimlayici istatistikler. Bagimli degisken ve kovaryasyonlarin (belirtildiyse) 6rnek boyutlarini,
ortalamalarini ve standart sapmalarini gériintiiler. Bu istatistikler, katsayilarin her ayri diizey birlesimi
icin gérlntilenir.

- Vaka Isleme Ozeti. Faktorlerin sirali degerlerini, tekrarlanan 6lcii degiskenlerini, tekrarlanan 6lcii
konularini ve rasgele efekt konularini ve sikliklarini gértintiiler.

Model istatistikleri. Asagidakiler icin gizelgeler (retir:

« Sabit etkiler icin parametre tahminleri. Sabit efekt parametre tahminlerini ve bunlarin yaklasik
standart hatalarini gériintuler.

- Kovaryans parametreleri icin test eder. Kovaryans parametreleri igin asimptotik standart hatalari ve
Wald testlerini goruntiler.

« Parametre tahminlerinin iligkileri. Sabit efekt parametre tahminlerinin asimptotik korelasyon matrisini
gorintiler.

- Parametre tahminlerinin kovaryansi. Sabit efekt parametre tahminlerinin asimptotik kovaryans
matrisini gorintiler.

- Rastgele etkilerin kovaryansi. Rasgele etkilerin tahmini kovaryans matrisini goriintiiler. Bu segenek
yalnizca en az bir rasgele etki belirtildiginde kullanilabilir. Rasgele bir etki igin bir konu degiskeni
belirtilirse, ortak blok gorintilenir.

- Artiklarin kovaryansi. Tahmini artik kovaryans matrisini gérlintiiler. Bu segenek yalnizca yinelenen bir
degisken belirtildiginde kullanilabilir. Bir konu degiskeni belirtilirse, ortak blok gériintiilenir.

- Karsitlik katsayisi matrisi. Bu secenek, sabit etkileri ve 6zel hipotezleri test etmek icin kullanilan
tahmin edilebilir islevleri gérlntiler.

Giivenilirlik araligl. Bu deger, bir gliven araligi olusturuldugunda kullanilir. O 'dan biyiik ya da 0 'a esit ve
100 'den kiiglik bir deger belirtin. Varsayilan deger 95 'tir.

Dogrusal Karisik Modeller EM Anlami

Tahmini, Bozan Modellerin Tahmini Marjinal Anlami. Bu grup, hiicrelerdeki bagimli degiskenin model
tahmini marjinal araglarini ve belirtilen katsayilara iliskin standart hatalarini istemenizi saglar. Ayrica, ana
etkilerin faktor seviyelerinin karsilastirilmasi icin istekte bulunabilirsiniz.

- Katsayi ve Katsayi Etkilesimleri. Bu liste, Sabit iletisim kutusunda belirtilen katsayilari ve katsayi
etkilesimlerini ve bir OVERALL terimini icerir. Kovaryasyonlardan olusturulan model terimleri bu listeden
cikanlir.

« Goriintiileme Araclari: Yordam, bu listeye segilen faktorler ve faktor etkilesimleri igin tahmini marjinal
araglari hesaplar. OVERALL seciliyse, bagimli degiskenin tahmini marjinal araglar gortintilenerek
tim katsayilarin iizerine daraltilir. Iliskili bir degisken ana iletisim kutusundaki Katsayilar listesinden
kaldinlmadikga, segilen katsayilarin ya da etken etkilesimlerinin segili kalacagini unutmayin.

- Ana Etkileri Karsilastirin. Bu secenek, segilen ana etki dlizeylerinin esdiizey karsilastirmalarini
istemenizi saglar. Gliven Araligl Ayarlamasi, birden ¢ok karsilastirmayi hesaba katmak igin gliven
araliklarina ve 6nem degerlerine bir ayarlama uygulamaniza olanak saglar. Mevcut yontemler sunlardir:
LSD (ayarlama yok), Bonferroni ve Sidak. Son olarak, her katsayi igin, karsilastirmalarin yapildig bir
basvuru kategorisi secebilirsiniz. Bagvuru kategorisi secilmezse, tiim esli karsilastirmalar olusturulur.
Basvuru kategorisine iliskin secenekler ilk, son ya da 6zel seceneklerdir (bu durumda basvuru
kategorisinin degerini girmeniz gerekir).
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Dogrusal Karisik Modelleri Kaydet

Bu iletisim penceresi, cesitli model sonuglarini calisma dosyasina saklamanizi saglar.
Sabit Ongoriilen Degerler. Etki olmadan regresyon yontemleriyle ilgili degiskenleri kaydeder.

- Ongoriilen degerler. Regresyon, rastgele etkiler olmadan anlamina gelir.

- Standart hatalar. Tahminlerin standart hatalari.

- Ozgiirliik derecesi. Tahminlerle iliskili 6zgirliik dereceleri.

Tahmin Edilen Degerler Ve Artiklar. Modele uygun degerle ilgili degiskenleri kaydeder.
- Ongéoriilen degerler. Modele uygun deger.

- Standart hatalar. Tahminlerin standart hatalari.

- Ozgiirliik derecesi. Tahminlerle iliskili 6zgiirliik dereceleri.

- Artiklar. Veri degeri eksi tahmin edilen deger.

Dogrusal Karisik Modeller-Disa Aktarma

Bu iletisim kutusu, EBLUPs (Empirical Best Linear Unongorii) ¢ikis tablolarinin icerigini veri kiimelerine ya
da.sav dosyalarina aktarmanizi saglar. Dogrusal Karma Modeller iletisim kutusundaki Disa Aktar diigmesi,
Rasgele iletisim kutusu araciligiyla en az bir rasgele etki belirtilirse ve "Bu blok icin parametre éngoriilerini
gorintile" kutusu isaretliyse etkinlestirilir.

EBLUPS 'yi Disa Aktar
Hedef segin: Veri Kiimesi ya da Veri dosyasi
Istege bagli olarak bir ad belirtin.

Uretilen EBLUPs ile birden cok rasgele etki belirtildiyse, her sonug cizelgesinin ayri bir veri kiimesinde ya
da dosyada goriinmesi igin onay kutusunun isaretini kaldirin.

MIXED Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:
« Efektlerin ya da bir degerin dogrusal birlesimine kars! testlerini belirtin ( TEST altkomutunu kullanarak).
« Eksik kullanici degerlerini (MISSING altkomutunu kullanarak) ekleyin.

« EMMEANS altkomutunun WITH anahtar s6zciigiinii kullanarak, belirtilen kovaryasyon degerleri igin
tahmini marjinal araglari hesaplayin.

« Etkilesimlerin basit ana etkilerini karsilastirin (EMMEANS altkomutunu kullanarak).

Sozdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Genellestirilmis Dogrusal Modeller

Genellestirilmis dogrusal model, genel dogrusal modeli genisletir, boylece bagimli degisken belirli bir link
fonksiyonu araciligiyla katsayilarla dogrusal olarak iliskilendirilir ve kovaryantlar olusturur. Ayrica, model,
bagimli degiskenin normal olmayan bir dagilima sahip olmasina izin verir. Normal dagilmis yanitlar igin
dogrusal regresyon, ikili veriler icin lojistik modeller, sayim verileri icin loglineer modeller, aralik sansiirli
hayatta kalma verileri icin tamamlayici log-log modelleri ve cok genel model formiilasyonu araciligiyla
diger bircok istatistiksel model gibi yaygin olarak kullanilan istatistiksel modelleri kapsar.

Ornekler. Bir nakliye sirketi, bir Poisson regresyonuna farkli zaman dilimlerinde insa edilen gemilerin
cesitli tiirlerine zarar vermek icin genellestirilmis dogrusal modeller kullanabilir ve ortaya ¢ikan model,
hangi gemi tiplerinin hasar almaya en yatkin oldugunu belirlemeye yardimci olabilir.

Bir otomobil sigorta sirketi, arabalarin hasar taleplerine gama regresyonu uymasi icin genellestirilmis
dogrusal modeller kullanabilir ve sonucta ortaya ¢ikan model, talep boyutuna en fazla katkida bulunan
faktorlerin belirlenmesine yardimci olabilir.
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Medikal arastirmacilar, tibbi bir durum igin tekrarlama suresini tahmin etmek igin tamamlayici bir log-log
regresyonunu aralik sansirli hayatta kalma verilerine sigdirmak igin genellestirilmis dogrusal modelleri
kullanabilir.

Genellestirilmis Dogrusal Modeller Verileriyle ilgili Onemli Noktalar

Veri. Yanit 6lcek, sayi, ikili deger ya da denemelerdeki olaylar olabilir. Faktorlerin kategorik oldugu
varsayilir. Kovaryasyonlar, 6lcek agirligi ve goreli konumun 6lcek oldugu varsayilir.

Varsayimlar. Vakalarin bagimsiz gézlemler oldugu varsayilir.

Genellestirilmis Dogrusal Model Elde Etmek Igin

Menilerden sunlari segin:

Analiz Edin > Genellestirilmis Dogrusal Modeller > Genellestirilmis Dogrusal Modeller ...

1. Bir dagitim ve baglanti islevi belirtin (cesitli seceneklere iliskin ayrintilar igin asagiya bakin).
2. Yanit etiketinde bagimli bir degisken secin.

3. Tahmine dayali degiskenler sekmesinde, bagimli degiskeni tahmin etmek igin kullanilacak katsayilari
ve kovaryasyonlari secin.

4. Model sekmesinde, secilen katsayilari ve kovaryasyonlari kullanarak model etkilerini belirtin.

Model Tipi sekmesi, modelinize iligskin dagitim ve baglanti islevini belirtmenize olanak saglar ve yanit
tipine gore siniflandirilan birkag ortak model igin kisa kesimler saglar.

Model Tipleri

Yaniti Olcekle. Asagidaki secenekler kullanilabilir:

« Dogrusal. Baglanti islevi olarak, Dagitim ve Kimlik olarak Olagan "1 belirtir.

« Giinliik baglantisiyla Gamma. Gama 'y dagitim olarak belirler ve baglanti islevi olarak giinlige kaydet.
Ordinal Response (Sirasal Yanit). Asagidaki secenekler kullanilabilir:

« Ordinal lojistik. Dagilim olarak Multinomial (ordinal) ve link islevi olarak Cumulative logit olarak belirtir.

« Ordinal probit (Ordinal probit). Baglanti islevi olarak dagilim ve Kiimiilatif probit olarak Multinomial
(ordinal) 6gesini belirtir.

Sayim. Asagidaki secenekler kullanilabilir:

- Poisson loglinear. Dagitim olarak Poisson ve baglanti islevi olarak Log 'u belirtir.

« Negatif binom ve giinliik baglantisi. Baglanti islevi olarak dagitim ve Giinliik olarak negatif binom
(yardimci parametre icin 1 degeri ile) degerini belirtir. Yordamin yardimci parametrenin degerini tahmin
etmesi icin Negatif binom dagilimi olan 6zel bir model belirtin ve Parametre grubunda Tahmin degeri ' ni
segin.

ikili Yanit ya da Olaylar/Denemeler Verileri. Asagidaki secenekler kullanilabilir:
« ikili lojistik. Dagilim olarak Binomial I, baglanti islevi olarak Logit 'l belirtir.
« ikili probit. Binomial ' dagitim olarak ve Probit 'l baglanti islevi olarak belirtir.

« Aralik sansiirlii hayatta kalma siiresi. Baglanti islevi olarak dagitim ve Tamamlayici glinlik giinlGgu
olarak Binomial ' belirtir.

Karisim. Asagidaki secenekler kullanilabilir:

« Giinliik baglantisiyla tweedie. Baglanti islevi olarak dagitim ve Giinliik olarak Tweedie 'yi belirtir.
« Kimlik baglantisiyla tweedie. Baglanti islevi olarak dagitim ve Kimlik olarak Tweedie 'yi belirtir.
Ozel. Kendi dagitim ve bag islevi birlesiminizi belirleyin.

Dagitim

Bu secim, bagimli degiskenin dagilimini belirtir. Normal olmayan bir dagilim ve kimlik disi baglanti
fonksiyonu belirleme becerisi, genellestirilmis dogrusal modelin genel dogrusal modele gére dnemli bir
gelisimini saglar. Birgok olasi dagilim-baglanti fonksiyonu kombinasyonu vardir ve herhangi bir veri kiimesi
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icin uygun olabilir, bu nedenle secgiminiz bir priori teorik hususlar veya hangi kombinasyonun en uygun
gorindigu ile yonlendirilebilir.

ikili. Bu dagitim yalnizca ikili bir yaniti ya da olay sayisini gdsteren degiskenler icin uygundur.

Gama. Bu dagilim, daha biiylik pozitif degerlere dogru egilmis pozitif dlcek degerlerine sahip
degiskenler icin uygundur. Bir veri degeri 0 'dan kiiclk ya da 0 'a esitse ya da eksikse, analizde ilgili
vaka kullanilmaz.

Ters Gauss. Bu dagilim, daha biiylk pozitif degerlere dogru egilmis pozitif dlcek degerlerine sahip
degiskenler icin uygundur. Bir veri degeri 0 'dan kiiclk ya da 0 'a esitse ya da eksikse, analizde ilgili vaka
kullanilmaz.

Negatif binom. Bu dagilim, k basarisinin gézlemlenmesi icin gereken deneme sayisi olarak diislindlebilir
ve negatif olmayan tamsayi degerleri olan degiskenler igin uygundur. Bir veri degeri tamsayi olmayan, 0
'dan kiiguk ya da eksikse, coziimlemede ilgili vaka kullanilmaz. Negatif binom dagiliminin yan parametre
degeri 0 'dan bliylik ya da 0 'a esit herhangi bir sayi olabilir; bunu sabit bir degere ayarlayabilir ya

da yordam tarafindan tahmin edilmesine izin verebilirsiniz. Yan parametre 0 olarak ayarlandiginda, bu
dagilimin kullanilmasi Poisson dagitiminin kullanilmasiyla esdegerdir.

Normal. Bu, degerleri merkezi (ortalama) bir deger hakkinda simetrik, can seklinde bir dagilim alan
Olcek degiskenleri icin uygundur. Bagimli degisken sayisal olmalidir.

Poisson. Bu dagilim, bir olayin sabit bir zaman diliminde olusma sayisi olarak distinilebilir ve negatif
olmayan tamsayi degerleri olan degiskenler igin uygundur. Bir veri degeri tamsayi olmayan, 0 'dan kiigik
ya da eksikse, ¢oziimlemede ilgili vaka kullanilmaz.

Tweedie. Bu dagilim, gama dagilimlarinin Poisson karigimlari ile temsil edilebilen degiskenler igin
uygundur; dagilim, siirekli (negatif olmayan reel degerleri alir) ve ayrik dagilimlarin (tek bir degerde
pozitif olasilik kiitlesi, 0) 6zelliklerini birlestirmesi anlaminda "karigik" dir. Bagimli degisken sayisal
olmalidir; veri degerleri sifirdan biiylk ya da sifira esit olmalidir. Bir veri degeri sifirdan kiglik ya da
eksikse, analizde ilgili vaka kullanilmaz. Tweedie dagiliminin parametresinin sabit degeri, birden biyuk
ve ikiden klg¢lk herhangi bir sayi olabilir.

Cok terimli. Bu dagitim, sirali bir yaniti temsil eden degiskenler igin uygundur. Bagimli degisken sayisal
ya da dizgi olabilir ve en az iki ayri gegerli veri degeri olmalidir.

Baglanti Islevleri

Baglanti islevi, modelin tahmin edilmesine izin veren bagimli degiskenin bir donlisimdir. Asagidaki
islevler kullanilabilir:

Kimligi. f(x) =x. Bagimli degisken donistiriilmedi. Bu baglanti herhangi bir dagitimla birlikte
kullanilabilir.

Tamamlayici giinliik giinliigii. f(x) =log (-log (1-x)). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

Cumulative Cauchit (Kiimiilatif cauchit). f(x) = tan (1t (x - 0.5)), yanitin her kategorisinin kiimlatif
olasiligina uygulanir. Bu yalnizca ¢ok terimli dagilima uygundur.

Birikimli tamamlayici giinliik giinliigii. f(x) =ln (-In (1-x)), yanitin her kategorisinin kiimdilatif
olasiligina uygulanir. Bu yalnizca ¢ok terimli dagilima uygundur.

Birikmeli logit. f(x) = In (x /(1-x)), yanitin her kategorisinin kiimdilatif olasiligina uygulanir. Bu yalnizca
cok terimli dagilima uygundur.

Birikmeli negatif giinliik giinliigii. f(x) = —In (x)), yanitin her kategorisinin kiimdlatif olasiligina
uygulanir. Bu yalnizca ¢ok terimli dagilima uygundur.

Birikimli probit. f(x) = Allah=1(x), verilen yanitin her kategorisinin kiim{latif olasiligina uygulanir. Burada,
orn."1 ters standart normal kiimdlatif dagilim fonksiyonudur. Bu yalnizca ¢ok terimli dagilima uygundur.

Giinliik. f(x) = log (x). Bu baglanti herhangi bir dagitimla birlikte kullanilabilir.
Giinlitkk tamamlama. f(x) =log (1-x). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.
Logit. f(x) = log (x /(1-x)). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

Negatif binom. f(x) = log (x /(x+k ~1)); burada k , negatif binom dagiliminin yan parametresidir. Bu
yalnizca negatif binom dagilimiigin uygundur.

Negatif giinliik giinliigii. f(x) = —log (x)). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.
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« Olasilik giicii. f(x) = [ (x/(1-x))%- 1 ]/a, eger a = 0 ise. f(x) = log (x) (=0 ise). &, gerekli sayi belirtimidir
ve gercek bir sayi olmalidir. Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

« Probit (Probit). f(x)=0"1(x), where ®~1is the inverse standard normal cumulative distribution function.
Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

« Gilc. f(x) =x %, eger a = 0 ise. f(x) = log (x) (=0 ise). &, gerekli sayi belirtimidir ve gercek bir sayi
olmalidir. Bu baglanti herhangi bir dagitimla birlikte kullanilabilir.

Genellestirilmis Dogrusal Model Yaniti

Bircok durumda, yalnizca bagimli bir degisken belirtebilirsiniz; ancak, denemelerde olaylari kaydeden
yalnizca iki deger ve yanit alan degiskenler ekstra dikkat gerektirir.

« ikili yanit. Bag|r_nl| degisken yalnizca iki deger aldiginda, parametre tahmini icin bagvuru kategorisi
belirtebilirsiniz. Ikili yanit degiskeni dizgi ya da sayisal olabilir.

- Bir deneme kiimesinde gerceklesen olay sayisi. Yanit bir deneme kiimesinde olusan bir dizi olay
oldugunda, bagimli degisken olay sayisini icerir ve deneme sayisini igeren ek bir degisken secebilirsiniz.
Alternatif olarak, tiim konularda deneme sayisi ayniysa, denemeler sabit bir deger kullanilarak
belirtilebilir. Deneme sayisi, her vaka icin olay sayisindan biyik ya da bu sayiya esit olmalidir. Olaylar
negatif olmayan tamsayilar ve denemeler pozitif tamsayilar olmalidir.

Sirali cok terimli modeller igin, yanitin kategori sirasini belirtebilirsiniz: artan, azalan ya da veri (veri sirasi,
verilerde karsilasilan ilk degerin ilk kategoriyi, karsilasilan son degerin son kategoriyi tanimladigl anlamina
gelir).

Olcek Agirigi. Olcek parametresi, yanitin sapmasiyla ilgili tahmini bir model parametresidir. Olgek
agirliklar, gézlemden gézleme degisebilen "bilinen" degerlerdir. Olgek agirlig1 degiskeni belirtilirse, yanitin
varyansiyla ilgili lcek parametresi, her gézlem icin buna bélinir. Olgek agirlik degerleri 0 'dan kiigiik ya
da 0 'a esit olan ya da eksik olan durumlar ¢6ziimlemede kullanilmaz.

Genellestirilmis Dogrusal Modeller Bagvuru Kategorisi

Ikili yanit icin, bagimli degisken icin basvuru kategorisini secebilirsiniz. Bu, parametre tahminleri ve
kaydedilen degerler gibi belirli ¢iktilari etkileyebilir, ancak modele uygunu degistirmemelidir. Ornegin, ikili
yanitiniz O ve 1 degerlerini aliyorsa:

« Varsayilan olarak, yordam son (en yiiksek degerli) kategoriyi ya da 1 basvuru kategorisini olusturur. Bu
durumda, model tarafindan kaydedilen olasiliklar, belirli bir vakanin O degerini alma olasiligini tahmin
eder ve parametre tahminleri, kategori 0 olasiligina iliskin olarak yorumlanmalidir.

« Basvuru kategorisi olarak ilk (dlsUk degerli) kategoriyi ya da 0 degerini belirtirseniz, model tarafindan
saklanan olasiliklar belirli bir vakanin 1 degerini alma olasiliklarini tahmin eder.

« Ozel kategoriyi belirtirseniz ve degiskeninizin tanimli etiketleri varsa, listeden bir deger secerek
basvuru kategorisini ayarlayabilirsiniz. Bu, bir model belirtmenin ortasinda belirli bir degiskenin nasil
kodlandigini tam olarak hatirlamadiginizda kullanisli olabilir.

Genellestirilmis Dogrusal Model Tahmincileri

Predictive (Ongériiler) sekmesi, model efektleri olusturmak ve istege bagli bir géreli konum belirtmek icin
kullanilan katsayilari ve kovaryasyonlari belirtmenize olanak saglar.

Etmenler. Katsayilar kategorik 6ngostericilerdir; sayisal ya da dizgi olabilir.
Esdegiskenler. Kovaryasyonlar 6lcek dngostericileridir; sayisal olmalidir.

Not: Yanit ikili bigcimli ikili deger oldugunda, yordam, secilen etkenlerin ve kovaryasyonlarin gozlemlenen
degerlerinin ¢capraz siniflandirmasina dayali olarak alt populasyonlara gére sapma ve ki-kare iyi uyumunu
hesaplar. Tutarli bir alt popiilasyon sayisi saglamak icin yordamin birden ¢ok ¢alismasi boyunca ayni
ongosterge kiimesini tutmaniz gerekir.

Goreli Konum. Goreli konum terimi, "yapisal" bir dngostericidir. Katsayisi model tarafindan hesaplanmaz,
ancak 1 degerine sahip oldugu varsayilir; bu nedenle, goreli konum degerleri, hedefin dogrusal
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ongostericisine basitce eklenir. Bu 6zellikle Poisson regresyon modellerinde kullanislidir, burada her vaka
ilgi olayina farkli maruziyet seviyelerine sahip olabilir.

Ornegin, bireysel siiriiciiler icin kaza oranlarini modellerken, ii¢ yillik deneyimde bir kazada hata yapmis
bir stiricu ile 25 yilda bir kazada hata yapmis bir strticl arasinda énemli bir fark vardir! Sirtci
deneyiminin dogal gunligu bir dengeleme terimi olarak dahil edilirse, kazalarin sayisi bir Poisson veya
bir glinliik baglantisiyla negatif binom yaniti olarak modellenebilir.

Dagilim ve link tiplerinin diger birlesimleri, goreli konum degiskeninin diger dontstimlerini gerektirecektir.

Genellestirilmis Dogrusal Model Secenekleri
Bu secenekler, Tahmine Dayali Tahminler sekmesinde belirtilen tim etkenlere uygulanir.

Kullanici-Eksik Degerler. Bir vakanin ¢oziimlemeye dahil edilmesi igin katsayilarin gecerli degerleri
olmalidir. Bu denetimler, kullanicinin eksik degerlerinin faktor degiskenleri arasinda gecerli olarak kabul
edilip edilmeyecegine karar vermenizi saglar.

Kategori Sirasi. Bu, tahmin algoritmasinda yedek bir parametreyle iliskilendirilebilecek bir faktoriin
son diizeyinin belirlenmesiyle ilgilidir. Bu parametre tahminleri "son" diizeyine gore hesaplandigindan,
kategori sirasinin degistirilmesi faktor diizeyi etkilerinin degerlerini degistirebilir. Katsayilar, en disuk
degerden en yiiksek degere ylikselen diizende, en yliksek degerden en disik degere dogru ya da
"veri sirasina" gore siralanabilir. Bu, verilerde karsilasilan ilk degerin birinci kategoriyi tanimladigi ve
karsilasilan son benzersiz degerin son kategoriyi tanimladig anlamina gelir.

Genellestirilmis Dogrusal Model Modeli

Model Etkilerini Belirtin
Varsayilan model yalnizca kesisme bicimidir, bu nedenle diger model etkilerini belirtik olarak
belirtmeniz gerekir. Alternatif olarak, igice yerlesimli ya da icige yerlesimli olmayan terimler
olusturabilirsiniz.

Icice yerlesimli olmayan terimler
Secilen etkenler ve kovaryasyonlar igin:
Ana etkiler
Secilen her degisken icin bir ana efekt terimi olusturur.
Etkilesim
Secilen tiim degiskenler igin en Ust diizey etkilesim terimini olusturur.

Faktoriyel
Secilen degiskenlerin tiim olasi etkilesimlerini ve ana etkilerini olusturur.
Tiimii 2 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tiim iki yonli etkilesimlerini olusturur.
Tiimii 3 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tlim ti¢ yonlu etkilesimlerini yaratir.
4 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tiim dort yonli etkilesimlerini yaratir.
Tiimii 5 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tiim bes yonli etkilesimlerini yaratir.

fc ice gecmis terimler

Bu yordamda modelinize iliskin icice yerlesimli terimler olusturabilirsiniz. I¢ ice gecmis terimler,

degerleri baska bir katsayinin diizeyleriyle etkilesimde olmayan bir katsayinin veya kovaryasyonun etkisini
modellemek icin kullanislidir. Ornegin, bir bakkal zinciri, misterilerinin harcama aliskanliklarini birkag
magaza yerinde takip edebilir. Her misteri bu konumlardan yalnizca birini sik sik ziyaret ettiginden,
Miisteri etkisinin icice yerlesimli Magaza konumu etkisi oldugu soylenebilir.
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Buna ek olarak, ayni kovaryasyonu igeren polinom terimler gibi etkilesim etkilerini icerebilir ya da igige
yerlesimli terime birden ¢ok yuvalama dizeyi ekleyebilirsiniz.

Sinirlamalar: I¢ ice gecmis terimler icin asagidaki kisitlamalar vardir:

« Bir etkilesim icindeki tiim etkenler benzersiz olmalidir. Bu nedenle, A bir katsayiysa, A* A belirtilmesi
gecersizdir.

- Ic ice gecmis bir etki icindeki tim katsayilarin benzersiz olmasi gerekir. Bu nedenle, A bir katsayiysa, A
(A) degerinin belirtilmesi gecersizdir.

« Hichir etki bir kovaryasyonun icine yerlestirilemez. Bu nedenle, A bir katsayiysa ve X bir kovaryasyonsa,
A (X) degerinin belirtilmesi gecersizdir.

Genellestirilmis Dogrusal Model Tahmini

Degistirge Tahmini. Bu gruptaki denetimler, tahmin yontemlerini belirtmenize ve parametre tahminleri
icin baslangic degerleri saglamaniza olanak saglar.

« Yontem. Bir parametre kestirim yontemi secebilirsiniz. Newton-Raphson, Fisher puanlamasi veya Fisher
puanlamasi yinelemelerinin Newton-Raphson yéntemine gegmeden dnce gerceklestirildigi bir hibrit
yontem arasinda secgim yapin. Fisher yineleme sayisi Gst sinirina ulasilmadan énce hibrit yontemin
Fisher puanlama asamasi sirasinda yakinsaklik elde edilirse, algoritma Newton-Raphson yontemiyle
devam eder.

- Olcek parametresi yontemi. Olcek parametresi tahmin ydntemini segebilirsiniz. Maximum-likelihood,
model efektleriyle dlgek parametresini birlikte tahmin eder; yanitta negatif bir binom, Poisson, binom ya
da ¢cok bolmeli dagilimvarsa bu secenegin gecgerli olmadigini unutmayin. Sapma ve Pearson ki-kare
segenekleri, 0lgek parametresini bu istatistiklerin degerinden tahmin eder. Alternatif olarak, 6lcek
parametresi icin sabit bir deger belirtebilirsiniz.

- Baslangic degerleri. Yordam, parametrelere iliskin ilk degerleri otomatik olarak hesaplar. Alternatif
olarak, parametre tahminleri icin baslangic degerleri belirtebilirsiniz.

Kovaryans matrisi. Model tabanli tahmin araci, Hessian matrisinin genellestirilmis tersliginin negatifidir.
Gucla (Huber/White/Sandvig olarak da adlandirilir) tahmin araci, sapma ve baglanti fonksiyonlarinin
belirtimi yanlis olsa bile, kovaryansin tutarli bir tahminini saglayan "diizeltilmis" model tabanli bir tahmin
edicidir.

Yinelemeler. Asagidaki segenekler kullanilabilir:

« Yineleme sayisi list siniri. Algoritmanin ylriitecegi yineleme sayisi Gst siniri. Negatif olmayan bir
tamsay! belirtin.

« Adim yarilama iist siniri. Her yinelemede, gunliik olasiligl artincaya ya da adim yarisi Gst sinirina
ulasilincaya kadar adim boyutu 0.5 katsayisiyla azaltilir. Pozitif bir tamsayi belirtin.

« Veri noktalarinin ayrilmasini denetleyin. Bu secenek belirlendiginde, algoritma, parametre
tahminlerinin benzersiz degerlere sahip oldugundan emin olmak icin sinamalar gergeklestirir. Yordam,
her vakay! dogru sekilde siniflandiran bir model olusturabildiginde ayirma olusur. Bu segenek ikili bigimli
cok terimli yanitlar ve ikili yanitlaricin kullanilabilir.

Yakinsama Olciitleri. Asagidaki secenekler kullanilabilir

- Degistirge yakinsamasi. Secildiginde, parametre tahminlerindeki mutlak ya da goéreli degisikligin,
pozitif olmasi gereken belirtilen degerden kiiglik oldugu bir yinelemeden sonra algoritma durur.

- Giinliik-olasilik yakinsamasi. Secildiginde, giinlik olasilig islevindeki mutlak ya da goreli degisikligin,
pozitif olmasi gereken belirtilen degerden kiiclik oldugu bir yinelemeden sonra algoritma durur.

- Hessian yakinsamasi. Mutlak belirtim igin, Hessian yakinsamasina dayali bir istatistik, belirtilen pozitif
degerden kiiglikse, yakinsaklik kabul edilir. Géreli belirtim igin, istatistik, belirtilen pozitif degerin
carpimi ve glinllik olasiligi mutlak degerinden kiiclkse yakinsaklik varsayilir.

Tekillik toleransi. Tekil (veya ters donmeyen) matrisler dogrusal bagimli siitunlara sahiptir, bu da tahmin
algoritmasi igin ciddi sorunlara neden olabilir. Neredeyse tekil matrisler bile kétii sonuglara yol agabilir,
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bu nedenle proseddr, toleranstan daha az tolerans olan bir matrisi tekil olarak ele alir. Pozitif bir deger
belirtin.

Genellestirilmis Dogrusal Modeller Baslangic Degerleri

Baslangic degerleri belirtilirse, bunlar modeldeki tiim degistirgeler (yedek degistirgeler de iginde olmak
lzere) icin saglanmalidir. Veri kiimesinde, degiskenlerin soldan saga siralamasi su olmalidir: RowType_,
VarName_, P1, P2, ...; burada RowType_ ve VarName_ dizgi degiskenleri ve P1, P2, ... sirali parametre
listesine karsilik gelen sayisal degiskenlerdir.

Ilk degerler, RowType_degiskeni icin EST degerine sahip bir kayitta saglanir; gercek baslangic degerleri
P1, P2, .... degiskenleri altinda verilir. Yordam, RowType_ 6gesinin EST disinda bir degeri olan tim
kayitlari ve ESTdegerine esit RowType_ 68esinin ilk gecisinden sonraki kayitlari yoksayar.

Kesisme, modele dahil edilirse ya da esik parametreleri, yanitin cok terimli bir dagilimi varsa, listelenen
ilk baslangi¢ degerleri olmalidir.

Olcek parametresi ve yanit negatif bir binom dagilimi iceriyorsa, negatif binom parametresi, belirtilen
son baslangic degerleri olmalidir.

Bolinmis Dosya etkinse, degiskenler, Bolunmis Dosya yaratilirken belirtilen sirayla bolinmis dosya
degiskeniyle ya da degiskenleriyle baslamalidir; bunu RowType_, VarName_, P1, P2, ... izlemelidir.
Bolmeler, belirtilen veri kiimesinde, 6zglin veri kiimesiyle ayni sirada yer almalidir.

Not: Degisken adlari P1, P2, ... gerekli degildir; degiskenlerin parametrelerle eslenmesi degisken adina
degil, degisken konumuna dayali oldugundan, yordam parametreler i¢in gegerli degisken adlarini kabul
eder. Son degistirgenin 6tesindeki degiskenler yoksayilir.

Baslangic degerlerine iliskin dosya yapisi, modeli veri olarak disa aktarirken kullanimiyla aynidir; bu
nedenle, yordamin bir calismasinin son degerlerini, sonraki bir calistirmada giris olarak kullanabilirsiniz.

Genellestirilmis Dogrusal Model istatistikleri

Model Etkileri. Asagidaki secenekler kullanilabilir:

Coziimleme tipi. Uretilecek ¢éziimleme tipini belirtin. Tip I analizi, modelde 6ngoriicii siparis etmek igin
bir 6ncil nedeniniz oldugunda genellikle uygundur, Tip Il ise daha genel olarak gecerlidir. Wald veya
olasilik orani istatistikleri, Ki-Kare Istatistikleri grubundaki segime gore hesaplanir.

Giivenilirlik araliklari. 50 'den biiyiik ve 100 'den kiiglk bir gliven diizeyi belirtin. Wald araliklari,
parametrelerin asimptotik normal dagilima sahip oldugu varsayimina dayanir; profil olasiligl araliklari
daha dogrudur, ancak hesaplama acisindan pahali olabilir. Profil olasiligi araliklari icin tolerans diizeyi,
araliklari hesaplamak igin kullanilan yinelemeli algoritmayi durdurmak icin kullanilan olgUttr.

Giinliik olasiig islevi. Bu, giinliik olasiligi islevinin goriintiileme bigimini denetler. Tam islev, parametre
tahminlerine gére sabit olan ek bir terim icerir; parametre tahmini tGzerinde bir etkisi yoktur ve bazi
yazilim Uriinlerinde goriintiiniin disinda kalir.

Yazdir. Asagidaki ¢ikti kullanilabilir:

Vaka i§leme.ﬁzeti. Coziimlemeye dahil edilen ve ¢éziimlemeye dahil edilmeyen vakalarin sayisini ve
yuizdesini ve Iligkili Veri Ozeti tablosunu gérintiiler.

Tanimlayici istatistikler. Bagimli degisken, kovaryasyonlar ve katsayilarla ilgili agiklayici istatistikleri ve
Ozet bilgileri goruintiler.

Model bilgileri. Veri kiimesi adini, bagimli degiskeni ya da olaylari ve deneme degiskenlerini, goreli
konum degiskenini, dlgek agirlik degiskenini, olasilik dagilimini ve baglanti islevini goriintdler.

Uygunluk istatistikleri. Sapma ve 6lgceklenmis sapma, Pearson ki-kare ve 6lgeklenmis Pearson ki-kare,
log-olasilik, Akaike 'nin bilgi kriteri (AIC), sonlu 6rnek diizeltilmis AIC (AICC), Bayes bilgi kriteri (BIC) ve
tutarli AIC (CAIC).

Model 6zeti istatistikleri. Model sigdirma omnibus testi icin olasilik orani istatistikleri ve her bir etki igin
Tip I ya da III karsitlarina iliskin istatistikler de dahil olmak tizere model sigdirma testlerini gortintuler.

Bolim 1. Gelismis istatistikler 33



« Degistirge tahminleri. Parametre tahminlerini ve ilgili test istatistiklerini ve giiven araliklarini
goruntuler. Istege bagli olarak, islenmemis parametre tahminlerine ek olarak stel parametre
tahminlerini de gortntuleyebilirsiniz.

- Parametre tahminleri icin kovaryans matrisi. Tahmini parametre kovaryans matrisini gériintiler.
- Parametre tahminleri icin ilinti matrisi. Tahmini parametre ilinti matrisini gértntdiler.

 Karsitlik katsayisi (L) matrisleri. EM Means sekmesinde istenirse, varsayilan etkiler ve tahmini marjinal
araglar icin karsitlik katsayilarini gortntuler.

- Genel tahmin edilebilir islevler. Karsitlik katsayisi (L) matrislerinin olusturulmasina iliskin matrisleri
gorintiler.

- Yineleme gec¢misi. Parametre tahminlerine ve glinlik olasiligina iliskin yineleme ge¢misini goriintller
ve renk gecisi vektoriiniin ve Hessian matrisinin son degerlendirmesini yazdirir. Yineleme gecmisi
tablosu, O yineleme (ilk tahminler) ile baslayan her n " yineleme icin parametre tahminlerini gériintiiler;
burada n, yazdirma araliginin degeridir. Yineleme gecmisi istenirse, n' den bagimsiz olarak her zaman
son yineleme goruntilenir.

« Olcek parametresinin ya da negatif binom yardimci parametresinin Lagrange carpan testi. Normal,
gama, ters Gauss ve Tweedie dagilimlari icin sapma ya da Pearson ki-kare kullanilarak hesaplanan ya
da sabit bir sayida ayarlanan bir 6lgek parametresinin gecerliligini degerlendirmek icin Lagrange carpan
testi istatistiklerini gérlintiiler. Negatif binom dagilimi igin bu, sabit yardimci parametreyi test eder.

Genellestirilmis Dogrusal Modeller EM Anlalari

Bu etiket, katsayi ve etken etkilesimi diizeyleri i¢cin tahmini marjinal araglari gértintlilemenizi saglar. Genel
tahmini ortalinin gériintilenmesini de isteyebilirsiniz. Sirali cok terimli modeller igcin tahmini marjinal
araglar yoktur.

Etmenler ve Etkilesimler. Bu liste, Tahmin Edilenler sekmesinde belirtilen katsayilari ve Model
sekmesinde belirtilen katsayi etkilesimlerini igerir. Kovaryasyonlar bu listeden ¢ikarilir. Terimler dogrudan
bu listeden secilebilir ya da By * diigmesi kullanilarak bir etkilesim terimiyle birlestirilebilir.

Goriintiileme Araclari: Secilen etkenler ve etken etkilesimleri icin tahmini araglar hesaplanir. Karsitlik,
tahmini araglari karsilastirmak icin hipotez testlerinin nasil ayarlandigini belirler. Basit karsitlik,
digerlerinin karsilastirildigi bir basvuru kategorisi ya da faktor diizeyini gerektirir.

- Cift olarak. Belirtilen ya da ortiik katsayilarin tim diizey birlesimleri igin esli karsilastirmalar hesaplanir.
Bu, faktor etkilesimleri icin kullanilabilecek tek karsitliktir.

« Basit. Her dlizeyin ortalama degerini, belirtilen diizeyin ortalama degeriyle karsilastirir. Bu karsitlik tipi,
bir denetim grubu oldugunda kullanislidir.

- Sapma. Faktoriin her seviyesi biiylik ortalama ile karsilastirilir. Sapma karsitligi ortogonal degildir.

« Fark. Her diizeyin ortalama diizeyini (birinci diizeyin disinda) dnceki diizeylerin ortalama degeriyle
karsilastirir. Bunlara bazen ters Helmert kontrastlari denir.

« Helmert. Katsayinin her diizeyinin (sonuncusu haric) ortalama diizeyini sonraki diizeylerin ortalama
duzeyiyle karsilastirir.

« Yinelenen. Her dlizeyin ortalama dlizeyini (sonuncusu harig) sonraki diizeyin ortalama diizeyiyle
karsilastirir.

« Cok terimli. Dogrusal etkiyi, karesel etkiyi, kiibik etkiyi vb. karsilastirir. Ozgiirliigiin birinci derecesi
tim kategorilerde dogrusal etkiyi icerir; 6zgurliigtin ikinci derecesi, kuadratik etkisi, vb. Bu karsitliklar
genellikle polinom egilimlerini tahmin etmek igin kullanilir.

Olcek. Tahmini marjinal araclar, baglanti islevi tarafindan déniistiiriilmiis bagimli degiskene dayali olarak,
bagimli degiskenin 6zglin 6lgegine ya da dogrusal 6ngdsterge icin yanit icin hesaplanabilir.

Birden Cok Karsilastirma icin Ayarlama. Birden ¢ok karsitlikla hipotez testleri gerceklestirilirken, genel
onem diizeyi, dahil edilen karsitliklar icin 6nem dlzeylerinden ayarlanabilir. Bu grup, ayarlama yéntemini
secmenizi saglar.
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- En az anlaml fark. Bu yontem, bazi dogrusal karsitliklarin bos deger hipotez degerlerinden farkli
oldugu hipotezlerini reddetmenin genel olasiligini kontrol etmez.

 Bonferroni. Bu yontem, birden ¢ok karsitligi test etmek i¢in gozlemlenen énem diizeyini ayarlar.

« Siralt Bonferroni. Bu, bireysel hipotezleri reddetme agisindan ¢cok daha az muhafazakar olan, ancak ayni
genel 6nem diizeyini koruyan sirall bir adim atma Bonferroni yordamidir.

 Sidak. Bu ydontem, Bonferroni yaklasimindan daha siki sinirlar saglar.

« Siralt Sidak. Bu, bireysel hipotezleri reddetme acisindan ¢cok daha az muhafazakar olan, ancak ayni
genel 6nem dlizeyini koruyan sirall bir adim atma Sidak yordamidir.

Genellestirilmis Dogrusal Model Kaydetme

Isaretlenen dgeler belirtilen adla kaydedilir; yeni degiskenlerle ayni adi tasiyan var olan degiskenlerin
Uzerine yazmayi secebilir ya da yeni degisken adlarini benzersiz kilmak icin ek soneklerle ad cakismalarini
onleyebilirsiniz.

Yanit ortalama tahmini degeri
Ozgiin yanit dlciimiinde her vaka icin model 6ngoriilen degerleri kaydeder. Yanit dagilimi binom ve
bagimli degisken ikili oldugunda, yordam ongoriilen olasiliklari kaydeder. Yanit dagilimi ¢ok terimli
oldugunda, 6ge etiketi Kiimiilatif tahmin olasiligiolur ve yordam, son kategori disinda, kaydedilecek
belirtilen kategori sayisina kadar her yanit kategorisi igin kiimilatif tahmin olasiligini kaydeder.

Yanit ortalama icin alt giiven araligi siniri
Yanitin ortalama degeri igin gliven araliginin alt sinir degerini kaydeder. Yanit dagilimi gok terimli
oldugunda, 6ge etiketi Kiimiilatif tahmin olasilig icin giiven araligi alt siniriolur ve yordam,
kaydedilecek belirtilen kategori sayisina kadar son kategori disinda, yanitin her kategorisi igin alt siniri
kaydeder.

Yanit ortalama icin iist giiven araligi siniri
Yanitin ortalama degeri icin gliven araliginin tst sinir degerini kaydeder. Yanit dagilimi ok terimli
oldugunda, 6ge etiketi Kiimiilatif tahmin olasiligi icin gliven araliginin iist siniriolur ve yordam,
kaydedilecek belirtilen kategori sayisina kadar son kategori disinda, yanitin her kategorisi igin st siniri
kaydeder.

Tahmin edilen kategori
Ikili dagiim ve ikili bagimli degisken ya da cok terimli dagilim iceren modeller icin bu, her vaka igin
tahmin edilen yanit kategorisini kaydeder. Bu segenek, diger yanit dagitimlari igin kullanilamaz.

Dogrusal 6ngosterge tahmini degeri
Dogrusal 6ngosterge metrigindeki (belirtilen baglanti islevi araciligiyla dondstiiriilen yanit) her vaka
icin model 6ngoriilen degerleri kaydeder. Yanit dagilimi ¢cok terimli oldugunda, yordam, son kategori
disinda, kaydedilecek belirtilen kategori sayisina kadar, yanitin her kategorisi icin tahmin edilen degeri
kaydeder.

Dogrusal 6ngosterge tahmini degerinin tahmini standart hatasi
Yanit dagilimi cok terimli oldugunda, yordam, son kategori disinda, kaydedilecek belirtilen kategori
sayisina kadar, yanitin her kategorisi icin tahmini standart hatay kaydeder.

Yanit dagilimi cok terimli oldugunda asagidaki 6geler kullanilamaz.

Ascl mesafesi
Belirli bir vaka, regresyon katsayilarinin hesaplamasindan dislandiysa, tim vakalarin kalintilarinin
ne kadarinin degisecegine iliskin bir ol¢i. Bliylik bir Cook's D, bir vakanin regresyon istatistiklerinin
hesaplanmasindan diglanmasinin katsayilari 6nemli 6l¢iide degistirdigini gosterir.

Degerden yararlanin
Bir noktanin regresyon (izerindeki etkisini 6lcer. Ortalanmis kaldirag araligi O (sigdirma tizerinde etkisi
yoktur) ile (N-1) /N arasinda degisir.

Artik
Gozlemlenen bir deger ile model tarafindan 6ngoériilen deger arasindaki fark.

Pearson artigi
Bir vakanin islenmemis artiklarin isaretiyle Pearson ki-kare istatistigine katkisinin kare koku.
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Standartlastirilmis Pearson artigi
Pearson artigl, olcek parametresi garpimi tersiyle ve vaka igin 1-leverage ile carpilir.

Sapma artig
Bir vakanin islenmemis artiklarin isaretiyle birlikte Deviance istatistigine katkisinin kare koki.

Standartlastirilmis sapma artig
Sapma artig, 6lgek parametresi carpimi tersiyle ve vaka igin 1-leverage ile carpilir.

Olasilik artig
Standart Pearson karelerinin karelerinin agirlikli ortalamasinin karekokii (davanin kaldiraci temel
alinarak) ve standart Deviance kalintilarinin islenmemis artiklarin isaretidir.

Genellestirilmis Dogrusal Modelleri Disa Aktarma

Modeli veri olarak disa aktarin. Parametre tahminleri, standart hatalar, 6nem degerleri ve serbestlik
dereceleri ile parametre ilintilendirmesini veya kovaryans matrisini iceren IBM SPSS Statistics
biciminde bir veri kiimesi yazar. Matris dosyasindaki degiskenlerin sirasi asagidaki gibidir.

« Degiskenleri bol. Kullanilirsa, bélinmeleri tanimlayan tim degiskenler.

« RowType_. Degerleri (ve deger etiketlerini) alir COV (kovaryanslar), CORR (korelasyonlar), EST
(parametre tahminleri), SE (standart hatalar), SIG (6nem diizeyleri) ve DF (6rnekleme tasarimi serbestlik
dereceleri). Her bir model degistirgesi icin COV (ya da CORR) satir tipinde ayri bir vaka ve diger satir
tiplerinin her biri igin ayri bir bliylk ve kii¢cik harf durumu vardir.

- VarName_. Degerleri alir P1, P2, ..., COV ya da CORRsatir tipleri igin, tim tahmini model degistirgelerinin
(6lcek ya da eksi binom degistirgeleri disinda) sirali listesine karsilik gelen ve Parametre tahminleri
cizelgesinde gosterilen parametre dizgilerine karsilik gelen deger etiketleri. Diger satir tipleri igin
hiicreler bostur.

- P1, P2, ... Bu degiskenler, parametre tahminleri tablosunda gosterilen parametre dizgilerine karsilik
gelen degisken etiketleriyle birlikte tim model parametrelerinin (uygun oldugu sekilde 6lgek ve negatif
binom parametreleri dahil) sirali bir listesine karsilik gelir ve satir tipine gore degerler alir.

Yedek parametreler igin, tim kovaryanslar sifir olarak ayarlanir, korelasyonlar sistem eksik degerine
ayarlanir; tim parametre tahminleri sifir olarak ayarlanir ve tim standart hatalar, 6nem diizeyleri ve
artik serbestlik dereceleri sistem eksik degerine ayarlanir.

Olcek parametresi icin, kovaryanslar, korelasyonlar, 5nem diizeyi ve serbestlik dereceleri sistem eksik
degerine ayarlanir. Olgek parametresi maksimum olasilik ile tahmin edilirse, standart hata verilir; tersi
durumda, sistem eksik degerine ayarlanir.

Negatif binom parametresi icin kovaryanslar, korelasyonlar, 5nem diizeyi ve serbestlik dereceleri sistem
eksik degerine ayarlanir. Negatif binom parametresi maksimum olasilik ile tahmin edilirse, standart hata
verilir; aksi takdirde sistem eksik degerine ayarlanir.

Bolme varsa, parametre listesi tim bolmeler arasinda biriktirilmelidir. Belirli bir bolinmede, bazi
parametreler alakasiz olabilir; bu, yedekli ile ayni degildir. Ilgisiz parametreler igin, tiim kovaryanslar
veya korelasyonlar, parametre tahminleri, standart hatalar, 5nem diizeyleri ve 6zgurlik dereceleri
sistem eksik degerine ayarlanir.

Bu matris dosyasini, daha fazla model tahmini icin ilk degerler olarak kullanabilirsiniz; bu yordamlar
burada disa aktarilan tim satir tiplerini kabul etmedikge, bu dosyanin matris dosyasini okuyan diger
yordamlarda da hemen kullanilabilir olmadigini unutmayin. Bu durumda bile, bu matris dosyasindaki tim
parametrelerin, dosyayl okuma yordami igin ayni anlama geldigine dikkat etmelisiniz.

Modeli XML olarak disa aktarin. Segilirse, parametre tahminlerini ve parametre kovaryans matrisini XML
(PMML) bigiminde kaydeder. Puanlama amaciyla model bilgilerini diger veri dosyalarina uygulamak igin bu
model dosyasini kullanabilirsiniz.

GENLIN Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:
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Parametre tahminlerine iliskin ilk degerleri sayi listesi olarak belirtin (CRITERIA altkomutunu
kullanarak).

Diizeltme, tahmini marjinal araclari hesaplarken ( EMMEANS altkomutunu kullanarak) araclarindan farkli
degerlerde kovaryasyonlar olusturur.

« Tahmini marjinal araglar igin 6zel polinom karsitligi belirtin (EMMEANS altkomutunu kullanarak).

Belirtilen karsitlik tipi kullanilarak ( EMMEANS altkomutunun TABLES ve COMPARE anahtar sozclikleri
kullanilarak) karsilastirilacak tahmini marjinal araglarin goriintiilenecegi katsayilarin bir alt kiimesini
belirtin.

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri prosediiri, genellestirilmis dogrusal modeli, tekrarlanan él¢timlerin
veya kiimelenmis veriler gibi diger iligkili gozlemlerin analizine izin verecek sekilde genisletir.

Ornek. Halk saglig) yetkilileri, hava kirliliginin cocuklar tizerindeki etkilerini incelemek icin tekrarlanan bir
lojistik gerilemeye uymak icin genellestirilmis tahmin denklemlerini kullanabilir.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Veri ile Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Yanit olgek, sayi, ikili deger ya da denemelerdeki olaylar olabilir. Faktorlerin kategorik oldugu
varsayilir. Kovaryasyonlar, dlcek agirligi ve goreli konumun 6lcek oldugu varsayilir. Konulari tanimlamak
icin kullanilan degiskenler ya da konu icinde tekrarlanan élgiimler yaniti tanimlamak icin kullanilamaz,
ancak modeldeki diger rollere hizmet verebilir.

Varsayimlar. Vakalarin konular iginde bagimli oldugu ve denekler arasinda bagimsiz oldugu varsayilir.
Konu ici bagimliliklari temsil eden ilinti matrisi, modelin bir pargasi olarak tahmin edilir.

Genellestirilmis Tahmin Denklemlerinin Alinmasi

Meniilerden sunlari segin:

Analiz Edin > Genellestirilmis Dogrusal Modeller > Genellestirilmis Tahmin Denklemleri ...
1. Bir ya da daha ¢ok konu degiskeni secin (daha fazla secenek igin asagiya bakin).

Belirtilen degiskenlerin degerleri birlesimi, veri kimesi icinde konulari benzersiz olarak tanimlamalidir.
Ornegin, tek bir Hasta Kimligi degiskeni tek bir hastanede denekleri tanimlamak icin yeterli olmalidir,
ancak hastanelerde hasta kimlik numaralari benzersiz degilse Hastane Kimligi ve Hasta Kimligi
birlesimi gerekli olabilir. Tekrarlanan bir 6lcim ayarinda, her konu icin birden cok gozlem kaydedilir,

bu nedenle her konu veri kiimesinde birden gok durum kaplayabilir.

2. Model Tipi etiketinde bir dagitim ve baglanti islevi belirtin.
3. Yanit etiketinde bagimli bir degisken segin.

4. Tahmine dayali degiskenler sekmesinde, bagimli degiskeni tahmin etmek igin kullanilacak katsayilari
ve kovaryasyonlari secin.

5. Model sekmesinde, secilen katsayilari ve kovaryasyonlari kullanarak model etkilerini belirtin.

Istege bagli olarak, Yinelenmis sekmesinde sunlari belirtebilirsiniz:

Konu icindeki degiskenler. Konu ici degiskenlerin degerlerinin birlesimi, 6zneler icindeki dlciimlerin
sirasini tanimlar; bu nedenle, konu ici ve konu degiskenlerinin birlesimi her 6lcimU benzersiz bir sekilde
tanimlar. Ornegin, D6nem, Hastane Tanuticisive Hasta Kimligi birlesimi, her vaka icin belirli bir hastane
icindeki belirli bir hasta icin belirli bir ofis ziyaretini tanimlar.

Veri kiimesi, her 6znenin yinelenen élctimlerinin bitisik bir vaka blogunda ve uygun sirada gerceklesmesi
icin zaten siralandiysa, kesinlikle bir konu ici degisken belirtmeniz gerekmez ve Vakalari konuya ve konu
ici degiskenlere gore sirala secimini kaldirip (gecici) siralamayi gerceklestirmek icin gereken isleme
stresini kaydedebilirsiniz. Genel olarak, uygun 6l¢ciim siralamasini saglamak icin konu ici degiskenlerden
yararlanmak iyi bir fikirdir.
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Konu ve konu ici degiskenler yaniti tanimlamak icin kullanilamaz, ancak modelde diger islevleri
gercgeklestirebilirler. Ornegin, modelde bir faktor olarak Hastane Tantticist kullanilabilir.

Kovaryans Matrisi. Model tabanli tahmin araci, Hessian matrisinin genellestirilmis tersliginin negatifidir.
Gucli tahmin araci (Huber/White/Sandvic kestiricisi olarak da adlandirilir), calisma korelasyon matrisi
yanlis belirtildiginde bile kovaryansin tutarli bir tahminini saglayan "dizeltilmis" bir model tabanli tahmin
edicidir. Bu belirtim, genellestirilmis tahmin denklemlerinin dogrusal model bolimiindeki parametreler
icin uygulanirken, Tahmin sekmesindeki belirtim yalnizca ilk genellestirilmis dogrusal model icin gecerlidir.

Calisma ilintisi Matrisi. Bu ilinti matrisi, konu ici bagimliliklari temsil eder. Boyutu, 6lciim sayisina
ve dolayisiyla konu ici degiskenlerin degerlerinin birlesimine gore belirlenir. Asagidaki yapilardan birini
belirtebilirsiniz:

« Bagimsiz. Tekrarlanan ol¢iimler ilintisiz.

« AR (1). Tekrarlanan olclimlerin birinci dereceden 6zerk bir iligkisi vardir. Herhangi iki 68e arasindaki
ilinti, bitisik 68eler icin rho 'ya esittir; ticlincii 6gelerle ayrilmis 6geler icin rho? degerine esittir ve bu
sekilde devam eder. -1 < < 1.

- Degistirilebilir. Bu yapi elementler arasinda homojen korelasyonlar icerir. Ayrica bilesik simetri yapisi
olarak da bilinir.

« M-bagimli. Ardisik 6lciimler ortak bir korelasyon katsayisina sahiptir, bir Gglinciyle ayrilmig 6lgim
ciftleri ortak bir korelasyon katsayisina sahiptir ve bu sekilde, m- 1 diger dlcimlerle ayrilmis
élclim ciftleri araciligiyla devam eder. Ornegin, dgrencilere her yil 3rd siniftan 7th sinifa kadar
standartlastirilmis testler verirseniz. Bu yapi, 3rd ve 4th, 4th ve 5th, 5th ve 6thve 6th ve 7th derece
puanlarinin ayni korelasyona sahip oldugunu varsayar; 3rd ve 5th, 4th ve 6thve 5th ve 7th ayni
korelasyona sahip olur; 3rd ve 6th ve 4th ve 7th ayni ilintilendirmeyi yapacak. m ' den blyik ayirimi
olan élciimlerin ilintisiz oldugu varsayilir. Bu yapiyi segerken, ¢alisan ilinti matrisinin sirasindan daha
kiiglik bir m degeri belirtin.

« Yapilandirilmamis. Bu tamamen genel bir korelasyon matrisi.

Varsayilan olarak, yordam ilinti tahminlerini yedekli olmayan parametrelerin sayisina gére ayarlar.
Tahminlerin verilerdeki konu diizeyinde esleme degisikliklerine degismez olmasini istiyorsaniz, bu
ayarlamanin kaldirilmasi istenebilir.

« Yineleme sayisi list siniri. Genellestirilmis tahmin denklemi algoritmasinin ylriitecegi yineleme sayisi
tst siniri. Negatif olmayan bir tamsayi belirtin. Bu belirtim, genellestirilmis tahmin denklemlerinin
dogrusal model bolimiindeki parametreler icin uygulanirken, Tahmin sekmesindeki belirtim yalnizca
ilk genellestirilmis dogrusal model igin gegerlidir.

« Giincelleme matrisi. Calisma korelasyon matrisindeki 6geler, algoritmanin her yinelemesinde
glincellenen parametre tahminlerine gore tahmin edilir. Calisan korelasyon matrisi hi¢ glincellenmezse,
ilk calisan korelasyon matrisi tahmin siireci boyunca kullanilir. Matris glincellenirse, calisan ilinti matrisi
0gelerinin giincellenecegi yineleme araligini belirtebilirsiniz. 1 'den bliytk bir deger belirlenmesi, isleme
sliresini kisaltabilir.

Yakinsama 6l¢iitleri. Bu belirtimler, genellestirilmis tahmin denklemlerinin dogrusal model bélimindeki
parametreler icin gecerliyken, Tahmin sekmesindeki belirtim yalnizca ilk genellestirilmis dogrusal model
icin gecerlidir.

- Degistirge yakinsamasi. Secildiginde, parametre tahminlerindeki mutlak ya da géreli degisikligin,
pozitif olmasi gereken belirtilen degerden kiguk oldugu bir yinelemeden sonra algoritma durur.

« Hessian yakinsamasi. Hessian 'a dayali bir istatistik, pozitif olmasi gereken belirtilen degerden kiiglikse
yakinsaklik kabul edilir.
Modelin Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Tipi

Model Tipi sekmesi, modelinize iliskin dagitim ve baglanti islevini belirtmenize olanak saglar ve yanit
tipine gore kategorilere ayrilmis birkag ortak model igin kisayollar saglar.

Model Tipleri
Yaniti Olcekle. Asagidaki secenekler kullanilabilir:
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« Dogrusal. Baglanti islevi olarak, Dagitim ve Kimlik olarak Olagan "1 belirtir.
- Giinliik baglantisiyla Gamma. Gama 'y dagitim olarak belirler ve baglanti islevi olarak giinlige kaydet.

Ordinal Response (Sirasal Yanit). Asagidaki secenekler kullanilabilir:

- Ordinal lojistik. Dagilim olarak Multinomial (ordinal) ve link islevi olarak Cumulative logit olarak belirtir.

« Ordinal probit (Ordinal probit). Baglanti islevi olarak dagilim ve Kiimiilatif probit olarak Multinomial
(ordinal) 6gesini belirtir.

Sayim. Asagidaki secenekler kullanilabilir:

- Poisson loglinear. Dagitim olarak Poisson ve baglanti islevi olarak Log 'u belirtir.

« Negatif binom ve giinliik baglantisi. Baglanti islevi olarak dagitim ve Giinliik olarak negatif binom
(yardimci parametre icin 1 degeri ile) degerini belirtir. Yordamin yardimci parametrenin degerini tahmin
etmesi icin Negatif binom dagilimi olan 6zel bir model belirtin ve Parametre grubunda Tahmin degeri ' ni
segin.

ikili Yanit ya da Olaylar/Denemeler Verileri. Asagidaki secenekler kullanilabilir:

« ikili lojistik. Dagilim olarak Binomial I, baglanti islevi olarak Logit 'l belirtir.
« ikili probit. Binomial ' dagitim olarak ve Probit 'l baglanti islevi olarak belirtir.

« Aralik sansiirlii hayatta kalma siiresi. Baglanti islevi olarak dagitim ve Tamamlayici glinlik giinlGgu
olarak Binomial ' belirtir.

Karisim. Asagidaki secenekler kullanilabilir:

« Giinliik baglantisiyla tweedie. Baglanti islevi olarak dagitim ve Giinliik olarak Tweedie 'yi belirtir.
- Kimlik baglantisiyla tweedie. Baglanti islevi olarak dagitim ve Kimlik olarak Tweedie 'yi belirtir.

Ozel. Kendi dagitim ve bag islevi birlesiminizi belirleyin.
Dagitim

Bu secim, bagimli degiskenin dagilimini belirtir. Normal olmayan bir dagilim ve kimlik disi baglanti
fonksiyonu belirleme becerisi, genellestirilmis dogrusal modelin genel dogrusal modele gére onemli bir
gelisimini saglar. Birgok olasi dagilim-baglanti fonksiyonu kombinasyonu vardir ve herhangi bir veri kiimesi
icin uygun olabilir, bu nedenle secgiminiz bir priori teorik hususlar veya hangi kombinasyonun en uygun
gorindigu ile yonlendirilebilir.

« ikili. Bu dagitim yalnizca ikili bir yaniti ya da olay sayisini gésteren degiskenler icin uygundur.

« Gama. Bu dagilim, daha biiyiik pozitif degerlere dogru egilmis pozitif dlcek degerlerine sahip
degiskenler icin uygundur. Bir veri degeri 0 'dan kiiclk ya da 0 'a esitse ya da eksikse, analizde ilgili
vaka kullanilmaz.

- Ters Gauss. Bu dagilim, daha bulylk pozitif degerlere dogru egilmis pozitif 6lcek degerlerine sahip
degiskenler icin uygundur. Bir veri degeri 0 'dan kiiclk ya da 0 'a esitse ya da eksikse, analizde ilgili vaka
kullanilmaz.

« Negatif binom. Bu dagilim, k basarisinin gézlemlenmesi igin gereken deneme sayisi olarak disiintlebilir
ve negatif olmayan tamsayi degerleri olan degiskenler igin uygundur. Bir veri degeri tamsayi olmayan, 0
'dan kiiguk ya da eksikse, cozimlemede ilgili vaka kullanilmaz. Negatif binom dagiliminin yan parametre
degeri 0 'dan bliylik ya da 0 'a esit herhangi bir sayi olabilir; bunu sabit bir degere ayarlayabilir ya
da yordam tarafindan tahmin edilmesine izin verebilirsiniz. Yan parametre 0 olarak ayarlandiginda, bu
dagilimin kullanilmasi Poisson dagitiminin kullanilmasiyla esdegerdir.

« Normal. Bu, degerleri merkezi (ortalama) bir deger hakkinda simetrik, ¢can seklinde bir dagilim alan
Olcek degiskenleri icin uygundur. Bagimli degisken sayisal olmalidir.

« Poisson. Bu dagilim, bir olayin sabit bir zaman diliminde olusma sayisi olarak diislinilebilir ve negatif
olmayan tamsayi degerleri olan degiskenler igin uygundur. Bir veri degeri tamsayi olmayan, 0 'dan kiigiik
ya da eksikse, ¢coziimlemede ilgili vaka kullanilmaz.

« Tweedie. Bu dagilim, gama dagilimlarinin Poisson karigimlari ile temsil edilebilen degiskenler igin
uygundur; dagilim, siirekli (negatif olmayan reel degerleri alir) ve ayrik dagilimlarin (tek bir degerde
pozitif olasilik kiitlesi, 0) dzelliklerini birlestirmesi anlaminda "karigik" dir. Bagimli degisken sayisal

Bolim 1. Gelismis istatistikler 39



olmalidir; veri degerleri sifirdan biiylk ya da sifira esit olmalidir. Bir veri degeri sifirdan kigilk ya da
eksikse, analizde ilgili vaka kullanilmaz. Tweedie dagiliminin parametresinin sabit degeri, birden biyuk
ve ikiden klg¢lk herhangi bir sayi olabilir.

Cok terimli. Bu dagitim, sirali bir yaniti temsil eden degiskenler igin uygundur. Bagimli degisken sayisal
ya da dizgi olabilir ve en az iki ayri gegerli veri degeri olmalidir.

Baglanti Islevi

Baglanti islevi, modelin tahmin edilmesine izin veren bagimli degiskenin bir donlisimdir. Asagidaki
islevler kullanilabilir:

Kimligi. f(x) =x. Bagimli degisken donistiriilmedi. Bu baglanti herhangi bir dagitimla birlikte
kullanilabilir.

Tamamlayici giinliik giinliigii. f(x) =log (-log (1-x)). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

Cumulative Cauchit (Kiimiilatif cauchit). f(x) = tan (1t (x - 0.5)), yanitin her kategorisinin kiim{latif
olasiligina uygulanir. Bu yalnizca gok terimli dagilima uygundur.

Birikimli tamamlayici giinliik giinliigii. f(x) =ln (-In (1-x)), yanitin her kategorisinin kiimdlatif
olasiligina uygulanir. Bu yalnizca ¢ok terimli dagilima uygundur.

Birikmeli logit. f(x) = ln (x /(1-x)), yanitin her kategorisinin kiimdilatif olasiligina uygulanir. Bu yalnizca
cok terimli dagilima uygundur.

Birikmeli negatif giinliik giinliigii. f(x) = —In (x)), yanitin her kategorisinin kiimdlatif olasiligina
uygulanir. Bu yalnizca ¢ok terimli dagilima uygundur.

Birikimli probit. f(x) = Allah=1(x), verilen yanitin her kategorisinin kiim{latif olasiligina uygulanir. Burada,
orn."1 ters standart normal kimdlatif dagilim fonksiyonudur. Bu yalnizca ¢ok terimli dagilima uygundur.

Giinliik. f(x) = log (x). Bu baglanti herhangi bir dagitimla birlikte kullanilabilir.
Giinliik tamamlama. f(x) =log (1-x). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.
Logit. f(x) = log (x /(1-x)). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

Negatif binom. f(x) = log (x /(x+k ~1)); burada k , negatif binom dagiliminin yan parametresidir. Bu
yalnizca negatif binom dagilimiigin uygundur.

Negatif giinliik giinliigii. f(x) = —log (x)). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

Olasilik giicii. f(x) =[ (x/(1-x))%- 1 ]/a, eger a = O ise. f(x) = log (x) (=0 ise). &, gerekli sayi belirtimidir
ve gercek bir sayi olmalidir. Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

Probit (Probit). f(x)=01(x), where @1 is the inverse standard normal cumulative distribution function.
Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

Gilic. f(x) =x %, eger o = 0 ise. f(x) = log (x) (=0 ise). «, gerekli sayi belirtimidir ve gercek bir sayi
olmalidir. Bu baglanti herhangi bir dagitimla birlikte kullanilabilir.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Yaniti

Bircok durumda, yalnizca bagimli bir degisken belirtebilirsiniz; ancak, denemelerde olaylari kaydeden
yalnizca iki deger ve yanit alan degiskenler ekstra dikkat gerektirir.

ikili yanit. Bagimli degisken yalnizca iki deger aldiginda, parametre tahmini icin bagvuru kategorisi
belirtebilirsiniz. Ikili yanit degiskeni dizgi ya da sayisal olabilir.

Bir deneme kiimesinde gerceklesen olay sayisi. Yanit bir deneme kiimesinde olusan bir dizi olay
oldugunda, bagimli degisken olay sayisini icerir ve deneme sayisini iceren ek bir degisken secebilirsiniz.
Alternatif olarak, tiim konularda deneme sayisi ayniysa, denemeler sabit bir deger kullanilarak
belirtilebilir. Deneme sayisi, her vaka icin olay sayisindan biyUk ya da bu sayiya esit olmalidir. Olaylar
negatif olmayan tamsayilar ve denemeler pozitif tamsayilar olmalidir.

Sirali cok terimli modeller icin, yanitin kategori sirasini belirtebilirsiniz: artan, azalan ya da veri (veri sirasi,
verilerde karsilasilan ilk degerin ilk kategoriyi, karsilasilan son degerin son kategoriyi tanimladigi anlamina
gelir).
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Olcek Agirigi. Olcek parametresi, yanitin sapmasiyla ilgili tahmini bir model parametresidir. Olgek
agirliklar, gézlemden gézleme degisebilen "bilinen" degerlerdir. Olgek agirligi degiskeni belirtilirse, yanitin
varyansiyla ilgili lcek parametresi, her gézlem icin buna bélinir. Olgek agirlik degerleri 0 'dan kiigiik ya
da 0 'a esit olan ya da eksik olan durumlar ¢6ziimlemede kullanilmaz.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Basvuru Kategorisi

Ikili yanit icin, bagimli degisken icin basvuru kategorisini secebilirsiniz. Bu, parametre tahminleri ve
kaydedilen degerler gibi belirli ¢iktilari etkileyebilir, ancak modele uygunu degistirmemelidir. Ornegin, ikili
yanitiniz O ve 1 degerlerini aliyorsa:

« Varsayilan olarak, yordam son (en yiiksek degerli) kategoriyi ya da 1 basvuru kategorisini olusturur. Bu
durumda, model tarafindan kaydedilen olasiliklar, belirli bir vakanin O degerini alma olasiligini tahmin
eder ve parametre tahminleri, kategori 0 olasiligina iliskin olarak yorumlanmalidir.

« Basvuru kategorisi olarak ilk (dlsulk degerli) kategoriyi ya da 0 degerini belirtirseniz, model tarafindan
saklanan olasiliklar belirli bir vakanin 1 degerini alma olasiliklarini tahmin eder.

« Ozel kategoriyi belirtirseniz ve degiskeninizin tanimli etiketleri varsa, listeden bir deger secerek
basvuru kategorisini ayarlayabilirsiniz. Bu, bir model belirtmenin ortasinda belirli bir degiskenin nasil
kodlandigini tam olarak hatirlamadiginizda kullanisli olabilir.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Ongoriicileri

Predictive (Ongériiler) sekmesi, model efektleri olusturmak ve istege bagli bir géreli konum belirtmek icin
kullanilan katsayilari ve kovaryasyonlari belirtmenize olanak saglar.

Etmenler. Katsayilar kategorik 6ngostericilerdir; sayisal ya da dizgi olabilir.
Esdegiskenler. Kovaryasyonlar 6lcek dngostericileridir; sayisal olmalidir.

Not: Yanit ikili bigcimli ikili deger oldugunda, yordam, secilen etkenlerin ve kovaryasyonlarin gézlemlenen
degerlerinin ¢capraz siniflandirmasina dayali olarak alt populasyonlara gére sapma ve ki-kare iyi uyumunu
hesaplar. Tutarli bir alt popiilasyon sayisi saglamak igin yordamin birden ¢ok ¢alismasi boyunca ayni
ongosterge kiimesini tutmaniz gerekir.

Goreli Konum. Goreli konum terimi, "yapisal" bir dngostericidir. Katsayisi model tarafindan hesaplanmaz,
ancak 1 degerine sahip oldugu varsayilir; bu nedenle, goreli konum degerleri, hedefin dogrusal
ongostericisine basitce eklenir. Bu 6zellikle Poisson regresyon modellerinde kullanislidir, burada her vaka
ilgi olayina farkli maruziyet seviyelerine sahip olabilir.

Ornegin, bireysel siiriiciiler icin kaza oranlarini modellerken, (i¢ yillik deneyimde bir kazada hata yapmis
bir sirlicu ile 25 yilda bir kazada hata yapmis bir siirlicti arasinda énemli bir fark vardir! Striici
deneyiminin dogal giinliigl bir dengeleme terimi olarak dahil edilirse, kazalarin sayisi bir Poisson veya
bir glinliik baglantisiyla negatif binom yaniti olarak modellenebilir.

Dagilim ve link tiplerinin diger birlesimleri, géreli konum degiskeninin diger dontslimlerini gerektirecektir.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Secenekleri
Bu secenekler, Tahmine Dayali Tahminler sekmesinde belirtilen tim etkenlere uygulanir.

Kullanici-Eksik Degerler. Bir vakanin ¢céziimlemeye dahil edilmesi igin katsayilarin gegerli degerleri
olmalidir. Bu denetimler, kullanicinin eksik degerlerinin faktér degiskenleri arasinda gecerli olarak kabul
edilip edilmeyecegine karar vermenizi saglar.

Kategori Sirasi. Bu, tahmin algoritmasinda yedek bir parametreyle iligkilendirilebilecek bir faktériin
son diizeyinin belirlenmesiyle ilgilidir. Bu parametre tahminleri "son" diizeyine gére hesaplandigindan,
kategori sirasinin degistirilmesi faktor diizeyi etkilerinin degerlerini degistirebilir. Katsayilar, en diistik
degerden en yiiksek degere yiikselen diizende, en ylksek degerden en dislk degere dogru ya da
"veri sirasina" gore siralanabilir. Bu, verilerde karsilasilan ilk degerin birinci kategoriyi tanimladigi ve
karsilasilan son benzersiz degerin son kategoriyi tanimladigi anlamina gelir.
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Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Modeli

Model Etkilerini Belirtin. Varsayilan model yalnizca kesisme bicimidir, bu nedenle diger model etkilerini
belirtik olarak belirtmeniz gerekir. Alternatif olarak, igige yerlesimli ya da igige yerlesimli olmayan terimler
olusturabilirsiniz.

Icice Olmayan Kosullar

Secilen etkenler ve kovaryasyonlar igin:

Ana etkiler. Segilen her degisken igin bir ana efekt terimi olusturur.

Etkilesim. Secilen tim degiskenler i¢in en Ust diizey etkilesim terimini olusturur.
Faktoryal. Secilen degiskenlerin tiim olasi etkilesimlerini ve ana etkilerini olusturur.
Tiimii 2 yonlii. Secilen degiskenlerin olasi tiim iki yonli etkilesimlerini olusturur.
Tamamen 3 yonlii. Secilen degiskenlerin olasi tiim (¢ yonli etkilesimlerini yaratir.
4 yonlii. Secilen degiskenlerin olasi tim dort yonll etkilesimlerini yaratir.

Tiimii 5 yonlii. Secilen degiskenlerin olasi tiim bes yonli etkilesimlerini yaratir.

Ic ice Gecmis Terimler

Bu yordamda modelinize iliskin icice yerlesimli terimler olusturabilirsiniz. Ic ice gecmis terimler,

degerleri bagka bir katsayinin diizeyleriyle etkilesimde olmayan bir katsayinin veya kovaryasyonun etkisini
modellemek icin kullanislidir. Ornegin, bir bakkal zinciri, miisterilerinin harcama aliskanliklarini birkag
magaza yerinde takip edebilir. Her misteri bu konumlardan yalnizca birini sik sik ziyaret ettiginden,
Miisteri etkisinin icice yerlesimli Magaza konumu etkisi oldugu séylenebilir.

Ayrica, etkilesim etkilerini ekleyebilir ya da icice yerlesimli terime birden cok icice yerlestirme diizeyi
ekleyebilirsiniz.

Sinirlamalar. Ic ice gecmis terimler icin asagidaki kisitlamalar vardir:

« Bir etkilesim icindeki tim etkenler benzersiz olmalidir. Bu nedenle, A bir katsayiysa, A* A belirtilmesi
gecersizdir.

- Ic ice gecmis bir etki icindeki tim katsayilarin benzersiz olmasi gerekir. Bu nedenle, A bir katsayiysa, A
(A) degerinin belirtilmesi gegersizdir.

« Hichir etki bir kovaryasyonun icine yerlestirilemez. Bu nedenle, A bir katsayiysa ve X bir kovaryasyonsa,
A (X) degerinin belirtilmesi gecersizdir.

Kesisme. Kesisme genellikle modelde bulunur. Verilerin baslangic noktasindan gectigini varsayarsaniz,
kesisme noktasini dislayabilirsiniz.

Gok sirali dagilima sahip modellerin tek bir kesme terimi yoktur; bunun yerine bitisik kategoriler arasinda
gecis noktalarini tanimlayan esik parametreleri vardir. Esikler her zaman modele dahil edilir.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Tahmini

Degistirge Tahmini. Bu gruptaki denetimler, tahmin yontemlerini belirtmenize ve parametre tahminleri
icin baslangic degerleri saglamaniza olanak saglar.

« Yontem. Bir parametre tahmin yontemi segebilirsiniz; Newton-Raphson, Fisher puanlamasi veya
Newton-Raphson yontemine gegmeden 6nce Fisher puanlamasi yinelemelerinin gergeklestirildigi bir
melez yéntem arasinda secim yapabilirsiniz. Fisher yineleme sayisi Gst sinirina ulasilmadan 6nce hibrit
yontemin Fisher puanlama asamasi sirasinda yakinsaklik elde edilirse, algoritma Newton-Raphson
yontemiyle devam eder.

- Olcek Parametresi Yontemi. Olcek parametresi tahmin ydntemini secebilirsiniz.
Maksimum olasilik, model etkileriyle 6lgcek parametresini birlikte tahmin eder; yanitin negatif bir binom,
Poisson veya binom dagilimi olmasi durumunda bu segenegin gecerli olmadigini unutmayin. Olasilik

kavrami genellestirilmis tahmin denklemlerine girmedigi icin, bu belirtim yalnizca ilk genellestirilmis
dogrusal model icin gegerlidir; bu 6lgek parametresi tahmini daha sonra Pearson ki-kare olcegi
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serbestlik derecesine béliinerek dlgek parametresini glincelleyen genellestirilmis tahmin denklemlerine
aktanlr.

Sapma ve Pearson ki-kare secenekleri, 6lcek parametresini ilk genellestirilmis dogrusal modeldeki bu
istatistiklerin degerinden tahmin eder; bu 6lgek parametresi tahmini daha sonra onu sabit olarak kabul
eden genellestirilmis tahmin denklemlerine gegirilir.

Diger bir secenek olarak, 6lcek parametresi icin sabit bir deger belirtin. ilk genellestirilmis dogrusal
model ve genellestirilmis tahmin denklemlerinin tahmin edilmesinde sabit olarak ele alinacaktir.

- Baslangic degerleri. Yordam, parametrelere iliskin ilk degerleri otomatik olarak hesaplar. Alternatif
olarak, parametre tahminleri icin baslangic degerleri belirtebilirsiniz.

Bu sekmede belirtilen yinelemeler ve yakinsama él¢iitleri yalnizca ilk genellestirilmis dogrusal model
icin gecerlidir. Genellestirilmis tahmin denklemlerinin sigdirilmasinda kullanilan tahmin élgitleri igin
Yinelenmis sekmesine bakin.

Yinelemeler. Asagidaki segenekler kullanilabilir:

« Yineleme sayisi list siniri. Algoritmanin ylriitecegi yineleme sayisi Gst siniri. Negatif olmayan bir
tamsay! belirtin.

« Adim yarilama iist siniri. Her yinelemede, glnlik olasiligl artincaya ya da adim yarisi Ust sinirina
ulasilincaya kadar adim boyutu 0.5 katsayisiyla azaltilir. Pozitif bir tamsayi belirtin.

« Veri noktalarinin ayrilmasini denetleyin. Bu secenek belirlendiginde, algoritma, parametre
tahminlerinin benzersiz degerlere sahip oldugundan emin olmak igin sinamalar gergeklestirir. Yordam,
her vakayi dogru sekilde siniflandiran bir model olusturabildiginde ayirma olusur. Bu segenek ikili bigimli
cok terimli yanitlar ve ikili yanitlaricin kullanilabilir.

Yakinsama Olciitleri. Asagidaki secenekler kullanilabilir

- Degistirge yakinsamasi. Secildiginde, parametre tahminlerindeki mutlak ya da goéreli degisikligin,
pozitif olmasi gereken belirtilen degerden kiiglik oldugu bir yinelemeden sonra algoritma durur.

- Giinliik-olasilik yakinsamasi. Secildiginde, giinlik olasilig1 islevindeki mutlak ya da goreli degisikligin,
pozitif olmasi gereken belirtilen degerden kiiclik oldugu bir yinelemeden sonra algoritma durur.

- Hessian yakinsamasi. Mutlak belirtim igin, Hessian yakinsamasina dayali bir istatistik, belirtilen pozitif
degerden kiiglikse, yakinsaklik kabul edilir. Géreli belirtim igin, istatistik, belirtilen pozitif degerin
carpimi ve glinliik olasiligi mutlak degerinden kiiclkse yakinsaklik varsayilir.

Tekillik toleransi. Tekil (veya ters donmeyen) matrisler dogrusal bagimli siitunlara sahiptir, bu da tahmin
algoritmasi igin ciddi sorunlara neden olabilir. Neredeyse tekil matrisler bile kétli sonuglara yol agabilir,
bu nedenle prosediir, toleranstan daha az tolerans olan bir matrisi tekil olarak ele alir. Pozitif bir deger
belirtin.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Baslangic Degerleri

Prosedir, ilk genellestirilmis dogrusal modeli tahmin eder ve bu modelden elde edilen tahminler,
genellestirilmis tahmin denklemlerinin dogrusal model bolimiindeki parametre tahminleriigin ilk degerler
olarak kullanilir. Matris 6geleri parametre tahminlerine dayali oldugundan, calisma korelasyon matrisi icin
ilk degerler gerekli degildir. Bu iletisim kutusunda belirtilen ilk degerler, Tahmin sekmesindeki Yinelemeler
Ust Sinirt 0 olarak ayarlanmadikgca, genellestirilmis tahmin denklemleri icin degil, ilk genellestirilmis
dogrusal model icin baslangig noktasi olarak kullanilir.

Baslangic degerleri belirtilirse, bunlar modeldeki tiim degistirgeler (yedek degistirgeler de iginde olmak
lizere) icin saglanmalidir. Veri kiimesinde, degiskenlerin soldan saga siralamasi su olmalidir: RowType_,
VarName_, P1, P2, ...; burada RowType_ ve VarName_ dizgi degiskenleri ve P1, P2, ... sirali parametre
listesine karsilik gelen sayisal degiskenlerdir.

« ilk degerler, RowType_degiskeni icin EST degerine sahip bir kayitta saglanir; gercek baslangic degerleri
P1, P2, .... degiskenleri altinda verilir. Yordam, RowType_ 6gesinin EST disinda bir degeri olan tim
kayitlari ve ESTdegerine esit RowType_ 68esinin ilk gecisinden sonraki kayitlari yoksayar.

- Kesisme, modele dahil edilirse ya da esik parametreleri, yanitin gok terimli bir dagilimi varsa, listelenen
ilk baslangic degerleri olmalidir.
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« Olgek parametresi ve yanit negatif bir binom dagilimi iceriyorsa, negatif binom parametresi, belirtilen
son baslangic degerleri olmalidir.

« Boliinmis Dosya etkinse, degiskenler, Bolinmis Dosya yaratilirken belirtilen sirayla bolinmis dosya
degiskeniyle ya da degiskenleriyle baslamalidir; bunu RowType_, VarName_, P1, P2, ... izlemelidir.
Bolmeler, belirtilen veri kiimesinde, 6zgiin veri kiimesiyle ayni sirada yer almalidir.

Not: Degisken adlari P1, P2, ... gerekli degildir; degiskenlerin parametrelerle eslenmesi degisken adina
degil, degisken konumuna dayali oldugundan, yordam parametreler icin gegerli degisken adlarini kabul
eder. Son degistirgenin 6tesindeki degiskenler yoksayilir.

Baslangic degerlerine iliskin dosya yapisi, modeli veri olarak disa aktarirken kullanimiyla aynidir; bu
nedenle, yordamin bir calismasinin son degerlerini, sonraki bir galistirmada giris olarak kullanabilirsiniz.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri istatistikleri

Model Etkileri. Asagidaki secenekler kullanilabilir:

- Coziimleme tipi. Model etkilerini test etmek icin lretilecek analiz tipini belirtin. Tip I analizi, modelde
Ongoricl siparis etmek igin bir dnciil nedeniniz oldugunda genellikle uygundur, Tip III ise daha genel
olarak gecerlidir. Wald veya genellestirilmis puan istatistikleri, Chi-Square Statistics grubundaki secime
gore hesaplanir.

- Giivenilirlik araliklar. 50 'den biyUk ve 100 'den kiiglik bir gliven diizeyi belirtin. Wald araliklari,
segilen ki-kare istatistiklerinin tiirline bakilmaksizin her zaman Uretilir ve parametrelerin asimptotik
normal dagilima sahip oldugu varsayimina dayanir.

« Yari olasilik islevini giinliige kaydedin. Bu, giinliik yari olasilik islevinin gériintileme bicimini denetler.
Tam islev, parametre tahminlerine gore sabit olan ek bir terim icerir; parametre tahmini tizerinde bir
etkisi yoktur ve bazi yazilim Griinlerinde goriintiiniin disinda kalir.

Yazdir. Asagidaki ¢ikti kullanilabilir.

» Vaka i§leme_62eti. Coziimlemeye dahil edilen ve ¢ézlimlemeye dahil edilmeyen vakalarin sayisini ve
yuzdesini ve Iliskili Veri Ozeti tablosunu gortntiiler.

- Tanimlayici istatistikler. Bagimli degisken, kovaryasyonlar ve katsayilarla ilgili agiklayici istatistikleri ve
Ozet bilgileri goriintiler.

« Model bilgileri. Veri kiimesi adini, bagimli degiskeni ya da olaylari ve deneme degiskenlerini, goreli
konum degiskenini, dlgek agirlik degiskenini, olasilik dagilimini ve baglanti islevini goriintiler.

« Uygunluk istatistikleri. Model secimi icin Akaike 'nin Bilgi Olciitiine iliskin iki uzantiyi gériintiiler: En
iyi korelasyon yapisini segmek igin bagimsizlik modeli 6lgiitl (QIC) altinda Quasi-olabilirlik ve en iyi
ongosterge alt kiimesini segcmek icin baska bir QIC olgitd.

- Model 6zeti istatistikleri. Model sigdirma omnibus testi icin olasilik orani istatistikleri ve her bir etki igin
Tip I ya da III karsitlarina iliskin istatistikler de dahil olmak tizere model sigdirma testlerini gérintiiler.

- Degistirge t_ahminleri. Parametre tahminlerini ve ilgili test istatistiklerini ve gliven araliklarini
gorlntiler. Istege bagli olarak, islenmemis parametre tahminlerine ek olarak Ustel parametre
tahminlerini de gortntileyebilirsiniz.

« Parametre tahminleri icin kovaryans matrisi. Tahmini parametre kovaryans matrisini goriintiler.
- Parametre tahminleri icin ilinti matrisi. Tahmini parametre ilinti matrisini gériintdler.

- Karsitlik katsayisi (L) matrisleri. EM Means sekmesinde istenirse, varsayilan etkiler ve tahmini marjinal
araglar icin karsitlik katsayilarini gériintiiler.

« Genel tahmin edilebilir islev (ler). Karsitlik katsayisi (L) matrislerinin olusturulmasina iliskin matrisleri
goruntuler.

« Yineleme gec¢misi. Parametre tahminlerine ve giinliik olasiligina iliskin yineleme ge¢misini goriintller
ve renk gegisi vektoriiniin ve Hessian matrisinin son degerlendirmesini yazdirir. Yineleme gecmisi
tablosu, 0 yineleme (ilk tahminler) ile baglayan her n ' yineleme icin parametre tahminlerini gériintiiler;
burada n, yazdirma araliginin degeridir. Yineleme gecmisi istenirse, n' den bagimsiz olarak her zaman
son yineleme gorintilenir.
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« Calisma korelasyon matrisi. Konu i¢i bagimliliklari temsil eden matrisin degerlerini gorlintiiler. Yapisi,
Yinelenmis sekmesindeki belirtimlere baglidir.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri EM Anlami

Bu etiket, katsayi ve etken etkilesimi diizeyleri i¢cin tahmini marjinal araglari gériintiilemenizi saglar. Genel
tahmini ortalinin géruintilenmesini de isteyebilirsiniz. Sirali gok terimli modeller i¢in tahmini marjinal
araclar yoktur.

Etmenler ve Etkilesimler. Bu liste, Tahmin Edilenler sekmesinde belirtilen katsayilari ve Model
sekmesinde belirtilen katsayi etkilesimlerini igerir. Kovaryasyonlar bu listeden ¢ikarilir. Terimler dogrudan
bu listeden segilebilir ya da By * diigmesi kullanilarak bir etkilesim terimiyle birlestirilebilir.

Goriintiileme Araclari: Secilen etkenler ve etken etkilesimleri igin tahmini araglar hesaplanir. Karsitlik,
tahmini araglari karsilastirmak igin hipotez testlerinin nasil ayarlandigini belirler. Basit karsitlik,
digerlerinin karsilastirildigi bir basvuru kategorisi ya da faktor diizeyini gerektirir.

- Cift olarak. Belirtilen ya da ortiik katsayilarin tiim diizey birlesimleri igin esli karsilastirmalar hesaplanir.
Bu, faktor etkilesimleriicin kullanilabilecek tek karsitliktir.

« Basit. Her diizeyin ortalama degerini, belirtilen diizeyin ortalama degeriyle karsilastirir. Bu karsitlik tipi,
bir denetim grubu oldugunda kullanislidir.

- Sapma. Faktoriin her seviyesi biyiik ortalama ile karsilastirilir. Sapma karsitligi ortogonal degildir.

« Fark. Her diizeyin ortalama diizeyini (birinci diizeyin disinda) 6nceki diizeylerin ortalama degeriyle
karsilastirir. Bunlara bazen ters Helmert kontrastlari denir.

« Helmert. Katsayinin her diizeyinin (sonuncusu haric¢) ortalama diizeyini sonraki diizeylerin ortalama
dizeyiyle karsilastirir.

« Yinelenen. Her diizeyin ortalama diizeyini (sonuncusu harig) sonraki diizeyin ortalama diizeyiyle
karsilastirir.

« Cok terimli. Dogrusal etkiyi, karesel etkiyi, kiibik etkiyi vb. karsilastirir. Ozgiirliigiin birinci derecesi
tim kategorilerde dogrusal etkiyi icerir; 6zglrliglin ikinci derecesi, kuadratik etkisi, vb. Bu karsitliklar
genellikle polinom egilimlerini tahmin etmek icin kullanilir.

Olcek. Tahmini marjinal araglar, baglanti islevi tarafindan déniistiiriilmiis bagimli degiskene dayali olarak,
bagimli degiskenin 6zglin 6lgegine ya da dogrusal ongdsterge icin yanit icin hesaplanabilir.

Birden Cok Karsilastirma icin Ayarlama. Birden ¢ok karsitlikla hipotez testleri gerceklestirilirken, genel
onem diizeyi, dahil edilen karsitliklar icin 6nem dulzeylerinden ayarlanabilir. Bu grup, ayarlama yontemini
se¢gmenizi saglar.

- En az anlaml fark. Bu yontem, bazi dogrusal karsitliklarin bos deger hipotez degerlerinden farkli
oldugu hipotezlerini reddetmenin genel olasiligini kontrol etmez.

 Bonferroni. Bu yontem, birden ¢ok karsitligi test etmek i¢in gozlemlenen énem diizeyini ayarlar.

« Siralt Bonferroni. Bu, bireysel hipotezleri reddetme agisindan ¢cok daha az muhafazakar olan, ancak ayni
genel 6nem diizeyini koruyan sirall bir adim atma Bonferroni yordamidir.

 Sidak. Bu ydontem, Bonferroni yaklasimindan daha siki sinirlar saglar.

« Siralt Sidak. Bu, bireysel hipotezleri reddetme acisindan ¢cok daha az muhafazakar olan, ancak ayni
genel 6nem diizeyini koruyan sirall bir adim atma Sidak yordamidir.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Kaydetme

Isaretlenen dgeler belirtilen adla kaydedilir; yeni degiskenlerle ayni adi tasiyan var olan degiskenlerin
Uzerine yazmayi secebilir ya da yeni degisken adlarini benzersiz kilmak icin ek soneklerle ad cakismalarini
onleyebilirsiniz.

« Tahmini yanit ortalama degeri. Ozgiin yanit élciimiinde her vaka icin model éngoriilen degerleri
kaydeder. Yanit dagilimi binom ve bagimli degisken ikili oldugunda, yordam 6ngoértilen olasiliklari
kaydeder. Yanit dagilimi gok terimli oldugunda, 6ge etiketi Kiimiilatif tahmin olasiligiolur ve yordam,
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son kategori disinda, kaydedilecek belirtilen kategori sayisina kadar her yanit kategorisi i¢cin kimulatif
tahmin olasiligini kaydeder.

 Yanit ortalama icin giiven araligi alt siniri. Yanitin ortalama degeri igin gliven araliginin alt sinir
degerini kaydeder. Yanit dagilimi ¢ok terimli oldugunda, 6ge etiketi Kiimiilatif tahmin olasiligi igcin
giiven araligi alt siniriolur ve yordam, kaydedilecek belirtilen kategori sayisina kadar son kategori
disinda, yanitin her kategorisi igin alt siniri kaydeder.

« Yanit ortalama icin iist sinir giiven araligi. Yanitin ortalama degeri icin gliven araliginin Gist sinir
degerini kaydeder. Yanit dagilimi cok terimli oldugunda, 68e etiketi Kiimiilatif tahmin olasiligi icin
giliven araliginin iist siniriolur ve yordam, kaydedilecek belirtilen kategori sayisina kadar son kategori
disinda, yanitin her kategorisi icin Ust siniri kaydeder.

« Ongoriilen kategori. ikili dagilim ve ikili bagimli degisken ya da cok terimli dagilim iceren modeller
icin bu, her vaka icin tahmin edilen yanit kategorisini kaydeder. Bu segenek, diger yanit dagitimlari icin
kullanilamaz.

- Dogrusal ongosterge tahmini degeri. Dogrusal 6ngosterge metrigindeki (belirtilen baglanti islevi
araciligiyla dénustirilen yanit) her vaka igin model 6ngoriilen degerleri kaydeder. Yanit dagilimi gok
terimli oldugunda, yordam, son kategori disinda, kaydedilecek belirtilen kategori sayisina kadar, yanitin
her kategorisi icin tahmin edilen degeri kaydeder.

» Dogrusal 6ngosterge degerinin tahmini standart hatasi. Yanit dagilimi ¢ok terimli oldugunda, yordam,
son kategori disinda, kaydedilecek belirtilen kategori sayisina kadar, yanitin her kategorisi icin tahmini
standart hatay kaydeder.

Yanit dagilimi gok terimli oldugunda asagidaki 6geler kullanilamaz.

e Ham artik. Gozlemlenen bir deger ile model tarafindan 6ngériilen deger arasindaki fark.

- Pearson artik. Bir vakanin islenmemis artiklarin isaretiyle Pearson ki-kare istatistigine katkisinin kare
kokda.

Genellestirilmis Tahmin Denklemleri Disa Aktarma

Modeli veri olarak disa aktarin. Parametre tahminleri, standart hatalar, 6nem degerleri ve serbestlik
dereceleri ile parametre ilintilendirmesini veya kovaryans matrisini iceren IBM SPSS Statistics
biciminde bir veri kiimesi yazar. Matris dosyasindaki degiskenlerin sirasi asagidaki gibidir.

 Degiskenleri bol. Kullanilirsa, bélinmeleri tanimlayan tim degiskenler.

« RowType_. Degerleri (ve deger etiketlerini) alir COV (kovaryanslar), CORR (korelasyonlar), EST
(parametre tahminleri), SE (standart hatalar), SIG (6nem diizeyleri) ve DF (6rnekleme tasarimi serbestlik
dereceleri). Her bir model degistirgesi icin COV (ya da CORR) satir tipinde ayri bir vaka ve diger satir
tiplerinin her biri igin ayri bir biylk ve kiigik harf durumu vardir.

- VarName_. Degerleri alir P1, P2, ..., COV ya da CORRsatir tipleri igin, tim tahmini model degistirgelerinin
(6lcek ya da eksi binom degistirgeleri disinda) sirali listesine karsilik gelen ve Parametre tahminleri
cizelgesinde gosterilen parametre dizgilerine karsilik gelen deger etiketleri. Diger satir tipleri igin
hiicreler bostur.

- P1, P2, ... Bu degiskenler, parametre tahminleri tablosunda gosterilen parametre dizgilerine karsilik
gelen degisken etiketleriyle birlikte tim model parametrelerinin (uygun oldugu sekilde 6lgek ve negatif
binom parametreleri dahil) sirali bir listesine karsilik gelir ve satir tipine gore degerler alir.

Yedek parametreler igin, tim kovaryanslar sifir olarak ayarlanir, korelasyonlar sistem eksik degerine
ayarlanir; tim parametre tahminleri sifir olarak ayarlanir ve tim standart hatalar, 6nem diizeyleri ve
artik serbestlik dereceleri sistem eksik degerine ayarlanir.

Olcek parametresi icin, kovaryanslar, korelasyonlar, 5nem diizeyi ve serbestlik dereceleri sistem eksik
degerine ayarlanir. Olgek parametresi maksimum olasilik ile tahmin edilirse, standart hata verilir; tersi
durumda, sistem eksik degerine ayarlanir.

Negatif binom parametresi icin kovaryanslar, korelasyonlar, 5nem diizeyi ve serbestlik dereceleri sistem
eksik degerine ayarlanir. Negatif binom parametresi maksimum olasilik ile tahmin edilirse, standart hata
verilir; aksi takdirde sistem eksik degerine ayarlanir.
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Bolme varsa, parametre listesi tim bolmeler arasinda biriktirilmelidir. Belirli bir bolinmede, bazi
parametreler alakasiz olabilir; bu, yedekli ile ayni degildir. Ilgisiz parametreler igin, tiim kovaryanslar
veya korelasyonlar, parametre tahminleri, standart hatalar, 5nem diizeyleri ve 6zgurlik dereceleri
sistem eksik degerine ayarlanir.

Bu matris dosyasini, daha fazla model tahmini icin ilk degerler olarak kullanabilirsiniz; bu yordamlar
burada disa aktarilan tim satir tiplerini kabul etmedikge, bu dosyanin matris dosyasini okuyan diger
yordamlarda da hemen kullanilabilir olmadigini unutmayin. Bu durumda bile, bu matris dosyasindaki tim
parametrelerin, dosyayr okuma yordami igin ayni anlama geldigine dikkat etmelisiniz.

Modeli XML olarak disa aktarin. Segilirse, parametre tahminlerini ve parametre kovaryans matrisini XML
(PMML) bigiminde kaydeder. Puanlama amaciyla model bilgilerini diger veri dosyalarina uygulamak igin bu
model dosyasini kullanabilirsiniz.

GENLIN Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

« Parametre tahminlerine iliskin ilk degerleri sayi listesi olarak belirtin (CRITERIA altkomutunu
kullanarak).

Sabit bir calisma korelasyon matrisi belirtin (REPEATED altkomutunu kullanarak).

« Dlzeltme, tahmini marjinal araglari hesaplarken ( EMMEANS altkomutunu kullanarak) araglarindan farkli
degerlerde kovaryasyonlar olusturur.

« Tahmini marjinal araglar igin 6zel polinom karsitligi belirtin ( EMMEANS altkomutunu kullanarak).

Belirtilen karsitlik tipi kullanilarak ( EMMEANS altkomutunun TABLES ve COMPARE anahtar sozclikleri
kullanilarak) karsilastirilacak tahmini marjinal araglarin gortintiilenecegi katsayilarin bir alt kimesini
belirtin.

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Genellestirilmis dogrusal karisik modeller

Genellestirilmis dogrusal karisik modeller dogrusal modeli su sekilde genisletir:

« Hedef, belirli bir baglanti islevi araciligiyla katsayilarla ve kovaryantlarla dogrusal olarak iliskilidir.
 Hedefin normal olmayan bir dagilimi olabilir.
« Gozlemler ilintilendirilebiliyor.

Genellestirilmis dogrusal karigik modeller, normal olmayan boylamsal veriler igin basit dogrusal
regresyondan karmasik ¢ok diizeyli modellere kadar ¢ok cesitli modelleri kapsar.

Ornekler
Bolge okul yonetimi, deneysel bir 6gretim yonteminin matematik puanlarini gelistirmede etkili
olup olmadigini belirlemek igin genellestirilmis bir dogrusal karma model kullanabilir. Ayni siniftan
ogrenciler ayni 6gretmen tarafindan egitildikleri icin ilintili olmalidir ve ayni okuldaki siniflar da
ilintili olabilir, bu nedenle farkli degiskenlik kaynaklarini hesaba katmak igin okul ve sinif seviyelerine
rastgele etkiler ekleyebiliriz.

Medikal arastirmacilar, yeni bir antikonviilzan ilacinin hastanin epileptik ndbet oranini azaltip
azaltamayacagini belirlemek igin genellestirilmis bir dogrusal karma model kullanabilirler. Ayni
hastanin tekrarlanan él¢imleri tipik olarak pozitif korelasyon gosterir, bu nedenle bazi rastgele
etkilere sahip karisik bir model uygun olmalidir. Hedef alan, ndbet sayisi, pozitif tamsayi degerleri

alir, bu nedenle Poisson dagilimi ve gunlik baglantisi ile genellestirilmis dogrusal karisik model uygun
olabilir.

Televizyon, telefon ve internet hizmetlerinin kablo saglayicisinda yoneticiler, potansiyel misteriler
hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin genellestirilmis bir dogrusal karisik model kullanabilir. Olasi
yanitlar nominal 6l¢ciim seviyelerine sahip oldugundan, sirket analisti, belirli bir anket yanitindaki
hizmet kullanim sorularina (tv, telefon, internet) iliskin yanitlar arasinda korelasyon yakalamak icin
rasgele bir kesisme ile genellestirilmis bir logit karisik modeli kullanir.
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Veri Yapisi sekmesi, gozlemler ilintilendirildiginde veri kiimenizdeki kayitlar arasindaki yapisal iliskileri
belirtmenize olanak saglar. Veri kiimesindeki kayitlar bagimsiz gézlemleri temsil ediyorsa, bu sekmede
herhangi bir sey belirtmeniz gerekmez.

Efekt secenekleri

Konular
Belirtilen kategorik alanlarin degerlerinin birlesimi, veri kiimesi icindeki konulari benzersiz olarak
tanimlamalidir. Ornegin, tek bir Hasta Kimligi alani tek bir hastanede denekleri tanimlamak icin yeterli
olmalidir, ancak hastanelerde hasta kimlik numaralari benzersiz degilse Hastane Kimligi ve Hasta
Kimligi birlesimi gerekli olabilir. Tekrarlanan bir lgim ayarinda, her konu icin birden ¢ok gézlem
kaydedilir, bu nedenle her konu veri kiimesinde birden ¢ok kayit kaplayabilir.

Konu, diger konulardan bagimsiz olarak kabul edilebilen bir gézlemsel birimdir. Ornegin, tibbi bir
galismada bir hastanin kan basinci degerleri, diger hastalardan gelen okumalardan bagimsiz olarak
degerlendirilebilir. Konu basina tekrarlanan él¢iimler oldugunda konulari tanimlamak 6zellikle dnemli
hale gelir ve bu gdzlemler arasindaki iliskiyi modellemek istersiniz. Ornegin, doktora arka arkaya
yapilan ziyaretlerde tek bir hastadan tansiyon okumalarinin korelasyon géstermesini bekleyebilirsiniz.

Degiskenler iletisim kutusunda 6znel__er olarak belirtilen tim alanlar, artik kovaryans yapisina iligkin
konulari tanimlamak ve Rasgele Etki Obegi' nde rasgele efekt kovaryans yapilarina iliskin konulari
tanimlamak igin olasi alanlarin listesini saglamak icin kullanilir.

Yinelenen Ol¢iimler
Burada belirtilen alanlar, yinelenen gézlemleri tanimlamak icin kullanilir. Ornegin, tek bir Hafta
degiskeni, tibbi bir arastirmadaki 10 haftalik gozlemleri tanimlayabilir ya da bir yil boyunca glinliik
gozlemleri tanimlamak icin Ay ve Giin birlikte kullanilabilir.

Kovaryans secenekleri

Kovaryans gruplarini tanimlama
Burada belirtilen kategorik alanlar, tekrarlanan efekt kovaryans parametrelerinin bagimsiz kiimelerini
tanimlar; gruplama alanlarinin ¢apraz siniflandirmasiyla tanimlanan her kategori igin bir tane. Tim
denekler ayni kovaryans tiirline sahiptir; ayni kovaryans gruplamasi igindeki konular parametreler igin
ayni degerlere sahip olacaktir.

Yinelenen kovaryans tipi
Bu, artiklar igin kovaryans yapisini belirtir. Segilen Yinelenen kovaryans tipinedayali olarak farkli
kovaryans secenekleri kullanilabilir. Kullanilabilir yapilar sunlardir:

« Birinci siparis otomatik esdegeri (AR1)

« Dogrudan Uriin AR1 (UN_AR1)

 Dogrudan urin yapilandiritmamis (UN_UN)
« Dogrudan iriin bilesik simetrisi (UN_CS)

« Heterojen bilesik simetri (CSH)

« Tirdes olmayan ¢zerk (ARH1)

« Otomatik hareketli ortalama (1, 1) (ARMA11)
« Bilesik simetri

e Capraz

« Olceklenen kimlik

» Toeplitz.

« Yapilandirilmamis

- Fark bilesenleri

« Uzamsal: Glg

« Uzamsal: Ustel
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e Uzamsal: Gauss

« Uzamsal: Dogrusal

« Uzamsal: Dogrusal giinlik
« Uzamsal: Spherik

Kronecker Olciimleri
Nonecker kovaryans élcuimleri icin konu yapisini belirten degiskenleri segin ve 6lgiim hatalarinin nasil
ilintilendirildigini belirleyin. Bu alan yalnizca asagidaki Yinelenen Covariance Type 0gelerinden biri
secildiginde kullanilabilir:

« Dogrudan Uriin AR1 (UN_AR1)
 Dogrudan urlin yapilandiritmamis (UN_UN)
« Dogrudan iriin bilesik simetrisi (UN_CS)

Uzamsal kovaryans koordinatlari
Bu listedeki degiskenler, yinelenen kovaryans tipi igin uzamsal kovaryans tiplerinden biri segildiginde
tekrarlanan gozlemlerin koordinatlarini belirtir.

Ek bilgi icin “Kovaryans Yapilar” sayfa 95 baslikli konuya bakin.

Sozde R2 dlciileri

Sézde R? dlciileri ve sinif ici korelasyon katsayisi GLMM cikisinda (uygun oldugunda) bulunur. Sézde R?
6lciileri tamamen son tahminlere dayanir ve tahmin tamamlandiktan sonra iiretilir. Sapma katsayisi R?,
dogrusal bir modelle aciklanan varyans oranini temsil ettiginden, yaygin olarak bildirilen bir istatistiktir.
Sinif ici korelasyon katsayisi (ICC), cok diizeyli/hiyerarsik verilerde bir gruplama (rasgele) faktor ile
aciklanan varyans oranini 6lgen ilgili bir istatistiktir.

Genellestirilmis dogrusal karma model elde edilmesi
Bu oOzellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics Option(Gelismis Istatistikler Secenegi) gerekir.
Menilerden sunlari segin:
Analiz > Karma Modeller > Genellestirilmis Dogrusal ...

1. Veri Yapisi sekmesinde veri kiimenizin konu yapisini tanimlayin. Sekme, hem model etkilerini hem de
yinelenen kovaryans tipini belirlemeye iliskin secenekler saglar.

2. Alanlar ve Etkiler sekmesinde, herhangi bir 6l¢glim diizeyine ya da bir olay/deneme belirtimine sahip
olabilen tek bir hedef olmalidir; bu durumda, olaylar ve deneme belirtimleri siirekli olmalidir. istege
bagli olarak dagilimini ve baglanti islevini, sabit etkilerini ve rasgele etki bloklarini, géreli konumu ya da
¢Oziimleme agirliklarini belirtin.

3. Istege bagli olusturma ayarlarini belirtmek icin Olusturma Secenekleri ' ni tiklatin.

4. Puanlari etkin veri kiimesine kaydetmek ve modeli bir dis dosyaya aktarmak icin Model Secenekleri'
ni tiklatin.

5. Yordami galistirmak ve Model nesnelerini yaratmak icin Caligtir digmesini tiklatin.

Hedef

Bu ayarlar, baglanti islevi araciligiyla hedefi, dagitimini ve 6ngosterge ile iligskisini tanimlar.

Hedef. Hedef gereklidir. Herhangi bir l¢iim diizeyine sahip olabilir ve hedefin 6l¢iim diizeyi hangi
dagilimlarin ve baglanti islevlerinin uygun oldugunu sinirlar.

- Deneme sayisini payda olarak kullanin. Hedef yanit bir deneme kiimesinde olusan bir dizi
olay oldugunda, hedef alan olaylarin sayisini icerir ve deneme sayisini iceren ek bir alan
secebilirsiniz. Ornegin, yeni bir bécek ilacini test ederken, karincalarin érneklerini bécek ilacinin farkl
konsantrasyonlarina maruz birakabilir ve daha sonra, 6ldiirilen karincalarin sayisini ve her érnekteki
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karincalarin sayisini kaydedebilirsiniz. Bu durumda, oldirilen karincalarin sayisini kaydeden alan hedef
(olaylar) alani olarak belirtilmeli ve her 6rnekteki karincalarin sayisini kaydeden alan deneme alani
olarak belirtilmelidir. Her 6rnek icin karinca sayisi ayniysa, deneme sayisi sabit bir deger kullanilarak
belirtilebilir.

Deneme sayisi, her kayit icin olay sayisindan blyiik ya da bu sayiya esit olmalidir. Olaylar negatif
olmayan tamsayilar ve denemeler pozitif tamsayilar olmalidir.

- Basvuru kategorisini 6zellestirin. Kategorik bir hedef icin basvuru kategorisini segebilirsiniz. Bu,
parametre tahminleri gibi belirli ciktilar etkileyebilir, ancak modele uygunu degistirmemelidir. Ornegin,
hedefiniz varsayilan olarak 0, 1 ve 2 degerlerini alirsa, yordam son (en ylksek degerli) kategoriyi ya da
2 basvuru kategorisini olusturur. Bu durumda, parametre tahminleri kategori 0 ya da 1 'in kategori 2 'nin
olasiligina gore goreli olma olasiligina gére yorumlanmalidir. Ozel bir kategori belirtirseniz ve hedefinizin
tanimli etiketleri varsa, listeden bir deger secerek basvuru kategorisini ayarlayabilirsiniz. Bu, bir model
belirtmenin ortasinda belirli bir alanin nasil kodlandigini tam olarak hatirlamadiginizda uygun olabilir.

Dogrusal Model ile Hedef Dagitim ve iliski (Baglanti). Ongdstericilerin degerleri g6z éniine alindiginda,
model hedefin degerlerinin dagiliminin belirtilen sekli izlemesini ve hedef degerlerin, belirtilen baglanti
islevi araciligiyla 6ngosterge ile dogrusal olarak iligkili olmasini bekler. Birkac ortak modele iligkin kisa
kesikler saglanir ya da kisa listede yer almayan belirli bir dagitim ve baglanti islevi birlesimi varsa, 6zel
ayarini segin.

« Dogrusal model. Hedef dogrusal regresyon ya da ANOVA modeli kullanilarak tahmin edilebildiginde
yararli olan bir kimlik baglantisina sahip normal bir dagilimi belirtir.

- Gama regresyonu. Hedef tim pozitif degerleri igerdiginde ve daha buyiik degerlere dogru egik
oldugunda kullanilmasi gereken bir giinliik bagi olan Gamma dagilimini belirtir.

« Loglinear. Hedef sabit bir zaman dénemindeki bir gecis sayisini gosterdiginde kullanilmasi gereken bir
gunlik baglantisina sahip Poisson dagilimini belirtir.

« Negatif binom regresyonu. Hedef ve payda k basarilarini gézlemlemek icin gereken deneme sayisini
gosterdiginde kullanilmasi gereken bir giinliik baglantisina sahip negatif bir binom dagilimi belirtir.

 Cok terimli lojistik regresyon. Hedef cok kategorili bir yanit oldugunda kullanilmasi gereken ¢ok terimli
bir dagilimi belirtir. Klimilatif logit linki (sirali sonuglar) veya genellestirilmis logit linki (cok kategorili
nominal yanitlar) kullanir.

- ikili lojistik regresyon. Hedef, bir lojistik regresyon modeli tarafindan éngériilen ikili bir yanit oldugunda
kullanilmasi gereken bir logit baglantisina sahip binom dagilimini belirtir.

- ikili probit. Hedef, altta yatan normal dagilima sahip ikili bir yanit oldugunda kullanilmasi gereken
probit baglantisina sahip bir binom dagilimini belirtir.

« Aralik sansiirlii hayatta kalma siiresi. Bazi gozlemlerin sonlandirma olayi olmadiginda hayatta kalma
analizinde yararli olan, tamamlayici bir glinliik-glinlik baglantisina sahip bir binom dagilimini belirtir.

Dagitim

Bu secim, hedefin dagitimini belirtir. Normal olmayan bir dagilim ve kimlik disi baglanti fonksiyonu
belirleme yetenegi, genellestirilmis dogrusal karma modelin dogrusal karma modele gére 6nemli bir
gelismedir. Birgok olasi dagilim-baglanti fonksiyonu kombinasyonu vardir ve herhangi bir veri kiimesi
icin uygun olabilir, bu nedenle seciminiz bir priori teorik hususlar veya hangi kombinasyonun en uygun
gorindigu ile yonlendirilebilir.

« ikili. Bu dagitim yalnizca, ikili bir yaniti ya da olay sayisini gésteren bir hedef icin uygundur.

- Gama. Bu dagilim, daha buiyuk pozitif degerlere dogru egilmis pozitif 6lcek degerlerine sahip bir hedef
icin uygundur. Bir veri degeri 0 'dan kiigcik ya da 0 'a esitse ya da eksikse, analizde ilgili vaka kullanilmaz.

- Ters Gauss. Bu dagilim, daha biiyiik pozitif degerlere dogru egilmis pozitif 6lcek degerlerine sahip bir
hedef icin uygundur. Bir veri degeri 0 'dan kiiclk ya da 0 'a esitse ya da eksikse, analizde ilgili vaka
kullanilmaz.

 Multinomial. Bu dagitim, cok kategorili bir yaniti temsil eden bir hedef igin uygundur. Modelin bigimi,
hedefin 6lgiim diizeyine baglidir.
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Nominal bir hedef, hedefin her kategorisi igin (basvuru kategorisi disinda) ayri bir model parametreleri
kiimesinin tahmin edildigi bir nominal ¢ok terimli modelle sonuglanir. Belirli bir ngdsterge icin
parametre tahminleri, ilgili 6ngosterge ile hedefin her kategorisinin, basvuru kategorisine gore olma
olasiligl arasindaki iligkiyi gosterir.

Sira hedefi, geleneksel dinleme teriminin, hedef kategorilerin kiimilatif olasiligina iliskin bir esik
parametreleri kiimesiyle degistirildigi sirali cok terimli bir modelle sonuclanir.

« Negatif binom. Negatif binom regresyonu, hedef yliksek sapmali bir gecis sayisini gésterdiginde
kullanilmasi gereken bir giinliik baglantisiyla negatif bir binom dagilimi kullanir.

« Normal. Bu, degerleri merkezi (ortalama) bir deger hakkinda simetrik, can seklinde bir dagilim alan
stirekli bir hedef igin uygundur.

« Poisson. Bu dagilim, bir olayin sabit bir zaman diliminde olusma sayisi olarak diisliniilebilir ve negatif
olmayan tamsayi degerleri olan degiskenler i¢in uygundur. Bir veri degeri tamsayi olmayan, 0 'dan kiiguk
ya da eksikse, ¢oziimlemede ilgili vaka kullanilmaz.

Baglanti Islevleri

Baglanti islevi, modelin tahmin edilmesine izin veren hedefin bir donisimdur. Asagidaki islevler
kullanilabilir:

« Kimligi. f(x) =x. Hedef donistirilmedi. Bu link, cok terimli olanlar disinda herhangi bir dagilimla birlikte
kullanilabilir.

- Tamamlayici giinliik giinliigii. f(x) =log (-log (1-x)). Bu yalnizca binom veya ¢ok terimli dagilim igin
uygundur.

« Cauchit. f(x) = tan (1t (x - 0.5)). Bu yalnizca binom veya ¢ok terimli dagilim icin uygundur.

« Giinliik. f(x) = log (x). Bu link, cok terimli olanlar disinda herhangi bir dagilimla birlikte kullanilabilir.
« Giinliik tamamlama. f(x) =log (1-x). Bu yalnizca binom dagilimina uygundur.

« Logit. f(x) = log (x /(1-x)). Bu yalnizca binom veya cok terimli dagilim i¢in uygundur.

« Negatif giinliik giinliigii. f(x) = -log (x)). Bu yalnizca binom veya ok terimli dagilim igin uygundur.

« Probit (Probit). f(x)=0"1(x), where ®~1is the inverse standard normal cumulative distribution function.
Bu yalnizca binom veya cok terimli dagilim icin uygundur.

« Gilc. f(x) =x %, eger a = 0 ise. f(x) = log (x) (=0 ise). &, gerekli sayi belirtimidir ve gercek bir sayi
olmalidir. Bu link, cok terimli olanlar disinda herhangi bir dagilimla birlikte kullanilabilir.

Sabit Etkiler

Sabit efekt faktorleri genellikle ilgi degerleri veri kiimesinde temsil edilen alanlar olarak disUndlebilir ve
puanlama igin kullanilabilir. Varsayilan olarak, iletisim kutusunun baska bir yerinde belirtiimeyen énceden
tanimlanmis giris roliine sahip alanlar, modelin sabit etkiler bélimiine girilir. Kategorik (nominal ve sira)
alanlar modelde katsayilar olarak kullanilir ve siirekli alanlar kovaryasyonlar olarak kullanilir.

Kaynak listesinde bir ya da daha cok alan secerek ve efektler listesine siirlikleyerek modele etkileri girin.
Olusturulan etki tipi, se¢cimi hangi imli noktayi biraktiginiza baglidir.

« Ana. Birakilan alanlar, etki listesinin alt kisminda ayri ana etkiler olarak gorinr.

« 2 yonlii. Birakilan alanlarin tiim olasi ciftleri, etki listesinin alt kisminda 2 yonli etkilesimler olarak
goruandar.

« 3 yonlii. Birakilan alanlarin tiim olas! gtizleri, etki listesinin altinda 3 yonli etkilesimler olarak gériniir.
« * Tim birakilan alanlarin birlesimi, etki listesinin alt kisminda tek bir etkilesim olarak gortnir.

Etki Olusturucu 'nun sagindaki digmeler gesitli islemler gerceklestirmenize olanak saglar.
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Cizelge 1. Etki olusturucu diigmesi agtklamalart

Simge Aciklama
Silmek istediginiz terimleri segerek ve sil digmesini tiklatarak sabit efekt
modelinden terimleri silin.

Yeniden siralamak istediginiz terimleri segerek ve yukari ya da asagi oku tiklatarak
sabit efekt modeli icindeki terimleri yeniden siralayabilirsiniz.

Ozel Terim Ekle diigmesini tiklatarak “Ozel Terim Ekle ” sayfa 52 iletisim kutusunu
- kullanarak modele igige yerlesimli terimler ekleyin.

Kesisme icerme. Kesisim genellikle modelde bulunur. Verilerin baslangic noktasindan gectigini
varsayarsaniz, kesisme noktasini dislayabilirsiniz.

Ozel Terim Ekle

Bu yordamda modelinize iligkin icice yerlesimli terimler olusturabilirsiniz. Ic ice gecmis terimler,

degerleri baska bir katsayinin diizeyleriyle etkilesimde olmayan bir katsayinin veya kovaryasyonun etkisini
modellemek icin kullanislidir. Ornegin, bir bakkal zinciri, miisterilerinin harcama aliskanliklarini birkag
magaza yerinde takip edebilir. Her miisteri bu konumlardan yalnizca birini sik sik ziyaret ettiginden,
Miisteri etkisinin icice yerlesimli Magaza konumu etkisi oldugu sdylenebilir.

Buna ek olarak, ayni kovaryasyonu iceren polinom terimler gibi etkilesim etkilerini icerebilir ya da icice
yerlesimli terime birden ¢ok yuvalama diizeyi ekleyebilirsiniz.

Sinirlamalar. Ic ice gecmis terimler icin asagidaki kisitlamalar vardir:

- Bir etkilesim igindeki tim etkenler benzersiz olmalidir. Bu nedenle, A bir katsayiysa, A* A belirtilmesi
gecersizdir.

- Ic ice gecmis bir etki icindeki tim katsayilarin benzersiz olmasi gerekir. Bu nedenle, A bir katsaylysa, A
(A) degerinin belirtilmesi gecersizdir.

« Hicbir etki bir kovaryasyonun icine yerlestirilemez. Bu nedenle, A bir katsaylysa ve X bir kovaryasyonsa,
A (X) degerinin belirtilmesi gegersizdir.

Icice gecmis bir terim olusturma

1. Baska bir katsayi igine yerlestirilmis bir katsayi ya da kovaryasyon segin ve ok diigmesini tiklatin.

2. (Icinde)secenegini tiklatin.

3. Onceki katsayinin ya da kovaryasyonun icice yerlestirildigi katsayiyi secin ve ok diigmesini tiklatin.

4. Terim Ekle' yi tiklatin.

Istege bagli olarak, etkilesim etkilerini ekleyebilir ya da icice yerlesimli terime birden cok igice yerlestirme
dizeyi ekleyebilirsiniz.

Rasgele Etkiler

Rasgele etki faktorleri, veri dosyasindaki degerleri, daha blyiik bir deger popiilasyonundan rasgele

ornek olarak kabul edilebilen alanlardir. Bunlar, hedefteki fazla degiskenligi agiklamak igin kullanislidir.
Varsayilan olarak, Veri Yapisi sekmesinde birden fazla konu sectiyseniz, en i¢ konunun 6tesindeki her konu
icin bir Rasgele Etki 8begi olusturulur. Ornegin, Veri Yapisi sekmesinde konu olarak Okul, Sinif ve Ogrenci
0gesini sectiyseniz, asagidaki rasgele etki bloklari otomatik olarak olusturulur:

« Rasgele Etki 1: denek okuldur (etkisi yoktur, sadece kesisir)
« Rasgele Etki 2: konu okul * sinifi (etki yok, sadece dinleme)

Rasgele efekt bloklariyla asagidaki sekillerde calisabilirsiniz:
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1. Yeni bir blok eklemek icin Blok Ekle ... diigmesini tiklatin. Bu, “Rasgele Etki Obegi ” sayfa 53 iletisim
kutusunu acar.

2. Var olan bir blogu diizenlemek igin, diizenlemek istediginiz blogu secin ve Blogu Diizenle ... Bu,
“Rasgele Etki Obegi ” sayfa 53 iletisim kutusunu agar.

3. Bir ya da daha ¢ok blogu silmek icin silmek istediginiz bloklari segin ve sil digmesini tiklatin.

Rasgele Etki Obegi
Kaynak listesinde bir ya da daha cok alan secerek ve bunlari Etki olusturucu listesine ekleyerek modele
etkileri girin.

Yaratilan etkinin tipi, sectiginiz Tipe baglidir. Kategorik (nominal ve sira) alanlar modelde katsayilar olarak
kullanilir ve strekli alanlar kovaryasyonlar olarak kullanilir.

Etkilesim
Tdm alanlarin birlesimi, etki listesinin alt kisminda tek bir etkilesim olarak goriniir.

Ana etkiler
Birakilan alanlar, etki listesinin alt kisminda ayri ana etkiler olarak gérunur.

Tiimii 2 yonlii
Birakilan alanlarin tiim olasi ciftleri, etki listesinin alt kisminda 2 yonli etkilesimler olarak gorinir.

Tiimii 3 yonlii
Birakilan alanlarin tim olasi GgUlzleri, etki listesinin altinda 3 yonli etkilesimler olarak gorandir.

4 yonlii

Birakilan alanlarin tim olasi Gglzleri, etki listesinin altinda 4 yonli etkilesimler olarak gorindr.
Tiimii 5 yonlii

Birakilan alanlarin tim olasi Gi¢lzleri, etki listesinin en altinda 5 yonli etkilesimler olarak gortndir.

Kesisme Dahil Et
Kesisim varsayilan olarak rasgele efekt modeline dahil edilmez. Verilerin baslangi¢c noktasindan
gectigini varsayarsaniz, kesisme noktasini diglayabilirsiniz.

Bu blok icin parametre ongoriilerini goriintiile
Rasgele efekt parametresi tahminlerinin gorlntiilenecegini belirtir.

Konu Birlesimi
Bu, Degiskenler iletisim kutusundan 6nceden ayarlanmis konu birlesimlerinden rasgele etki konulari
belirtmenize olanak saglar. Ornegin, Okul, Sinifve Ogrenci Degiskenler iletisim kutusunda konu olarak
tanimlanmissa ve bu sirada, Konu Bilesimi acilan listesinde secenek olarak Yok, Okul, Okul * Sinifive
Okul * Sinifi * Ogrenci yer alir.

Rasgele etki kovaryansi tipi
Bu, artiklar icin kovaryans yapisini belirtir. Kullanilabilir yapilar sunlardir:

« Birinci siparis otomatik esdegeri (AR1)

« Otomatik hareketli ortalama (1, 1) (ARMA11)
« Bilesik simetri

« Capraz

« Olceklenen kimlik

» Toeplitz.

« Yapilandirilmamis

- Fark bilesenleri

Kovaryans gruplarini tanimlama
Burada belirtilen kategorik alanlar, rastgele etki kovaryans parametrelerinin bagimsiz kiimelerini
tanimlar; gruplama alanlarinin gapraz siniflandirmasiyla tanimlanan her kategori icin bir tane. Her
rasgele etki obegi igin farkli bir gruplama alani kiimesi belirlenebilir. Tim denekler ayni kovaryans
tlrine sahiptir; ayni kovaryans gruplamasi igindeki konular parametreler igin ayni degerlere sahip
olacaktir.
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Agirlik ve Goreli Konum

Analiz agirig. Olcek parametresi, yanitin sapmasiyla ilgili tahmini bir model parametresidir. Analiz
agirliklari, gozlemden gozlemlemeye degisebilen "bilinen" degerlerdir. Cozimleme agirlig alani
belirtilirse, yanitin varyansiyla ilgili dlgek parametresi, her gozlem icin ¢coziimleme agirligi degerlerine
bélintr. Cozimleme agirligi degerleri 0 'dan kiiglk ya da 0 'a esit olan ya da eksik olan kayitlar
¢6ziimlemede kullanilmaz.

Goreli Konum. Goreli konum terimi, "yapisal" bir 6ngostericidir. Katsayisi model tarafindan hesaplanmaz,
ancak 1 degerine sahip oldugu varsayilir; bu nedenle, géreli konum degerleri, hedefin dogrusal
ongostericisine basitce eklenir. Bu 6zellikle Poisson regresyon modellerinde kullanislidir, burada her vaka
ilgi olayina farkli maruziyet seviyelerine sahip olabilir.

Ornegin, bireysel siiriiciiler icin kaza oranlarini modellerken, ii¢ yillik deneyimde bir kazada hata yapmis
bir stirtici ile 25 yilda bir kazada hata yapmis bir striicii arasinda 6nemli bir fark vardir! Stric
deneyiminin dogal gunligu bir dengeleme terimi olarak dahil edilirse, kazalarin sayisi bir Poisson veya
bir glinlik baglantisiyla negatif binom yaniti olarak modellenebilir.

Dagilim ve link tiplerinin diger birlesimleri, goreli konum degiskeninin diger dontstimlerini gerektirecektir.

Genel Olusturma Secenekleri

Bu secimler, modeli olusturmak igin kullanilan bazi geligsmis olgutleri belirtir.

Siralama diizeni
Bu denetimler, "son" kategoriyi belirlemek amaciyla hedef ve etmenlere (kategorik girisler) iliskin
kategorilerin sirasini belirler. Hedef kategorik degilse ya da “Hedef ” sayfa 49 ayarlarinda 6zel bir
basvuru kategorisi belirtildiyse, hedef siralama diizeni ayari yoksayilir.

Durdurma kurallari
Algoritmanin yiritecegi yineleme sayisi st sinirini belirtebilirsiniz. Algoritma, bir i¢ ddngi ve bir dis
dongliden olusan cift yinelemeli bir islem kullanir. Yineleme sayisi Ust sinirtigin belirtilen deger her iki
dongl icin de gecerlidir. Negatif olmayan bir tamsayi belirtin. Varsayilan deger 100 degeridir.

Tahmin Sonrasi Ayarlari
Bu ayarlar, model ¢ikisinin bazilarinin gériintiileme igin nasil hesaplandigini belirler.

Giiven diizeyi (%)
Bu, model katsayilarinin aralik tahminlerini hesaplamak igin kullanilan giiven dizeyidir. 0 'dan
blylk ve 100 'den kiiglik bir deger belirtin. Varsayilan deger 95 'tir.

Serbestlik derecesi
Bu, 6nem testleri igin 6zgirliik derecelerinin nasil hesaplandigini belirtir. Ornek boyutunuz
yeterince bliylikse ya da veriler dengeliyse ya da model daha basit bir kovaryans tipi (6rnegin,
Olceklenmis kimlik ya da kdsegen) kullaniyorsa Residual method secenegini belirleyin. Bu
varsayilan ayardir. Ornek boyutunuz kiiciikse ya da veriler dengesizse ya da model karmasik bir
kovaryans tipi (6rnegin, yapilandirilmamis) kullaniyorsa Satterthwaite yaklasimi segenegini
belirleyin. Ornek boyutunuz kiiciikse ve Sinirli bir REML (Olasilik Ust Sinir)) modeline
sahipseniz Kenward-Roger yaklasimi secenegini belirleyin.

Sabit efekt ve katsayilarin testleri
Bu, parametre tahminleri kovaryans matrisini hesaplamak icin kullanilan yéntemdir. Model
varsayimlarinin ihlal edilmesinden endise duyduyduysaniz, saglam tahmini secin.

Tahmin
Model olusturma algoritmasi, bir ic dongil ve bir dis déngliden olusan ¢ift yinelemeli bir islem kullanir.
Asagidaki ayarlar ic dongu icin gecerlidir.

Parametre Yakinsamasi.
Parametre tahminlerindeki maksimum mutlak degisiklik ya da maksimum goéreli degisiklik, negatif
olmamasi gereken belirtilen degerden kiiglikse, yakinsaklik kabul edilir. Belirtilen deger 0 'a esitse
olclt kullanilmaz.
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Giinliik-olasilik yakinsamasi.
Gunlik olasiligr islevindeki mutlak degisiklik ya da goreli degisiklik, negatif olmamasi gereken
belirtilen degerden kiigiikse yakinsama kabul edilir. Belirtilen deger 0 'a esitse 6l¢ut kullanilmaz.

Hessian Yakinsamasi.
Mutlak belirtimi icin, Hessian 'a dayali bir istatistik, belirtilen degerden kiiglikse yakinsama kabul
edilir. Goreli belirtimi igin, istatistik, belirtilen degerin ¢arpimi ve giinliik olasiliginin mutlak degerinden
azsa, yakinsama kabul edilir. Belirtilen deger 0 'a esitse 6lgiit kullanilmaz.

Maksimum Fisher puanlama adimlari.
Negatif olmayan bir tamsayi belirtin. O degeri, Newton-Raphson yontemini belirtir. 0 'dan biyik
degerler, Fisher puanlama algoritmasinin nyineleme numarasina kadar kullanilacagini belirtir; burada
n, belirtilen tamsayidir ve bundan sonra Newton-Raphson olur.

Tekillik toleransi.
Bu deger, tekilligin denetlenmesinde tolerans olarak kullanilir. Pozitif bir deger belirtin.

Not: Varsayilan olarak, 1E-6 toleransinda maksimum Mutlak degisikligin isaretlendigi Parametre
Yakinsamasi kullanilir. Bu ayar, siirim 22 'den dnceki sirimlerde elde edilen sonuclardan farkli sonuclar
Uretebilir. pre-22 sliriimlerden sonuglari gogaltmak igin, Parameter Convergence 6lg(iti icin Relative
0gesini kullanin ve 1E-6varsayilan tolerans degerini alikoyun.

Tahmini Araclar

Bu etiket, katsayi ve etken etkilesimi diizeyleri i¢in tahmini marjinal araglari goriintiilemenizi saglar. Cok
terimli modeller icin tahmini marjinal aracglar yoktur.

Kosullar. Tamamen kategorik alanlardan olusan Sabit Etkiler 'deki model terimleri burada listelenir.
Modelin tahmini marjinal araglar Gretmesini istediginiz her terimi isaretleyin.

 Karsitlik Tipi. Karsitlik alani diizeyleri igin kullanilacak karsitlik tipini belirler. Yok seciliyse karsitlik
Uretilmez. Cift yonlii, belirtilen katsayilarin tiim diizey birlesimleri igin ¢ift yonli karsilastirmalar Uretir.
Bu, faktor etkilesimleriicin kullanilabilecek tek karsitliktir. Sapma karsitligl, katsayinin her diizeyini
genel ortalama ile karsilastirir. Basit karsitliklar, katsayinin son diizeyi disinda her diizeyini son diizeyle
karsilastirir. "Son" diizey, Olusturma Secenekleri 'nde belirtilen katsayilara iliskin siralama diizenine gére
belirlenir. Bu karsitlik tiplerinin timdnun dik olmadigini unutmayin.

- Karsitlik Alani. Bu, diizeyleri secilen karsitlik tipi kullanilarak karsilastirilan bir katsayiyi belirtir. Karsitlik
tipi olarak Yok secilirse, karsitlik alani secilemez.

Siirekli Alanlar. Listelenen sirekli alanlar, slrekli alanlar kullanan Sabit Etkiler 'deki terimlerden cikarilir.
Tahmini marjinal araglar hesaplanirken, kovaryasyonlar belirtilen degerlere sabitlenmektedir. Ortalama
secin ya da 0zel bir deger belirtin.

Tahmini ortalama goriintiileme siiresi: Bu, hedefin 6zgiin 6lgegine dayali olarak mi, yoksa baglanti
islevi déniisiimiine dayali olarak mi tahmini marjinal yéntemlerin hesaplanacagini belirtir. 0zgiin hedef
olcek, hedef icin tahmini marjinal araclari hesaplar. Hedef olaylar/denemeler secenegi kullanilarak
belirtildiginde, bunun olay sayisi yerine olaylar/deneme oranlari igin tahmini marjinal araglar verdigini
unutmayin. Baglanti islevi doniisiimii, dogrusal 6ngdsterge icin tahmini marjinal araclari hesaplar.

Birden cok karsilastirma icin ayarlama yapin. Birden cok karsitlikla hipotez testleri gerceklestirilirken,
genel 6nem dizeyi, dahil edilen karsitliklar icin énem duzeylerinden ayarlanabilir. Bu, ayarlama yontemini
secmenizi saglar.

« En az anlamli fark. Bu yontem, bazi dogrusal karsitliklarin bos deger hipotez degerlerinden farkli
oldugu hipotezlerini reddetmenin genel olasiligini kontrol etmez.

« Siralt Bonferroni. Bu, bireysel hipotezleri reddetme agisindan ¢cok daha az muhafazakar olan, ancak ayni
genel 6nem diizeyini koruyan sirall bir adim atma Bonferroni yordamidir.

 Sirali Sidak. Bu, bireysel hipotezleri reddetme acisindan ¢cok daha az muhafazakar olan, ancak ayni
genel 6nem diizeyini koruyan sirali bir adim atma Sidak yordamidir.

En az anlamli fark yontemi, ardisik Sidak yonteminden daha az muhafazakardir, bu da ardisik Bonferroni
'den daha az muhafazakardir; yani en az anlamli fark, ardisik Sidak kadar bireysel hipotezleri reddeder, bu
da en azindan ardisik Bonferroni kadar cok hipotezi reddeder.
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Kaydet

Isaretlenen dgeler belirtilen adla kaydedilir; var olan alan adlariyla cakismaya izin verilmez.
Ongoriilen degerler- Hedefin tahmin edilen degerini kaydedin. Varsayilan alan adi: PredictedValue.

Kategorik hedefler icin tahmin edilen olasilik- Hedef kategorikse, bu anahtar soézciik ilk n
kategorinin tahmin edilen olasiliklarini Kaydedilecek kategori sayisi iist siniriolarak belirtilen degere
kadar kaydeder. Hesaplanan degerler, sira hedefleri icin birikmeli olasiliklardir. Varsayilan kék adi
PredictedProbability' dir. Tahmin edilen kategorinin tahmin edilen olasiligini kaydetmek icin gliveni
kaydedin (asagiya bakin).

Giivenilirlik araliklari- Tahmin edilen deger ya da tahmin edilen olasilik igin gliven araliginin (st ve alt
sinirlarini tutar. Coklu ortam digindaki tim dagitimlar icin bu, iki degisken olusturur ve varsayilan kok adi
CI'dir (_Altve _Ust).

Gok terimli dagilim ve nominal hedef icin, her bagimli degisken kategorisi igin bir alan yaratilir. Bu,

ilk n kategorisine iliskin tahmin edilen olasiligin alt ve Ust sinirlarini, Saklanicak kategori sayisi iist
sininolarak belirtilen degere kadar kaydeder. Varsayilan kék adi Yaptlandirma Ogesi' dir ve varsayilan alan
adlarn CI_Lower_1, CI_Upper_1, CI_Lower_2, CI_Upper_2, vb. hedef kategorilerin sirasina karsilik gelen
adlardir.

Cok terimli dagilim ve sira hedefi igin, sonuncusu disindaki her bagimli degisken kategorisi icin bir alan
yaratilir (Ek bilgi icin “Genel Olusturma Secenekleri ” sayfa 54 konusuna bakin. ). Bu, ilk n kategorisine
iliskin kimulatif tahmin olasiliginin alt ve Ust sinirlarini, sonuncuyu icermeyecek sekilde ve Saklanicak
kategori sayisi iist siniriolarak belirtilen degere kadar kaydeder. Varsayilan kék adi Yaptlandirma Ogesi'
dir ve varsayilan alan adlan CI_Lower_1, CI_Upper_1, CI_Lower_2, CI_Upper_2, vb. hedef kategorilerin
sirasina karsilik gelen adlardir.

Pearson artiklari- Her bir kayit icin Pearson kalintisini kaydeder ve bu, model uyumunun tahmin sonrasi
tanilamasinda kullanilabilir. Varsayilan alan adi PearsonResidual' dir.

Confidences- Kategorik hedef igin tahmin edilen degerin glivenini saglar. Hesaplanan gliven, tahmin
edilen degerin olasiligina (en yliksek tahmin edilen olasilik) veya en yiiksek tahmin edilen olasilik ile ikinci
en ylksek tahmin edilen olasilik arasindaki farka dayali olabilir. Varsayilan alan adi Given' tir.

Disa Aktarma

Modeli disa aktarin. Bu, modeli bir dis .zip dosyasina yazar. Puanlama amaciyla model bilgilerini diger
veri dosyalarina uygulamak igin bu model dosyasini kullanabilirsiniz. Ek bilgi icin Puanlama Sihirbazi
konusuna bakin. Benzersiz, gecerli bir dosya adi belirtin. Dosya belirtimi var olan bir dosyaya basvurursa,
dosyanin tizerine yazilir.

Cikisi disa aktar

EBLUPS 'yi Disa Aktar.Bu boliim, Alanlar ve Etkiler sekmesindeki Rasgele Etkiler 68esi iletisim
kutusu araciligiyla en az bir rasgele etki blogu olusturulursa ve o bloga iliskin parametre tahminlerini
gorintilemek icin onay kutusu seciliyse etkinlestirilir. Bu tiir birden ¢ok blok belirtildiyse, sonuglarin
ayri veri kimelerinde ya da dosyalarda saklanmasini ya da tek bir veri kiimesinde ya da dosyada
birlestirilmesini secebilirsiniz.

Model gériintimii

Yordam, Viewer 'da bir Model nesnesi yaratir. Bu nesneyi etkinlestirerek (cift tiklatarak) modelin
etkilesimli bir gorinimunu elde edersiniz.

Varsayilan olarak Model Ozeti gériinimii gdsterilir. Baska bir model gériinimiini gérmek icin, gériinim
kiiclik resimlerinden segin.

Model nesnesine bir alternatif olarak, Secenekler iletisim kutusunun Cikis sekmesindeki Cikis Goriintisu
grubunda Cizelgeleri ve grafikleri eksenel olarak dondiir segenegini belirleyerek (Diizenle > Secenekler)
pivot cizelgeler ve grafikler olusturabilirsiniz. Asagidaki konularda Model nesnesi agiklanir.
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Model Ozeti

Bu gorinim, modele ve modele uygun bir bakis 6zetidir.

Cizelge. Cizelge, Hedef ayarlarindabelirtilen hedef, olasilik dagilimi ve baglanti islevini tanitir. Hedef
olaylar ve denemeler tarafindan tanimlanirsa, hiicre, olaylar alanini ve denemeler alanini ya da sabit
deneme sayisini gosterecek sekilde boliinir. Buna ek olarak, sonlu 6rnek diizeltilmis Akaike bilgi kriteri
(AICC) ve Bayes bilgi kriteri (BIC) gorintdlenir.

« Akaike Diizeltildi. -2 (Sinirli) glinliik olasiligina dayali olarak karma modellerin segilmesi ve
karsilastirilmast icin bir dl¢u. Daha kii¢lk degerler daha iyi modelleri gosterir. AICC, AIC " yi kuclk
ornek boyutlarricin "dizeltir". Ornek boyutu arttikca AICC, AIC ile birlesir.

« Bayesian. -2 glnlik olasiligina dayali olarak modelleri segmek ve karsilastirmak icin bir 6l¢t. Daha
kiicik degerler daha iyi modelleri gésterir. BIC ayrica, asiri parametreli modelleri (6rnegin, cok sayida
girisi olan karmasik modeller), ancak AIC ' den daha kesin olarak "cezalandirir",

Grafik. Hedef kategorikse, bir grafik, dogru siniflandirmalarin ylizdesi olan son modelin dogrulugunu
gorintdler.

Veri Yapisi

Bu goriiniim, belirttiginiz veri yapisinin bir 6zetini saglar ve 6znelerin ve yinelenen élgilerin dogru sekilde
belirtilip belirtilmedigini denetlemenize yardimci olur. ilk konu icin gézlemlenen bilgiler, her konu alani,
yinelenen oOlcller alani ve hedef icin gorintilenir. Ayrica, her konu alani ve yinelenen élgiiler alaniigin
diizey sayisi goriintilenir.

Gozlem tarafindan 6ngoriilen

Olaylar/denemeler olarak belirtilen hedefler de dahil olmak tzere siirekli hedefler icin bu, yatay eksendeki
gozlemlenen degerlere gore dikey eksendeki tahmin edilen degerlerin bir dagilim gizimini gériintler.
Ideal olarak, noktalar 45 derecelik bir gizgide olmalidir; bu gériiniim, herhangi bir kaydin model tarafindan
Ozellikle kotl tahmin edilip edilmedigini size séyleyebilir.

Siniflandirma

Kategorik hedefler icin bu, bir isi haritasinda gézlenen ve tahmin edilen degerlerin ¢apraz
siniflandirmasinin yani sira genel dogru yiizdesini goriintdler.

Tablo stilleri. Stil acilan listesinden erisilebilen birkac farkli goriintu stili vardir.

« Satir yiizdelerle. Bu, hiicrelerdeki satir ylizdelerini (satir toplamlarinin yiizdesi olarak ifade edilen hiicre
sayilari) gorintiler. Bu varsayilandir.

- Hiicre sayisi. Hiicrelerdeki hiicre sayilarini gériintiiler. Isi haritasina iliskin gélgeleme hala satir
ylzdelerine baglidir.

« Isi haritasli. Bu, hiicrelerde deger goriintlilemez, yalnizca gélgeleme gorintdlenir.

« Sikistirilmis. Bu islem, hiicrelerdeki satir ya da stitun basliklarini ya da degerleri goriintilemez. Hedefin
bir siiri kategorisi oldugunda yararli olabilir.

Eksik. Herhangi bir kaydin hedefte eksik degerleri varsa, bunlar gecerli tim satirlarin altinda bir (Eksik)
satirinda gorintulenir. Eksik degerleri olan kayitlar, genel dogru yiizdeye katkida bulunmaz.

Birden cok hedef. Birden ¢ok kategorik hedef varsa, her hedef ayri bir cizelgede gorlintilenir ve hangi
hedefin goériintiilenecegini denetleyen bir Hedef acilan listesi vardir.

Biiyiik tablolar. Goriintiilenen hedefin 100 'den fazla kategorisi varsa, cizelge gorlintlilenmez.

Sabit Etkiler

Bu goriiniim, modeldeki her sabit etkinin boyutunu gértntiiler.

Stilleri. Stil acilan listesinden erisilebilen farkli goriintd stilleri vardir.
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« Cizgesi. Bu, Etkilerin Sabit Efekt ayarlarinda belirlendikleri sirayla yukaridan asagiya dogru siralandig;
bir grafiktir. Cizgedeki baglanti gizgileri, daha 6nemli etkilere (daha kiglik p-degerleri) karsilik gelen
daha buyuk ¢izgi genisligine sahip etki 5nemine dayali olarak agirliklandirlir. Bu varsayilandir.

- Cizelge. Bu, genel model ve bireysel model etkileri igin bir ANOVA tablosudur. Tek tek etkiler, Sabit
Etkiler ayarlarinda belirlendikleri sirayla yukaridan asagiya dogru siralanir.

Anlam. Goriinliste hangi etkilerin gosterildigini denetleyen bir Anlam kaydiricisi vardir. Kaydirici
degerinden biyilik 6nem degerlerine sahip etkiler gizlenir. Bu, modeli degistirmez, ancak en énemli
etkilere odaklanmanizi saglar. Varsayilan olarak deger 1.00' dir, boylece hicbir etki 5nem diizeyine gére
slizgecten gecirilmez.

Sabit Katsayilar

Bu goriiniim, modeldeki her bir sabit katsayi degerini goriintliler. Katsayilarin (kategorik dngéstergeler)
model icinde gosterge kodlu oldugunu, bdylece katsayilari iceren etkilerin genellikle birden ¢ok iliskili
katsayiyasahip olacagini; yedek katsaylya karsilik gelen kategori disinda her kategori igin bir tane
olacagini unutmayin.

Stilleri. Stil acilan listesinden erisilebilen farkli goriintd stilleri vardir.

- Cizgesi. Bu, kesmeyi 6nce goriintiileyen ve daha sonra, etkileri Sabit Etkiler ayarlarinda belirlendikleri
sirayla yukaridan asagiya dogru siralayan bir grafiktir. Katsayilari iceren etkiler icinde katsayilar, veri
degerlerinin artan diizenine gore siralanir. Cizgedeki baglanti gizgileri, daha 6nemli katsayilara (daha
kiicik p-degerleri) karsilik gelen daha biiylik cizgi genisligine sahip katsayiya dayali olarak renklendirilir
ve agirliklandirilir. Bu varsayilan stildir.

- Cizelge. Bu, tek tek model katsayilari icin degerleri, 6nem testlerini ve gliven araliklarini gésterir.

Kesismeden sonra etkiler, Sabit Etkiler ayarlarinda belirlendikleri sirayla yukaridan asagiya dogru
siralanir. Katsayilari iceren etkiler igcinde katsayilar, veri degerlerinin artan diizenine gore siralanir.

Multinomial. Cok terimli dagitim etkinse, Multinomial acilan listesi hangi hedef kategorinin
gorintilenecegini denetler. Listedeki degerlerin siralama dizeni, Olusturma Secenekleri ayarlarindaki
belirtim tarafindan belirlenir.

Ustel. Bu, ikili lojistik regresyon (binom dagilimi ve logit baglantisi), Nominal lojistik regresyon (cok
bolmeli dagitim ve logit baglantisi), Negatif binom regresyon (negatif binom dagilimi ve giinliik baglantisi)
ve GUnllik dogrusal model (Poisson dagilimi ve giinliik baglantisi) gibi belirli model tipleri igin lstel katsayi
tahminlerini ve gliven araliklarini gérintiler.

Anlam. Goriiniimde hangi katsayilarin gésterildigini denetleyen bir Anlam kaydiricisi vardir. Kaydirici
degerinden biyiik énem degerlerine sahip katsayilar gizlenir. Bu, modeli degistirmez, ancak en 6nemli
katsayilara odaklanmanizi saglar. Varsayilan olarak deger 1.00' dir, bdylece hicbir katsaylya 6nem
temelinde slizgeg uygulanmaz.

Rasgele Efekt Kovaryanslar
Bu goriiniim rasgele efekt kovaryans matrisini (G) goriintiler.
Stilleri. Stil acilan listesinden erisilebilen farkli goriintd stilleri vardir.

- Kovaryans degerleri. Bu, etkilerin, Sabit Etkiler ayarlarinda belirlendikleri sirayla yukaridan asagiya
dogru siralandigl kovaryans matrisinin isi haritasidir. Korrgradaki renkler, anahtarda gosterildigi gibi
hiicre degerlerine karsilik gelir. Bu varsayilandir.

- Corrgram. Bu kovaryans matrisinin isi haritasi.
« Sikistirnilmis. Bu, satir ve siitun basliklari olmadan kovaryans matrisinin isi haritasidir.

Bloklar. Birden cok rasgele etki 6begi varsa, gériintiilenecek 6begi secmek icin bir Obek acilan listesi
vardir.

Gruplar. Rasgele etki 6beginin grup belirtimi varsa, gorlintlilenecek grup diizeyini secmek icin bir Grup
acilan listesi vardir.
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Multinomial. Cok terimli dagitim etkinse, Multinomial agilan listesi hangi hedef kategorinin
goruntilenecegini denetler. Listedeki degerlerin siralama dizeni, Olusturma Secenekleri ayarlarindaki
belirtim tarafindan belirlenir.

Kovaryans Parametreleri

Bu gorinim, artik ve rasgele etkiler icin kovaryans parametresi tahminlerini ve ilgili istatistikleri
goruntiler. Bunlar, kovaryans yapisinin uygun olup olmadigina dair bilgi saglayan gelismis, ancak temel
sonuclardir.

Ozet tablosu. Bu, artik (R) ve rasgele etki (G) kovaryans matrislerindeki parametrelerin sayisi, sabit etki
(X) ve rasgele etki (Z2) tasarim matrislerindeki sira (stitun sayisi) ve veri yapisini tanimlayan konu alanlari
tarafindan tanimlanan konu sayisi icin hizli bir bagvurudur.

Covariance parametre tablosu. Secilen etki icin, her kovaryans parametresi icin tahmin, standart hata ve
guven araligl goriintilenir. Gosterilen parametre sayisi, etki icin kovaryans yapisina ve rasgele etki bloklar
icin bloktaki etki sayisina baglidir. Eger kosegen disi parametrelerin 6nemli olmadigini gériirseniz, daha
basit bir kovaryans yapisi kullanabilirsiniz.

Etkileri. Rasgele etki 6bekleri varsa, gorlintiilenecek artik ya da rasgele etki 6begini segmek igin bir Etki
acilan listesi vardir. Artik etkisi her zaman mevcuttur.

Gruplar. Artik ya da rasgele etki 6beginin grup belirtimi varsa, goriintilenecek grup diizeyini segmek igin
bir Grup acilan listesi vardir.

Multinomial. Cok terimli dagitim etkinse, Multinomial agilan listesi hangi hedef kategorinin
gorintilenecegini denetler. Listedeki degerlerin siralama dizeni, Olusturma Secenekleri ayarlarindaki
belirtim tarafindan belirlenir.

Tahmini Araclar: Onemli Etkiler

Bunlar, l¢ yonli etkilesimlerden, sonra iki yonla etkilesimlerden ve son olarak ana etkilerden baslayarak
10 "en 6nemli" sabit tiim faktor etkisi igin gortintlilenen grafiklerdir. Grafik, yatay eksendeki ana etkinin
her bir degeri (ya da bir etkilesimde ilk listelenen etki) icin dikey eksendeki hedefin model tahmini
degerini goruntiler; bir etkilesimde listelenen ikinci etkinin her bir degeri icin ayri bir gizgi tretilir;

Ucg yonli etkilesimde listelenen Gglincl etkinin her bir degeri igin ayr bir grafik tretilir; diger tim
ongostergeler sabit tutulur. Her bir dngdstericinin katsayilarinin hedef tizerindeki etkilerinin kullanisli bir
gorsellestirmesini saglar. Hichir ongosterge 6nemli degilse, tahmini bir arag Gretilmez.

Giiven. Bu, Olusturma Segeneklerinin bir parcasi olarak belirtilen gliven dlzeyini kullanarak, marjinal
yollara iliskin Ust ve alt gliven sinirlarini goriintiiler.

Tahmini Araclar: Ozel Etkiler
Bunlar, kullanici tarafindan istenen sabit tim faktor etkilerine iligskin tablolar ve grafiklerdir.
Stilleri. Stil acilan listesinden erisilebilen farkli gériinti stilleri vardir.

« Cizgesi. Bu stil, yatay eksendeki ana etkinin her degeri (ya da etkilesimde ilk listelenen etki) icin dikey
eksendeki hedefin model tahmini degerinin bir gizgi grafigini goriintiiler; etkilesimde listelenen ikinci
etkinin her degeri igin ayri bir ¢izgi Uretilir; Gg yonlu etkilesimde listelenen tgiinci etkinin her bir degeri
icin ayri bir grafik Uretilir; diger tim 6ngostergeler sabit tutulur.

Karsitlik istendiyse, karsitlik alaninin dizeylerini karsilastirmak icin baska bir grafik gorintilenir;
etkilesimler icin, karsitlik alani disindaki etkilerin her diizey birlesimi igin bir grafik gériintilenir.

iki yonlii karsitliklar icin, bu bir uzaklik ag grafigidir; yani, agdaki diigiimler arasindaki mesafelerin,
ornekler arasindaki farkliliklara karsilik geldigi karsilastirmalar tablosunun grafiksel bir gosterimidir. Sar
cizgiler istatistiksel olarak 6nemli farkliliklara karsilik gelir; siyah gizgiler nemli olmayan farkliliklara
karsilik gelir. imleci agdaki bir cizginin iizerine getirdiginizde, cizgiyle bagli diigiimler arasindaki farkin
ayarlanmis 6nemine sahip bir arag ipucu gorintilenir.

Sapma karsitligi icin, dikey eksendeki hedefin model tahmini degeri ve yatay eksendeki karsitlik alaninin
degerleri ile bir cubuk grafik gorintilenir; etkilesimler icin, karsitlik alani disindaki etkilerin her diizey
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birlesimi igin bir grafik goriintilenir. Cubuklar, karsitlik alaninin her diizeyi ile siyah bir yatay cizgiyle
gosterilen genel ortalama arasindaki farki gosterir.

Basit karsitliklar icin, dikey eksendeki hedefin model tahmini degeri ve yatay eksendeki karsitlik
alaninin degerleri ile bir cubuk grafik goriintilenir; etkilesimler igin, karsitlik alani disindaki etkilerin
her diizey birlesimi igin bir grafik gériintilenir. Cubuklar, karsitlik alaninin her diizeyi (sonuncu harig) ile
yatay siyah gizgiyle gosterilen son dlizey arasindaki farki gosterir.

- Cizelge. Bu stil, hedefin model tahmini degerini, standart hatasini ve efektteki alanlarin her diizey
birlesimi icin gliven araligini goésteren bir tablo gortntiler; diger tim éngostergeler sabit tutulur.

Karsitliklar istendiyse, her karsitlik icin tahmin, standart hata, 6nem testi ve gliven araligiyla birlikte
baska bir tablo gortintilenir; etkilesimler igin, karsitlik alani disindaki etkilerin her diizey birlesimi
icin ayri bir satir kiimesi vardir. Buna ek olarak, genel test sonuclariniigeren bir tablo gériintilenir;
etkilesimler igin, karsitlik alani disindaki etkilerin her dlizey birlesimi igin ayri bir genel test vardir.

Giiven. Bu, Olusturma Segenekleri 'nin bir pargasi olarak belirtilen gliven dizeyini kullanarak, marjinal
yollara iligkin Ust ve alt gliven sinirlarinin goriintilenmesini agar/kapatir.

Yerlesim diizeni. Bu, esin karsit gizgesinin diizenini agar/kapatir. Daire diizeni, kontrastlarin ag
dizeninden daha az gosterilmesi, ancak cakisan cizgileri onler.

Model Secimi Loglinear Coziimlemesi

Model Secimi Loglinear Analysis yordami, cok yonli capraz tablolari (olasilik tablolari) analiz eder. Iteratif
orantili bir algoritma kullanarak ¢ok boyutlu ¢capraz tablolara hiyerarsik loglineer modelleri sigdirir. Bu
yordam, hangi kategorik degiskenlerin iligkili oldugunu bulmaniza yardimci olur. Modeller olusturmak igin,
zorunlu giris ve geriye dogru eleme yontemleri mevcuttur. Doymus modeller igin, parametre tahminleri ve
kismi iliskilendirme testleri isteyebilirsiniz. Doymus bir model, tim hiicrelere 0.5 ekler.

Ornek. iki camasir deterjanindan biri icin kullanici tercihi arastirmasinda arastirmacilar, cesitli su
yumusaklig (yumusak, orta veya sert) kategorilerini, markalardan birinin énceki kullanimini ve camasir
sicakligini (soguk veya sicak) birlestirerek her gruptaki insanlari saydi. Sicakligin su yumusakligina ve
marka tercihine nasil bagli oldugunu buldular.

istatistikler. Frekanslar, artiklar, parametre tahminleri, standart hatalar, gtiven araliklari ve kismi
iliskilendirme testleri. Ozel modeller icin, artik cizimleri ve normal olasilik gizimleri.

Model Secimi Loglinear Analysis Data Ile Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Faktor degiskenleri kategoriktir. Cozimlenecek tim degiskenler sayisal olmalidir. Kategorik dizgi
degiskenleri, model secim ¢oziimlemesi baslatilmadan once sayisal degiskenlere kaydedilebilir.

Bircok dizey iceren bircok degisken belirtmekten kaginin. Bu tir belirtimler, birgok hilicrenin az sayida
gozlemine sahip oldugu ve ki-kare degerlerinin yararli olmayabilecegi bir duruma yol acgabilir.

flgili yordamlar. Model Secimi yordami, modelde gerekli olan kosullarin belirlenmesine yardimci olabilir.
Daha sonra General Loglinear Analysis veya Logit Loglinear Analysis kullanarak modeli degerlendirmeye
devam edebilirsiniz. Dizgi degiskenlerini yeniden kodlamak icin Autorecode 6zelligini kullanabilirsiniz.
Sayisal bir degisken bos kategorilere sahipse, birbirini izleyen tamsayi degerleri olusturmak icin Recode 'i
kullanin.

Model Secimi Loglinear Cozimlemesi Alinmasi
Menilerden sunlari segin:
Analiz > Loglinear > Model Secimi ...

1. Iki ya da daha cok sayisal kategorik katsayi secin.

2. Katsayi listesinde bir ya da daha fazla katsayi degiskeni segin ve Aralik Tanimla' yi tiklatin.
3. Her bir faktor degiskeni igin deger araligini tanimlayin.

4. Model Olusturma Grubunda bir secenek belirleyin.

Istege bagli olarak, yapisal sifirlari belirtmek icin bir hiicre agirligi degiskeni secebilirsiniz.

60 IBM SPSS Advanced Statistics 29



Loglinear Analysis Tanimlama Aralig

Her faktor degiskeni icin kategori araligini belirtmeniz gerekir. Minimum ve Maksimum degerleri, katsayi
degiskeninin en distik ve en yliksek kategorilerine karsilik gelir. Her iki deger de tamsayi olmali ve alt sinir
degeri, Uist sinir degerinden kiigiik olmalidir. Degerleri sinirlarin disinda olan durumlar dislanir. Ornegin, en
az 1 ve en ¢ok 3 degerini belirtirseniz, yalnizca 1, 2 ve 3 degerleri kullanilir. Her faktor degiskeni igin bu
islemi yineleyin.

Loglinear Analysis Modeli

Modeli Belirtin. Doymus bir model, tiim fakt6r ana etkilerini ve faktor temelinde tim etkilesimleri icerir.
Doymamis bir model igin bir olusturma sinifi belirtmek tizere Ozel secenegini belirleyin.

Sinif Olusturuluyor. Olusturma sinifi, katsayilarin goriinduigi en Ust dizey terimlerin listesidir.
Siradiizensel bir model, olusturma sinifini ve tiim alt dereceli akrabalari tanimlayan terimleri icerir.
Katsayi listesinde A, Bve C degiskenlerini sectikten sonra Olusturma Kosullari agilan listesinden Etkilegsim
secenegini belirlediginizi varsayin. Sonugtaki model, belirtilen 3 yonli etkilesimi A* B* C, 2 yonli
etkilesimleri A* B, A* Cve B* Cve A, Bve C' nin ana etkilerini icerir. Olusturma sinifinda alt dereceden
akrabalari belirtmeyin.

Secilen katsayilar icin:

Etkilesim
Secilen tiim degiskenlerin en (st diizey etkilesim terimini olusturur. Bu varsayilandir.

Ana etkiler
Secilen her degisken icin bir ana efekt terimi olusturur.

Tiimii 2 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tiim iki yonli etkilesimlerini olusturur.
Tiimii 3 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tlim ti¢ yonlu etkilesimlerini yaratir.
4 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tiim dort yonli etkilesimlerini yaratir.
Tiimii 5 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tiim bes yonli etkilesimlerini yaratir.

Olusturma Kosullari ve Ozel Kosullar

Olusturma terimleri
Secilen bir etken ve kovaryasyon kiimesinin tim birlesimleri icin belirli bir tipte (ana etkiler gibi) igice
yerlesimli olmayan terimleri icermek istediginizde bu secenegi kullanin.

Ozel terimler olustur
Igice yerlesimli terimleri eklemek ya da herhangi bir terim degiskenini degiskene gére belirtik olarak
olusturmak istediginizde bu segcenegi kullanin. I¢ ice gecmis bir terim olusturulmasi asagidaki adimlari
icerir:

Model Secimi Loglinear Analysis Secenekleri

Goriintii. Sikliklar, Yeniden Boyutlarya da her ikisini birden secebilirsiniz. Doymus bir modelde,
gozlemlenen ve beklenen frekanslar esittir ve artiklar 0 'a esittir.

Cizimi. Ozel modeller icin, Yeniden Boyutlar ve Normal Olasilikcizme tiplerinden birini ya da her ikisini
secebilirsiniz. Bunlar, bir modelin verilere ne kadar iyi uydugunu belirlemeye yardimci olur.

Saturated Model icin goriintii birimi. Doymus bir model icin Parametre tahminleri' ni secebilirsiniz.
Parametre tahminleri, modelden hangi terimlerin atilabilecegini belirlemeye yardimci olabilir. Kismi
iliskilendirme sinamalarini listeleyen bir iliskilendirme gizelgesi de vardir. Bu secenek, birgok faktori olan
tablolar icin hesaplama acgisindan pahalidir.
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Model Olciitleri. Parametre tahminlerini elde etmek icin yinelenen bir orantili uydurma algoritmasi
kullanilir. Yineleme sayisi iist sinirl, Yakinsamaya da Delta (doymus modeller icin tiim hiicre sikliklarina
eklenen bir deger) belirterek tahmin 6l¢iitlerinden birini ya da daha fazlasini gegersiz kilabilirsiniz.

HILOGLINEAR Komut Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

« Matris bigiminde hiicre agirliklarini belirtin ( CWEIGHT altkomutunu kullanarak).
- Birden ¢ok modele iliskin ¢dziimlemeleri tek bir komutla ( DESIGN altkomutunu kullanarak) olusturun.

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Genel Loglinear Coziimlemesi

Genel Loglinear Analysis prosediirt, bir capraz veya bir olasilik tablosunda her bir capraz siniflandirma
kategorisine diisen gozlemlerin frekans sayisini analiz eder. Tablodaki her capraz siniflandirma bir hiicre
olusturur ve her kategorik degisken bir faktor olarak adlandirilir. Bagimli degisken, capraz tablonun

bir hiicresindeki vakalarin (siklik) sayisidir ve aciklayici degiskenler faktorler ve kovaryasyonlardir. Bu
prosedur, Newton-Raphson yontemini kullanarak hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan loglineer modellerin
maksimum olasilik parametrelerini tahmin eder. Bir Poisson veya cok terimli dagilimi analiz edilebilir.

Bir tablonun hicrelerini tanimlamak igin en fazla 10 faktor segebilirsiniz. Hiicre yapisi degiskeni,
tamamlanmamis cizelgeler icin yapisal sifirlar tanimlamanizi, modele goreli konum terimi eklemenizi,
gunlik hizi modelini sigdirmanizi ya da marjinal gizelgelerin ayarlanmasina iliskin yontemi uygulamanizi
saglar. Karsitlik degiskenleri, genellestirilmis log-oran oranlarinin (GLOR) hesaplanmasina izin verir.

Model bilgileri ve uygun istatistikler otomatik olarak goriintilenir. Ayrica, etkin veri kiimesinde cesitli
istatistik ve gizimleri gorintuleyebilir ya da artiklari ve tahmin edilen degerleri kaydedebilirsiniz.

Ornek. Florida 'daki otomobil kazalari raporundan alinan veriler, emniyet kemeri takmak ile yaralanmanin
olimcdal olup olmadigi arasindaki iliskiyi belirlemek igin kullanilir. Oran, bir iliskinin dnemli bir kanitini
gosteriyor.

Istatistikler. Gozlenen ve beklenen frekanslar; ham, ayarli ve sapma artiklari; tasarim matrisi; parametre
tahminleri; oran; log-oran orani; GLOR; Wald istatistigi; ve giiven araliklari. Cizimleri: ayarli artiklar, sapma
kalintilari ve normal olasilik.

Genel Loglinear Analysis Verileriyle Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Faktorler kategoriktir ve hiicre kovaryasyonlari siireklidir. Modelde bir kovaryasyon oldugunda,
hicredeki vakalar icin ortalama kovaryasyon degeri o hiicreye uygulanir. Karsitlik degiskenleri stireklidir.
Bunlar genellestirilmis log-oran oranlarini hesaplamak igin kullanilir. Karsitlik degiskeninin degerleri,
beklenen hiicre sayilarinin glinliklerinin dogrusal birlesiminin katsayilaridir.

Bir hiicre yapisi degiskeni agirliklar atar. Ornegin, hiicrelerden bazilari yapisal sifirsa, hiicre yapisi
degiskeni 0 ya da 1 degerine sahiptir. Toplanan verileri agirliklamak icin bir hiicre yapisi degiskeni
kullanmayin. Bunun yerine, Veri menisiinden Agiruk Vakalari secenegini belirleyin.

Varsayimlar. Genel Loglinear Analysis 'de iki dagilim mevcuttur: Poisson ve multinomial.
Poisson dagitim varsayimi uyarinca:

« Toplam 6rnek boyutu arastirmadan 6nce diizeltilmez ya da analiz toplam 6rnek boyutuna bagli degildir.
« Bir hiicrede bulunan gézlem olayi, diger hiicrelerin hiicre sayilarindan istatistiksel olarak bagimsizdir.

Gok terimli dagilim varsayimi altinda:

« Toplam 6rnek boyutu sabittir ya da ¢dztimleme toplam érnek boyutuna baglidir.
« Hiicre sayilari istatistiksel olarak bagimsiz degildir.

figili yordamlar. Capraz tablolari incelemek icin Capraz tablolar yordamini kullanin. Bir veya daha fazla
kategorik degiskeni yanit degiskenleri olarak ve digerlerini agiklayici degiskenler olarak kabul etmek dogal
oldugunda Logit Loglinear yordamini kullanin.
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Genel Ginlik Dogrusal Coziimlemesi Alinmasi
1. Menlilerden sunlari segin:

Coziimle > Giinliiksel > Genel ...
2. Genel Loglinear Analysis iletisim kutusunda en fazla 10 faktor degiskeni segin.
Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:
« Hiicre kovaryasyonlarini secin.
« Yapisal sifirlari tanimlamak ya da bir kayma terimi eklemek icin bir hiicre yapisi degiskeni secin.
- Bir karsitlik degiskeni segin.

Genel Loglinear Analysis Modeli

Modeli Belirtin. Doymus bir model, fakttér degiskenlerini iceren tiim ana etkileri ve etkilesimleri
icerir. Kovaryasyon terimleri icermez. Etkilggimlerin yalnizca bir alt kimesini belirtmek ya da katsayi/
kovaryasyon etkilesimlerini belirtmek igcin Ozel secenegini belirleyin.

Katsayilar ve Esdegiskenler. Faktorler ve kovaryasyonlar listelenir.

Modeldeki Kosullar. Model, verilerinizin niteligine baglidir. Custom(Ozel) secenegini belirledikten sonra,
¢Ozimlemenizdeki ilgilendiginiz ana etkileri ve etkilesimleri segebilirsiniz. Modele dahil edilecek tim
terimleri belirtmeniz gerekir.

Secilen etkenler ve kovaryasyonlar igin:
Etkilesim
Secilen tiim degiskenlerin en (st diizey etkilesim terimini olusturur. Bu varsayilandir.

Ana etkiler

Secilen her degisken icin bir ana efekt terimi olusturur.
Tiimii 2 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tiim iki yonli etkilesimlerini olusturur.
Tiimii 3 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tlim t¢ yonlu etkilesimlerini yaratir.
4 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tiim dort yonli etkilesimlerini yaratir.
Tiimii 5 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tiim bes yonli etkilesimlerini yaratir.

Olusturma Kosullari ve Ozel Kosullar

Olusturma terimleri
Secilen bir etken ve kovaryasyon kiimesinin tim birlesimleri icin belirli bir tipte (ana etkiler gibi) igice
yerlesimli olmayan terimleri icermek istediginizde bu secenegi kullanin.

Ozel terimler olustur
Igice yerlesimli terimleri eklemek ya da herhangi bir terim degiskenini degiskene gore belirtik olarak
olusturmak istediginizde bu segcenegi kullanin. I¢ ice gecmis bir terim olusturulmasi asagidaki adimlari
icerir:

Genel Giinliik Dogrusal Coziimleme Secenekleri

Genel Loglinear Analysis yordami, model bilgilerini ve uygun istatistikleri gortintiler. Ayrica,
asagidakilerden birini ya da birkagini secebilirsiniz:

Goriintii. Gozlenen ve beklenen hiicre frekanslari, ham, ayarli ve sapma artiklari, modelin tasarim matrisi
ve model icin parametre tahminleri gibi goriintlileme icin cesitli istatistikler mevcuttur.
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Cizimi. Yalnizca 6zel modeller igin kullanilabilen gizimler, iki dagilim grafigi matrisi icerir (g6zlenen ve
beklenen hiicre sayilarina karsi ayarli artiklar veya sapma artiklarr). Ayrica, normal olasiliklari ve ayarli
artiklarin veya sapma kalintilarinin normal gizimini de gortntuleyebilirsiniz.

Giivenilirlik Araligl. Parametre tahminlerine iliskin giiven araligi ayarlanabilir.

Kriterler. Newton-Raphson yontemi maksimum olasilik parametresi tahminlerini elde etmek icin
kullanilir. Yineleme sayisi st siniri, yakinsama 6lciitli ve delta (ilk yaklasimlar icin tiim hiicrelere eklenen
bir degismez) icin yeni degerler girebilirsiniz. Delta doymus modeller igin hiicrelerde kalir.

Genel Loglinear Analysis Kaydet

Etkin veri kimesinde yeni degiskenler olarak kaydetmek istediginiz degerleri segin. Yeni degisken
adlarindaki n soneki, kaydedilen her degisken icin benzersiz bir ad olusturmak lizere artar.

Kaydedilen degerler, veriler Veri Diizenleyicisi 'nde tek tek gozlemlere kaydedilse bile, toplanan verilere
(beklenmedik durum tablosundaki hiicreler) atifta bulunur. Toplanmamis veriler icin artiklari ya da tahmin
edilen degerleri kaydediyorsaniz, olasi durum tablosundaki bir hicre icin kaydedilen deger, o hiicredeki
her vaka igin Veri Diizenleyicisi 'ne girilir. Kaydedilen degerleri anlamak igin, hiicre sayilarini elde etmek
Uzere verileri toplamaniz gerekir.

Dort tir kalint kaydedilebilir: ham, standartlastirilmis, ayarli ve sapma. Tahmin edilen degerler de
kaydedilebilir.

« Artiklar. Basit ya da ham artik olarak da adlandirilir; bu, gézlenen hiicre sayisi ile beklenen sayisi
arasindaki farktir.

« Standartlastiriimis artiklar. Kalan parga, standart hatasinin bir tahminine bélindr. Standartlastirilmis
artiklar Pearson artiklari olarak da bilinir.

 Ayarlanmis artiklar. Standartlastinilmis arta kalan, tahmini standart hatasina bolinir. Ayarlanan artiklar,
segilen model dogru oldugunda asimptotik olarak normal oldugundan, normalligi denetlemek igin
standartlastirilmis artiklarin yerine tercih edilirler.

« Sapma artiklart. Olasilik orani ki-kare istatistigine (G kare) bireysel bir katkinin isaretli kare koki; burada
isaret, artik (gdzlemlenen sayidan beklenen sayiya) isaretidir. Sapma kalintilarinin asimptotik standart
normal dagilimi vardir.

GENLOG Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

- Gozlenen hiicre frekanslarinin dogrusal birlesimlerini ve beklenen hiicre frekanslarini ve baski
kalintilarini, standartlastirilmis artiklari ve bu birlesim kalintilarini ( GERESID altkomutunu kullanarak)
hesaplayin.

« Yedeklilik denetimi icin varsayilan esik degerini degistirin ( CRITERIA altkomutunu kullanarak).
« Standartlastirilmis artiklari (PRINT altkomutunu kullanarak) goriintileyin.

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Logit Loglinear Analizi

Logit Loglinear Analysis yordami, bagimli (veya yanit) degiskenler ve bagimsiz (veya agiklayici) degiskenler
arasindaki iliskiyi analiz eder. Bagimli degiskenler her zaman kategoriktir, bagimsiz degiskenler kategorik
olabilir (faktorler). Diger bagimsiz degiskenler (hiicre kovaryasyonlari) siirekli olabilir, ancak vaka bazinda
uygulanmaz. Bir hiicre igin agirlikli kovaryasyon ortallamasi o hiicreye uygulanir. Bagimli degiskenlerin
olasiliklari logaritmasi, parametrelerin dogrusal bir birlesimi olarak ifade edilir. Cok terimli bir dagilim
otomatik olarak varsayilir; bu modeller bazen gok terimli logit modelleri olarak adlandirilir. Bu prosediir,
Newton-Raphson algoritmasini kullanarak logit loglineer modellerinin parametrelerini tahmin etmektedir.

1ile 10 arasi bagimli ve katsayi degiskenlerinin birlesimini segebilirsiniz. Hiicre yapisi degiskeni,
tamamlanmamis cizelgeler igin yapisal sifirlar tanimlamanizi, modele goreli konum terimi eklemenizi,
glinliik hizi modelini sigdirmanizi ya da marjinal gizelgelerin ayarlanmasina iliskin ydntemi uygulamanizi
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saglar. Karsitlik degiskenleri, genellestirilmis log-oran oranlarinin (GLOR) hesaplanmasina izin verir.
Karsitlik degiskeninin degerleri, beklenen hiicre sayilarinin giinliklerinin dogrusal birlesiminin
katsayilaridir.

Model bilgileri ve uygun istatistikler otomatik olarak goriintiilenir. Ayrica, etkin veri kimesinde cesitli
istatistik ve gizimleri gortintlleyebilir ya da artiklari ve tahmin edilen degerleri kaydedebilirsiniz.

Ornek. Florida 'da yapilan bir calismada 219 timsah bulunmaktaydi. Timsahlarin yemek cesitleri,
yasadiklar dort gol ve buyukliklerine gore nasil degisir? Calisma, sirtingenleri baliga tercih eden daha
kiiclk bir timsah olma ihtimalinin daha buytiik timsahlara gére 0.70 kat daha distik oldugunu; ayrica, balik
yerine oncelikle stiriingenleri segme ihtimalinin 3. gélde en yliksek oldugunu ortaya gikarmistir.

Istatistikler. Gozlemlenen ve beklenen frekanslar; ham, ayarli ve sapma artiklari; tasarim matrisi;
parametre tahminleri; genellestirilmis log-oran orani; Wald istatistigi; ve gliven araliklari. Cizimleri: ayarli
artiklar, sapma artiklari ve normal olasilik gizimleri.

Logit Loglinear Analysis Data ile Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Bagimli degiskenler kategoriktir. Faktorler kategoriktir. Hiicre kovaryasyonlari slrekli olabilir,
ancak bir kovaryasyon modelde oldugunda, bir hiicredeki vakalar igin ortalama kovaryasyon degeri o
hiicreye uygulanir. Karsitlik degiskenleri streklidir. Bunlar genellestirilmis log-oran oranlarina (GLOR)
hesaplamak icin kullanilir. Karsitlik degiskeninin degerleri, beklenen hiicre sayilarinin ginliklerinin
dogrusal birlesiminin katsayilaridir.

Bir hiicre yapisi degiskeni agirliklari atar. Ornegin, hiicrelerden bazilari yapisal sifirsa, hiicre yapisi
degiskeni 0 ya da 1 degerine sahiptir. Toplama verilerini agirliklamak igin bir hiicre yapisi degiskeni
kullanmayin. Bunun yerine, Veri menlsinde Agirlik Vakalari 'ni kullanin.

Varsayimlar. Aciklayici degisken kategorilerinin her bir kombinasyonu igindeki sayilarin gok amacli bir
dagilima sahip oldugu varsayilir. Cok terimli dagilim varsayimi altinda:

« Toplam 6rnek boyutu sabittir ya da ¢oztimleme toplam érnek boyutuna baglidir.
« Hicre sayilari istatistiksel olarak bagimsiz degildir.

figili yordamlar. Beklenmedik durum tablolarini gériintiilemek icin Capraz Tablo yordamini kullanin.
Gozlemlenen bir sayiyla agiklayici degiskenler kiimesi arasindaki iliskiyi analiz etmek istediginizde Genel
Loglinear Analysis yordamini kullanin.

Logit Loglinear Analizi Alinmasi
1. Menlilerden sunlari secin:
Analiz > Loglinear > Logit ...
2. Logit Loglinear Analysis iletisim kutusunda bir veya daha fazla bagimli degisken secin.
3. Bir ya da daha cok faktor degiskeni segin.
Bagimli ve katsayi degiskenlerinin toplam sayisi 10 'dan kiigiik ya da 10 'a esit olmalidir.
Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:
« Huicre kovaryasyonlarini secin.
« Yapisal sifirlari tanimlamak ya da bir kayma terimi eklemek icin bir hiicre yapisi degiskeni secin.
- Bir ya da daha cok karsitlik degiskeni secin.

Logit Loglinear Analysis Modeli

Modeli Belirtin. Doymus bir model, fakt6r degiskenlerini iceren tiim ana etkileri ve etkilesimleri
icerir. Kovaryasyon terimleri icermez. Etkil(_a.simlerin yalnizca bir alt kiimesini belirtmek ya da katsayi/
kovaryasyon etkilesimlerini belirtmek icin Ozel segenegini belirleyin.

Katsayilar ve Esdegiskenler. Faktorler ve kovaryasyonlar listelenir.
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Modeldeki Kosullar. Model, verilerinizin niteligine baglidir. Custom(Ozel) secenegini belirledikten sonra,
¢Ozimlemenizdeki ilgilendiginiz ana etkileri ve etkilesimleri segebilirsiniz. Modele dahil edilecek tim
terimleri belirtmeniz gerekir.

Secilen etkenler ve kovaryasyonlar igin:
Etkilesim
Secilen tiim degiskenlerin en st diizey etkilesim terimini olusturur. Bu varsayilandir.

Ana etkiler
Secilen her degisken icin bir ana efekt terimi olusturur.

Tiimii 2 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tiim iki yonli etkilesimlerini olusturur.

Tiimii 3 yonlii
Secilen degiskenlerin olasi tiim U yonlu etkilesimlerini yaratir.

4 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tiim dort yonli etkilesimlerini yaratir.
Tiimii 5 yonlii

Secilen degiskenlerin olasi tiim bes yonli etkilesimlerini yaratir.

Terimler, bagimli terimlerin tim olasi birlesimlerini alarak ve model listesindeki her bir terimle her bir
birlesimi eslestirerek tasarima eklenir. Bagimli icin degismez ekle seciliyse, model listesine bir birim
terimi (1) de eklenir.

Ornegin, D1 ve D2 degiskenlerinin bagimli degiskenler oldugunu varsayin. Bagimli terim listesi, Logit
Loglinear Analysis yordami (D1, D2, D1*D2) tarafindan olusturulur. Modeldeki Kosullar listesinde M1 ve
M2 varsa ve bir sabit varsa, model listesi 1, MIve M2icerir. Sonucta elde edilen tasarim, her bir model
teriminin her bir bagimli terimle birlesimlerini igerir:

D1,D2,D1*D2
M1*D1, M1*D2, M1*D1*D2
M2*D1, M2*D2, M2*D1*D2

Bagimli icin degismez degeri icer. Ozel bir modeldeki bagimli degisken icin bir degismez icerir.

Olusturma Kosullari ve Ozel Kosullar

Olusturma terimleri
Secilen bir etken ve kovaryasyon kiimesinin tim birlesimleri icin belirli bir tipte (ana etkiler gibi) igice
yerlesimli olmayan terimleri icermek istediginizde bu segenegi kullanin.

Ozel terimler olustur
Icice yerlesimli terimleri eklemek ya da herhangi bir terim degiskenini degiskene gore belirtik olarak
olusturmak istediginizde bu segenegi kullanin. I¢ ice gecmis bir terim olusturulmasi asagidaki adimlari
icerir:

Logit Loglinear Analysis Secenekleri

Logit Loglinear Analysis yordami, model bilgilerini ve uygun istatistikleri gortuntuler. Ayrica, asagidaki
seceneklerden birini ya da birkagini secebilirsiniz:

Goriintii. Gorlintlileme icin birkac istatistik mevcuttur: Gézlenen ve beklenen hiicre frekanslari; ham,
ayarli ve sapma artiklari; modelin tasarim matrisi; ve model icin parametre tahminleri.

Cizimi. Ozel modeller icin kullanilabilir cizimler iki dagilim grafigi matrisini icerir (g6zlenen ve beklenen
hiicre sayilarina karsi ayarli artiklar veya sapma artiklari). Ayrica, normal olasiliklari ve ayarli artiklarin
veya sapma kalintilarinin normal gizimini de gorintileyebilirsiniz.

Giivenilirlik Araligi. Parametre tahminlerine iliskin gliven araligi ayarlanabilir.
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Kriterler. Newton-Raphson yontemi maksimum olasilik parametresi tahminlerini elde etmek icin
kullanilir. Yineleme sayisi st siniri, yakinsama 6lciitli ve delta (ilk yaklasimlar icin tiim hiicrelere eklenen
bir degismez) icin yeni degerler girebilirsiniz. Delta doymus modeller igin hiicrelerde kalir.

Logit Loglinear Analysis Kaydet

Etkin veri kimesinde yeni degiskenler olarak kaydetmek istediginiz degerleri segin. Yeni degisken
adlarindaki n soneki, kaydedilen her degisken igin benzersiz bir ad olusturmak lizere artar.

Kaydedilen degerler, veriler Veri Diizenleyicisi 'nde tek tek gozlemlere kaydedilse bile, toplanan verilere
(beklenmedik durum tablosundaki hiicrelere) basvurmaktadir. Toplanmamis veriler icin artiklari ya da
tahmin edilen degerleri kaydediyorsaniz, olasi durum tablosundaki bir hiicre igin kaydedilen deger, o
hicredeki her vaka igin Veri Dlzenleyicisi 'ne girilir. Kaydedilen degerleri anlamak icin, hiicre sayilarini
elde etmek (izere verileri toplamaniz gerekir.

Dort tir kalinti kaydedilebilir: ham, standartlastirilmis, ayarli ve sapma. Tahmin edilen degerler de
kaydedilebilir.

« Artiklar. Basit ya da ham artik olarak da adlandirilir; bu, gézlenen hiicre sayisi ile beklenen sayisi
arasindaki farktir.

« Standartlastirilmis artiklar. Kalan parga, standart hatasinin bir tahminine bélindr. Standartlastirilmis
artiklar Pearson artiklari olarak da bilinir.

 Ayarlanmis artiklar. Standartlastinilmis arta kalan, tahmini standart hatasina bolinir. Ayarlanan artiklar,
secgilen model dogru oldugunda asimptotik olarak normal oldugundan, normalligi denetlemek igin
standartlastirilmis artiklarin yerine tercih edilirler.

« Sapma artiklart. Olasilik orani ki-kare istatistigine (G kare) bireysel bir katkinin isaretli kare koki; burada
isaret, artik (gdzlemlenen sayidan beklenen sayiya) isaretidir. Sapma kalintilarinin asimptotik standart
normal dagilimi vardir.

GENLOG Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

- Gozlenen hiicre frekanslarinin ve beklenen hiicre frekanslarinin dogrusal kombinasyonlarini ve baski
kalintilarini, standartlastirilmis artiklari ve bu kombinasyonun kalintilarini ( GERESID altkomutunu
kullanarak) hesaplayin.

« Yedeklilik denetimi icin varsayilan esik degerini degistirin ( CRITERIA altkomutunu kullanarak).
« Standartlastirilmis artiklari (PRINT altkomutunu kullanarak) gériintileyin.

Sozdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Yasam Tablolari

Is siiresi (ise alinma ve sirketten ayrilma arasindaki siire) gibi iki olay arasindaki zaman dagilimini
incelemek istediginiz bircok durum vardir. Bununla birlikte, bu tiir veriler genellikle ikinci olayin
kaydedilmedigi bazi vakalari icerir (6rnegin, calismanin sonunda hala sirket i¢in ¢alisan insanlar).

Bu birka¢ nedenden dolayi gergeklesebilir: Bazi durumlarda, olay calismanin bitmesinden 6nce
gerceklesmez; diger durumlarda, galisma bitmeden énce durumlarinin izini kaybederiz; yine de diger
vakalar calismayla ilgili olmayan nedenlerden dolayi (6rnegin bir calisanin hastalanmasi ve izin almasi
gibi) devam edemeyebilir. Bu tiir durumlar toplu olarak sansiirlii vakalarolarak bilinir ve bu tiir bir
calismayi t testleri veya dogrusal regresyon gibi geleneksel teknikler icin uygunsuz hale getirir.

Bu tip veriler icin kullanisli bir istatistiksel teknik, takip yasam cizelgesiolarak adlandirilir. Yagsam
tablosunun temel fikri, g6zlem dénemini daha kiiciik zaman araliklarina bélmektir. Her bir aralik i¢in, en
azindan bu kadar uzun siire goézlemlenen tiim insanlar, bu aralikta gerceklesen bir ugbirim olayi olasiligini
hesaplamak icin kullanilir. Her bir araliktan tahmin edilen olasiliklar, farkli zaman noktalarinda gerceklesen
olayin genel olasiligini tahmin etmek icin kullanilir.
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Ornek. Yeni bir nikotin yama terapisi, insanlarin sigarayi birakmasina yardimci olmak icin geleneksel yama
terapisinden daha mi iyi? Iki grup iciciyi kullanarak bir calisma yiiriitebilirsiniz, bunlardan biri geleneksel
terapi, digeri deneysel terapi aldi. Verilerden yasam tablolari olusturmak, deneysel tedavinin geleneksel
tedaviye gore bir gelisme olup olmadigini belirlemek icin iki grup arasindaki genel yoksunluk oranlarini
karsilastirmanizi saglar. Ayrica, hayatta kalma ya da tehlike islevlerini gizebilir ve daha ayrintili bilgi igin
bunlari gorsel olarak karsilastirabilirsiniz.

Istatistikler. Sayi girme, sayi ayrilma, riske maruz kalan sayi, uchirim olaylarinin sayisi, orant

sonlandirma, hayatta kalma orani (ve standart hata), olasilik yogunlugu (ve standart hata) ve her grup
icin her zaman aralig icin tehlike orani (ve standart hata); her grup igin ortalama hayatta kalma stiresi;
ve gruplar arasindaki hayatta kalma dagilimlarini karsilastirmak icin Wilcoxon (Gehan) testi. Cizimleri:
hayatta kalma, log hayatta kalma, yogunluk, tehlike orani ve bir eksi hayatta kalma igin islev grafikleri.

Yasam Tablolari Verileriyle ilgili Onemli Noktalar

Veri. Zaman degiskeniniz nicel olmalidir. Durum degiskeniniz, olaylar tek bir deger ya da ardisik bir deger
aralig olarak kodlanacak sekilde, iki esli ya da kategorik, tamsayi olarak kodlanmis olmalidir. Faktor
degiskenleri kategorik olmalidir, tamsayilar olarak kodlanmalidir.

Varsayimlar. ilgilenilen olayin olasiliklari yalnizca ilk olaydan sonraki zamana bagli olmalidir -- mutlak
zamana gore sabit olduklari varsayilir. Yani, calismaya farkli zamanlarda giren vakalar (6rnegin, farkli
zamanlarda tedaviye baslayan hastalar) da benzer sekilde davranmalidir. Sansiirlii ve sansiirsiiz vakalar
arasinda sistematik bir fark da olmamalidir. Ornegin, sansiirlii vakalarin cogu daha ciddi durumlari olan
hastalarsa, sonuglariniz dnyargili olabilir.

figili yordamlar. Yasam Tablolari prosediirii, bu tiir analize aktiieryal bir yaklasim kullanir (genellikle
Hayatta Kalma Analizi olarak bilinir). Kaplan-Meier Hayatta Kalma Analizi prosediirii, gézlem déneminin
daha kiclik zaman araliklarina béliinmesine dayanmayan yasam tablolarini hesaplamak igin biraz farkli
bir yontem kullanir. Bu yontem, her hayatta kalma stiresi araliginda yalnizca az sayida gozlem olacak
sekilde az sayida gozleminiz varsa onerilir. Kontrol etmek istediginiz (kovaryasyonlar) yasam siiresi ya da
degiskenlerle ilgili oldugundan siphelendiginiz degiskenleriniz varsa, Cox Regresyon yordamini kullanin.
Kovaryasyonlariniz ayni durum igin farkli noktalarda farkli degerlere sahip olabiliyorsa, Zaman Bagimli
Kovaryasyonlarla Cox Regresyon 'u kullanin.

Yasam Tablolari Olusturma
1. Menlilerden sunlari segin:

Analiz Et > Hayatta Kalma > Yasam Cizelgeleri ...
. Bir sayisal hayatta kalma degiskeni secin.
. Incelenecek zaman araliklarini belirtin.
. Ugbirim olayinin olustugu durumlari tanimlamak igin bir durum degiskeni segin.

o b~ W N

. Bir olayin olustugunu gdsteren durum degiskeninin degerini belirtmek icin Olayl Tanimla diigmesini
tiklatin.

Istege bagli olarak, bir birinci dereceden katsayi degiskeni secebilirsiniz. Hayatta kalma degiskenine
iliskin aktlieryal tablolar, faktor degiskeninin her bir kategorisi igin olusturulur.

Ikinci bir katsayiya gére degiskeni de secebilirsiniz. Hayatta kalma degiskeni icin aktiieryal tablolar, birinci
ve ikinci dereceden faktor degiskenlerinin her kombinasyonu icin olusturulur.

Yasam Tablolari Aralikk Tanimla

Belirttiginiz araliktaki katsayi degiskenine iliskin degerler iceren durumlar ¢éziimlemeye dahil edilir ve
araliktaki her benzersiz deger icin ayri tablolar (ve istenirse, cizgeler) olusturulur.

Yasam Tablolar Secenekleri
Yasam Tablolari analizinizin gesitli ydnlerini denetleyebilirsiniz.

Yasam cizelgeleridir. Cikistaki yasam cizelgelerinin goriintilenmesini engellemek icin Yagam
cizelgeleriseceneginden secimi kaldirin.
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Cizimi. Hayatta kalma fonksiyonlarinin planlarini istemenizi saglar. Katsayi degiskenlerini tanimladiysaniz,
katsayi degiskenleriyle tanimlanan her alt grup igin cizmeler olusturulur. Mevcut araziler hayatta kalma,
gunlik hayatta kalma, tehlike, yogunluk ve bir eksi hayatta kalma.

 Hayatta kalma. Birikmeli hayatta kalma islevini dogrusal 6lgekte gorintiler.

« Glnliik hayatta kalma. Logaritmik olcekte birikmeli hayatta kalma islevini gériintdiler.
- Tehlike. Birikmeli tehlike islevini dogrusal dlgekte gorlintiiler.

 Yogunluk. Yogunluk islevini goruintiler.

* Bir eksi hayatta kalma. Dogrusal 6lcekte bir eksi hayatta kalma islevini kullanir.

Birinci Katsayi Diizeylerini Karsilastirin. Birinci dereceden bir kontrol degiskeniniz varsa, alt gruplarin
hayatta kalmasini karsilastiran Wilcoxon (Gehan) testini gergeklestirmek igin bu gruptaki alternatiflerden
birini segebilirsiniz. Testler birinci dereceden katsayida gerceklestirilir. Ikinci dereceden bir katsayi
tanimladiysaniz, testler ikinci dereceden degiskenin her diizeyi icin gerceklestirilir.

SURVIVAL Komutu Ek ozellikler

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

- Birden gok bagimli degisken belirtin.
- Esit olmayan araliklar belirtin.

Birden gok durum degiskeni belirtin.

Tim katsayi ve tiim denetim degiskenlerini icermeyen karsilastirmalari belirtin.

Tam olarak degil, yaklasik olarak hesaplayin.

Sozdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri

Bir Parametrik Hizlandirilmis Hata Siiresi (AFT) Model analizi, parametrik hayatta kalma modelleri
yordamini, yinelenen yasam siresi verileri ile cagirir. Parametrik hayatta kalma modelleri, hayatta kalma
zamaninin bilinen bir dagilimi takip ettigini varsayar ve bu analiz, hayatta kalma zamanina gére orantili
model etkileriyle hizlandirilmis hata zamani modellerine uygundur.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri analizinin edinilmesi
1. Menllerden sunlari secin:

Analiz Et > Hayatta Kalim > Parametrik Hizlandirilmis Hata Siiresi (AFT) Modelleri
2. Bir kaynak degisken segin.
Siire

Hayatta kalma
Hayatta kalma siresini gosteren tek sayisal degisken.

Baslangic/Bitis
Baslangic Zamani ve Bitis Zamani' ni gosteren sayisal degiskenler.

Durum
Asagidaki durum ayarlarindan birini belirleyen tek istege bagli dizgi ya da sayisal degisken:

Ariza/Olay
Bir kaydi bir basarisizlik/olay kategorisiyle esle. Dizgi durumu degiskeni icin varsayilan deger F 'dir.

Sag Sansiir
Bir kaydi sag sansiir kategorisiyle esler. Dizgi durumu degiskeni igin varsayilan deger R 'dir.

Sol Sansiir
Bir kaydi sol sanstir kategorisiyle esler. Bir dizgi durumu degiskeni icin varsayilan deger L 'dir.
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Aralik Sansiir
Bir kaydi aralik sanstirleme kategorisiyle esler. Yalnizca Start/End icin. Dizgi durumu degiskeninin
varsayilan degeri I degeridir.

Eslenmemis Degerlerin Islenmesi
Eslenmemis kayitlarin hangi kategoriyle eslenecegini denetler. Eslenemeyen kayitlari silmek igin
Coziimlemelerden dislasecenegini belirleyin.

Survival(Hayatta Kalma) icin, tiim vakalar icin varsayilan durum Failure/Event(Basarisizlik/Olay)
degeridir. Start/End(Baslat/Sona Erdir) icin varsayilan durum Interval Censoring(Aralik Sansoring)
degeridir. Durum degiskenine iliskin bir olay tanimlamak icin Olayr tanimla diigmesini tiklatin.

Kovaryasyon (lar)
Kovaryasyon olarak degerlendirilecek bir ya da daha fazla istege bagli sayisal degisken. Bir degiskenin
hem Covariate (lar) hem de Fixed Factor (lar)tarafindan belirtilemedigini unutmayin.

Sabit Katsayi (lar)
Katsayi olarak degerlendirilecek bir ya da daha fazla istege bagli degisken. Bir degisken hem Sabit
Katsayi (lar) hem de Esdegisken (ler)tarafindan belirtilemez.

Sol Kesme
Yalnizca Survival (Hayatta kalma stiresi) icin sol kesmeye iligkin istege bagli tek sayisal degisken.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Olciitler

Kriterler
Genel olgutleri belirtmek igin istege bagli bir pano.

Giiven Araligi
Regresyon parametrelerinin gliven araliklarinin diizeyini belirtmek igin istege bagli bir yiizde. 0 ile 100
arasinda tek bir sayisal deger olmalidir. Varsayilan deger 95 'tir.

Degerler Eksik
Kullanicinin eksik degerlerine nasil davranilacagini denetleme secgenegi:

Hem kullanici eksik hem de sistem eksik degerlerini digla
Kullanicinin eksik degerlerini gecerli degerler olarak isler. Bu varsayilandir.

Kullanici-eksik degerler gecerli olarak kabul edilir
Kullanici eksik deger belirtimlerini yoksayar ve bunlari gecerli degerler olarak degerlendirir.

Durum Tedavisi
Yalnizca Start/End icin. Yanlis durum alanlarina sahip kayitlarla nasil basa ¢ikilacagini denetleyen bir
secgenek:

Cakisan kayd at
Cakisan kayitlarr atar. Bu varsayilan ayardir.

Duruma gore saat bilgilerini alin
Duruma gore saat bilgilerini alir.

Zaman bilgilerine goére durumu tiiret
Zaman bilgisine gore durumu degistirir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Suiresi Modelleri: Model

Modeli
Model seceneklerini ve ayarlarini belirtmek icin istege bagli bir pano.

Hayatta Kalma Siiresi Dagilimi
Hayatta kalma zamaninin dagilimini belirtme segenegi.

WEIBULL
Weibull dagilimini belirtir. Bu varsayilan ayardir.
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Ustel

Ustel dagilimi belirtir.
Giinliik-Olagan

Glnlik normal dagilimini belirtir.
Giinliik-Logistik

Glnluk-lojistik dagilimini belirtir.

Covariate Ayarlari
Kovaryasyon degiskenlerini belirtin.

Faktor Ayarlari
Katsayi degiskenlerini belirtin.

Kesisme ilk Degeri
Kesme teriminin ilk degerini belirten bir secenek. Belirtilirse, tek bir sayisal deger olmalidir ve 0
olamaz.

6lge_k Parametresinin Baslangic Degeri
Olgek parametresinin ayarini denetleme secenegi.

ilgil.i OLS regresyonunun standart hatasi
Ilk deger olarak karsilik gelen normal en kiiguk kareler regresyonunun standart hatasini kullanir.

figili OLS regresyonunun standart hatasini tersler
Standart hatanin karsiligini kullanir.

Kullanici tarafindan saglanan deger
Tek bir sayisal deger belirtilirse, deger ilk deger olarak kullanilir. Belirtilirse, 0 'dan biyulk olmalidir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Tahmin

Tahminde Bulunun

Hizlandirilmis ariza stresi modellerinin ve istege bagli 6zellik secimi siirecinin tahminini denetleyen
ayarlari belirten istege bagli bir pano.

Alternatif Yon Yontemi ya da Carpanlar (ADMM)

Hizli
Garpanlarin (ADMM) hizli degisen yon yéntemini uygular. Bu varsayilandir.

Geleneksel
Geleneksel ADMM algoritmasini uygular.

L-1 diizenlemesi uygulayin
Ozellik segimini denetleme islemini yiritir. Ceza Parametresi alani, diizenleme islemini denetleyen
ceza parametresini belirtir. 0 'dan blyilk tek bir deger olmalidir. Varsayilan ayar 0.001' dir.

Model Yakinsama Olciitleri

Parametre Yakinsamasi
Parametre icin yakinsama élgUtlerini belirtir. [ 0, 1) 6gesine ait tek bir sayisal deger olmalidir.
Varsayilan ayar 0.000001' dir. Tipicin, i¢ eniyilemeye mutlak yakinsamayi uygulamak icin
ABSOLUTE secenegini ya da i¢ eniyilemeye goreli yakinsamayi uygulamak icin RELATIVE
secenegini belirleyebilirsiniz. istege bagli Deger alani bir anahtar s6zciigii belirtir.

Amag Islevi Yakinsamasi
Amac islevine iliskin yakinsama olctitlerini belirtir. [ 0, 1) 6gesine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar, yakinsama olgitlerini uygulamayan 0 'dir. Tipigin, i¢ eniyilemeye mutlak
yakinsamayi uygulamak icin ABSOLUTE secenegini ya da i¢ eniyilemeye goreli yakinsamayi
uygulamak icin RELATIVE secenegini belirleyebilirsiniz. Istege bagli Deger alani bir anahtar
s6zcligu belirtir.

Hessian Yakinsamasi
Hessian matrisine iliskin yakinsama olgUtlerini belirtir. [ 0, 1) 68esine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar, yakinsama oélgtlerini uygulamayan 0 'dir. Tipigin, i¢ eniyilemeye mutlak
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yakinsamayi uygulamak icin ABSOLUTE secenegini ya da i¢ eniyilemeye goreli yakinsamayi
uygulamak icin RELATIVE secenegini belirleyebilirsiniz. Istege bagli Deger alani bir anahtar
sOzclgu belirtir.
Artik Yakinsama Olciitleri
Eniyileme islemini denetleme secenegi.

Hem ilkel hem de ikili arta kalan
Hem primal hem de ikili artik yakinsama &l¢itl uygular. Bu varsayilan ayardir.

Yalnizca primal arta kalan
Primal artik yakinsaklik 6l¢Utiini uygular.

Yalmizca ikili artik
Ikili artik yakinsama olgitinu uygular.

Yontem
Tahmin yontemini belirtmek igin istege bagli bir parametre.

Otomatik
Yéntemi 6rnek veri kiimesine dayali olarak otomatik olarak seger. Bu varsayilandir. Esik
ongosterge sayisi alani, 6ngosterge sayisi esigini belirler ve 1 'den biliylk tek bir tamsayi olmalidir.
Varsayilan deger 1000'dir.

Newton-Raphson
Newton-Raphson ydntemini uygular.

L-BFGS
Sinirli bellek BFGS algoritmasini uygular. Giincelle alani, sinirli bellek BFGS algoritmasi tarafindan
saglanan ge¢cmis guncellemelerin sayisini belirtir ve 1 'den blylk ya da 1 'e esit tek bir tamsayi
olmalidir. Varsayilan deger 5'tir.

Yineleme

Yineleme sayisi iist siniri
Yineleme sayisi Ust sinirini belirtir. [ 1, 100] degerine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
20 'dir.

Adim yarilama iist siniri
Adim yarisinin maksimum sayisini belirtir. [ 1, 20] degerine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan
ayar 5'tir.

Satir aramasi sayisi iist siniri

Satir aramalarinin maksimum sayisini belirtir. [ 1, 100] degerine ait tek bir tamsayi olmalidir.
Varsayilan ayar 20 'dir.

Yineleme siireci icin mutlak yakinsama
Dis yineleme siireci igin mutlak yakinsakligi belirtir. (0, 1) degerine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar 0.0001' dir.

Yineleme siireci icin goreli yakinsama
Dis yineleme siireci igin goreli yakinsakligi belirtir. (0, 1) degerine ait tek bir sayisal deger olmalidir.
Varsayilan ayar 0.01' dir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Yazdir

Yazdirin

Tablo cikislarini denetlemek icin istege bagli bir pano.

Katsayi kodlamasi ayrintilari
Seciliyse, katsayilarin kodlama ayrintilarini goriintiler ve yazdirir. Etkin bir etken yoksa islem
yoksayilir.

Regresyon parametrelerine atanan ilk degerler
Seciliyse, tahmin isleminde kullanilan ilk degerleri goriintiler.
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Model yineleme gecmisi
Secilirse, hayatta kalma analizinin yineleme gec¢misini goriintiler. Adim sayisi alaninda, 1 ile
99999999 arasindaki adimlarin sayisini belirleyin. Varsayilan ayar 1 'dir.

Sunu iceren secim sonuclari
Ozellik segiminin ayrintilarinin gériintiilenmesini denetler.

Secilen ve secilmeyen degiskenler
Tabloda hem segilen hem de secilmeyen degiskenleri goriintiiler.

Yalnizca secilen degiskenler
Yalnizca secilen degiskenleri gorlntiile.

Yalnizca secilmeyen degiskenler
Yalnizca secilmeyen degiskenleri goriintile. Goriintiilenecek degisken sayisi iist sinir1 alani,
cizelgede yazdirilan degisken sayisi Ust sinirini belirtir. Varsayilan ayar 30'dir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Tahmin

Tahmin
Tahmin edilen istatistikleri puanlamak ve etkin veri kiimesine kaydetmek icin istege bagli bir pano.
Puanlama icin Zaman Degerleri

Bagimli degisken (ler) tarafindan tanimlanan Zaman Degerleri
Parametrik hayatta kalma modeli igin belirtilen zaman degiskenine dayali olarak Predictions ' |
puanlar.

Diizenli araliklar
Gelecekteki zaman degerlerine dayali olarak &ngériiler ' i puanlar. Zaman araligi alani zaman
araligini belirtir ve 0 'dan bliylk tek bir sayisal deger olmalidir. Zaman dénemi sayisi alani, zaman
donemlerinin sayisini belirtir ve 2 ile 100 arasinda tek bir sayisal tamsayi olmalidir.

Siire
Gelecekteki zaman degerlerini tanimlamak igin zaman siiresine dayali olarak Tahminleri puanlar.
Tek bir sayisal degisken olmalidir.

Tahminler

Hayatta kalma
Puanlar ve tahmin edilen hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder. Varsayilan
0zel degisken adi (ya da kok adi) PredSurvival' dir.

Tehlike
Puanlar ve tahmin edilen tehlikeleri etkin veri kiimesine kaydeder. Varsayilan 6zel degisken adi (ya
da kok adi) PredHazazxd' dir.

Birikmeli tehlike
Puanlar ve tahmin edilen birikmeli tehlikeleri etkin veri kiimesine kaydeder. Varsayilan 6zel
degisken adi (ya da kok adi) PredCumHazaxd' dir.

Kosullu hayatta kalma
Puanlar ve tahmin edilen kosullu hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder.
Varsayilan 6zel degisken adi (ya da kdk adi) PredConditionalSurvival' dir. PASTTIME
belirtilmezse islem yoksayilir. Gegmis hayatta kalma siiresi degeri gereklidir ve puanlama igin
gecmis zaman degerlerini belirtir. Tek bir sayisal degisken olmalidir.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Plot
ciz
Cox-Snell arta kalan grafigi

Cox-Snell artik gizimi olusturmak icin Cizimi goriintiile secenegini belirleyin. Bolme kesme noktasi
sayisi alaninda 1 ile 20000 arasinda bir sayi belirtin. Varsayilan ayar 100 'dir.
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Islev Kalemleri
Islev grafiklerini denetleme secenegi.

Tip
Hayatta kalma
Hayatta kalma fonksiyonlari igin gizimi olusturur.

Tehlike

Tehlike islevlerine iligkin gizimi olusturur.
Yogunluk

Yogunluk islevleri igin bir gizim olusturur.

Goriintiilenecek nokta sayisi
1 ile 200 arasindaki islev noktalarinin sayisini belirtir. Varsayilan ayar 100 'ddr.

Czlkt icin Covariate Degerleri
Kullanici tarafindan saglanan degerleri belirtmek ve bunlari 6ngostericilere atamak igin istege
bagli bir secenektir. Varsayilan olarak, atanan gizimler, ylrurliikte olan her bir kovaryasyonun
Ortalama ' sinda ve yurirlikte olan her katsayinin kategori frekansinda olusturulur. Belirtilirse,
belirlenen giziler 6riintiinlin ayarina dayali olarak yaratilir. Yinelenen degiskenlerin varliginda, ilk
olarak belirtilen taninir ve geri kalan dikkate alinmaz. Gegerli bir degisken bir model etkisinde
bulunmalidir. Bir kovaryasyon igin, kullanici tarafindan saglanan deger sayisal olmalidir. Yirirlikte
olan bir degiskenin atlamasi, kategori sikliginin ve Mean degerinin sirasiyla katsayi ve kovaryasyon
icin varsayilan olarak kullanilacagini belirtir. Bir degiskene gecersiz bir deger atanirsa, istenen
oriintd gizilmez.

Carpanlara iliskin Katsayi Degerleri
Kullanici tarafindan saglanan degerleri belirtmek ve bunlari 6ngostericilere atamak igin istege
bagli bir secenektir. Yinelenen degiskenlerin varliginda, ilk olarak belirtilen taninir ve geri kalan
dikkate alinmaz. Gegerli bir degisken bir model etkisinde bulunmalidir. Yirirlikte olan bir
degiskenin atlamasi, kategori sikliginin ve ortalamasinin sirasiyla katsayi ve kovaryasyon igin
varsayilan olarak kullanilacagini gosterir. Bir degiskene gegersiz bir deger atanirsa, istenen oriinti
gizilmez.

Satirlari su siire icin ayir:
Gizgi cizgisinin cizilecegi kategorik degiskeni belirtme segenegi.

Bir grafikteki maksimum cizgi sayisi
Satir sayisi iist sinir1 belirtilirse, grafikteki satir sayisi tst sinirini belirtir. Varsayilan ayar 10
‘dur.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Disa Aktarma

Ver

Model ve parametre bilgilerini puanlama amaciyla bir PMML dosyasina yazmak i¢in Model bilgilerini
XML dosyasina aktar secenegini belirleyin. Kaydedilecek PMML dosyasinin dizinini ve dosya adini
belirtmelisiniz.

Durum Degiskenleri Icin Hayatta Kalma AFT Olaylarini Tanimla

Secilen degerin ya da durum degiskenine iligkin degerlerin olugmasi, ucbirim olayinin bu durumlarda
olustugunu goésterir. Diger tim vakalar sanstirlenmis olarak kabul edilir. Ilgi olayini tanimlayan tek bir
deger ya da bir deger araligi girin.

Parametrik Hizlandirilmis Ariza Siiresi Modelleri: Kategori Se¢

Kategori Seg ayari, karsilastirma igin temel gizgi olarak modellenecek kategoriyi belirten bir deger segme
segenekleri saglar.

Kategorinin segilmesi
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'Kategori se¢' iletisim kutusunu agmak i¢in ' Son Kategori 'yi tiklatin.

@ @® Accelerated Failure Time Models:Model

Distribution of Survival Time

© Weibull Exponential Log-Normal Log-Logistic
Factor Settings Covariate Settings
Variable Last Category Initial Value Reset Variable Initial Value Reset

jobcat **|(Default)

Initial Value of Intercept Initial Value of Scale Parameter

© Default value © standard error of the corresponding OLS regression
{ User-supplied value Inverse standard error of the corresponding OLS regression
| User-supplied value

? Cancel (ISR

\

Sekil 3. Hizlandirilmis Yasam Siiresi Modelleri-Iletisim Kutusu-Kategori

Bir kategoriyi temel cizgisi olarak belirlemek icin, 'Kategori se¢' iletisim kutusundan bir deger secin.

® @® Select category for jobcat

Category
(Default)

w N =

: Cancel  (QREHHRAEND

Sekil 4. Hizlandirilmuis Yasam Siiresi Modelleri-Iletisim kutusu-Kategori seg

Continue (Devam) diigmesini tiklatin.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri

Parametrik Paylasilan Zayiflik Modelleri Hayatta Kalma analizi, parametrik hayatta kalma modelleri
prosediriinl tekrarlayan yasam suiresi veri girisiyle baslatir. Parametrik hayatta kalma modelleri, hayatta
kalma siiresinin bilinen bir dagilimi izledigini varsayar ve bu analiz, parametrik bir hayatta kalma modeline
zayif bir terimi dahil eder. Bireysel veya grup diizeyinde degiskenlik nedeniyle gézlenmeyen bir etkiyi
acitklamak icin rasgele bir bilesen olarak kabul edilir.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri analizinin edinilmesi

1. Menlden sunlari segin:
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Analiz Edin > Hayatta Kalma Siiresi > Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri
2. Bir kaynak degisken segin.
Siire
Hayatta kalma

Hayatta kalma siiresi, bitis zamanini géstermek icin tek bir degiskenle temsil edilir. Baslangi¢ saati
0 olarak ayarlanir.

Baslangic/Bitis
Baslangic Zamani ve Bitis Zamani' ni gosteren sayisal degiskenler.
Konu
Yordami ¢alistirmak igin gereklidir. Konu taniticisi igin tek bir degisken belirtir.

Aralik
Ayni 6zne taniticisini paylasan farkli yinelenen kayitlari tanimlamak icin kullanilan aralik numarasi igin
tek ve sayisal bir degisken belirtir.

Durum
Asagidaki durum ayarlarindan birini belirleyen tek istege bagli dizgi ya da sayisal degisken:

Ariza/Olay
Bir kaydi bir basarisizlik/olay kategorisiyle esle. Dizgi durumu degiskeni icin varsayilan deger F 'dir.

Sag Sansiir
Bir kaydi sag sansiir kategorisiyle esler. Dizgi durumu degiskeni igin varsayilan deger R 'dir.

Eslenmemis Degerlerin islenmesi
Eslenmemis kayitlarin hangi kategoriyle eslenecegini denetler. Eslenemeyen kayitlari silmek igin
Coziimlemelerden dislasecenegini belirleyin.

Durum degiskenine iliskin bir olay tanimlamak icin Olayi tanimla digmesini tiklatin.

Kovaryasyon (lar)
Kovaryasyon olarak degerlendirilecek bir ya da daha fazla istege bagli sayisal degisken. Bir degiskenin
hem Covariate (lar) hem de Fixed Factor (lar)tarafindan belirtilemedigini unutmayin.

Sabit Katsayi (lar)
Katsayi olarak degerlendirilecek bir ya da daha fazla istege bagli degisken. Bir degisken hem Sabit
Katsayi (lar) hem de Esdegisken (ler)tarafindan belirtilemez.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Olgiitler

Kriterler
Genel olcgutleri belirtmek icin istege bagli bir pano.

Giiven Araligi
Regresyon parametrelerinin gliven araliklarinin diizeyini belirtmek icin istege bagli bir yizde. 0 ile 100
arasinda tek bir sayisal deger olmalidir. Varsayilan deger 95 'tir.

Onem Diizeyi
Kirilganlik bileseni icin olasilik orani testinin dnem diizeyini belirtme segenegi. 0 ile 1 arasinda tek bir
sayisal deger olmalidir. Varsayilan ayar 0.05' tir.

Degerler Eksik
Kullanicinin eksik degerlerine nasil davranilacagini denetleme segenegi:

Hem kullanici eksik hem de sistem eksik degerlerini digla
Kullanicinin eksik degerlerini gegerli degerler olarak isler. Bu varsayilandir.

Kullanici-eksik degerler gecerli olarak kabul edilir
Kullanici eksik deger belirtimlerini yoksayar ve bunlari gecerli degerler olarak degerlendirir.
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Aralik islenmesi

Araligl baslangic ve bitis zamaniyla cakisan kayitlarla nasil basa ¢ikilacagini denetleme segenegi. Ana
iletisim diyalogunda bir Aralik degiskenine sahip iki zaman degiskeni varsa bu etkinlesir.

Cakisan kayitlan at

Aralik degeri baslangi¢ ve bitis zamaniyla gakisiyor ise, tim konu seri kayitlarini atar. Bu varsayilan
ayardir.

Baslangic ve bitis zamanina dayali aralik degerlerini kesfet
Baslangic ve bitis zamanindan aralik degerini kesfeder.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Model

Modeli

Model seceneklerini ve ayarlarini belirtmek igin istege bagli bir pano.

Hayatta Kalma Siiresi Dagilimi
Hayatta kalma zamaninin dagilimini belirtme secenegi.

WEIBULL
Weibull dagilimini belirtir. Bu varsayilan ayardir.
Ustel
Ustel dagilimi belirtir.
Giinliik-Olagan
Gulnlik normal dagilimini belirtir.
Giinliik-Logistik
Gunlik-lojistik dagilimini belirtir.
Covariate Ayarlari
Kovaryasyon degiskenlerini belirtin.

Faktor Ayarlari
Katsayi degiskenlerini belirtin.

Kesisme ilk Degeri

Kesme teriminin ilk degerini belirten bir secenek. Belirtilirse, tek bir sayisal deger olmalidir ve O
olamaz.

ﬁlgg]( Parametresinin Baslangic Degeri
Olcek parametresinin ayarini denetleme secenegi.

figili OLS regresyonunun standart hatasi
Ilk deger olarak karsilik gelen normal en kiiciik kareler regresyonunun standart hatasini kullanir.

Iigili OLS regresyonunun standart hatasini tersler
Standart hatanin karsiligini kullanir.

Kullanici tarafindan saglanan deger
Tek bir sayisal deger belirtilirse, deger ilk deger olarak kullanilir. Belirtilirse, O 'dan biyuk olmalidir.

Kirilganlik Bileseni
Zayiflik bileseninin Dagilimini belirtmek icin istege bagli bir parametre.

Gama
Gama dagilimini belirtir. Bu varsayilan ayardir.

Ters-Gauss
Ters Gauss dagilimini belirtir.

Sapmanin ilk degeri

Kirilganlik bileseninin varyansinin ilk degerini belirtir. O 'dan biyuk tek bir sayisal deger olmalidir.
Varsayilan deger Gama dagilimiigin 1.0 ve ters Gauss dagilimrigin 0.1 ' dir.
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Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Tahmin

Tahminde Bulunun

Paylasilan zayiflik modellerinin tahminini ve istege bagli 6zellik segimi siirecini denetleyecek ayarlari
belirleyen istege bagli bir pano.

Alternatif Yon Yontemi ya da Carpanlar (ADMM)

Hizl
Carpanlarin (ADMM) hizli degisen yon yontemini uygular. Bu varsayilandir.

Geleneksel
Geleneksel ADMM algoritmasini uygular.

L-1 diizenlemesi uygulayin
Ozellik secimini denetleme islemini ylritir. Ceza Parametresi alani, diizenleme islemini denetleyen
ceza parametresini belirtir. 0 'dan buytk tek bir deger olmalidir. Varsayilan ayar 0.001' dir.

Model Yakinsama Olgciitleri

Parametre Yakinsamasi
Parametre icin yakinsama Olctitlerini belirtir. [ 0, 1) 6gesine ait tek bir sayisal deger olmalidir.
Varsayilan ayar 0.000001' dir. Tipicin, i¢ eniyilemeye mutlak yakinsamayi uygulamak igin
ABSOLUTE secenegini ya da i¢ eniyilemeye goreli yakinsamayi uygulamak igin RELATIVE
secenegini belirleyebilirsiniz. Istege bagli Deger , yakinsama tipi icin sayisal bir esik degeri belirtir.

Amac Islevi Yakinsamasi
Amag islevine iliskin yakinsama olgltlerini belirtir. [ 0, 1) degerine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar, yakinsama élgttlerini uygulamayan 0 'dir. Tipigin, i¢ eniyilemeye mutlak
yakinsamayi uygulamak icin ABSOLUTE secenegini ya da i¢ eniyilemeye goreli yakinsamayi
uygulamak icin RELATIVE secenegini belirleyebilirsiniz. Istege bagli Deger , yakinsama tipi icin
sayisal bir esik degeri belirtir.

Hessian Yakinsamasi
Hessian matrisine iliskin yakinsama olgUtlerini belirtir. [ 0, 1) degerine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar, yakinsama 6élgttlerini uygulamayan 0 'dir. Tipigin, i¢ eniyilemeye mutlak
yakinsamay! uygulamak icin ABSOLUTE secenegini ya da i¢ eniyilemeye goreli yakinsamayi
uygulamak icin RELATIVE secenegini belirleyebilirsiniz. Istege bagli Deger , yakinsama tipi icin
sayisal bir esik degeri belirtir.

Artik Yakinsama Olgiitleri
Eniyileme islemini denetleme segene§i.

Hem ilkel hem de ikili arta kalan
Hem primal hem de ikili artik yakinsama 6l¢uitli uygular. Bu ayar varsayilan olarak kullanilir.

Yalnizca primal arta kalan
Primal artik yakinsaklik 6l¢Uituni uygular.

Yalnizca ikili artik
Ikili artik yakinsama 6lciitiini uygular.

Yontem
Tahmin yontemini belirtmek igin istege bagli bir parametre.

Otomatik
Yontemi 6rnek veri kiimesine dayali olarak otomatik olarak seger. Bu yéntem varsayilan olarak
secilidir. Esik ongosterge sayisi alani, 6ngdsterge sayisi esigini belirler ve 1 'den biyik tek bir
tamsayi olmalidir. Varsayilan deger 1000'dir.

Newton-Raphson
Newton-Raphson yontemini uygular.
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L-BFGS
Sinirli bellek BFGS algoritmasini uygular. Giincelle alani, sinirli bellek BFGS algoritmasi tarafindan
tutulan gegmis glincellemelerin sayisini belirtir ve 1 'den biiyilk ya da 1 'e esit tek bir tamsayi
olmalidir. Varsayilan deger 5'tir.

Yineleme

Yineleme sayisi iist siniri
Yineleme sayisi Ust sinirini belirtir. [ 1, 300] degerine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
20 'dir.

Adim yarilama iist siniri
Adim yarisinin maksimum sayisini belirtir. [ 1, 200] degerine ait tek bir tamsayi olmalidir.
Varsayilan ayar 5'tir.

Satir aramasi sayisi iist siniri
Satir aramasi sayisi st sinirini belirler. [ 1, 300] degerine ait tek bir tamsayi olmalidir. Varsayilan
ayar 20 'dir.

Yineleme siireci icin mutlak yakinsama
Dis yineleme siireci igin mutlak yakinsakligi belirtir. (0, 1) degerine ait tek bir sayisal deger
olmalidir. Varsayilan ayar 0.0001' dir.

Yineleme siireci icin goreli yakinsama
Dis yineleme siireci igin goreli yakinsakligi belirtir. (0, 1) degerine ait tek bir sayisal deger olmalidir.
Varsayilan ayar 0.01' dir.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Yazdir

Yazdirin
Tablo cikislarini denetleyen istege bagli bir pano.

Katsayi kodlamasi ayrintilari
Seciliyse, katsayilarin kodlama ayrintilarini goriintiler ve yazdirir. Etkin bir etken yoksa islem
yoksayilir.

Regresyon parametrelerine atanan ilk degerler
Seciliyse, tahmin isleminde kullanilan ilk degerleri goriintiler.

Model yineleme gecmisi
Secilirse, hayatta kalma analizinin yineleme gec¢misini goriintiiler. Adim sayisi alaninda, 1 ile
99999999 arasindaki adimlarin sayisini belirleyin. Varsayilan ayar 1 'dir.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Predict

Tahmin

Tahmin edilen istatistikleri puanlamak ve etkin veri kiimesine kaydetmek icin istege bagli bir pano.
Puanlama icin Zaman Degerleri

Bagimli degisken (ler) tarafindan tanimlanan Zaman Degerleri
Parametrik hayatta kalma modeli i¢in belirtilen zaman degiskenine dayali olarak Predictions ' |
puanlar.

Diizenli araliklar
Gelecekteki zaman degerlerine dayali olarak Ongdriiler ' i puanlar. Zaman araligi alani zaman
araligini belirtir ve 0 'dan buliyik tek bir sayisal deger olmalidir. Zaman dénemi sayisi alani, zaman
donemlerinin sayisini belirtir ve 2 ile 100 arasinda tek bir sayisal tamsayi olmalidir.

Siire
Gelecekteki zaman degerlerini tanimlamak icin zaman siiresine dayali olarak Tahminleri puanlar.
Tek bir sayisal degisken olmalidir.
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Tahminler

Hayatta kalma
Puanlar ve tahmin edilen hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder. Varsayilan
0zel degisken adi (ya da kok adi) PredSurvival' dir.

Tehlike

Puanlar ve tahmin edilen tehlikeleri etkin veri kiimesine kaydeder. Varsayilan 6zel degisken adi (ya

da kok adi) PredHazaxrd' dir.

Birikmeli tehlike
Puanlar ve tahmin edilen birikmeli tehlikeleri etkin veri kiimesine kaydeder. Varsayilan 6zel
degisken adi (ya da kék adi) PredCumHazaxd' dir.

Kosullu hayatta kalma
Puanlar ve tahmin edilen kosullu hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder.
Varsayilan 6zel degisken adi (ya da kék adi) PredConditionalSurvival' dir. PASTTIME
belirtilmezse islem yoksayilir. Gegmis hayatta kalma siiresi degeri gereklidir ve puanlama icin
gecmis zaman degerlerini belirtir. Tek bir sayisal degisken olmalidir.

Kosulsuz hayatta kalma
Puanlar ve tahmin edilen kosulsuz hayatta kalma istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder.
Anahtar sézciik varsayilan olarak gizlenir. Belirtilirse, bunu parantez icinde belirtilen istege
bagli bir kullanici tarafindan saglanan degisken adi (ya da kok adi) izleyebilir. Varsayilan ad
PredUnCondSurvival'dir.

Kosulsuz tehlike
Puanlar ve tahmin edilen kosulsuz tehlike istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder.
Anahtar sozciik varsayilan olarak gizlenir. Belirtilirse, bunu parantez icinde belirtilen istege
bagli bir kullanici tarafindan saglanan degisken adi (ya da kok ad) izleyebilir. Varsayilan ad
PredUncondHazazxd' dir.

Kosulsuz hosalma tehlikesi
Puanlar ve tahmin edilen kosulsuz birikmeli tehlike istatistiklerini etkin veri kiimesine kaydeder.
Anahtar sozclik varsayilan olarak gizlenir. Belirtilirse, bunu parantez icinde belirtilen istege
bagli bir kullanici tarafindan saglanan degisken adi (ya da kdk adi) izleyebilir. Varsayilan ad
PredUncondCumHazazxd' dir.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Plot

ciz
Islev Kalemleri
Islev grafiklerini denetleme secenegi.
Tip
Hayatta kalma
Kosulsuz hayatta kalma fonksiyonlariigin gizimi olusturur.

Tehlike
Kosulsuz tehlike islevleri igin gizimi olusturur.

Yogunluk
Yogunluk islevleri igin bir ¢izim olusturur.

Goriintiilenecek nokta sayisi
1 ile 200 arasindaki islev noktalarinin sayisini belirtir. Varsayilan ayar 100 'dr.

Czlkt icin Covariate Degerleri

Kullanici tarafindan saglanan degerleri belirtme ve bunlari 6ngdstergeler icin atama seceneg,i.
Varsayilan olarak, belirlenen gizimler, yirirliikte olan her bir kovaryasyonun Mean 'inda
olusturulur. Belirtilirse, belirlenen ciziler ériintiiniin ayarina dayali olarak yaratilir. Yinelenen
degiskenlerin varliginda, ilk olarak belirtilen taninir ve geri kalan dikkate alinmaz. Gecgerli bir
degisken bir model etkisinde bulunmalidir. Bir kovaryasyon igin, kullanici tarafindan saglanan
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deger sayisal olmalidir. YirUrlikte olan bir degiskenin atlamasi, Mean 'in kovaryasyon igin
varsayilan olarak kullanilacagini gosterir. Bir degiskene gecgersiz bir deger atanirsa, istenen oriinti
cizilmez.

Carpanlara iligkin Katsayi Degerleri

Kullanici tarafindan saglanan degerleri belirtme ve bunlari 6ngdstergeler igcin atama secenegi.
Varsayilan olarak, belirlenen ciziler, yirurlikte olan her katsayinin kategori sikligi ile olusturulur.
Belirtilirse, belirlenen giziler 6riintiiniin ayarina dayali olarak yaratilir. Yinelenen degiskenlerin
varliginda, ilk olarak belirtilen taninir ve geri kalan dikkate alinmaz. Gegerli bir degisken bir model
etkisinde bulunmalidir. YUrurlikte olan bir degiskenin eksik olmasi, kategori sikliginin katsayi igin
varsayilan olarak kullanilacagini gosterir. Bir degiskene gecgersiz bir deger atanirsa, istenen oriinti
cizilmez.

Satirlari su siire icin ayir:
Gizgi cizgisinin cizilecegi kategorik degiskeni belirtme segenegi.

Bir grafikteki maksimum cizgi sayisi
Satir sayisi iist sinir1 belirtilirse, grafikteki satir sayisi Gst sinirini belirtir. Varsayilan ayar 10
‘dur.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Disa Aktarma

Ver

Model ve parametre bilgilerini puanlama amaciyla bir PMML dosyasina yazmak i¢in Model bilgilerini
XML dosyasina aktar secenegini belirleyin. Kaydedilecek PMML dosyasinin dizinini ve dosya adini
belirtmelisiniz.

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri: Olaylari Tanimlama

Durumu tanimlama segenegi. Durum degiskeni atlanirsa, basarisizlik ya da olay tiim vakalar icin varsayilan
durum olur.

1. Meniiden,

Analiz Et > Hayatta Kalma > Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri ...
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&1 Time

£ Criteria...
id e Survival: Start\End:
&b rx Model...
&5 number LTS
& size Estimate...
& start Subject: Print...
& stop
&5 enum = ;
Predict...
@& duration |
&% cum_duration Interval: Plot
% @_st L 2
&) @.d Export...
Fax Status:
&5 @_to & | @hevent
Define Event...
Fixed Factor(s):
>
Covariate(s):
»
? Reset Paste Cancel OK
Sekil 5. Paylasilan Frailty Modelleri-iletisim kutusu-Durum
3' e @ Shared Frailty Models:Define Event for Status Variable
Failure/Event Right Censoring Unmapped Values Treatment
No definition No definition © Failure/Event
© List of values © List of values Right censoring
Add 1 Add 0 Exclude them from analysis
Change Change
Remove Remove
Range of values Range of values
through through
? Cancel | Continue

Sekil 6. Paylastlan Frailty Modelleri-iletisim kutusu-Durum-Olay: Tanimla

Parametrik Paylasilan Frailty Modelleri-Ornekler
Ornek 1

x2 TARAFINDAN x1 ILE SURVREG RECURRENT Y
/MODEL SUBJECT = id FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL.

Parametrik bir paylasilan zayiflik hayatta kalma modeli, es degiskenli x1 ve x2faktoriine y takilir.
Hayatta kalma suiresi tek bir y degiskeniyle temsil edilir.

Ozneler degisken taniticisiyla tanimlanir.

Hayatta kalma stiresi bir Weibull dagilimini takip eder.

Kirilganligin varyansinin bir Gama dagilimini izledigi varsayilir.
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Tum gecerli kayitlar hayatta kalma analizinde kullanilir.
Ornek 2

x2 TARAFINDAN x1 ILE SURVREG RECURRENT Y
/MODEL SUBJECT = id FRAILTY=INV_GAUSSIAN DISTRIBUTION=LOG_NORMAL interVAL=z.

Parametrik bir paylasilan zayiflik hayatta kalma modeli, es degiskenli x1 ve x2faktoriine y takilir.

Hayatta kalma stiresi, baslangic ve bitis zamanini gosteren y1 ve y2 iki degiskenle gosterilir.

Ozneler degisken taniticisiyla tanimlanir.

Hayatta kalma stiresi, Glnlik normal dagilimini takip eder.

Zayifligin varyansinin ters Gauss dagilimini izledigi varsayilir.

Zaman araliklar z degiskeniyle tanimlanir. Her bir konu igin, yordam yalnizca ¢cakismayan kayitlari kullanir
ve ilk ariza durumundan sonraki tim kayitlar coziimlemeye dahil eder.

Ornek 3

x2(1) TARAFINDAN x1 ILE SURVREG RECURRENT y1 y2

/MODEL SUBJECT = id FRAILTY=INV_GAUSSIAN DISTRIBUTION=LOG_LOGISTIC

/STATUS VARIABLE=event FAILURE=1 RIGHT=0.

Parametrik bir paylasilan zayiflik hayatta kalma modeli, es degiskenli x1 ve x2faktoriine y takilir. Hayatta
kalma

Zaman sirasiyla y1 ve y2 baslangig ve bitis saatlerini gosteren iki degiskendir. x2katsayisi igin, "1"
kategorisi modellenmek Uizere bir taban gizgisi olarak belirlenir.

Ozneler degisken taniticisiyla tanimlanir.
Hayatta kalma zamaninin log-lojistik dagilimini takip etmesi varsayilir.
Zayifligin varyansinin ters Gauss dagilimini izledigi varsayilir.

Degisken olayi, durumu sirasiyla basarisizlik ve sag sansiiri gosteren 1 ve 0 ile tanimlamak icin belirtilir.
Ornek 4

x2 TARAFINDAN x1 ILE SURVREG RECURRENT Y

/MODEL SUBJECT = tanitici

/STATUS VARIABLE=event FAILURE=1 RIGHT=0

/UNCONDSURVIVAL UNCONDHAZARD UNCONDCUMHAZARD 'l SNGORUN

/FUNCTIONARSA HAYATTA KALMA TEHLIKESI YOgUNLUgU PLOTBY (x2).

Parametrik bir paylasilan zayiflik hayatta kalma modeli, es degiskenli x1 ve x2faktoriine y takilir. Hayatta
kalma suresi tek bir y degiskeniyle temsil edilir.

Ozneler degisken taniticisiyla tanimlanir.

Kosulsuz ya da populasyona dayali hayatta kalma, tehlike ve birikimli tehlike puanlandirilarak etkin veri
kiimesine kaydedilir.

Kosulsuz ya da poptllasyona dayali hayatta kalma ve tehlike egrileri, x2igindeki kategorilerle ayrilmis
olarak cizilir.

Ornek 5
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x2 TARAFINDAN x1 ILE SURVREG RECURRENT Y
/MODEL SUBJECT = id FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL
/STATUS VARIABLE=event FAILURE=1 RIGHT=0

/ESTIMATION HCONVERGE=1e-12(RELATIVE) PCONVERGE=0 FCONVERGE=0SELECTFEATURES=TRUE
PENALTY=0.01.

Parametrik bir paylasilan zayiflik hayatta kalma modeli, es degiskenli x1 ve x2faktoriine y takilir. Hayatta
kalma stresi tek bir y degiskeniyle temsil edilir.

Ozneler degisken taniticisiyla tanimlanir.

Hayatta kalma stiresi bir Weibull dagilimini takip eder.

Kirilganligin varyansinin bir Gama dagilimini izledigi varsayilir.

Yakinsaklik kriterleri, Hessian matrisine dayanmaktadir. Goreli yakinsama olarak 1e-12 kullanir.

Model, dizenlilik stirecini kontrol etmek icin bir ceza slresi icerir. Ceza parametresi 0.01olarak ayarlanir.
Ornek 6

x2 TARAFINDAN x1 ILE SURVREG RECURRENT Y

/MODEL SUBJECT = tanitici

/STATUS VARIABLE=enfekte FAILURE=1 RIGHT=0

/ESTIMATION MAXLINESEARCH=100 MAXITER=50 MAXSTEPHALVING=20.

Parametrik bir paylasilan zayiflik hayatta kalma modeli, es degiskenli x1 ve x2faktoriine y takilir. Hayatta
kalma stresi tek bir y degiskeniyle temsil edilir.

Ozneler degisken taniticisiyla tanimlanir.

Yordam, satir arama sayisi Ust sinirinin 100, yineleme sayisi st sinirinin 50 ve adim yarilama Gst sinirinin
20 olacagini belirtir.

Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri-Yinelenen Veriler icin Bir
Basari Oykiisii

Parametrik Paylasilan Sahtekarlik Modelleri-Yinelenen Veriler icin Bir Basari Oykiisii

Kullanim senaryosu adi-Tedavi Yan Etkisi.

Aktorler-Halk sagligi mifettisi ve pratisyen.

Onkosullar-Hayatta kalma siiresi, yan etki durumu ve ayarlanacak 6ngéstergeler temelinde temizlenmis
bir veri kimesi.

Aciklama-Bir halk sagligi mufettisi olan Patrick, 20 katilimciyi iceren bir veri 6rnegini arastiriyor. Bu
katilimcilar, potansiyel olarak yeni bir tedaviden kaynaklanan hafif bir yan etki tizerine yapilan bir
arastirmada ise alinmaktadir. Tedavi tasarimcisi, yan etki konusunda erkekler ve kadinlar arasinda
herhangi bir fark olmadigini iddia ediyor. Patrick boyle bir hipotezi degerlendirmek istiyor. Veri érneginde
yer alan degiskenler asagidaki gibi listelenir:

- patID: Benzersiz bir katilimciyi tanimlamak icin kimlik numarasi.

- endTime: Bir tedavinin baslangicindan 60 giin icinde bildirilen ya da sansiirlenen bir yan etkiye kadar
olcilen bir tedavinin ardindan, yan etkinin hayatta kalma siiresi (glin olarak).

- sideEffect: Yan etki durumu, sansirlenirse durum = 0 ve hafif tarafli etki bildirilirse durum = 1.
-Yas: Arastirma doneminde katilimcinin yasi.

-Kadin: Kadin = 0 eger erkek ve kadin = 1 ise.
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Belirli bir katilimci icin 6lciilen tekrarlama sirelerinin birden cok kaydina neden olan ¢oklu tedaviler
uygulanabilir. Baslangig¢ saati, veri drneginde atlanan her kayit i¢cin her zaman 0 'dir. Patrick, yaslarini ve
zayifliklarini kontrol ederek bir erkek ve bir kadin arasinda karsilastirma yapmak icin hayatta kalma ve
tehlike fonksiyonlarini gorsellestirmekle ilgilenir. Ayni katilimciya uygulanan tedavilerin daha fazla iligkili
oldugunun farkinda. Patrick, hayatta kalma zamaninin bir Weibull dagilimini takip ettigi varsayilarak, ayni
katilimcinin tedavi bagimliligini agiklamak igin SPSS Statistics ' te parametrik bir paylasilan zayiflik hayatta
kalma modeli olusturmaya karar verir.

So6zdizimi-

DATA LIST FREE
/patID(F5.0) endTime(F5.0) sideEffect(F2.0) age(F5.2) female(F2.0) .

BEGIN DATA .

1 45 0 38.00 O
2 26 1 20.00 1
3 58 0 53.00 0
4 31 1 37.00 1
4 24 0 37.00 1
4 50 0 37.00 1
5 20 1 51.00 0O
5 38 1 51.00 0O
6 30 0 35.00 1
7 22 1 58.00 1
8 53 1 29.00 1
8 49 1 29.00 1
9 25 0 45.00 ©
9 25 0 45.00 ©
10 27 0 33.00 1
11 34 1 21.00 1
11 40 0 21.00 1
11 49 0 21.00 1
12 42 1 26.00 0O
13 25 0 40.00 0
14 21 1 52.00 O
14 32 1 52.00 0
15 56 0 28.00 1
15 34 0 28.00 1
16 30 0 41.00 O
16 29 0 41.00 0O
17 25 1 27.00 0
18 26 1 54.00 1
18 36 1 54.00 1
19 27 0 39.00 0
20 58 1 22.00 1
20 54 0 22.00 1
20 43 1 22.00 1
END DATA.

SURVREG RECURRENT endTime WITH age BY female

/MODEL SUBJECT=patID FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL
/ESTIMATION HCONVERGE=1e-12 PCONVERGE=0 FCONVERGE=0
/STATUS VARIABLE=sideEffect FAILURE=1 RIGHT=0
/FUNCTIONPLOT SURVIVAL HAZARD PLOTBY(female) .

ozet:

Patrick tarafindan belirtilen s6zdizimi, endTime degiskenini tek bir bagimli zaman degiskeni olarak belirler.
Yordam, her kayit igin baslangi¢ saatinin 0 oldugunu otomatik olarak varsayar. Yas ve disi degiskenleri
sirasiyla bir kovaryasyon ve bir faktor olarak modellenir. Tekrarlayan hayatta kalma strelerinin Weibull
dagilimini izledigi varsayilir. Gozlenemeyen zayiflik teriminin bir Gama dagilimini takip ettigi varsayilir ve
varyans bileseni modellenir. Cikislarla ilgili olarak, Model Ozeti tablosu yordam ve model bilgilerini saglar.
Vaka Isleme Ozeti tablosu, ariza/sansiirleme durumunun kapsamli bir listesini ve ¢cdziimlemenin disinda
birakilan vakalarin listesini saglar.

Patrick 'in veri 6rneginde, tim kayitlar gecerlidir ve analize dahil edilmistir. Glinlik olasiligini, kirilganlik
bileseni olmadan karsilik gelen modelle karsilagtirarak, paylasilan kirilganlik modeli 6nemli bir diizeye
ulasamaz (p-value = 0.168). Patrick, modele ortak bir zayiflik teriminin eklenmesi gerekip gerekmedigini
merak ediyor. Bir erkek katilimcinin tahmini hizlanma faktéri 1.017' dir ve bu, [ kadin = 0.0] tahmini
regresyon katsayisinin 0.017 Gisiiniin hesaplanmasiyla elde edilir. Iliskili %95 'lik giiven araligi sudur:
(.688, 1.504). Bu sonuglar, bir erkek bireyin yasi ve zayiflig ayni olan bir kadin bireyle neredeyse ayni
hizlanma faktoriine sahip oldugunu géstermektedir. Niifus diizeyinde Patrick, 6rnek yas ortalamasina gore
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degerlendirilen erkekler ve kadinlar igin kosulsuz hayatta kalma ve tehlike egrilerini ayri ayri gizer (37.45
yasinda).

Patrick, hayatta kalma zamaninin herhangi bir sabit degeri icin, ortalama bir erkek ve bir kadinin

ayni hayatta kalma olasiligina sahip olmasi gerektigini dogrular. Ilginctir ki, kosulsuz tehlike grafiginde
gosterilen bir unimodal sekle ragmen Patrick, 60 glinlik bir suire iginde nifus tehlikesinin aslinda arttigini
kesfeder. Bu davranis, kirilganlik etkisinin varligini ima edebilir. Patrick, tedavilerin neden oldugu yan
etkiyi daha fazla arastirmak igin, kirilgan bileseni olmadan bir model ile devam edebilir ve erkek ve
disilerin davranislarini karsilastirabilir. Ayrica, daha fazla veri toplamak icin 60 giinden daha uzun bir siire
katilimcilarla goriismeyi distnebilir.

Kaplan-Meier Hayatta Kalma Analizi

Is siiresi (ise alinma ve sirketten ayrilma arasindaki siire) gibi iki olay arasindaki zaman dagilimini
incelemek istediginiz bircok durum vardir. Bununla birlikte, bu tiir veriler genellikle bazi sansurli vakalari
icerir. Sansrll vakalar, ikinci olayin kaydedilmedigi vakalardir (6rnegin, calisma sonunda hala sirket igin
calisan insanlar). Kaplan-Meier prosediirii, sansirli vakalarin varliginda olay zamani modellerinin tahmin
edilmesinde kullanilan bir ydontemdir. Kaplan-Meier modeli, bir olayin gerceklestigi her zaman noktasinda
kosullu olasiliklari tahmin etmeye ve bu olasiliklarin Grin sinirini alarak her zaman hayatta kalma oranini
tahmin etmeye dayanir.

Ornek. AIDS icin yeni bir tedavinin yasam siiresini uzatmada tedavi edici bir faydasi var mi? Iki grup

AIDS hastasini kullanarak bir galisma yuritebilirsiniz, biri geleneksel tedavi gorlyor, digeri deneysel tedavi
goruyor. Verilerden bir Kaplan-Meier modeli olusturmak, deneysel tedavinin geleneksel tedaviye gore bir
gelisme olup olmadigini belirlemek igin iki grup arasindaki genel hayatta kalma oranlarini karsilastirmanizi
saglar. Ayrica, hayatta kalma ya da tehlike islevlerini gizebilir ve daha ayrintili bilgi icin bunlari gérsel
olarak karsilastirabilirsiniz.

istatistikler. Zaman, durum, birikimli hayatta kalma ve standart hata, birikimli olaylar ve kalan sayi dahil
olmak lizere hayatta kalma tablosu; standart hata ve %95 giiven araligiyla ortalama ve orta hayatta kalma
slresi. Cizimleri: hayatta kalma, tehlike, kitiik hayatta kalma ve bir eksi hayatta kalma.

Kaplan-Meier Data ile Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Zaman degiskeni siirekli olmalidir, durum degiskeni kategorik veya surekli olabilir ve katsayi ve
tabata degiskenleri kategorik olmalidir.

Varsayimlar. ilgilenilen olayin olasiliklari yalnizca ilk olaydan sonraki zamana bagli olmalidir -- mutlak
zamana gore sabit olduklari varsayilir. Yani, calismaya farkli zamanlarda giren vakalar (6rnegin, farkli
zamanlarda tedaviye baslayan hastalar) da benzer sekilde davranmalidir. Sans{rli ve sansiirsiiz vakalar
arasinda sistematik bir fark da olmamalidir. Ornegin, sansiirlii vakalarin cogu daha ciddi durumlari olan
hastalarsa, sonuclariniz 6nyargili olabilir.

figili yordamlar. Kaplan-Meier yordami, her olay sirasinda hayatta kalma ya da tehlike islevini

tahmin eden yasam cgizelgelerini hesaplama yéntemini kullanir. Yasam Tablolari prosediiri, gozlem
doneminin daha kiiglik zaman araliklarina bolinmesine dayanan ve biiyik 6rneklerle basa ¢cikmak

icin yararli olabilecek hayatta kalma analizine akttieryal bir yaklasim kullanir. Kontrol etmek istediginiz
(kovaryasyonlar) yasam slresi ya da degiskenlerle ilgili oldugundan sliphelendiginiz degiskenleriniz varsa,
Cox Regresyon yordamini kullanin. Kovaryasyonlariniz ayni durum igin farkli noktalarda farkli degerlere
sahip olabiliyorsa, Zaman Bagimli Kovaryasyonlarla Cox Regresyon 'u kullanin.

Bir Kaplan-Meier Hayatta Kalma Analizi Alinmasi
1. Meniilerden sunlari segin:

Analiz Et > Hayatta Kalma > Kaplan-Meier ...
2. Bir zaman degiskeni secin.

3. Ughirim olayinin olustugu vakalari tanimlamak igin bir durum degiskeni segin. Bu degisken sayisal ya
da kisa dizgiolabilir. Daha sonra Olayr Tanimla ' yi tiklatin.

Istege bagli olarak, grup farklarini incelemek icin bir faktér degiskeni secebilirsiniz. Degiskenin her
seviyesi (tabaka) i¢in ayri analizler Uretecek bir tabaka degiskeni de segebilirsiniz.
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Kaplan-Durum Degiskeni icin Olay Tanimla

Ugbirim olayinin olustugunu gosteren degeri ya da degerleri girin. Tek bir deger, bir deger araligi ya da bir
deger listesi girebilirsiniz. Deger Araligl secenegi yalnizca durum degiskeniniz sayisalsa kullanilabilir.

Kaplan-Meier Karsilastirma Katsayisi Diizeyleri

Faktorin farkli diizeyleri icin hayatta kalma dagilimlarinin esitligini test etmek igin istatistik isteyebilirsiniz.
Gunlik sirasi, Breslow ve Tarone Ware kullanilabilir istatistiklerdir. Yapilacagi karsilastirmalari belirtmek
icin alternatiflerden birini secin: her tabaka icin tabaka lizerinde, tabaka lizerinde esli ya da her tabaka icin
esli olarak.

Katsayi diizeyleri icin dogrusal egilim. Katsayi diizeylerinde dogrusal egilim igin test yapmanizi saglar.
Bu segenek yalnizca faktor diizeylerinin genel (esler yerine) karsilastirmalari igin kullanilabilir.

Glnliik strast. Hayatta kalma dagilimlarinin esitligini karsilastirmak igin bir test. Tum zaman puanlari bu
testte esit olarak agirliklandirilir.

Ufla. Hayatta kalma dagiimlarinin esitligini karsilastirmak icin bir test. Zaman puanlari, her zaman
noktasinda risk altindaki vakalarin sayisina gére agirliklandirilir.

Tarone-Ware(Tarone-Ware). Hayatta kalma dagilimlarinin esitligini karsilastirmak icin bir test. Zaman
noktalari, her zaman noktasinda risk altindaki vaka sayisinin kare kékiine gére agirliklandirilir.

Strata lizerinden havuza yollandi. Hayatta kalma egrileri esitligini test etmek igin tek bir testteki tim
faktor diizeylerini karsilastirir.

Strata iizerinde cift. Her bir ayri katsayi diizeyi ciftini karsilastinir. Iki ydnde egilim testleri kullanilamiyor.

Her katman igin. Her katman igin tiim katsayi diizeylerinde ayri bir esitlik testi gerceklestirir. Bir
tabakalastirma degiskeniniz yoksa, testler gerceklestirilmez.

Her katman icin ¢ift. Her katsay icin her ayri katsayi diizeyi ciftini karsilastirir. iki ydnde egilim testleri
kullanilamiyor. Bir tabakalastirma degiskeniniz yoksa, testler gerceklestirilmez.

Kaplan-Meier Yeni Degiskenleri Kaydet

Kaplan-Meier tablosundaki bilgileri yeni degiskenler olarak kaydedebilir ve daha sonra hipotezleri test
etmek veya varsayimlari denetlemek icin sonraki ¢oziimlemelerde kullanilabilir. Hayatta kalma, standart
hayatta kalma hatasini, tehlikeyi ve birikimli olaylari yeni degiskenler olarak kaydedebilirsiniz.

Hayatta kalma. Birikimli hayatta kalma olasiligi tahmini. Varsayilan degisken adi, sonuna sirali bir sayi
eklenmis sur _ dnekidir. Ornegin, sur_1 zaten varsa, Kaplan-Meier sur_2degisken adini atar.

Standart hayatta kalma hatast. Kimdalatif hayatta kalma tahmininin standart hatasi. Varsayilan degisken
adl, sonuna siralil bir say1 eklenmis olarak _ 6nekidir. Ornegin, se_1 6énceden varsa, Kaplan-Meier
degisken adini se_2atar.

Tehlike. Birikmeli tehlike iglevi tahmini. Varsayilan degisken adi, sonuna sirali bir sayr eklenmis olarak
haz _ 6nekidir. Ornegin, haz_1 6nceden varsa, Kaplan-Meier degisken adini haz_2atar.

Birikmeli olaylar. Vakalar, hayatta kalma surelerine ve durum kodlarina gore siralandiginda olaylarin
kiimulatif sikligl. Varsayilan degisken adi, sonuna sirali bir sayi eklenmis olarak cum _ 6nekidir. Ornegin,
cum_1 6nceden varsa, Kaplan-Meier cum_2degisken adini atar.

Kaplan-Meier Secenekleri

Kaplan-Meier ¢coziimlemesinden cesitli cikti tiplerini isteyebilirsiniz.

Istatistikler. Hayatta kalma tablosu (lar), ortalama ve medyan hayatta kalma ve ceyreklikler dahil
olmak Uizere, hesaplanan hayatta kalma islevleri icin goriintiilenen istatistikleri segebilirsiniz. Katsayi
degiskenleri eklediyseniz, her grup igin ayri istatistikler olusturulur.

Ppartiler. Cizimleri, hayatta kalma, bir eksi hayatta kalma, tehlike ve giinliik hayatta kalma islevlerini
gorsel olarak incelemenizi saglar. Katsayi degiskenleri eklediyseniz, islevler her grup igin cizilir.

Hayatta kalma. Birikmeli hayatta kalma islevini dogrusal 6lgekte gorintiiler.
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« Bir eksi hayatta kalma. Dogrusal 6lgekte bir eksi hayatta kalma islevini kullanir.
« Tehlike. Birikmeli tehlike islevini dogrusal olgekte gorlintiiler.
« Glnliik hayatta kalma. Logaritmik 6lcekte birikmeli hayatta kalma islevini gorintdler.

KM Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

« Takip edilmek lizere kaybedilen vakalari sansiirlii vakalardan ayri bir kategori olarak géz 6niinde
bulunduran siklik tablolarini alin.

« Dogrusal egilim igin test icin esit olmayan aralik belirtin.
« Hayatta kalma siiresi degiskeni icin ceyrekten baska ylizdelikler elde edin.

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Cox Regresyon Analizi

Cox Regression, olay zamani verileri icin tahmine dayali bir model olusturur. Model, 6ngésterge
degiskenlerinin belirli degerleri icin belirli bir zamanda t ilgi olayinin olusma olasiligini tahmin eden bir
hayatta kalma islevi Uretir. Hayatta kalma fonksiyonunun sekli ve 6ngdstergeler igin regresyon katsayilari
gozlemlenen konulardan tahmin edilir; daha sonra model, 6ngosterge degiskenleri icin 6lglimleri olan yeni
vakalara uygulanabilir. Sansirli deneklerden, yani gézlem sirasinda ilgi olayini deneyimlemeyenlerden
gelen bilgilerin, modelin tahminine yararli bir sekilde katki sagladigina dikkat edin.

Ornek. Erkeklerin ve kadinlarin sigara icmekten kaynaklanan akciger kanseri gelisme riskleri farkli mi?
Bir Cox Regresyon modeli olusturarak, sigara kullanimi (giinde sigara icilir) ve cinsiyet kovaryasyon olarak
girilerek, cinsiyet ve sigara kullaniminin akciger kanseri icin baslangictaki zaman tzerindeki etkilerine
iliskin hipotezleri test edebilirsiniz.

Istatistikler. Her model icin: —2LL, olasilik orani istatistigi ve genel ki-kare. Modeldeki degiskenler icin:
parametre tahminleri, standart hatalar ve Wald istatistikleri. Modelde olmayan degiskenler icin: puan
istatistikleri ve artik ki-kare.

Cox Regresyon Verileriyle Ilgili Onemli Noktalar

Veri. Zaman degiskeniniz nicel olmalidir, ancak durum degiskeniniz kategorik ya da sirekli olabilir.
Bagimsiz degiskenler (kovaryasyonlar) sirekli veya kategorik olabilir; kategorikse, kukla veya gésterge
kodlanmalidir (kategorik degiskenleri otomatik olarak yeniden kodlamak icin yordamda bir secenek
vardir). Strata degiskenleri kategorik olmali, tamsayilar ya da kisa dizgiler olarak kodlanmalidir.

Varsayimlar. Gozlemler bagimsiz olmalidir ve tehlike orani zaman icinde sabit olmalidir; bagka bir
deyisle, tehlikelerin bir vakadan digerine orantililigl zaman iginde degismemelidir. Ikinci varsayim, orantili
tehlikeler varsayimiolarak bilinir.

flgili yordamlar. Orantili tehlike varsayimi tutmuyorsa (yukariya bakin), Cox 'u Zaman Bagimli
Kovaryasyonlar yordamiyla kullanmaniz gerekebilir. Kovaryasyonunuz yoksa ya da tek bir kategorik
kovaryasyonunuz varsa, 6rnek (ler) iniz icin hayatta kalma ya da tehlike islevlerini incelemek lizere Yasam
Cizelgelerini ya da Kaplan-Meier yordamini kullanabilirsiniz. Orneginizde sansiirlii veri yoksa (yani, her
vaka ucbirim olayini deneyimlediyse), 6ngbstergeler ile olay zamani arasindaki iliskiyi modellemek icin
Dogrusal Regresyon yordamini kullanabilirsiniz.

Cox Regresyon Analizi Elde Edilmesi
1. Menlilerden sunlari segin:

Analiz Et > Hayatta Kalma > Cox Regresyonu ...
2. Bir zaman degiskeni segin. Zaman degerleri negatif olan durumlar ¢6ziimlenmez.
3. Bir durum degiskeni secin ve Olayr Tanimla' yi tiklatin.

4. Bir ya da daha cok kovaryasyon secin. Etkilesim terimlerini dahil etmek icin, etkilesime dahil olan tim
degiskenleri secin ve > a*h>secenegini tiklatin.
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Istege bagli olarak, bir tabakal degiskeni tanimlayarak farkli gruplar icin ayri modeller hesaplayabilirsiniz.

Cox Regresyonu Kategorik Degiskenleri Tanimlar
Cox Regression yordaminin kategorik degiskenleri nasil isledigine iliskin ayrintilar belirtebilirsiniz.

Esdegiskenler. Ana iletisim kutusunda belirtilen tiim kovaryasyonlari kendi baslarina ya da etkilesimin bir
parcasi olarak herhangi bir katman iginde listeler. Bunlardan bazilari dizgi degiskeniyse ya da kategorikse,
bunlari yalnizca kategorik kovaryasyonlar olarak kullanabilirsiniz.

Kategorik Kovaryasyonlar. Kategorik olarak tanimlanan degiskenleri listeler. Her degisken, kullanilacak
karsitlik kodlamasini gosteren parantez iginde bir gosterim igerir. Dizgi degiskenleri (adlarini izleyen <
simgesiyle gosterilir), Kategorik Kovaryasyonlar listesinde zaten var. Covariates listesinden bagka bir
kategorik kovaryasyon secin ve bunlari Categorical Covariates listesine tasiyin.

Karsitligi Degistirin. Karsitlik ydntemini degistirmenizi saglar. Kullanilabilecek karsitlik yontemleri
sunlardir:

« Gosterge. Karsitliklar, kategori Gyeliginin varligini veya yoklugunu gosterir. Basvuru kategorisi karsitlik
matrisinde sifir satiri olarak gosterilir.

- Bu kadar basit. Basvuru kategorisi disinda, dngosterge degiskeninin her kategorisi basvuru
kategorisiyle karsilastirilir.

« Fark. ilk kategori disinda 6ngdsterge degiskeninin her kategorisi, dnceki kategorilerin ortalama etkisiyle
karsilastirilir. Ters Helmert kontrastlari olarak da bilinir.

- Helmert. Son kategori disinda 6ngosterge degiskeninin her kategorisi, sonraki kategorilerin ortalama
etkisiyle karsilastirilir.

- Yineleniyor. Ongdsterge degiskeninin ilk kategori disindaki her kategorisi, 5ngdsterge degiskeninden
onceki kategoriyle karsilastirilir.

 Cokterimli. Ortogonal polinom kontrastlari. Kategorilerin esit aralikli oldugu varsayilir. Polinom karsitligi
yalnizca sayisal degiskenler igin kullanilabilir.

- Sapma. Basvuru kategorisi disinda 6ngosterge degiskeninin her kategorisi, genel etkiyle karsilastirilir.

Sapma, Basitya da Gostergeyisecerseniz, basvuru kategorisi olarak Ilk ya da Son ' u secin.
Degistirdiigmesini tiklatincaya kadar yontemin gercekte degistirilmedigini unutmayin.

Dizgi kovaryasyonlari kategorik kovaryasyonlar olmalidir. Bir dizgi degiskenini Kategorik Covariates
listesinden kaldirmak icin, degiskeni iceren tim terimleri ana iletisim kutusundaki Covariates listesinden
kaldirmaniz gerekir.

Cox Regresyon Kalemleri

Gizimleri, tahmini modelinizi degerlendirmenize ve sonuglari yorumlamaniza yardimci olabilir. Hayatta
kalma, tehlike, log-eksi-log ve bir-eksi-hayatta kalma fonksiyonlarini gizebilirsiniz.

Cizim Tipi
Hayatta kalma
Birikmeli hayatta kalma islevini dogrusal 6lcekte goriintiler.

Tehlike
Birikmeli tehlike islevini dogrusal 6lgekte goriintiiler.

Giinliik eksi giinliik
In (-In) donistimiinden sonraki kiimilatif hayatta kalma tahmini tahmine uygulanir.

Bir eksi hayatta kalma.
Dogrusal 6lcekte bir eksi hayatta kalma islevini kullanir.

Su Yerde Cizilen Covariate Degerleri
Kategorik bir kovaryasyonun her degeri igin, bu kovaryasyonu Cizgileri Ayir metin kutusuna tasiyarak
ayri bir cizgi cizebilirsiniz. Bu secenek yalnizca, adlarindan sonra (Cat) ile belirtilen kategorik
kovaryasyonlar icin kullanilabilir. Covariate Values Plosunu at listesinde yer alir.
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Degeri Degistir
Bu islevler kovaryasyonlarin degerlerine bagli oldugundan, islevleri zamana karsi gizmek igin
kovaryasyonlar igin sabit degerler kullanmalisiniz. Varsayilan deger, her bir kovaryasyonun ortalama
degerini sabit bir deger olarak kullanmaktir, ancak Degeri Degistir denetim grubunu kullanarak gizim
icin kendi degerlerinizi girebilirsiniz.

Cox Regresyonu Yeni Degiskenleri Kaydet

Gozimlemenizin gesitli sonuglarini yeni degiskenler olarak kaydedebilirsiniz. Bu degiskenler daha sonra
hipotezleri test etmek veya varsayimlari kontrol etmek i¢in sonraki analizlerde kullanilabilir.

Model Degiskenlerini Kaydet
Hayatta kalma islevini ve standart hatasini, guinliik eksi glinliik tahminlerini, tehlike islevini, kismi
kalintilari, regresyon igin DfBeta' lari ve yeni degiskenler olarak dogrusal 6ngdsterge X* Beta 'y
kaydetmenizi saglar.

Hayatta kalma islevi
Verilen bir zamana iliskin birikmeli hayatta kalma islevinin degeri. Bu siire, hayatta kalma
olasiligina esittir.

Hayatta kalma islevinde standart hata
Birikimli hayatta kalma tahmininin standart hatasi.

Giinliik eksi giinliik hayatta kalma islevi
[n (-ln) dénlisiimiinden sonraki birikimli hayatta kalma tahmini tahmine uygulanir.

Tehlike islevi
Birikmeli tehlike islevi tahminini kaydeder (Cox-Snell artig1 da denir).

Kismi kalintilar
Orantili tehlike varsayimini test etmek icin kismi kalintilari hayatta kalma zamanina gére
cizebilirsiniz. Son modeldeki her bir kovaryasyon icin bir degisken kaydedilir. Parital kalintilar
yalnizca en az bir kovaryasyon igceren modeller igin kullanilabilir.

DfBeta
Bir vaka kaldirilirsa katsayidaki tahmini degisiklik. Son modeldeki her bir kovaryasyon igin bir
degisken kaydedilir. DfBetas yalnizca en az bir esdegisken iceren modeller icin kullanilabilir.

X* Beta
Dogrusal 6ngosterge puani. Ortalama merkezli kovaryasyon degerlerinin ve bunlarin her vaka igin
karsilik gelen parametre tahminlerinin carpiminin toplami.

Not: Cox 'u zamana bagli bir kovaryasyonla galistiriyorsaniz yalnizca DfBeta' lar kaydedilir.

Model Bilgilerini XML Dosyasina Aktar
Parametre tahminleri, belirtilen dosyaya XML biciminde aktarilir. Puanlama amaciyla model bilgilerini
diger veri dosyalarina uygulamak icin bu model dosyasini kullanabilirsiniz.

Cox Regresyon Secenekleri
Cozimlemenizin ve ¢iktinizin cesitli yonlerini denetleyebilirsiniz.

Model istatistikleri. Exp (B) icin gliven araliklari ve tahminlerin iliskilendirmesi de dahil olmak izere
model parametrelerinize iligkin istatistikleri elde edebilirsiniz. Bu istatistikleri her adimda ya da yalnizca
son adimda isteyebilirsiniz.

Stepwise icin olasilik. Adimli bir yontem sectiyseniz, modelden giris ya da kaldirma olasiligini
belirtebilirsiniz. F-to-enter degerinin 6nem dlizeyi Giris degerinden kigclikse bir degisken girilir ve 6nem
dizeyi Kaldirma degerinden buylkse bir degisken kaldirilir. Giris degeri, Kaldirma degerinden kuicik
olmalidir.

Yineleme Sayisi Ust Siniri. Yordamin bir ¢éziimii ne kadar siireyle arayacagini denetleyen modele iliskin
yineleme sayisi Ust sinirini belirtmenizi saglar.
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Temel cizgi islevini goriintiileyin. Temel tehlike islevini ve birikimli hayatta kalma islevini
kovaryasyonlarin ortalama olarak gériintilemenizi saglar. Zamana bagimli kovaryasyonlar belirlediyseniz,
bu gorintu kullanilamaz.

Durum Degiskeni icin Cox Regresyon Tanimlama Olayi

Ugbirim olayinin olustugunu gosteren degeri ya da degerleri girin. Tek bir deger, bir deger araligi ya da bir
deger listesi girebilirsiniz. Deger Araligl secenegi yalnizca durum degiskeniniz sayisalsa kullanilabilir.

COXREG Komutu Ek Ozellikleri

Komut s6zdizimi dili asagidakileri yapmanizi da saglar:

- Takip edilmek lizere kaybedilen vakalari sansurli vakalardan ayri bir kategori olarak géz 6niinde
bulunduran siklik tablolarini alin.

« Sapma, basit ve gosterge karsitlik yontemleri icin birinci ya da sonuncu disinda bir bagvuru kategorisi
segin.

 Cok terimli karsitlik ydntemi igin esit olmayan kategori araligi belirtin.

« Ek yineleme olcutlerini belirtin.

- Eksik degerlerin tedavisini kontrol edin.

- Kaydedilen degiskenlerin adlarini belirtin.

 Cikisi bir dis IBM SPSS Statistics veri dosyasina yazin.

- Isleme sirasinda bir dis gecici dosyada her bir béliinmiis dosya grubu icin verileri tutun. Bu,
¢O6ziimlemeleri blylik veri kiimeleriyle galistirirken bellek kaynaklarinin muhafaza edilmesine yardimci
olabilir. Bu, zamana bagli kovaryasyonlarla birlikte kullanilamaz.

So6zdizimi bilgilerinin tamami igcin Command Syntax Reference belgesine bakin.

Hesaplama Siiresi-Bagimli Kovaryasyonlar

Bazi durumlarda, bir Cox Regresyon modelini hesaplamak istersiniz, ancak orantili tehlikeler varsayimi
tutmaz. Diger bir deyisle, zaman icinde tehlike oranlari degisir; kovaryasyonlarinizdan birinin (ya

da daha fazlasinin) degerleri farkli zaman noktalarinda farklidir. Bu tir durumlarda, zamana bagl
kovaryasyonlaribelirtebileceginiz genisletilmis bir Cox Regresyon modeli kullanmaniz gerekir.

Boyle bir modeli analiz etmek icin 6ncelikle zamana bagli kovaryasyonu tanimlamaniz gerekir. Bunu
kolaylastirmak icin zamani gosteren bir 'sistem degiskeni' kullanilabilir. Bu degiskenin adi T_. Zamana
bagimli kovaryasyonlari iki genel sekilde tanimlamak icin bu degiskeni kullanabilirsiniz:

« Belirli bir kovaryasyona goére orantili tehlike varsayimini test etmek veya orantisiz tehlikelere izin
veren genisletilmis Cox regresyon modelini tahmin etmek icin, zamana bagli kovaryasyonu T_ zaman
degiskeninin ve s6z konusu kovaryasyonun bir islevi olarak tanimlamaniz gerekir. Yaygin bir 6rnek,
zaman degiskeninin ve kovaryasyonun basit carpimi olabilir, ancak daha karmasik fonksiyonlar da
belirtilebilir. Zamana bagli kovaryasyonun katsayisinin énemini test etmek, orantili tehlike varsayiminin
makul olup olmadigini gosterir.

« Bazi degiskenler farkli zaman donemlerinde farkli degerlere sahip olabilir, ancak sistemli olarak zamanla
ilgili degildir. Bu gibi durumlarda, mantiksal ifadelerkullanilarak yapilabilen béliimlenmis zamana
bagli bir kovaryasyontanimlamaniz gerekir. Mantiksal ifadeler true (dogru) ise 1, false (yanlig) ise O
degerini alir. Bir dizi mantiksal ifade kullanarak, zamana bagli kovaryantinizi bir 6lgim kiimesinden
olusturabilirsiniz. Ornegin, dért haftalik calisma icin haftada bir kez élciilen kan basinciniz varsa ( BP1 -
BP4), zamana bagli kovaryasyonu (T_< 1) *BP1+(T_>=1&T_<2)*BP2+(T_>=2&T_<3)*BP3
+(T_>=3 & T_<4)*BP4. Parantez icindeki terimlerden tam olarak birinin belirli bir durum igin 1 'e
esit oldugunu ve geri kalaninin 0 'a esit oldugunu fark edersiniz. Ozetlemek gerekirse, bu islev, zaman
bir haftadan azsa, BP1kullanin; bir haftadan fazla, ancak iki haftadan azsa, BP2kullanin vb.

Hesaplama Siiresi-Bagimli Covariate iletisim kutusunda, zamana bagli bir birlikte degiskene iliskin ifadeyi
olusturmak icin islev olusturma denetimlerini kullanabilir ya da dogrudan Ad metin alanina girebilirsiniz.
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Dizgi degismezlerinin tirnak ya da kesme isareti icine alinmasi gerektigini ve sayisal degismezlerin ondalik
ayirici olarak nokta ile birlikte Amerikan bigciminde yazilmasi gerektigini unutmayin. Sonugta ortaya gikan
herhangi bir zamana bagli kovaryasyonun Cox Regresyon modelinize kovaryasyonlar olarak dahil edilmesi

gerekir.

Zamana Bagli Bir Degismezin Hesaplanmasi

1. Menliden
Analiz Et > Hayatta Kalma > Cox W/Time-Dep Cov ...
2. Zamana bagimli kovaryasyon icin bir ifade girin.
3. Cox Regresyon islemine devam etmek igin Model ' i tiklatin.

Not-Cox Regression modelinize kovaryasyon olarak eklenen yeni degiskenleri eklediginizi dogrulayin.

Kategorik Degisken Kodlama Semalari

Bircok yordamda, kategorik bagimsiz bir degiskenin bir karsitlik degiskenleri kiimesi ile otomatik olarak
degistirilmesini isteyebilirsiniz; daha sonra bir esitlikten blok olarak girilir ya da kaldirilir. Karsitlik
degiskenleri kimesinin nasil kodlanacagini, genellikle CONTRAST altkomutunda belirleyebilirsiniz. Bu ek,
CONTRAST Uzerinde istenen farkli karsitlik tiplerinin gercekte nasil calistigini agiklar ve gosterir.

Sapma
Biiyiik ortalamadan sapma. Matris terimlerinde, bu karsitliklar su sekildedir:
mean ( 1/k 1/k S 1/k 1/k)
df(1) (1-1/k -1/k ... -1/k -1/k)
df(2) ( -1/k 1-1/k ... -1/k -1/k)
df(k-1) ( -1/k  -1/k ... 1-1/k -1/k)

Burada k bagimsiz degisken icin kategori sayisidir ve son kategori varsayilan olarak atlanir. Ornegin, iic
kategoriye sahip bagimsiz bir degisken i¢in sapma karsitligi asagidaki gibidir:

(1/3 1/3 1/3)
(2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3  2/3 -1/3)

Sonuncusundan baska bir kategoriyi atlamak igin, DEVIATION anahtar s6zclglinden sonra ayrag iginde
atlanan kategorinin sayisini belirtin. Ornegin, asagidaki altkomut birinci ve ticlincii kategorilere iliskin
sapmalari alir ve ikincisini ¢ikarir:

/CONTRAST (FACTOR)=DEVIATION(2)
Faktér 68esinin li¢ kategori oldugunu varsayin. Sonucta ortaya ¢ikan karsitlik matrisi

(1/3 1/3 1/3)
(2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3 -1/3  2/3)

Basit

Basit karsitliklar. Katsayilarin her bir diizeyini sonuncusu ile karsilastirir. Genel matris formu:

mean (1/k 1/k - 1/k  1/k)
df(1) (1 e ... 0 -1)
df2) ( & 1 ... o -1)
df(k-1) ( @ 0 ... 1 -1)
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Burada k bagimsiz degisken icin kategori sayisidir. Ornegin, dért kategoriye sahip bagimsiz bir degisken
icin basit karsitliklar asagidaki gibidir:

(1/4 1/4 1/4 1/4)
(1 0 0 -1)
(0 1 o -1)
(o ) 1 -1)

Basvuru kategorisi olarak sonuncu kategori yerine baska bir kategori kullanmak igin, SIMPLE anahtar
s6zcuglinden sonra basvuru kategorisinin sira numarasini belirtin; bu, o kategoriyle iligkili deger olmak
zorunda degildir. Ornegin, asagidaki CONTRAST altkomutu ikinci kategoriyi atlatan bir karsitlik matrisi alir:

/CONTRAST (FACTOR) = SIMPLE(2)

Faktér ' Gin dort kategori oldugunu varsayin. Sonugta ortaya ¢ikan karsitlik matrisi

(1/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1 0 0)
(0 -1 1 0)
( 0 -1 0 1)
Helmert.

Helmert karsitliklar. Bagimsiz bir degiskenin kategorilerini sonraki kategorilerin ortalama ile karsilastirir.
Genel matris formu:

mean (1/k 1/k 1/k 1/k 1/k)
df(1) ( 1 -1/(k-1) 1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1))
d£(2) ( © 1 -1/(k-2) -1/(k-2) -1/(k-2))

df(k-2) ( @ 0 ... 1 -1/2 -1/2)
df(k-1) ( © o ... ) 1 -1)

Burada k bagimsiz degiskenin kategori sayisidir. Ornegin, dort kategoriye sahip bagimsiz bir degisken
asagidaki bicimde bir Helmert karsitlik matrisine sahiptir:

(1/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1/3 -1/3 -1/3)
(o 1 -1/2 -1/2)
(0 ) 1 -1)

Fark

Fark ya da ters Helmert karsitliklari. Bagimsiz bir degiskenin kategorilerini degiskenin énceki
kategorilerinin ortalama ile karsilastirir. Genel matris formu:

mean ( 1/k 1/k 1/k ... 1/k)
df(1) ( -1 1 0 ... 0
df(2) ( -1/2 -1/2 1 ... 9

df(k-1) (-1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1) ... 1)

Burada k bagimsiz degisken icin kategori sayisidir. Ornegin, dért kategoriye sahip bagimsiz bir degisken
icin fark karsitliklari asagidaki gibidir:

(1/4 1/4 1/4 1/4)
-1

( al [¢] 0)
(-1/2 -1/2 1 0)
(-1/3 -1/3 -1/3 1)

Cok terimli

Ortogonal polinom karsitligl. Birinci serbestlik derecesi, tiim kategorilerde dogrusal etkiyi icerir; ikinci
serbestlik derecesi, ikinci kuadratik etki; G¢lincl serbestlik derecesi, kiibik ve daha yliksek dereceli etkiler

icin bu sekilde devam eder.
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Belirtilen kategorik degiskenle 6lglilen islem diizeyleri arasindaki araligi belirtebilirsiniz. Metrigi atlarsaniz
varsayilan deger olan esit aralik, 1 ile karasinda ardisik tamsayilar olarak belirtilebilir; burada k , kategori
sayisidir. Ila¢ degiskeninin ¢ kategorisi varsa, altkomut

/CONTRAST (DRUG) =POLYNOMIAL
ayni
/CONTRAST (DRUG) =POLYNOMIAL (1,2,3)

Ancak esit araliklar her zaman gerekli degildir. Ornegin, ilac ' in (ic gruba verilen bir ilacin farkli dozajlarini
temsil ettigini varsayin. Ikinci gruba verilen dozaj ilk gruba verilen dozun iki kati ise ve {i¢lincii gruba
verilen dozaj ilk gruba verilen dozun U kati ise, tedavi kategorileri esit araliklidir ve bu durum igin uygun
bir metrik ardisik tamsayilardan olusur:

/CONTRAST (DRUG) =POLYNOMIAL (1,2,3)

Ancak, ikinci gruba verilen dozaj ilk gruba verilen dozun dort kati ise ve ¢linci gruba verilen dozaj ilk
gruba verilen dozun yedi kati ise, uygun bir metrik

/CONTRAST (DRUG)=POLYNOMIAL(1,4,7)

Her iki durumda da, karsitlik belirtiminin sonucu, ilag icin birinci serbestlik derecesinin dozaj seviyelerinin
dogrusal etkisini icermesi ve ikinci serbestlik derecesinin karesel etkiyi icermesi olur.

Polinom kontrastlar 6zellikle egilim testlerinde ve tepki ylzeylerinin dogasini arastirmada kullanislidir.
Egrisel regresyon gibi dogrusal olmayan egri uydurma gergeklestirmek icin polinom kontrastlari da
kullanabilirsiniz.

Yineleniyor

Bagimsiz bir degiskenin bitisik diizeylerini karsilastirir. Genel matris formu:

mean (1/k 1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) (1 -1 e ... 8 0
df(2) ( & 1 -1 ... 8 0

df(k-1) ( & © 0 ... 1 -1)

Burada k bagimsiz degisken icin kategori sayisidir. Ornegin, dért kategoriye sahip bagimsiz bir degisken
icin yinelenen karsitliklar asagidaki gibidir:

(/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1 0 0)
(0 1 -1 0)
(o 0 1 -1)

Bu karsitliklar, profil analizinde ve fark puanlari gerektiginde kullanislidir.

Ozel

Kullanici taniml karsitlik. Verilen bagimsiz degiskenin kategorileri kadar satir ve siitun igeren kare
matrisler bigciminde 6zel kontrastlarin girilmesine izin verir. MANOVA ve LOGLINEARIgin, girilen ilk satir her
zaman ortalama ya da sabit, efekttir ve diger bagimsiz degiskenlerin (varsa) verili degisken (izerinden nasil
ortalanacagini gosteren agirlik kiimesini gésterir. Genel olarak, bu karsitlik bir vektérddr.

Matrisin geri kalan satirlari, degiskenin kategorileri arasindaki karsilastirmalari gosteren 6zel karsitliklar
icerir. Genellikle, ortogonal kontrastlar en kullanislidir. Ortogonal kontrastlar istatistiksel olarak
bagimsizdir ve yedekli degildir. Karsitliklar, eger:

« Her bir satir igin karsitlik katsayilari toplami O 'dir.
- Tim ayrik satir giftleri igin karsilik gelen katsayilarin triinleri de 0 'a esittir.
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Ornegin, tedavinin dort diizeyi oldugunu ve cesitli tedavi diizeylerini birbiriyle karsilastirmak istediginizi
varsayin. Uygun bir 6zel karsitlik:

(1 1 1 1) weights for mean calculation

3 -1 -1 -1) compare 1st with 2nd through 4th
() 2 -1 -1) compare 2nd with 3rd and 4th

(0 0 1 -1) compare 3rd with 4th

MANOVA, LOGISTIC REGRESSIONve COXREGigin asagidaki CONTRAST altkomutuyla belirlenir:

/CONTRAST (TREATMNT) =SPECIAL ( 1
3

.
ONP R
o
PRRR
o
PR

0
0 )

LOGLINEARIgin asagidakileri belirtmeniz gerekir:

/CONTRAST (TREATMNT) =BASIS SPECIAL (

oowr
STy
PRRe
PRRR

1)
Arac satiri disinda her satir 0 'a kadar toplanir. Her bir ayrik satir giftinin Griinleri de 0 'a kadar toplanir:

Rows 2 and 3: (3)(0) + (-1)(2) + (-1)(-1) + (-1)(-1) = 0
Rows 2 and 4: (3)(0) + (-1)(0) + (-1)(1) + (-1)(-1) = ©
Rows 3 and 4: (0)(0) + (2)(0) + (-1)(1) + (-1)(-1) = ©

Ozel zittilarin ortogonal olmasi gerekmez. Ancak, bunlar birbirlerinin dogrusal kombinasyonlari
olmamalidir. Varsa, yordam dogrusal bagimliligi bildirir ve islemeyi durdurr. Helmert, fark ve polinom
karsitlarinin hepsi ortogonal karsitliktir.

Gosterge

Gosterge degiskeni kodlamasi. Kukla kodlama olarak da bilinir, bu LOGLINEAR ya da MANOVAicinde
kullanilamaz. Kodlanmis yeni degisken sayisi k-1 'dir. Bagvuru kategorisindeki vakalar, tim k-1
degiskenleri icin 0 olarak kodlanir. i th kategorisindeki bir vaka, 1 kodlu i t"disindaki tiim gosterge
degiskenleriicin O olarak kodlanir.

Kovaryans Yapilari

Bu bolim, kovaryans yapilarina iliskin ek bilgi saglar.

Ante-Dependence: First-Order. Bu kovaryans yapis, bitisik elementler arasinda heterojen farkliliklar ve
heterojen korelasyonlara sahiptir. Iki bitisik olmayan 6ge arasindaki korelasyon, ilgi 68eleri arasinda yer
alan 6geler arasindaki korelasyonun Griintdir.

(012 020101 0301P1P2 0401P1P2P3)
(0201p1 0y 2 030202 2402p2P3)
(0301p1P2 030202 032 0403P3)
(0401p1P2pP3 24020P2P3 2403P3 04 2)

AR (2). Bu, homojen varyans iceren birinci dereceden 6zerk bir yapidir. Herhangi iki 6ge arasindaki ilinti,
bitisik 6geler icin rho 'ya esittir; Gglinci 68elerle ayrilmig dgeler icin rho? degerine esittir ve bu sekilde
devameder. -1 << 1.

(0-2 22p 0—2p2 0'2[33)
(0%p 32 =%p 0%p?)
(0%p? =%p 32 a%p)
(0-2p3 0—2p2 22p 22)
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AR (2): Tiirdes Olmayan Bu, heterojen varyanslar iceren birinci dereceden 6zerk bir yapidir. Herhangi iki
dge arasindaki ilinti, bitisik 6geler icin r 'ye, Gclincl 6gelerle ayrilmis iki 6ge icin r2 degerine esittir ve bu
sekilde devam eder. -1 ile 1 arasinda yer almak icin kisitlidir.

(012 0201p 0301p° 0401P%)
(02041p 02 0302p 040,02)
(030102 0302p 032 0403p)
(0404p3 0402p? 0403p 042)

ARMA (1, 1). Bu birinci dereceden otomatik hareketli ortalama bir yapidir. Homojen farkliliklari var. Iki 6ge
arasindaki ilinti bitisik 6geler icin *, Giclincii 6gelerle ayrilmis 6geler icin * (2) degerine esittir. ve sirasiyla
otomatik 6zdes ve hareketli ortalama parametreleridir ve degerleri -1 ile 1 arasinda (bu degerler de icinde
olmak Uizere) kalacak sekilde kisitlanmistir.

(02 S2pp o2@p? a%@p?)
(0%pp 2 S2pp a%@p?)
(0%¢p? S2pp 52 a%@p)
(0%¢p? o2pp? S2pp 32)

Bilesik Simetri. Bu yapi sabit varyans ve sabit kovaryans vardir.

(02+0,2 o1 o1 )
(01 0%+ 0y 2 01 Zq)
(01 01 0% +0p2 Zq)
(01 01 01 02 +0,2)

Bilesik Simetri: Korelasyon Metrigi. Bu kovaryans yapisi, elementler arasindaki homojen farkliliklari ve
homojen korelasyonlari vardir.

(02 52p ¥2p o%p)
(0% 52 52p a2p)
(6%p % 32 a%p)
(0%p % *%p 32)

Bilesik Simetri: Heterojen. Bu kovaryans yapisi, elementler arasinda heterojen varyanslar ve sabit
korelasyon icerir.

(012 0201P 0301p 0401p)
(0201p 0,2 0302p 0402p)
(0301p 0302p 032 0403p)
(0401p 0402P 0403pP 04 ?)

Capraz. Bu kovaryans yapisi heterojen varyanslara ve elementler arasinda sifir korelasyona sahiptir.

(012 0 0 0)
© 0,2 0 0)
© 0 032 0)
© 0 0 6,2
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Dogrudan iiriin AR1 (UN_ARZ1). Bir yapisal olmayan matrisin ve diger birinci dereceden otomatik
regresyon kovaryans matrisinin Kronecker Griintinii belirtir. Ilk yapisal olmayan matris modelleri cok
degiskenli gozlem ve ikinci birinci dereceden otomatik regresyon kovaryans yapisi zaman veya baska bir
faktor boyunca veri kovaryansi modeller.

Dogrudan iiriin yapilandiritmamis (UN_UN). iki yapisal olmayan matrisin Kronecker {riiniini, birincisi
cok degiskenli gozlemi modellemek, ikincisi ise zaman veya baska bir faktoér boyunca veri kovaryansi
modellemek ile belirtir.

Dogrudan liriin bilesik simetrisi (UN_CS). Sabit varyans ve kovaryans ile bir yapisal olmayan matrisin ve
diger bilesik-simetri kovaryans matrisinin Kronecker Griintinii belirtir. Ilk yapisal olmayan matris modelleri
cok degiskenli gozlem ve ikinci bilesik simetri kovaryans yapisi zaman veya baska bir faktor boyunca veri
kovaryansi modelleri.

Faktér Analitigi: Birinci Sira. Bu kovaryans yapisi, elementler arasinda heterojen olan ve elementler
arasinda homojen olan bir terimden olusan heterojen varyanslara sahiptir. Herhangi iki element arasindaki
kovaryans, tirdes olmayan varyans terimlerinin carpimi karekokid{r.

()\1 2 +d }\2}\1 )\3)\1 )\4)\1)
(A2A1 A2 +d Ash; V%))
(AsAq Ashy A32+d A4h3)
()\4)\1 }\4}\2 )\4)\3 )\4 2 + d)

Faktér Analitigi: Birinci Sira, Tiirdes Olmayan Bu kovaryans yapisi, elementler arasinda heterojen olan
iki terimden olusan heterojen varyanslara sahiptir. Herhangi iki element arasindaki kovaryans, tiirdes
olmayan varyans terimlerinin birincisinin ¢arpimi karekokiddir.

(A 2+dy Ao Ashq Agh1)
(A2 A2 +d, A3, Agh2)
(As\q A3y A32+d3 AaA3)
(AaMq Al AaA3 Ay 2 +dy)

Huynh-Feldt. Bu, herhangi iki element arasindaki kovaryansin, varyanslarinin ortalamasinin eksi bir
sabitine esit oldugu "dairesel" bir matristir. Ne varyanslar ne de kovaryanslar sabittir.

(012 [012+0,2]/2-A [012+032]/2-A [012+042]/2-N)
([012+052]/2-\ 0, 2 [ 052+ 032]/2-\ [ 022+ 0421/2-N)
([ 012+ 032]/2-\ [022+032]/2-\ 032 [ 032+ 0421/2-N)
([ 012+ 042]/2-\ [ 022+ 042]/2-\ [032+042]/2-\ 04 %)

Olceklenen Kimlik. Bu yapinin sabit varyansi var. Herhangi bir 6ge arasinda ilinti olmadigi varsayildi.

CE 0 0 0)
() 32 0 0)
© 0 52 0)
© 0 0 32)

Uzamsal: Giic. Bu kovaryans yapisi homojen varyanslar ve elementler arasindaki heterojen korelasyonlar
icerir. djj, it ile j*" 8lcim{ arasindaki tahmini Oklid uzakUlig.

(02 22 pd12 0-2 pd13 0-2 pd14)
(02 pdlz 22 22 pd23 0-2 pd24)
(02 pds 32 pdas 32 02 pdas)
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(0-2 pd14 22 pd24 22 pd34 22)

Uzamsal: Ustel. Bu kovaryans yapisi homojen varyanslar ve elementler arasindaki heterojen
korelasyonlar icerir. djj, it ile j'" 6lctimii arasindaki tahmini Oklid uzaklig.

(02 0% exp {-d1,/8 } o%exp {-d13/0 } o%exp {-d14/8 })
(02 exp{-dy,/8'} 52 o%exp {-d;3/0 } 02 exp {-d24/0 })
(0%exp {-dq3/68} o2 exp {-d23/0 } 52 o2 exp {-d34/0 })
(0%exp {-d14/8 } 32 exp{-dy4/6} 02 exp {-d34/6 } 32)

Uzamsal: Gauss. Bu kovaryans yapisi homojen varyanslar ve elementler arasindaki heterojen
korelasyonlar icerir. djj, ithile jth 6lciimii arasindaki tahmini Oklid uzaklig).

(02 02 exp {-d12/p?} o2exp {-d13/p?} 2exp {-d14/p?})
(0% exp {-d1,/p%} 52 32exp {-d,3/p?} 52 exp {-da/p?})
(0%exp {-d13/p%} 52 exp {-dj3/p?} 52 52 exp {-d34/p?})
(0%exp {-d14/p%} 02 exp {-d2a/p?} 32 exp {-d3a/p?} 32)

Uzamsal: Dogrusal. Bu kovaryans yapisi homojen varyanslar ve elementler arasindaki heterojen
korelasyonlar igerir. dj;, ith ve jth dlclimii arasindaki tahmini Oklid uzakligi ve 1j,pdj<OveOisel
olan bir gosterge islevidir.

(02 0%(1-pd1) 112 0%(1-pd13) 113 02(1-pd14) 124)
(02(1-pds2) 112 52 02(1-pda3) 123 02(1-pd24) 124)
(0(1-pdy3) 113 0%(1-pda3) 123 52 02(1-pd34) 134)
(0%(1-pd14) 114 02(1-pd24) 124 $2(1-pdas) 134 52)

Uzamsal: Dogrusal giinliik. Bu kovaryans yapisi homojen varyanslar ve elementler arasindaki heterojen
korelasyonlar igerir. dj;, ithile jth 6lciimii arasindaki tahmini Oklid uzaklig ve 1, p gunlGgl (dy) <OveOise
1 olan bir gosterge islevidir.

(02 02(1-p gunligli (d12)) 112 2(1-p ginliigl (d13)) 113 0%(1-p giinligii (d14))

114)
(02(1-p glinliigi (d1,)) 32 0%(1-p glinllgli (dp3)) 123 0%(1-p glinliigili (daa))
110 124)
(0%(1-p guinlGgu (d13)  02(1-p giinldgi (da3)) 123 32 0%(1-p giinligii (dsa))
143 134)
(0%(1-p glinliigl (d14))  0%(1-p gUnliigli (dag)) 124 0%(1-p gUNLUEU (d34)) 134 22)
14

Uzamsal: Kiiresel. Bu kovaryans yapisi homojen varyanslar ve elementler arasindaki heterojen
korelasyonlar igerir. rj = djj/p, burada dj;, ithile jth 6lctimii arasindaki tahmini Oklid uzakligini ifade eder.
1, gjj < pise 1, tersi durumda O olan bir gosterge islevidir.

GE 02(1-3/2r15 + 1/2r315) 110 2(1-3/2r13+1/2r313) 113 02(1-3/2rq4 + 1/2r314)

114)
(02(1-3/2r15 + 1/2r31,) 32 2(1-3/2rp3 + 1/2r33) 153 0%(1-3/2rp4 +1/2r334)
1o 1o4)
(02(1-3/2r13 + 1/2r313)  2(1-3/2rp3 + 1/2r333) 153 52 2(1-3/2r34 + 1/2r33y)
113 134)
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(02(1-3/2r14 +1/2r314)  0%(1-3/2rp4 + 1/2r334) 134 2(1-3/2r34 + 1/2r334) 134 32)
lig

Toeplitz. Bu kovaryans yapisi homojen varyanslar ve elementler arasindaki heterojen korelasyonlar igerir.
Bitisik elementler arasindaki korelasyon, bitisik elementlerin ciftleri arasinda homojendir. Bir liclinclyle
ayrilan elementler arasindaki iliski yine homojendir ve bu sekilde devam eder.

(02 0%p1 0%p, 02p3)
(0%p1 2 0%p1 02p2)
(0%p, 02p1 2 0%p1)
(0%p3 02p2 0%p1 52)

Toeplitz: Heterojen. Bu kovaryans yapisi, elementler arasindaki heterojen varyanslar ve heterojen
korelasyonlara sahiptir. Bitisik elementler arasindaki korelasyon, bitisik elementlerin ciftleri arasinda
homojendir. Bir Giglincliyle ayrilan elementler arasindaki iliski yine homojendir ve bu sekilde devam eder.

(012 0201pP1 030102 0401P3)
(0201p1 02 030201 0402p2)
(0301p2 0302pP1 032 0403p1)
(0401p3 040202 0403P1 042)

Yapilandirilmamis. Bu tamamen genel bir kovaryans matrisi.

(012 021 In 041)
(021 02 032 04 2)
(031 032 032 04 3)
(041 242 243 042)

Yapilandinlmamis: Korelasyon Olciimii. Bu kovaryans yapisi heterojen varyanslar ve heterojen
korelasyonlara sahiptir.

(002 0201P21 0301P31 0401P41)
(0201p21 0,2 0302032 0402p42)
(0301p31 0302032 032 0403P43)
(0401pa1 0402P42 0403P43 042)

Fark Bilesenleri. Bu yapi, belirtilen rasgele etkilerin her birine bir 6lceklenmis kimlik (ID) yapisi atar.

Bayes istatistikleri

IBM SPSS Statistics , asagidaki Bayes istatistikleri icin destek saglar.

Bir adet Ornek ve Cift Ornek T Sinamalari
Bayesian One Sample Inference yordami, arka dagilimlari karakterize ederek Bayesian cikarimini bir
numune ve iki 6rnek eslestirilmis t-testi Gizerinde yapmak igin secenekler saglar. Normal bir veriye
sahip oldugunuzda, normal bir posterior elde etmeden énce normal bir veriyi kullanabilirsiniz.

Binom Orani testleri
Bayesian One Sample Inference: Binomial yordami, Binomial dagiliminda Bayesian one-sample
cikarimini yiiriitmek icin secenekler saglar. Ilgi parametresi, basari veya basarisizliga yol acabilecek
sabit sayida denemede basari olasiligini belirten 1 'dir. Her denemenin birbirinden bagimsiz oldugunu
ve olasilik T 'nin her denemede ayni kalacagini unutmayin. Bir binom rastgele degisken, bagimsiz
Bernoulli denemelerinin sabit sayisinin toplami olarak gortlebilir.
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Poisson Dagitim Analizi
Bayesian One Sample Inference: Poisson yordami, Poisson dagitiminda Bayesian one-sample
ctkariminin yiratulmesi icin secenekler saglar. Poisson dagilimi, nadir olaylar igin kullanisli bir
modeldir, kiigik zaman araliklari igcinde, bir olayin gerceklesme olasiliginin bekleme siiresinin
uzunluguyla orantili oldugunu varsayar. Gama dagilim ailesinden dnceki bir eslenik, Poisson
dagiliminda Bayes istatistiksel cikarim gizilirken kullanilir.

flgili Grnekler
Bayes ile ilgili 6rnek ¢ikarim tasarimi, eslestirilmis érneklerin islenmesi acisindan Bayesian tek 6rnekli
ctkarim ile oldukga benzerdir. Degisken adlarini giftler halinde belirtebilir ve ortalama farkta Bayes
¢ozimlemesini calistirabilirsiniz.

Bagimsiz Ornekler T-testleri
Bayes bagimsiz 6rnek ¢ikarim yordami, iki ilgisiz grup tanimlamak igin bir grup degiskeni kullanma ve
iki grup ortalamasinin farkliligina iliskin Bayes ¢ikarim yapma secgenekleri saglar. Farkli yaklagimlar
kullanarak Bayes faktdrlerini tahmin edebilir ve ayrica varyanslarin bilindigini veya bilinmedigini
varsayarak istenen arka dagilimi karakterize edebilirsiniz.

Llinti ilintisi (Pearson)
Pearson korelasyon katsayisi ile ilgili Bayes ¢ikarimi, iki degiskenli normal dagilimin ardindan iki
Olcek degiskeni arasindaki dogrusal iliskiyi 6lcer. Korelasyon katsayisina iliskin geleneksel istatistiksel
cikarim genis bir sekilde tartisildi ve uygulamasi uzun siiredir IBM SPSS Statistics' de sunulmustur.
Pearson korelasyon katsayisi ile ilgili Bayes ¢ikarim tasarimi, Bayes faktorlerini tahmin ederek ve arka
dagilimlari karakterize ederek Bayes ¢ikarim gizmenizi saglar.

Dogrusal Regresyon
Dogrusal Regresyon hakkinda Bayes ¢ikarimi, nicel modellemede yaygin olarak kullanilan bir
istatistiksel yontemdir. Dogrusal regresyon, arastirmacilarin bir 6lcek sonucunun degerlerini agiklamak
veya tahmin etmek igin gesitli degiskenlerin degerlerini kullandigi temel ve standart bir yaklasimdir.
Bayes tek degiskenli dogrusal regresyon, Bayes cikarim baglaminda istatistiksel analizin yapildigi
Dogrusal Regresyona bir yaklagimdir.

Tek Yonlii ANOVA
Bayesian Tek Yonli ANOVA yordami, tek bir faktor (bagimsiz) degiskeni ile nicel bagimli degisken igin
tek yonli bir varyans analizi Uretir. Varyans analizi, cesitli araglarin esit oldugu hipotezini test etmek
icin kullanilir. SPSS Statistics , Bayes faktorlerini, eslenik sabikasi ve bilgilendirici olmayan sabikasi
destekler.

Giinliik-Dogrusal Regresyon Modelleri
Iki faktériin bagimsizliginin test edilmesine yénelik tasarim, bir beklenmedik durum tablosunun insasi
icin iki kategorik degisken gerektirir ve Bayesci gikarim satir siitunu iliskilendirmesinde yapar. Farkli
modeller varsayarak Bayes faktorlerini tahmin edebilir ve etkilesim terimleri igcin eszamanli glivenilir
aralik simiilasyonu yaparak istenen arka dagilimi karakterize edebilirsiniz.

Tek Yonlii Yinelenen Olciimler ANOVA
Bayes Tek Yonlii Tekrarlanan Olciiler ANOVA prosediirii, her farkli zaman noktasi veya kosulunda ayni
6znenin bir faktoriind 6lcer ve deneklerin seviyeler icinde gecmesine izin verir. Her denegin her zaman
noktasi veya kosulu igin tek bir gézlemi oldugu varsayilir (bu nedenle, 6zne-tedavi etkilesimi hesaba
katilmaz).

Bayesian One Sample Inference: Normal

Bu &zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) secenegigerekir.

Bayesian One Sample Inference: Normal prosediir, arka dagilimlari karakterize ederek bir numune ve iki
ornek eslestirilmis t-testi Gzerinde Bayes ¢ikarimi yapmak icin secenekler saglar. Normal bir veriye sahip
oldugunuzda, normal bir posterior elde etmeden dnce normal bir veriyi kullanabilirsiniz.

1. Meniilerden sunlari secin:

Analiz > Bayesian istatistikleri > Bir Ornek Normal
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2. Kullanilabilir Degiskenler listesinden uygun Test Degiskenleri ' ni secin. En az bir degisken

secilmelidir.

Not: Kullanilabilir degiskenler listesi, Tarih ve Dizgi degiskenleri disindaki tim degiskenleri saglar.

3. Istediginiz Bayes Coziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. Ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger nlians parametrelerini bltlinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek igin
guivenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yontemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig
karsilastirmak icin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 2. Kanitlarin 6nemini tantmlamak i¢in yaygin olarak kullanilan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
> 100 H1icin 1-3 H1icin 1/30-1/10 HO icin Gicli
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok
Glgli Kanit Glgli Kanitlar
10-30 Hlicin Glgld  [1/3-1 HO icin 1/100 HO icin
Kanit Anekdotal Ekstrem
Kanit Deliller
3-10 H1 igin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta
Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi
H1: Alternatif Hipotez

1

2

« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et ¢cikarim yontemleri kullanilir.

4. Uygun Veri Sapmasi ve Hipotez Degerleri ayarlarini segin ve/veya girin. Tablo, su anda Test
Degiskenleri listesinde bulunan degiskenleri yansitir. Degiskenler Test Degiskenleri listesine
eklendikge ya da bu listeden kaldirildikga, tablo ayni degiskenleri degisken siitunlarina otomatik olarak

ekler ya da kaldirir.

- Test Degiskenleri listesinde bir ya da daha fazla degisken varsa, Degisken Biliniyorve Fark Degeri
sttunlari etkinlestirilir.

Bilinen Sapma

Fark bilindiginde her degisken icin bu segenegi belirleyin.

Sapma Degeri

Gozlenen veriler icin, biliniyorsa, sapma degerini belirten istege bagli bir parametre.

« Test Degiskenleri listesinde bir ya da daha fazla degisken varsa ve Arka Dagilimi Karakterize Et
secilmemisse, Bos Degerli Test Degeri ve g Degeri sltunlari etkinlestirilir.

1 Lee, M.D,, ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Biligsel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.

2 Jeffreys, H. 1961. Olastlik teorisi. Oxford University Press.
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Bos Degerli Test Degeri
Bayes katsayl tahmininde bos degeri belirten zorunlu bir parametredir. Yalnizca bir degere izin

verilir ve varsayilan deger 0 'dir.

g Deger
Bayes faktorii tahmininde (2 = go2, degerini tanimlayacak degeri belirtir. Sapma Degeri
belirtildiginde, g Degeri varsayilan olarak 1 degerini alir. Sapma Degeri belirtilmediginde, sabit
bir g belirtebilir ya da timlestirmek icin degeri atlayabilirsiniz.

5. Istege bagli olarak, “Bayesian Tek Ornek Cikarsama: Olciitler” sayfa 102 ayarlarini (giivenilir aralik
yiizdesi, eksik degerler secenekleri ve sayisal ydntem ayarlari) belirtmek icin Olgiitler secenegini
tiklatabilir ya da “Bayesian One Sample Inference: Normal Priors” sayfa 103 ayarlarini (gtkarim
parametreleri, ortalama sapma ya da duyarlik gibi, sabika tipi) belirtmek icin Priors segenegini
tiklatabilirsiniz.

Bayesian Tek Ornek Cikarsama: Olgiitler
Bayesian One-Sample Inference igin asagidaki ¢céziimleme olgitlerini belirtebilirsiniz:

Giivenilir aralik yiizdesi yiizdesi
Guvenilir araliklar hesaplamak igin énem diizeyini belirtin. Varsayilan diizey %95 'tir.

Degerler Eksik
Eksik degerlerin denetlenecegi yontemi belirleyin.

Vakalari esler olarak disla
Bu, varsayilan ayardir ve analiz temelinde bir céziimlemede eksik degerleri olan kayitlari diglar.
Belirli bir test icin kullanilan bir alana iliskin eksik degerleri iceren kayitlar testten cikarilir.
Vakalari listeleme disinda birak
Bu ayar, liste olarak eksik degerleri iceren kayitlari dislar. Herhangi bir altkomutta adi belirtilen
herhangi bir alana iliskin eksik degerleri iceren kayitlar tiim ¢dziimlemelerden c¢ikarilir.

Not: Asagidaki secenekler yalnizca Bayes Coziimlemesiicin Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her ki
Yontemi De Kullan secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Sayisal Yontem
Integrali tahmin etmek icin kullanilan sayisal ydontemi belirtin.

Uyarlanabilir Gauss-Lobatto Kuadratiirii
Bu varsayilan ayardir ve Adaptive Gauss-Lobatto Quadrature yaklagimini cagirir.

Tolerans
Sayisal yontemler igin tolerans degerini belirtin. Varsayilan ayar 0.000001' dir. Bu secenek
yalnizca Adaptive Gauss-Lobatto Quadrature ayari secildiginde kullanilabilir.

Yineleme sayisi iist siniri
Uyarlamali Gauss-Lobatto Quadrature yontemi yinelemelerinin maksimum sayisini belirtin.

Deger pozitif bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar 2000 'dir. Bu segenek yalnizca Adaptive
Gauss-Lobatto Quadrature ayari secildiginde kullanilabilir.

Monte Carlo Yaklasimi
Bu segcenek Monte Carlo yaklasim yaklasimini gagirir.

Ozel tohum ayarla
Secildiginde, Cekirdek alaninda 6zel bir cekirdek degeri belirtebilirsiniz.

Tohum
Monte Carlo Yaklasim yontemi igin rasgele bir tohum kiimesi belirtin. Deger pozitif bir tamsay!
olmalidir. Varsayilan olarak, rasgele bir ¢ekirdek deger atanir.

Monte Carlo Orneklerinin Sayisi
Monte Carlo yaklasimi icin 6rneklenen puan sayisini belirtin. Deger pozitif bir tamsayi olmalidir.

Varsayilan deger 1000000 'dur. Bu segcenek yalnizca Monte Carlo Yaklasma ayari secildiginde
kullanilabilir.
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Bayesian One Sample Inference: Normal Priors
Bayesian One-Sample Inference icin asagidaki 6nceki dagitim olgitlerini belirtebilirsiniz:

Not: Bircok uygulamali arastirmaci bir dnceki belirleme ihtiyacini sorgulayabilir. Referans sabikasi, veriler
arttikga, onceki bilgilerin genel olarak bunaldigi endiseyi en aza indirir. Bilgilendirici dnceki bilgiler
belirtildiginde, Bayes yontemleri bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilir. Bir dnceki belirtme gereksinimi,
Bayes analizini kullanmak icin bir caydirici olarak gorilmemelidir.

Onceki Fark/Duyarlik
Sapma ve duyarlik degerlerinin tanimlanmasina iliskin secenekler saglar.

Fark
Sapma parametrfzsine iliskin 6nceki dagiimi belirtmek icin bu secenegi belirleyin. Bu secenek
belirlendiginde, Onceki Dagitim listesi asagidaki secenekleri saglar:

Not: Bazi degiskenler icin veri sapmasi 6nceden belirtildiyse, bu degiskenler icin asagidaki ayarlar
yoksayilir.

- Diffuse -varsayilan ayar. Onceki daginik degeri belirtir.

- Ters Ki-Kare -Ters-x icin dagilimi ve parametreleri belirtir--x2(vq, 02p), burada vg > 0 6zgiirlitk
derecesini, 02; > 0 6lcek parametresini belirtir.

« Ters Gamma -Ters Gamma (g, Bo) igin dagilimi ve parametreleri belirtir; burada o> 0 sekil
parametresidir ve Bg > 0 6lgek parametresidir.

- Jeffreys S2 -Bilgilendirici olmayan énceki o 1 /o2pdegerini belirtir.
0.
- Jeffreys S4 -Bilgilendirici olmayan énceki o 1 /0%y 1 belirtir.
Hassasiyet

Duyarlik degistirgesine iligkin 6nceki dagilimi belirtmek icin bu secenegi belirleyin. Bu segenek
belirlendiginde, Onceki Dagitim listesi asagidaki secenekleri saglar:

« Gamma -Gama (t, Bo) icin dagilimi ve parametreleri belirtir; burada o > 0 sekil parametresidir
ve 3o > 0 Olgek parametresidir.

« Chi-Square -x2(vg) icin dagilimi ve parametreleri belirtir; burada v > 0 6zgiirliik derecesini
gosterir.

Sekil Parametresi
Ters Gamma dagilimiicin sekil degistirgesini ag belirtin. 0 'dan buytik tek bir deger girmelisiniz.

Olcek degistirgesi
Ters Gamma dagilimiicin Olcek parametresini bg belirtin. 0 ‘dan blyiik tek bir deger
girmelisiniz. Olgek parametresi ne kadar biytkse dagilim o kadar yayilir.

Ortalama Verili Varyans/Duyarlik 6ncesinde
Sapmaya ya da duyarlik parametresine bagli olan ortalama parametresi icin dnceki dagilimi belirtin.

Olagan

Duyarlik Gizerinde Normal (g, K'19020) ya da Normal (g, Ko/020) icin dagilim ve parametreleri
belirtir; burada pptane (-, ) ve 02 > 0.

Konum Parametresi
Dagilima iliskin konum parametresini belirten bir sayisal deger girin.

Olcek degistirgesi
Ters Gamma dagilimiicin 6lgcek parametresini bg belirtin. 0 'dan blyuk tek bir deger
girmelisiniz.

Kappa.

Normal (ug, K"19020) ya da Normal (ug, Ko/02) icinde Kq degerini belirtin. 0 'dan biiyiik tek bir
deger girmelisiniz (varsayilan deger 1 'dir).
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Dagiim
Daginik 6nceki 1 'i belirten varsayilan ayar.

Bayesian Tek Ornek Cikarsama: Binomial

Bu 6zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) segenegigerekir.

Bayesian One Sample Inference: Binomial yordami, Binomial dagiliminda Bayesian one-sample ¢ikarimini
yiriitmek icin secenekler saglar. Ilgi parametresi, basari veya basarisizliga yol acabilecek sabit sayida
denemede basari olasiligini belirten 1 'dir. Her denemenin birbirinden bagimsiz oldugunu ve olasilik 1t 'nin
her denemede ayni kalacagini unutmayin. Bir binom rastgele degisken, bagimsiz Bernoulli denemelerinin
sabit sayisinin toplami olarak gorilebilir.

Gerekli olmasa da, normalde bir binom parametresi tahmin edilirken Beta dagitim ailesinden bir 6nceki
secilir. Beta ailesi, binom ailesi icin eslenik bir ailedir ve bu nedenle Beta dagitim ailesinde hala kapali bir
form ile arka dagilima yol acgar.

1. Menllerden sunlari secin:

Analiz > Bayesian Istatistikleri > Tek Bir Ornek ikili

2. Kullanilabilir Degiskenler listesinden uygun Test Degiskenleri ' ni secin. En az bir degisken
secilmelidir.

Not: Kullanilabilir degiskenler listesi, Tarih ve Dizgi degiskenleri disindaki tim degiskenleri saglar.
3. Istediginiz Bayes Coziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger niians parametrelerini bltiinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek icin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yéntemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig

karsilastirmak igin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 3. Kanttlarin 6nemini tantmlamak icin yaygin olarak kullantlan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
>100 H1 igin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO igin Glglu
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok
Gucld Kanit Gucld Kanitlar
10-30 H1licin Gacli  [1/3-1 HOicin 1/100 HOicin
Kanit Anekdotal Ekstrem
Kanit Deliller
3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta
Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi
H1: Alternatif Hipotez

3

3 Lee, M.D,, ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Bilissel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.
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4

« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et ¢ikarim yontemleri kullanilir.

4. Uygun Basari Kategorileri ve Hipotez Degerleri ayarlarini secin ve/veya girin. Tablo, su anda Test
Degiskenleri listesinde bulunan degiskenleri yansitir. Test Degiskenleri' ne degiskenler eklendikce ya
da degiskenler kaldirildikga, tablo ayni degiskenleri degisken ¢ifti situnlarina otomatik olarak ekler ya
da kaldirir.

- Bayesian Coziimlemesiolarak Arka Dagitimi Karakterize Et secenegi belirlendiginde, Basari
Kategorileri siitunu etkinlestirilir.

- Bayes Coziimlemesiolarak Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her iki Yontemi De Kullan secildiginde,
diizenlenebilir tim situnlar etkinlestirilir.

Nokta Bos Degerli
I'\!ull Oran segenegini etkinlestirir ve devre'pl|§| birakir. Ayar etkinlestirildiginde, hem Bog Degerli
Onceki Sekil hem de Bos Degerli Onceki Olcek secenekleri devre disi birakilir.

Bos Degerli Onceki Sekil
Binomial ¢ikarim bos deger hipotezi altinda ag sekil parametresini belirtir.

Bos Degerli Onceki Olcek
Binomial ¢ikarim bos deger hipotezi altindaki by 6lcek parametresini belirtir.

Bos Deger Orani
Bir eslenik 6nceki dagilima (Beta ve Haldane 'nin sabikasi igin) iliskin bos deger hipotezi altinda
ag sekil parametresini ve by Olgek parametresini belirtir. Gecerli aralik, 0 ile 1 arasindaki sayisal
degerlerdir.

Diger Onceki Sekil
Bayes katsayisi tahmin ediliyorsa, Binomial ¢gikarim alternatif hipotezi altinda ag belirtmek igin
gerekli bir parametre.

Diger Onceki Olcek
Bayes katsayisi tahmin ediliyorsa, Binomial ¢ikarim alternatif hipotezi altinda bg belirtmek igin
gerekli bir parametre.

Basari Kategorileri
Onceki dagitimlar tanimlamak igin secenekler saglar. Saglanan secenekler, veri degerleri test
degerine gore test edildiginde sayisal ve dizgi degiskenleri igin basarinin nasil tanimlandigini
belirtir.

Son Kategori
Artan diizende siralandiktan sonra kategoride bulunan son sayisal degeri kullanarak binom
testini gerceklestiren varsayilan ayar.

flk Kategori
Artan diizende siralandiktan sonra kategoride bulunan ilk sayisal degeri kullanarak binom
testini gergeklestirir.

Orta nokta
Vakalar olarak = the midpoint sayisal degerlerini kullanir. Orta nokta degeri, 6rnek veri alt siniri
ve Ust sinirinin ortalamasidir.

Kesme Noktasi
Vakalar olarak = a belirtilen kesme degerini kullanir. Ayar tek bir sayisal deger olmalidir.
Seviye
Kullanici tarafindan belirtilen dizgi degerlerini (1 'den fazla olabilir) blyik/blylk durumlar
olarak isler. Farkli degerleri ayirmak igin virgil kullanin.

5. Istege bagli olarak, “Bayesian Tek Ornek Cikarsama: Olciitler” sayfa 102 ayar.l_ar|n| (guvenilir aralik
ylizdesi, eksik degerler secenekleri ve sayisal yontem ayarlari) belirtmek icin Olgiitler segenegini

4 Jeffreys, H. 1961. Olastlik teorisi. Oxford University Press.

Bolim 1. Gelismis istatistikler 105



tiklatabilir ya da “Bayesian One Sample Inference: B'i_nornial/Poisson Priors” sayfa 106 ayarlarini
(eslenik ya da 6zel 6nceki dagitimlar) belirtmek icin Onceler segenegini tiklatabilirsiniz.

Bayesian One Sample Inference: Binomial/Poisson Priors
Bayesian One-Sample Inference icin asagidaki 6nceki dagitim olgitlerini belirtebilirsiniz:

Not: Bircok uygulamali arastirmaci bir dnceki belirleme ihtiyacini sorgulayabilir. Referans sabikasi, veriler
arttikga, onceki bilgilerin genel olarak bunaldigi endiseyi en aza indirir. Bilgilendirici dnceki bilgiler
belirtildiginde, Bayes yontemleri bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilir. Bir 6nceki belirtme gereksinimi,
Bayes analizini kullanmak icin bir caydirici olarak gorilmemelidir.

Sekil Parametresi
Binomial sabikasi igin, Beta dagilimiicin ag sekil parametresini belirtin.

Poisson sabikasi icin, Gamma dagilimiicin ag sekil parametresini belirtin.
0 'dan biyik tek bir deger girmelisiniz.

Olcek degistirgesi
Binomial sabikasi igin, Beta dagilimiicin by 6lcek parametresini belirtin.

Poisson sabikasi icin, Gamma dagilimiicin by 6lcek parametresini belirtin.

0 'dan blyik tek bir deger girmelisiniz.

Bayesian One Sample Inference: Poisson

Bu 6zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) segenegigerekir.

Bayesian One Sample Inference: Poisson yordami, Poisson dagitiminda Bayesian one-sample ¢ikariminin
yurttilmesi igin segenekler saglar. Poisson dagilimi, nadir olaylar igin kullanigli bir modeldir, kiigiik zaman
araliklariicinde, bir olayin gergeklesme olasiliginin bekleme stiresinin uzunluguyla orantili oldugunu
varsayar. Gama dagilim ailesinden énceki bir eslenik, Poisson dagiliminda Bayes istatistiksel ¢ikarim
cizilirken kullanilir.

1. Menllerden sunlari secin:

Analiz > Bayes istatistikleri > Bir 6rnek Poisson

2. Kullanilabilir Degiskenler listesinden uygun Test Degiskenleri ' ni secin. En az bir degisken
secilmelidir.

Not: Kullanilabilir degiskenler listesi, Tarih ve Dizgi degiskenleri disindaki tim degiskenleri saglar.
3. Istediginiz Bayes Coziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger niians parametrelerini bltlinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek icin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yéntemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig|
karsilastirmak igin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 4. Kanitlarin 6nemini tantmlamak icin yaygin olarak kullanilan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
>100 H1 igin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO igin Glglu
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
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Cizelge 4. Kanttlarin 6nemini tantmlamak icin yaygin olarak kullantlan esikler (devamt var)
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok

Gucld Kanit Gucld Kanitlar
10-30 H1icin Glcli  [1/3-1 HOicin 1/100 HO icin

Kanit Anekdotal Ekstrem

Kanit Deliller

3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta

Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi

H1: Alternatif Hipotez
5

6

« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et cikarim yontemleri kullanilir.

4. Uygun Hipotez Degerleri ayarlarini secin ve/veya girin. Tablo, su anda Test Degiskenleri listesinde
bulunan degiskenleri yansitir. Test Degiskenleri' ne degiskenler eklendikce ya da degiskenler
kaldirildikega, tablo ayni degiskenleri degisken cifti stitunlarina otomatik olarak ekler ya da kaldirir.

« Posterior Distribution (Arka Dagilimi Karakterize Et) secenegi Bayesian Analysisolarak secildiginde,
sutunlarin hichiri etkinlestirilmez.

- Bayes Coziimlemesiolarak Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her iki Yontemi De Kullan secildiginde,
dlzenlenebilir tim sltunlar etkinlestirilir.

Nokta Bos Degerli
Bos Hiz secenegini etkinlestirir ve devre digi birakir. Ayar etkinlestirildiginde, hem Bog Degerli
Onceki Sekil hem de Bos Degerli Onceki Olgek secenekleri devre disi birakilir.

Bos Degerli Onceki Sekil
Poisson ¢ikarsamasinin bos deger hipotezi altinda ag sekil parametresini belirtir.

Bos Degerli Onceki Olcek
Poseidon ¢ikariminin bos deger hipotezi altinda bg 6lcek parametresini belirtir.

Bos Oran
Bir eslenik 6nceki dagilima (Poisson-Gamma iligkisini barindirmak icin) iliskin bos deger hipotezi
altinda ag sekil parametresini ve bg 6lgek parametresini belirtir. Deger alt siniri, 0 'dan blyuk bir
sayisal deger grater olmalidir; deger st siniri ift duyarlikli sayi tGst siniri olmalidir.

Diger Onceki Sekil
Bayes katsayisi tahmin edilirse, Poisson gikarim alternatif hipotezi altinda a, belirtmek icin gerekli
bir parametre.

Diger Onceki Olcek
Bayes katsayisi tahmin ediliyorsa, Poisson ¢ikarim alternatif hipotezi altinda b4 belirtmek icin
gerekli bir parametre.

5. Istege bagli olarak, “Bayesian Tek Ornek Cikarsama: Olciitler” sayfa 102 ayarlarini (giivenilir aralik
yiizdesi, eksik degerler secenekleri ve sayisal ydntem ayarlari) belirtmek icin Olgiitler secenegini
tiklatabilir ya da “Bayesian One Sample Inference: Binomial/Poisson Priors” sayfa 106 ayarlarini
(eslenik ya da 6zel dnceki dagitimlar) belirtmek icin Onceler secenegini tiklatabilirsiniz.

5 Lee, M.D., ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Biligsel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.
6 Jeffreys, H. 1961. Olastlik teorisi. Oxford University Press.
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Bayesian ile Ilgili Ornek Cikarsama: Normal
Bu 6zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) segenegigerekir.

Bayesian ilgili Ornek Cikarmasi: Normal yordami, eslenmis 6rnekler icin Bayesian tek érnek cikarim
secgenekleri saglar. Degisken adlarini giftler halinde belirtebilir ve ortalama farkta Bayes ¢oziimlemesini
calistirabilirsiniz.

1. Menllerden sunlari secin:

Analiz Et > Bayes istatistikleri > ilgili Ornekler Normal

2. Kullanilabilir Degiskenler listesinden uygun Eslenen Degiskenler ' i secin. En az bir kaynak degisken
cifti secilmelidir ve herhangi bir ¢ift kiimesi igin ikiden fazla kaynak degisken secilemez.

Not: Kullanilabilir degiskenler listesi, Dizgi degiskenleri disindaki tim degiskenleri saglar.
3. Istediginiz Bayes Coziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger niians parametrelerini bltiinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek igin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yontemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig|
karsilastirmak igin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 5. Kanttlarin 6nemini tantmlamak icin yaygin olarak kullantlan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
>100 H1 igin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO igin GUglu
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok
Gucld Kanit Gucli Kanitlar
10-30 H1licin Gacli  [1/3-1 HO icin 1/100 HOicin
Kanit Anekdotal Ekstrem
Kanit Deliller
3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta
Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi
H1: Alternatif Hipotez
7
8
« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et cikarim yontemleri kullanilir.

4. Uygun Veri Sapmasi ve Hipotez Degerleri ayarlarini secin ve/veya girin. Tablo, su anda Eslenen
Degiskenler listesinde bulunan degisken ciftlerini yansitir. Degisken ciftleri Eslenen Degiskenler
listesine eklendikge ya da bu listeden kaldirildikga, tablo ayni degisken ciftlerini otomatik olarak ekler
ya da degisken cifti stitunlarina kaldirir.

7 Lee, M.D,, ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Biligsel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.
8 Jeffreys, H. 1961. Olastlik teorisi. Oxford University Press.
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- Eslenmis Degiskenler listesinde bir ya da daha fazla degisken cifti varsa, Fark Biliniyorve Fark
Degeri situnlar etkinlestirilir.

Bilinen Sapma
Fark bilindiginde her degisken icin bu secenegi belirleyin.

Sapma Degeri
Gozlenen veriler icin, biliniyorsa, sapma degerini belirten istege bagli bir parametre.

- Eslenen Degiskenler listesinde bir ya da daha cok degisken cifti varsa ve Arka Dagilimi Karakterize
Et secilmemisse, Bos Test Degeri ve g Degeri siitunlari etkinlestirilir.

Bos Degerli Test Degeri
Bayes katsayl tahmininde bos degeri belirten zorunlu bir parametredir. Yalnizca bir degere izin
verilir ve varsayilan deger 0 'dir.

g Deger
Bayes faktorii tahmininde (2 = go2, degerini tanimlayacak degeri belirtir. Sapma Degeri
belirtildiginde, g Degeri varsayilan olarak 1 degerini alir. Sapma Degeri belirtilmediginde, sabit
bir g belirtebilir ya da timlestirmek icin degeri atlayabilirsiniz.

5. Istege bagli olarak, “Bayesian Tek Ornek Cikarsama: Olciitler” sayfa 102 ayarlarini (giivenilir aralik
yiizdesi, eksik degerler secenekleri ve sayisal ydntem ayarlari) belirtmek icin Olgiitler secenegini
tiklatabilir ya da “Bayesian One Sample Inference: Binomial/Poisson Priors” sayfa 106 ayarlarini
(eslenik ya da 6zel 8nceki dagitimlar) belirtmek icin Onceler secenegini tiklatabilirsiniz.

Bayes Bagimsiz-Ornek Cikarsama

Bu ézellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) secenegigerekir.

Bayesian Independent-Sample Inference yordami, iki ilgisiz grubu tanimlamak igin bir grup degiskeninin
kullanilmasina ve iki grubun arasindaki farka iliskin Bayesian gikarim yapilmasina iliskin secenekler saglar.
Farkli yaklagimlar kullanarak Bayes faktorlerini tahmin edebilir ve ayrica varyanslarin bilindigini veya
bilinmedigini varsayarak istenen arka dagilimi karakterize edebilirsiniz.

1. Meniilerden sunlari segin:

Analiz > Bayes istatistikleri > Normal Bagimsiz Ornekler

2. Kaynak degiskenler listesinden uygun Test Degiskenleri ' ni secin. En az bir kaynak degisken
secilmelidir.

3. Kullanilabilir Degiskenler listesinden uygun Gruplama Degiskenini secin. Gruplama degiskeni,
eslenmemis ttesti icin iki grubu tanimlar. Secilen gruplama degiskeni sayisal ya da dizgi degiskeni
olabilir.

4. Istediginiz Bayes Coziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger niians parametrelerini bltlinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek icin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yéntemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig|
karsilastirmak igin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 6. Kanitlarin 6nemini tantmlamak icin yaygin olarak kullanilan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
>100 H1 igin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO igin Glglu
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
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Cizelge 6. Kanttlarin 6nemini tantmlamak i¢in yaygin olarak kullantlan esikler (devamt var)
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok

Gucld Kanit Gucld Kanitlar
10-30 H1icin Glcli  [1/3-1 HOicin 1/100 HO icin

Kanit Anekdotal Ekstrem

Kanit Deliller

3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta

Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi

H1: Alternatif Hipotez
9

10

« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et cikarim yontemleri kullanilir.

5. Iki deger (dizgi degiskenleri icin) ya da iki deger, bir orta nokta ya da bir kesme noktasi (sayisal
degiskenler icin) belirterek t testi icin iki grup tanimlamak tizere Gruplari Tanimla seceneklerini
kullanin.

Not: Belirtilen degerler degiskende var olmalidir; tersi durumda, gruplardan en az birinin bos oldugunu
gosteren bir hata iletisi goriintilenir.

Sayisal degiskenler icin:

« Belirtilen degerleri kullanin. Grup 1 icin bir deger ve Grup 2 icin baska bir deger girin. Bagka
degerleri olan vakalar ¢ézimlemenin disinda birakilir. Sayilarin tamsayi olmasi gerekmez (6rnegin,
6.25 ve 12.5 gecerlidir).

« Orta nokta degerini kullanin. Bu secenek belirlendiginde, gruplar < ve > orta nokta degerlerine
ayrilir.

« Kesme noktasini kullanin.

— Kesme Noktasi. Gruplama degiskeninin degerlerini iki kiimeye bdlen bir sayi girin. Kesme
noktasindan kiiglik olan tiim durumlar bir grup olusturur ve degerleri kesme noktasindan blyik ya
da buna esit olan durumlar diger grubu olusturur.

Dizgi gruplama degiskenleri icin Grup 1 icin bir dizgi ve Grup 2 icin evet ve hayirgibi baska bir deger
girin. Diger dizgileri olan vakalar ¢oziimlemenin disinda birakilir.

6. Istege bagli olarak, “Bayesci Bagimsiz-Ornek Cikarsama: Olgiitler” sayfa 111 ayarlarini (giivenilir
aralik ylzdesi, eksik degerler secenekleri ve uyarlanabilir kuadrature yontemi ayarlar) belirtmek icin
Olciitler 'i tiklatabilir, “Bayesian Independent-Ornek Cikarsama: Onceki Dagitim” sayfa 111 ayarlarin
(veri farki, varyans 6ncesi ve ortalama kosulundan 6nce) belirtmek icin Rakamlar ' | tiklatabilir ya da
“Bayes Bagimsiz-Ornek Cikarim: Bayes Faktériinii Tahmin Edin” sayfa 112 ayarlarini belirtmek icin
Bayes Katsayisini Tahmin Et ' i tiklatabilirsiniz.

Bayes Bagimsiz-Ornek Cikarimi Tanimlama Gruplari (sayisal)

Sayisal gruplama degiskenleri icin, iki deger, bir orta nokta ya da bir kesme noktasi belirterek t testi icin iki
grup tanimlayin.

9 Lee, M.D,, ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Biligsel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.
10 Jeffreys, H. 1961. Olaslik teorisi. Oxford University Press.
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Not: Belirtilen degerler degiskende var olmalidir; tersi durumda, gruplardan en az birinin bos oldugunu
gosteren bir hata iletisi gortintllenir.

- Belirtilen degerleri kullanin. Grup 1 icin bir deger ve Grup 2 i¢in baska bir deger girin. Bagka degerleri
olan vakalar ¢oziimlemenin disinda birakilir. Sayilarin tamsayi olmasi gerekmez (6rnegin, 6.25 ve 12.5
gecerlidir).

« Orta nokta degerini kullanin. Bu segenek belirlendiginde, gruplar < ve > orta nokta degerlerine ayrilir.
- Kesme noktasini kullanin.

— Kesme Noktasi. Gruplama degiskeninin degerlerini iki kiimeye bdlen bir sayi girin. Kesme
noktasindan kiiglik olan tiim durumlar bir grup olusturur ve degerleri kesme noktasindan bulyik ya da
buna esit olan durumlar diger grubu olusturur.

Bayes Bagimsiz-Ornek ¢ikarim Tanimlama Gruplan (dizgi)

Dizgi gruplama degiskenleri icin Grup 1 icin bir dizgi ve Grup 2 icin evet ve hayirgibi baska bir deger girin.
Diger dizgileri olan vakalar ¢6ziimlemenin disinda birakilir.

Not: Belirtilen degerler degiskende var olmalidir; tersi durumda, gruplardan en az birinin bos oldugunu
gosteren bir hata iletisi goriintulenir.

Bayesci Bagimsiz-Ornek Cikarsama: Olgiitler
Bayesian Independent-Sample Inference icin asagidaki ¢dziimleme &l¢itlerini belirtebilirsiniz:
Giivenilir aralik yiizdesi yiizdesi

Guvenilir araliklar hesaplamak igin énem diizeyini belirtin. Varsayilan diizey %95 'tir.
Degerler Eksik

Eksik degerlerin denetlenecegi yontemi belirleyin.

Vakalari esler olarak disla
Bu, varsayilan ayardir ve analiz temelinde bir céziimlemede eksik degerleri olan kayitlari dislar.
Belirli bir test icin kullanilan bir alana iliskin eksik degerleri iceren kayitlar testten cikarilir.

Vakalari listeleme disinda birak
Bu ayar, liste olarak eksik degerleri iceren kayitlari dislar. Herhangi bir altkomutta adi belirtilen
herhangi bir alana iliskin eksik degerleri iceren kayitlar tiim ¢dziimlemelerden cikarilir.

Not: Asagidaki secenekler yalnizca Bayes Coziimlemesiicin Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her ki
Yontemi De Kullan secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Adaptive Quadrature Yontemi
Adaptive Quadrature Quadrature yontemi icin tolerans ve maksimum yineleme degerlerini belirtin.

Tolerans
Sayisal yontemler igin tolerans degerini belirtin. Varsayilan ayar 0.000001' dir.

Yineleme sayisi list siniri
Uyarlanir Kuadrature yoéntemi yinelemesi sayisi st sinirini belirtin. Deger pozitif bir tamsayi
olmalidir. Varsayilan ayar 500 'ddir.

Bayesian Independent-Ornek Cikarsama: Onceki Dagitim
Bayesian Independent-Sample Inference igin asagidaki dnceki dagitim olgitlerini belirtebilirsiniz:

Not: Bircok uygulamali arastirmaci bir dnceki belirleme ihtiyacini sorgulayabilir. Referans sabikasi, veriler
arttikga, onceki bilgilerin genel olarak bunaldig endiseyi en aza indirir. Bilgilendirici dnceki bilgiler
belirtildiginde, Bayes yontemleri bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilir. Bir dnceki belirtme gereksinimi,
Bayes analizini kullanmak igin bir caydirici olarak gorilmemelidir.

Veri Farki
Veri sapmasi ayarlarinin tanimlanmasina iliskin segenekler saglar.
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Bilinen fark
Secildiginde, bilinen iki grup varyans girmenizi saglar. Her iki deger de > 0 olmalidir.

Grup 1 farki

Bilinen ilk grup sapmasi degerini girin.
Grup 2 farki

Bilinen ikinci grup sapmasi degerini girin.

Esit sapma varsay
Iki grup varyansin esit olup olmadigini denetler. Varsayilan olarak, grup degiskenlerinin esit
olmadigi varsayilir. ki grup farki icin degerler girildiginde bu ayar yoksayilir.

Esit olmayan farki varsay
Iki grup farkinin esit olmadigi varsayilip kabul edilmeyecegini denetler. Varsayilan olarak, grup
degiskenlerinin esit olmadigi varsayilir. Iki grup farki igin degerler girildiginde bu ayar yoksayilir.

Onceki sapma
Iki esit varyans icin dnceki dagilimi belirtin.

Jeffreys.
Bu secenek belirlendiginde, bir parametre alani icin bilgilendirici olmayan (amac) bir énceki
dagitim kullanilir.

Ters-ChiSquare
Pozitif degerli bir rasgele degiskenin siirekli olasilik dagilimini ve ters-x2(vq, 02p) icin parametreleri
belirtir; burada vo > 0 ézgiirliik derecesi ve 62( > 0 6lcek parametresidir.

Serbestlik derecesi
Son hesaplamada degisiklik yapmak icin serbest olan degerlerin sayisi icin bir deger belirtin.

Olcek degistirgesi
Ters-x?igin 02 > 0 dlcek parametresini belirtin (vo, 5%). 0 'dan biyiik tek bir deger
girmelisiniz. Olgek parametresi ne kadar blyiikse dagilim o kadar yayilir.

Varyans kosuluna bagli olarak énceki
Iki grup igin 6nceki dagitimin belirlenmesine iliskin segenekler saglar.

Not: Diffuse ve Normal secenekleri yalnizca Variance known (Bilinen sapma) segenegi
belirlendiginde kullanilabilir.

Dagiim )
Varsayilan ayar. Onceki daginik degeri belirtir.

Olagan
Secildiginde, tanimlanan grup araclari igin konum ve dlgek parametrelerini belirtmeniz gerekir.

Konum Parametresi
Grup dagitimlarina iliskin konum parametrelerini belirten bir sayisal deger girin.

Olcek degistirgesi
Ters-x2icin 02; > 0 6lcek parametresini belirtin (Vo, 02p). Her grup icin, 0 'dan biyiik tek bir deger
girmeniz gerekir. Olgek parametresi ne kadar blylkse dagilim o kadar yayilir.

Bayes Bagimsiz-Ornek Cikarim: Bayes Faktoriinii Tahmin Edin
Bayes katsayisini tahmin etmek icin kullanilan yontemi belirtebilirsiniz.

Yoneltici yontemi
Secildiginde, Yoneltici 'nin yaklasimini cagirir. Bu varsayilan ayardir
Gonen 'in yontemi
Secildiginde, Gonen yaklasimini cagirir ve asagidaki etki boyutu ayarlarini belirtmeniz gerekir:

Etki boyutu icin ortalama
Iki grup arasindaki ortalama farki belirten bir deger girin.

Etki boyutu icin fark
Iki grubun sapmasini belirten bir deger girin. Deger > 0 olmalidir.
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Hyper-Prior yontemi

Secildiginde, tek bir deger belirtmeniz gereken hyper-g yaklasimini cagirir. Sekil Parametresi alanina
-1 ile -0.5 arasinda bir deger girin. Varsayilan deger -0.75" tir.

Pearson Korelasyon Hakkinda Bayes Cikarlig

Bu 6zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) segenegigerekir.

Pearson korelasyon katsayisi, iki degiskenli normal dagilimin ardindan iki 6lgek degiskeni arasindaki
dogrusal iligkiyi 6lcer. Korelasyon katsayisi hakkinda konvansiyonel istatistiksel gikarim genis bir sekilde
tartisildi ve uygulamasi uzun zamandir IBM SPSS Statistics' da sunulmustur. Pearson korelasyon katsayisi
ile ilgili Bayes ¢ikarim tasarimi, kullanicilarin Bayes faktorlerini tahmin ederek ve arka dagilimlari
karakterize ederek Bayes ¢ikarim gizmesine olanak saglar.

1. Menllerden sunlari secin:

Analiz > Bayesian Istatistikleri > Pearson Korelasyon

2. Kullanilabilir Degiskenler listesinden, esli ilinti citkarimr igin kullanilacak uygun Test Degiskenleri '
ni secin. En az iki kaynak degisken secilmelidir. Ikide fazla degisken secildiginde, céziimleme secilen
degiskenlerin tim cift olarak birlesimlerinde calistirilir.

3. Istediginiz Bayes Coziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger niians parametrelerini bltlinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek icin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yéntemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig|
karsilastirmak igin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 7. Kanttlarin 6nemini tantmlamak icin yaygin olarak kullantlan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
>100 HZ1 igin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO igin GUglu
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok
Gucld Kanit Gucld Kanitlar
10-30 H1licin Gucli  [1/3-1 HO icin 1/100 HOicin
Kanit Anekdotal Ekstrem
Kanit Deliller
3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta
Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi
H1: Alternatif Hipotez

11

12

11 | ee, M.D., ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Biligsel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.

12 Jeffreys, H. 1961. Olaslik teorisi. Oxford University Press.
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« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et cikarim yéntemleri kullanilir.

4. Cikista gorilecek En fazla ¢cizme sayisi degerini belirtin. Bir cizim kiimesi, ayni bdlmede 3 gizim
icerebilir. Cizimleri, ilk degiskenden kalan degiskene dogru, ikinci degisken ise kalan degiskenlere gore
olusturulur ve bu sekilde devam eder. Tanimlanan tamsayi degeri O ile 50 arasinda olmalidir. Varsayilan
olarak, bes degiskeni barindirmak igin 10 cizim kiimesi ¢ikisa yazilir. Tahmin Bayes Factor (Bayes
Katsayisi) secildiginde bu secenek kullanilamaz.

5. You can optionally click Olgiitler to specify “Bayesian Pearson Korelasyon: Kriterler” sayfa 114
settings (credible interval percentage, missing values options, and numerical method settings), click
Sabika to specify “Bayesian Pearson Korelasyon: Onceki Dagitim” sayfa 114 settings (value c for
the prior p(P) « (1 - P2)¢, or click Bayes Katsayisi to specify “Bayes Bagimsiz-Ornek Cikarim: Bayes
Faktoriini Tahmin Edin” sayfa 112 settings.

Bayesian Pearson Korelasyon: Kriterler
Bayesian Pearson ilintisi Cikarmasi (esli olarak) igin asagidaki analiz élcitlerini belirtebilirsiniz.

Giivenilir aralik yiizdesi yiizdesi
Guvenilir araliklar hesaplamak igin énem diizeyini belirtin. Varsayilan diizey %95 'tir.

Degerler Eksik
Eksik degerlerin denetlenecegi yontemi belirleyin.

Vakalari esler olarak disla
Bu ayar, eksik degerler esini iceren kayitlari dislar.

Vakalari listeleme disinda birak
Bu ayar, liste olarak eksik degerleri iceren kayitlari dislar. Herhangi bir altkomutta adi belirtilen
herhangi bir alana iliskin eksik degerleri iceren kayitlar tiim ¢dziimlemelerden cikarilir.

Not: Asagidaki secenekler yalnizca Bayes Coziimlemesiicin Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her ki
Yontemi De Kullan secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Sayisal Yontem
Integrali tahmin etmek icin kullanilan sayisal ydontemi belirtin.

Ozel tohum ayarla
Secildiginde, Cekirdek alaninda 6zel bir cekirdek degeri belirtebilirsiniz.

Tolerans
Sayisal yontemler igin tolerans degerini belirtin. Varsayilan ayar 0.000001' dir.

Yineleme sayisi iist siniri
Yontem yinelemesi sayisi Ust sinirini belirtin. Deger pozitif bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
2000 'dir.

Monte Carlo Orneklerinin Sayisi
Monte Carlo yaklasimi icin 6érneklenen puan sayisini belirtin. Deger pozitif bir tamsayi olmalidir.
Varsayilan deger 10000 'dir.

Posterior Distribution icin Benzetimli Ornekler
Istenen arka dagilimi gcizmek icin kullanilan érnek sayisini belirtin. Varsayilan deger 10000 'dir.

Bayesian Pearson Korelasyon: Onceki Dagitim
Onceki p(p) (1-p?)Cicin ¢ degerini belirtebilirsiniz.

Not: Bircok uygulamali arastirmaci bir énceki belirleme ihtiyacini sorgulayabilir. Referans sabikasi, veriler
arttikga, 6nceki bilgilerin genel olarak bunaldigi endiseyi en aza indirir. Bilgilendirici dnceki bilgiler
belirtildiginde, Bayes yontemleri bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilir. Bir 6nceki belirtme gereksinimi,
Bayes analizini kullanmak igin bir caydirici olarak gérilmemelidir.

Birornek (c = 0)
Secildiginde, dnceki 6rnek kullanilir.
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Jeffreys (c = -1.5)
Secildiginde, bilgilendirici olmayan bir 6nceki dagitim kullanilir.

Ozel c degerini ayarla
Secildiginde 6zel bir ¢ degeribelirtebilirsiniz. Herhangi bir gercek sayiya izin verilir.

Bayes Pearson Ilintisi: Bayes Faktorii

Bayes katsayisini tahmin etmek igin k.ullamlan yontemi belirtebilirsiniz. Asagidaki secenekler yalnizca
Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her Iki Yontemli Kullanici Bayesian Coziimlemesi secenegi
belirlendiginde kullanilabilir.

JZS Bayes katsayisi
Secildiginde, Zellner-Siow 'un yaklasimini ¢cagirir. Bu varsayilan ayardir.

Kesirli Bayes katsayisi
Secildiginde, kesirli Bayes katsayisini ve bos deger hipotezi degerini belirtebilirsiniz. Kesirli Bayes
katsayisi icin, bir deger belirlemelisiniz (0, 1). Varsayilan deger 0.5' tir.

Dogrusal Regresyon Modelleriyle ilgili Bayes ¢cikarim

Bu &zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) secenegigerekir.

Regresyon, nicel modellemede yaygin olarak kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Dogrusal regresyon,
arastirmacilarin bir 6lgcek sonucunun degerlerini agiklamak veya tahmin etmek igin gesitli degiskenlerin
degerlerini kullandigl temel ve standart bir yaklasimdir. Bayes tek degiskenli dogrusal regresyon,
istatistiksel analizin Bayes ¢ikarim baglaminda yapildig| dogrusal regresyona bir yaklasimdir.

Regresyon yordamini baslatabilir ve tam bir model tanimlayabilirsiniz.
1. Menilerden sunlari secin:

Analiz > Bayesian Istatistikleri > Lineer Regresyon

2. Kullanilabilir Degiskenler listesinden tek, dizgi olmayan, bagimli bir degisken segin. Dizgi olmayan bir
degisken se¢melisiniz.

3. Kullanilabilir Degiskenler listesinden model icin bir ya da daha fazla kategorik katsayi degiskeni segin.

4. Kullanilabilir Degiskenler listesinden bir ya da daha fazla dizgi disi, kovaryasyon 6lgek degiskeni
secin.

Not: Katsayi (lar) ve Esdegisken (ler) listelerinin her ikisi de bos olamaz. En az bir Katsayi ya da
Esdegisken degiskeni se¢melisiniz.
5. Istege bagli olarak, Kullanilabilir Degiskenler listesinden regresyon agirligi olarak islev gérecek tek,
dizgi olmayan bir degisken segin.
6. Istediginiz Bayes Coziimlemesi' ni secin:
« Posterior Dagiimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. Ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior

dagilimini diger ntians parametrelerini bitlinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek igin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yontemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig
karsilastirmak icin dogal bir oran olusturur.
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Cizelge 8. Kanttlarin 6nemini tantmlamak icin yaygin olarak kullantlan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
> 100 H1 igin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO icin Gugla
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok
Gucld Kanit Gucld Kanitlar
10-30 H1icin Glagla 11/3-1 HO igin 1/100 HO igin
Kanit Anekdotal Ekstrem
Kanit Deliller
3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta
Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi
H1: Alternatif Hipotez

13

14

« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et cikarim yontemleri kullanilir.

Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:

Giivenilir aralik yiizdesini ve sayisal ydntem ayarlarini belirtmek icin Olgiitler ' i tiklatin.

Basvuru tanimlamak ve 6nceki dagitim ayarlarini eslemek igin Priorlar ' 1 tiklatin.

Bayes faktorl ayarlarini belirtmek icin Bayes Factor secenegini tiklatin.

Saklanacak 6geleri saptamak ve model bilgilerini bir XML dosyasina saklamak i¢in Sakla digmesini

tiklatin.

Bayes 6ngoriisi icin regresorler belirtmek izere Predict (Tahmin) secenegini tiklatin.

Regresyon parametrelerinin arka dagilimlarini, hata terimlerinin farkini ve tahmin edilen degerleri
cizmek icin Cizimler ' i tiklatin.

Orneklenen popiilasyona en uygun modeli belirlemek (izere istatistiksel modelleri karsilastirmak icin
F-tests (F-sinamalar) secenegini tiklatin.

Bayes Dogrusal Regresyon Modelleri: Olgiitler

Bayes Dogrusal Regresyon modelleri igin asagidaki analiz 6lcltlerini belirtebilirsiniz.

Giivenilir aralik yiizdesi yiizdesi

Sayisal Yontem

Guvenilir araliklar hesaplamak igin énem diizeyini belirtin. Varsayilan diizey %95 'tir.

Not: Asagidaki secenekler yalnizca Bayes Coziimlemesiicin Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her ki
Yontemi De Kullan secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Integrali tahmin etmek icin kullanilan sayisal ydntemi belirtin.

Tolerans

Sayisal yontemler igin tolerans degerini belirtin. Varsayilan ayar 0.000001' dir.

13 Lee, M.D., ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Biligsel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.

14 Jeffreys, H. 1961. Olaslik teorisi. Oxford University Press.
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Yineleme sayisi iist siniri
Yontem yinelemesi sayisi Ust sinirini belirtin. Deger pozitif bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
2000 'dir.

Bayes Dogrusal Regresyon Modelleri: Prior Dagilimlari

Regresyon parametreleri ve hatalarin sapmasi icin asagidaki dnceki dagitim ayarlarini belirtebilirsiniz.
Asagidaki secenekler yalnizca Bayesian Analysisicin Arka Dagitimi Karakterize Et secenegi
belirlendiginde kullanilabilir.

Not: Bircok uygulamali arastirmaci bir dnceki belirleme ihtiyacini sorgulayabilir. Referans sabikasi, veriler
arttikga, onceki bilgilerin genel olarak bunaldigi endiseyi en aza indirir. Bilgilendirici dnceki bilgiler
belirtildiginde, Bayes yontemleri bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilir. Bir dnceki belirtme gereksinimi,
Bayes analizini kullanmak icin bir caydirici olarak gorilmemelidir.

Referans
Secildiginde, referans analizi nesnel Bayes ¢ikarim Uretir. Cikarimsal deyimler yalnizca varsayilan
modele ve kullanilabilir verilere baglidir ve gikarim yapmak icin kullanilan énceki dagilim en az
bilgilendiricidir. Bu varsayilan ayardir.

Eslenik
Onceki dagitimlari tanimlamak icin secenekler saglar. Konjugate sabikasi, Normal-Ters-Gama ortak

dagilimini varsayar. Bayes glincellemelerini gerceklestirirken eslenik sabika sabikasi gerekli olmasa
da, hesaplama islemlerine yardimci olurlar.

Not: Dogrusal regresyon modeline iligkin eslenik sabika dereceleri belirtmek icin, Hata varyansi
priorlar tablosundaki regresyon parametrelerinin beklenen ortalama degerini ayarlayin. Onceki
varyansi-kovaryansi belirtmek icin Kovaryans matrisi sapmasi ayarlarini kullanmayi da secebilirsiniz.

Hata sapmasi sabikasi

Sekil Parametresi
Ters Gamma dagilimiicin sekil degistirgesini ag belirtin. 0 'dan blytk tek bir deger girmelisiniz.
Olcek degistirgesi
Ters Gamma dagilimi icin Olcek parametresini bg belirtin. O ‘dan blyiik tek bir deger
girmelisiniz. Olgek parametresi ne kadar blyiikse dagilim o kadar yayilir.

Tablo, tanimlanan regresyon parametreleri igin ortalama 9q vektoriinii belirten regresyon
parametrelerinin (kesisme dahil) ortalama degerini listeler. Degerlerin sayisi, kesme terimi de
icinde olmak Uzere regresyon parametrelerinin sayisini karsilamalidir.

Ilk degisken adi her zaman INTERCEPTolur. Ikinci satirda, Degiskenler siitunu Katsay (lar) ve
Esdegisken (ler) tarafindan belirtilen degiskenlerle otomatik olarak doldurulur. Ortalama siitunu
varsayilan degerleri icermez.

Degerleri temizlemek icin ilk Durumuna Getir diigmesini tiklatin.

Kovaryans matrisinin varyansi: 62x
Gok degiskenli normal 6nceki icin varyans kovaryans matrisinde alt i¢gendeki degerleri V olarak
belirtin. V4 ' in yan pozitif bir tanim olmasi gerektigini unutmayin. Her satirin son degeri pozitif
olmalidir. Sonraki satirin degeri dnceki satirdan bir fazla olmalidir. Basvuru kategorileri (varsa) igin
deger belirtilmedi.

Degerleri temizlemek icin ilk Durumuna Getir diigmesini tiklatin.

Kimlik matrisini kullan
Secildiginde, 6lceklenen kimlik matrisi kullanilir. Cok degiskenli normal 6nceki igin varyans
kovaryans matrisinde alt tiggende Vg degerlerini belirtemezsiniz.

Bayes Dogrusal Regresyon Modelleri: Bayes Faktorii

Bayes Dogrusal Regresyon Modelleri igin Bayes katsayisini tahmin etmek icin kullanilan yaklasim da dahil
olmak lizere analiz i(;ip model tasarimini belirtebilirsiniz. Asagidaki segenekler yalnizca Bayes Katsayisini
Tahmin Et ya da Her Iki Yontemi De Kullan Bayesian Coziimlemesi segenegi belirlendiginde kullanilabilir.
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Bos Degerli Model
Secildiginde, tahmini Bayes katsayilari bos modele dayalidir. Bu varsayilan ayardir.

Tam Model
Secildiginde, tahmini Bayes katsayilari tam modele dayalidir ve kullanilacak degiskenleri ve ek
katsayilari ve kovaryasyonlari secebilirsiniz.

Degiskenler
Tim modelicin kullanilabilir tim degiskenleri listeler.

Ek katsayi (lar)
Ek katsayilar olarak kullanilacak degiskenleri Degiskenler listesinden secin.

Ek kovaryasyon (lar)
Ek kovaryasyonlar olarak kullanmak icin Degiskenler listesinden degiskenleri secin.

Hesaplama
Bayes katsayilarini tahmin etmek igin yaklasimi belirtin. Varsayilan ayar JZS yontemidir.

JZS yontemi
Secildiginde, Zellner-Siow 'un yaklasimini cagirir. Bu varsayilan ayardir.

Zellner 'in yontemi
Secildiginde, Zellner yaklasimini cagirir ve tek bir g 6nceki degeri > 0 (varsayilan deger yoktur)
belirtmeniz gerekir.

Hyper-Prior yontemi
Secildiginde, hyper-g yaklasimini cagirir ve Inverse-Gamma dagilimiicin bir sekil parametresi
ap belirtmeniz gerekir. Tek bir deger (> 0) belirtmelisiniz (varsayilan deger 3 'tlr).

Yoneltici yontemi
Bu segenek belirlendiginde, Yoneltici yaklasimini cagirir ve Ters Gamma dagilimi igin bir 6lgcek
parametresi bg belirtmeniz gerekir. Tek bir deger > 0 (varsayilan deger 1 'dir) belirtmelisiniz.

Bayesian Dogrusal Regresyon Modelleri: Kaydet

Bu iletisim kutusu, Bayes 6ngdrii dagitimi igin hangi istatistiklerin puanlandigini belirtmenizi ve model
sonuglarini bir XML dosyasina aktarmanizi saglar.

Arka tahmine dayali istatistikler
Bayes dngorilerinden tiretilen asagidaki istatistikleri puanlayabilirsiniz.

Anlami
Posterior tahmine dayali dagilimin ortalama degeri.

Sapmalar
Posterior tahmine dayali dagilimin varyansi.

Kipler
Posterior tahmine dayali dagilimin modu.

Giivenilir aralik alt sinin
Posterior tahmine dayali dagilimin givenilir araliginin alt siniri.

Giivenilir aralik iist siniri
Posterior tahmine dayali dagilimin giivenilir araliginin st siniri.

Not: Her istatistik icin karsilik gelen degisken adlarini atayabilirsiniz.

Model bilgilerini XML dosyasina aktar
Puanlanan parametre sapmasi-kovaryans matrisini disa aktarmak igin bir XML dosyasi adi ve konumu
girin.

Bayesian Dogrusal Regresyon Modelleri: Predict

Tahmine dayali dagitimlar olusturmak igin regresorler belirtebilirsiniz.
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Bayes Ongoriisii icin regresorler
Tablo, kullanilabilir tiim regresyonlari listeler. Regressors kolonuna belirli Factor ve Covariate
degiskenleri otomatik olarak yerlestirilir. Regresorler igin degerlerle birlikte gozlemlenen vektorleri
belirtin. Her regresore bir deger veya dizgi atanabilir ve yalnizca bir durumu tahmin etmesine izin
verilir. Katsayilar igin, hem degerlere hem de dizgilere izin verilir.

Ongorii calistirmak icin ( Céziimlemeyi Calistirdiigmesi tiklatilarak) regresér degerlerinin tiimii ya da
hichiri belirtilmemelidir.

Bir Faktor ya da Covariate degiskeni kaldirildiginda, ilgili regresor satiri tablodan kaldirilir.

Kovaryasyonlar i¢in yalnizca sayisal degerler belirlenebilir. Katsayilar igin, hem sayisal degerlere hem
de dizgilere izin verilir.

Not: Tanimlanan degerleri temizlemek icin ilk Durumuna Getir diigmesini tiklatin.

Bayesian Dogrusal Regresyon Modelleri: Kalemler
Cikis olan cizimleri denetleyebilirsiniz.

Kovaryasyonlar
Tanimli kovaryasyonlari listeler.

Cizim kovaryasyonlari
Covariates listesinden cizilecek kovaryasyonlari secin ve bunlari Plot covariates listesine ekleyin.

Katsayilar
Tanimli katsayilari listeler.

Cizim katsayisi
Katsayilar listesinden cizilecek katsayilari secin ve bunlari Plot katsayilari listesine ekleyin.

Cizilecek kategori sayisi list siniri
Cizilecek kategori sayisi Ust sinirini segin (tek, pozitif tamsayi). Ayar tim etkenlere uygulanir.
Varsayilan olarak, her faktor igin ilk 2 diizey cizilir.

Su cizimleri icer:

Kesme terimi
Secildiginde, kesisme terimi gizilir. Ayarin varsayilan olarak secimi kaldirilir.

Hata terimlerinin sapmasi
Secildiginde, hatalarin sapmasi cizilir. Ayarin varsayilan olarak secimi kaldirilir.

Bayesian 'In tahmin ettigi dagitim
Secildiginde, tahmine dayali dagilim cizilir. Ayarin varsayilan olarak secimi kaldirilir. Ayar yalnizca
gecerli regresorler secildiginde secilebilir.

Bayes Dogrusal Regresyon Modelleri: F-testleri

Bir ya da daha fazla kismi F-testi olusturabilirsiniz. Bir F-testi, test istatistiginin bos deger hipotezi altinda
bir F-dagilimina sahip oldugu herhangi bir istatistiksel testtir. F-testleri, verilerin 6rneklendigi poplilasyona
en uygun modeli belirlemek igin bir veri kiimesine takilmis istatistiksel modelleri karsilastirirken yaygin
olarak kullanilir.

Kullanilabilir degiskenler
Ana Bayes Dogrusal Regresyon iletisim kutusundan secilen katsayi ve kovaryasyon degiskenlerini
listeler. Katsayi ve covariate degiskenleri ana iletisim kutusuna eklendiginde ya da ana iletisim
kutusundan kaldirildiginda, liste buna gére glincellenir.

Test degiskenleri
Kullanilabilir degiskenler listesinden test etmek icin katsayi/kovaryasyon degiskenlerini secin ve
bunlar Test degiskenleri listesine ekleyin.

Not: Test etmenleri ya da kovaryasyonlari segilmediginde Kesisim terimini ekle secenegi
belirlenmelidir.
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Degisken (ler) ve deger (ler) test ediliyor
Sinanacak degerleri belirtin. Degerlerin sayisi, 6zgin modeldeki parametrelerin sayisiyla eslesmelidir.
Degerler belirtildiginde, kesme terimi igin ilk deger belirtilmelidir (belirtik olarak tanimlanmadiginda
tim degerlerin 0 oldugunu varsayin).

Dinleme terimini dahil et
Secildiginde, kesisme terimleri teste dahil edilir. Varsayilan olarak ayar secili degildir.

Etkinlestirildiginde, bir deger belirtmek icin Test degeri alanini kullanin.

Sinama etiketi (istege bagl)
Istege bagli olarak her test icin bir etiket belirtebilirsiniz. Uzunluk Gst siniri 255 byte olan bir dizgi
degeri belirtebilirsiniz. Her bir F testi icin yalnizca bir etikete izin verilir.

Bayesian Tek Yonlii ANOVA

Bu &zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) secenegigerekir.

Tek Yonli ANOVA prosediir(, tek faktorli (bagimsiz) bir degisken ile nicel bagimli degisken igin tek yonli
bir varyans analizi Uretir. Varyans analizi, ¢esitli araclarin esit oldugu hipotezini test etmek icin kullanilir.
SPSS Statistics , Bayes faktorlerini, eslenik sabika kayitlarini ve bilgilendirici olmayan sabika kayitlarini
destekler.

1. Menilerden sunlari secin:

Analiz Et > Bayes istatistikleri > Tek Yonlii ANOVA

2. Kullanilabilir Degiskenler listesinden tek bir sayisal Bagimli degisken secin. En az bir degisken
se¢cmelisiniz.

3. Kullanilabilir Degiskenler listesinden model icin tek bir Katsayi degiskeni secin. En az bir Katsayi
degiskeni se¢melisiniz.

4. Kullanilabilir Degiskenler listesinden regresyon Agirligi olarak islev gérecek tek, dizgi olmayan bir
degisken segin. Agirlik degisken alani bos olabilir.

5. Istediginiz Bayes Goziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger niians parametrelerini bltlinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek icin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yéntemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig|
karsilastirmak igin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 9. Kanttlarin 6nemini tantmlamak icin yaygin olarak kullantlan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
>100 H1 igin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO igin Glglu
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok
Gucld Kanit Gucli Kanitlar
10-30 H1licin Gacli  [1/3-1 HOicin 1/100 HO icin
Kanit Anekdotal Ekstrem
Kanit Deliller
3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta
Kanit Kanit
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HO: Bos Deger Hipotezi
H1: Alternatif Hipotez
15

16

« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et ¢ikarim yontemleri kullanilir.

Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:

« Glivenilir aralik yiizdesini ve sayisal ydntem ayarlarini belirtmek icin Olgiitler ' i tiklatin.
- Basvuru tanimlamak ve dnceki dagitim ayarlarini eslemek icin Priorlar ' 1 tiklatin.

- Bayes faktori ayarlarini belirtmek icin Bayes Factor secenegini tiklatin.

« Cikis olan gizimleri denetlemek icin Plolar ' 1 tiklatin.

Bayesian Tek Yonlii ANOVA: Olciitler

Bayesian Tek Yonli ANOVA modelleri igin asagidaki analiz élgitlerini belirtebilirsiniz.

Giivenilir aralik yiizdesi yiizdesi
Glvenilir araliklart hesaplamak igin 6nem diizeyini belirtin. Varsayilan diizey %95 'tir.

Not: Asagidaki secenekler yalnizca Bayes Coziimlemesiicin Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her ki
Yontemi De Kullan secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Sayisal Yontem
Integrali tahmin etmek icin kullanilan sayisal ydontemi belirtin.

Tolerans
Sayisal yontemler igin tolerans degerini belirtin. Varsayilan ayar 0.000001' dir.

Yineleme sayisi list siniri
Yontem yinelemesi sayisi Ust sinirini belirtin. Deger pozitif bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
2000 'dir.

Bayesian Tek Yonlii ANOVA: Priors

Regresyon parametreleri ve hatalarin sapmasi igin asagidaki 6nceki dagitim ayarlarini belirtebilirsiniz.
Asagidaki secenekler yalnizca Bayesian Analysisicin Arka Dagitimi Karakterize Et secenegi
belirlendiginde kullanilabilir.

Not: Bircok uygulamali arastirmaci bir énceki belirleme ihtiyacini sorgulayabilir. Referans sabikasi, veriler
arttikga, 6nceki bilgilerin genel olarak bunaldigi endiseyi en aza indirir. Bilgilendirici dnceki bilgiler
belirtildiginde, Bayes yontemleri bilgiyi etkili bir sekilde kullanabilir. Bir dnceki belirtme gereksinimi,
Bayes analizini kullanmak igin bir caydirici olarak gorilmemelidir.

Referans
Secildiginde, referans analizi nesnel Bayes ¢ikarim Uretir. Cikarimsal deyimler yalnizca varsayilan
modele ve kullanilabilir verilere baglidir ve ¢ikarim yapmak igin kullanilan énceki dagilim en az
bilgilendiricidir. Bu varsayilan ayardir.

Eslenik
Onceki dagitimlari tanimlamak icin secenekler saglar. Konjugate sabikasi, Normal-Ters-Gama ortak
dagilimini varsayar. Bayes glincellemelerini gerceklestirirken eslenik sabika sabikasi gerekli olmasa
da, hesaplama islemlerine yardimci olurlar.

15 |ee, M.D., ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Bilissel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.
16 Jeffreys, H. 1961. Olasilik teorisi. Oxford University Press.
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Hata sapmasi sabikasi

Sekil Parametresi
Ters Gamma dagilimi icin sekil degistirgesini ag belirtin. 0 'dan buylk tek bir deger girmelisiniz.
Olcek degistirgesi
Ters Gamma dagilimi icin Olcek parametresini bg belirtin. O ‘dan blyik tek bir deger
girmelisiniz. Olgek parametresi ne kadar bilyiikse dagilim o kadar yayilir.

Regresyon parametrelerine iliskin sabika sabikasi
Grup araclarina iliskin ortalama vektor Sq degerini belirtin. Degerlerin sayisi, kesme terimi de
icinde olmak Uizere regresyon parametrelerinin sayisini karsilamalidir.

Degiskenler sltunu, Katsayi diizeyleriyle otomatik olarak doldurulur. Ortalama sltunu varsayilan
degerleri icermez.

Degerleri temizlemek icin ilk Durumuna Getir diigmesini tiklatin.

Kovaryans matrisinin varyansi: 62x
Gok degiskenli normal dnceki icin varyans kovaryans matrisinde alt G¢cgendeki degerleri V
olarak belirtin. Vg ' in yar pozitif bir tanim olmasi gerektigini unutmayin. Yalnizca gizelgenin alt
dcgeni belirtilmelidir.

Satirlar ve siitunlar otomatik olarak Faktor diizeyleriyle doldurulur. Capraz degerlerin timi 1
'dir; capraz degerlerin timu O 'dir.

Degerleri temizlemek icin ilk Durumuna Getir diigmesini tiklatin.

Kimlik matrisini kullan
Secildiginde, kimlik matrisi kullanilir. Cok degiskenli normal dnceki igin varyans kovaryans
matrisinde alt Gggende Vj degerlerini belirtemezsiniz.

Bayes Tek Yonlii ANOVA: Bayes Faktorii

Bayes Tek Yonli ANOVA modellerine iliskin Bayes katsayisini tahmin etmek icin kullanilan yaklagimi
belirtebilirsiniz. Asagidaki secenekler yalnizca Bayes Katsayisini Tahmin Et ya da Her iki Yontemi De
Kullan Bayesian Gézimlemesi secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Hesaplama
Bayes katsayilarini tahmin etmek igin yaklagsimi belirtin. Varsayilan ayar JZS yéntemidir.

JZS yontemi
Secildiginde, Zellner-Siow 'un yaklasimini gagirir. Bu varsayilan ayardir.

Zellner 'in yontemi
Secildiginde, Zellner yaklasimini cagirir ve tek bir g dnceki degeri > 0 (varsayilan deger yoktur)
belirtmeniz gerekir.

Hyper-Prior yontemi
Secildiginde, hyper-g yaklasimini cagirir ve Inverse-Gamma dagilimi igin bir sekil parametresi ag
belirtmeniz gerekir. Tek bir deger (> 0) belirtmelisiniz (varsayilan deger 3 'tiir).

Yoneltici yontemi
Bu secenek belirlendiginde, Yoneltici yaklasimini ¢cagirir ve Ters Gamma dagilimi icin bir 6lgek
parametresi b belirtmeniz gerekir. Tek bir deger > 0 (varsayilan deger 1 'dir) belirtmelisiniz.

Bayesian Tek Yonlii ANOVA: Ppartiler

Gikis olan cizimleri denetleyebilirsiniz.

Cizim gruplan
Cizilecek alt gruplari belirtin. Belirtilen gruplarin araglari igin olasiligl, dnceki ve sonraki olarak cizin.
Gruplar listesi, katsayi degiskeninin kategorilerinin bir alt kiimesidir; bu nedenle, bigim katsayinin veri
tipi ve gercek degerleriyle tutarli olmalidir.
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Hata terimlerinin sapmasi
Secildiginde, hatalarin sapmasi cizilir. Ayarin varsayilan olarak secgimi kaldirilir. Bu segenek, Bayes
Goziimlemesi olarak Bayes Faktorii Tahmin Et secildiginde kullanilamaz.

Bayesian Loglinear Modelleri

Bu 6zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) segenegigerekir.

Iki faktériin bagimsizliginin test edilmesine yénelik tasarim, bir beklenmedik durum tablosunun insasi

icin iki kategorik degisken gerektirir ve Bayesci gikarim satir siitunu iliskilendirmesinde yapar. Farkli
modeller varsayarak Bayes faktorlerini tahmin edebilir ve etkilesim terimleri icin eszamanli giivenilir aralik
simulasyonu yaparak istenen arka dagilimi karakterize edebilirsiniz.

1. Menllerden sunlari secin:

Analiz > Bayes istatistikleri > Loglinear Modelleri

2. Kullanilabilir degiskenler listesinden tek, 6lgek olmayan bir satir degiskeni secin. En az bir 6lcek
olmayan degisken secmelisiniz.

3. Kullanilabilir degiskenler listesinden tek, élcek olmayan bir kolon degiskeni secin. En az bir lgek
olmayan degisken se¢cmelisiniz.

4. Istediginiz Bayes Coziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. Ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger ntians parametrelerini bitlinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek igin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

- Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yontemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig
karsilastirmak icin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 10. Kanitlarin é6nemini tanimlamak igin yaygin olarak kullanilan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
>100 H1 icin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO icin GUglu
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok
Glcld Kanit Gulgli Kanitlar
10-30 H1icin Guglu 11/3-1 HO icgin 1/100 HO icin
Kanit Anekdotal Ekstrem
Kanit Deliller
3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta
Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi

H1: Alternatif Hipotez
17

18

17 Lee, M.D., ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Biligsel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.
18 Jeffreys, H. 1961. Olaslik teorisi. Oxford University Press.
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« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et cikarim yéntemleri kullanilir.

Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:

« Givenilir aralik ylizdesini ve sayisal yéntem ayarlarini belirtmek icin Olgiitler ' i tiklatin.
 Bayes faktori ayarlarini belirtmek icin Bayes Factor secenegini tiklatin.

« Icerigin cikis cizelgelerinde nasil gériintiilenecegini belirtmek icin Yazdir diigmesini tiklatin.

Bayesian Loglinear Modelleri: Olciitler
Bayes Loglinear modelleri icin asagidaki analiz dlgutlerini belirtebilirsiniz.

Giivenilir aralik yiizdesi yiizdesi
Guvenilir araliklar hesaplamak igin énem diizeyini belirtin. Varsayilan diizey %95 'tir.

Sayisal Yontem
Integrali tahmin etmek igin kullanilan sayisal yontemi belirtin.

Ozel tohum ayarla
Secildiginde, Cekirdek alaninda 6zel bir cekirdek degeri belirtebilirsiniz. Rasgele bir tohum kiimesi
degeri belirtin. Deger pozitif bir tamsayi olmalidir. Varsayilan olarak, rasgele bir cekirdek deger
atanir.

Not: Asagidaki secenekler yalnizca Bayes Coziimlemesiicin Bayes Faktorii Tahmin Et ya da Her ki
Yontemi De Kullan secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Tolerans
Sayisal yontemler icin tolerans degerini belirtin. Varsayilan ayar 0.000001" dir.

Yineleme sayisi iist siniri
Yéntem yinelemesi sayisi Ust sinirini belirtin. Deger pozitif bir tamsayi olmalidir. Varsayilan ayar
2000 'dir.

Posterior Distribution 'a benzetimli 6rnekler
Istenen arka dagilimi gcizmek icin kullanilan érnek sayisini belirtin. Varsayilan deger 10000 'dir.
Bicim
Kategorilerin Artan ya da Azalan sirada goruntilenip goriintiilenmeyecegini segin. Yiikselen,
varsayilan ayardir.

Bayesian Loglinear Modelleri: Bayes Faktorii

Gozlemlenen veriler icin varsayilan modeli belirtebilirsiniz (Poisson, Multinomial ya da Nonparametric).
Goklu ortam dagilimi varsayilan olarak ayardir. Asagidaki secenekler yalnizca Bayes Katsayisini Tahmin
Et ya da Her iki Yontemi De Kullan Bayesian Coziimlemesi secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Poisson Modeli
Secildiginde, gézlemlenen veriler igin Poisson modeli varsayilir.

Cok terimli Model
Secildiginde, gézlemlenen veriler igin Multinomial modeli varsayilir. Bu varsayilan ayardir.

Sabit Kenar Bosluklari
Beklenmedik durum tablosuna iliskin sabit marjinal toplamlari belirtmek icin Genel Toplam, Satir
Toplamiya da Siitun Toplami secenegini belirleyin. Genel Toplam varsayilan ayardir.

Onceki Dagitim
Bayes katsayisini tahmin ederken dnceki dagitim tipini belirtin.
Eslenik
Bir eslenik 6nceki dagilimi belirtmek igin bu secenegi belirleyin. Gama dagilimi igin sekil

parametrelerini a,s belirtmek iizere Sekil Parametreleri tablosunu kullanin. Onceki dagitim
tipi olarak Conjugate secildiginde sekil degistirgelerini belirtmeniz gerekir.
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Tek bir deger belirtildiginde, tim a,s' lerin bu degere esit oldugu varsayilir. a,s = 1 is the default
setting. Birden cok deger belirtmeniz gerekiyorsa, degerleri bosluklarla ayirabilirsiniz.

Her satirda ve her siitunda belirtilen sayisal degerlerin sayisi, beklenmedik durum tablosunun
boyutuyla eslesmelidir. Belirtilen degerlerin timd > 0 olmalidir.

Degerleri temizlemek icin ilk Durumuna Getir diigmesini tiklatin.

Olcek degistirgesi
Gama dagilimiicin b 6lgek parametresini belirtin. Tek bir deger > 0 belirtmeniz gerekir.

Karisim Dirichlet
Dirichlet 6nceki dagiliminin karisimini belirtmek icin bu secenegi belirleyin.

fcsel
Icsel bir dnceki dagitim belirtmek icin bu secenegi belirleyin.

Parametrik Olmayan Model
Secildiginde, gozlemlenen veriler igin parametrik olmayan model varsayilir.

Sabit Kenar Bosluklari
Beklenmedik durum tablosuna iliskin sabit marjinal toplamlari belirtmek igcin Satir Sum ya da
Siitun Sum secenegini belirleyin. Satir Toplami varsayilan ayardir.

Onceki Dagitim
Dirichlet sabikasi icin parametreleri belirtin. Parametrik Olmayan Model secildiginde Onceki
Dagitim parametrelerini belirtmeniz gerekir. Tek bir deger belirtildiginde, tim A ' lerin bu degere
esit oldugu varsayilir. A; = 1 varsayilan olarak ayardir. Birden ¢ok deger belirtmeniz gerekiyorsa,
degerleri bosluklarla ayirabilirsiniz. Belirtilen degerlerin tiimi > 0 olmalidir. Belirtilen sayisal
degerlerin sayisi, beklenmedik durum tablosu igin sabit olmayan satir ya da stitunun boyutuyla
eslesmelidir.

Degerleri temizlemek icin ilk Durumuna Getir diigmesini tiklatin.

Bayesian Loglinear Modelleri: Print (Yazdir)
Icerigin cikis cizelgelerinde nasil gériintiilenecegini belirtebilirsiniz.
Tablo Tasarimi

Tabloyu Engelle
Secildiginde, beklenmedik durum tablosu ¢ikisa dahil edilmez. Ayar varsayilan olarak
etkinlestirilmez.

Not: Asagidaki ayarlar, Tabloyu Engelle ayari etkinlestirildiginde etkilenmez.

Istatistikler
Bagimsizligin sinanmasina iliskin istatistikleri belirtin.

Ki-kare
Pearson Chi-Square istatistigini, serbestlik derecelerini ve 2 tarafli asimptotik dnemini
hesaplamak icin secin. 2 'ye 2 olasilik tablosu i¢in bu ayar ayni zamanda Yates surekliligi
dizeltilmis istatistiklerini, serbestlik derecelerini ve iligkili 2 tarafli asimptotik 6nemini de
hesaplar. En az bir beklenen hiicre sayisi < 5 olan 2 x 2 olasilik tablosu icin bu ayar, Fisher 'Iin
tam testinin 2 tarafli ve 1 tarafli kesin 6nemini de hesaplar.

Olasilik orani
Olasilik orani testi istatistigini, serbestlik derecelerini ve iliskili 2 tarafli asimptotik dnemi
hesaplamak icin bu segenegi belirleyin.

Sayimlar
Olasilik tablosuna hangi sayim tiplerinin dahil edilecegini belirtin.

Gozlenen
Gozlenen hiicre sayilarini olasilik tablosuna dahil etmek icin bu segenegi belirleyin.

Beklenen
Beklenmedik durum tablosuna beklenen hiicre sayilarini dahil etmek icin bu segenegi belirleyin.
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Yiizdeler
Olasilik tablosuna hangi ylzde tiplerinin dahil edilecegini belirtin.

Satir
Beklenmedik durum tablosuna satir yizdelerini dahil etmek icin bu secenegi belirleyin.

Kolon
Beklenmedik durum tablosuna siitun ylizdelerini dahil etmek icin bu secenegi belirleyin.

Toplam
Acil durum tablosuna toplam ylzdeleri dahil etmek icin bu secenegi belirleyin.

Bayesian Tek Yonlii Tekrarlanan Olciiler ANOVA Modelleri

Bu &zellik icin SPSS Statistics Standard Edition (Ozel Tablolar ve Gelismis Istatistikler) ya da Advanced
Statistics (Gelismis Istatistikler) secenegigerekir.

Bayes tek yonli varyans analizi (ANOVA) modellerinde, konu basina tek bir 6l¢iim oldugu varsayilir. Ancak
bu varsayim her zaman dogru degildir. Bir calisma tasariminin birden fazla zaman noktasi veya kosulu
tizerinden ortalama tepkileri arastirmayi amaclamasi nadir degildir. Bayes Tek Y&nlii Tekrarlanan Olgiiler
ANOVA prosediir, her farkli zaman noktasi veya kosulunda ayni 6znenin bir faktériinl olger ve deneklerin
seviyeler icinde gegmesine izin verir. Her denegin her zaman noktasi veya kosulu icin tek bir gézlemi
oldugu varsayilir (bu nedenle, 6zne-tedavi etkilesimi hesaba katilmaz).

1. Meniilerden sunlari secin:

Analiz Edin > Bayes istatistikleri > Tek Yonlii Yinelenen Olciimler ANOVA
2. Kullanilabilir Degiskenler listesinden en az iki Yinelenen ol¢iim degiskeni secin.

3. Istege bagli olarak, Kullanilabilir Degiskenler listesinden regresyon Agirligi olarak islev gérecek tek
bir degisken secin. Agirlik degisken alani bos olabilir.

Not: Kullanilabilir degiskenler listesi, Dizgi degiskenleri disindaki tim degiskenleri saglar.
4. Istediginiz Bayes Céziimlemesi' ni secin:

« Posterior Dagilimi Karakterize Et: Secildiginde, Bayes ¢ikarimi, arka dagilimlarin karakterize
edilmesiyle yaklasilan bir perspektiften yapilir. Ilgi duyulan parametrelerin marjinal posterior
dagilimini diger niians parametrelerini bltlinlestirerek arastirabilir ve dogrudan ¢ikarim gizmek igin
guvenilir araliklar olusturabilirsiniz. Bu varsayilan ayardir.

« Tahmin Bayes Faktorii: Secildiginde, Bayes faktorlerinin (Bayes ¢ikarim yénteminin dikkate deger
yontemlerinden biri) tahmin edilmesi, bos ve alternatif bir hipotez arasindaki marjinal olasilig
karsilastirmak igin dogal bir oran olusturur.

Cizelge 11. Kanutlarin 6nemini tanimlamak igin yaygin olarak kullanilan esikler
Bayes Kanit Bayes Kanit Bayes Kanit
Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi Katsayisi Kategorisi
> 100 H21 igin 1-3 H1 icin 1/30-1/10 HO icin Guglu
Ekstrem Anekdotal Kanit
Deliller Kanit
30-100 H1 icin Cok 1 Kanit Yok 1/100-1/30 HO icin Cok
Glgli Kanit Glcli Kanitlar
10-30 H1icin Glagla 11/3-1 HO igin 1/100 HO igin
Kanit Anekdotal Ekstrem
Kanit Deliller
3-10 H1 icin Orta 1/10-1/3 HO icin Orta
Kanit Kanit

HO: Bos Deger Hipotezi
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H1: Alternatif Hipotez
19

20

« Her Iki Yontemi De Kullan: Secildiginde, Hem Arka Dagilimi Karakterize Et hem de Bayes
Katsayisini Tahmin Et ¢ikarim yontemleri kullanilir.

Istege bagli olarak sunlari yapabilirsiniz:

« Giivenilir aralik yiizdesini ve sayisal ydntem ayarlarini belirtmek icin Olgiitler ' i tiklatin.
- Bayes faktori ayarlarini belirtmek igin Bayes Factor secenegini tiklatin.

« Grup araglarinin arka dagilimlarini gcizmek igin Gizimler 'i tiklatin.

Bayesian Tek Yonlii Tekrarlanan Olciiler ANOVA: Olciitler

Bayes Tek Yonlii Yinelenen Olgiimler ANOVA modelleri icin asagidaki analiz 6lciitlerini belirtebilirsiniz.

Giivenilir aralik yiizdesi yiizdesi
Guvenilir araliklar hesaplamak icin Gnem dizeyini belirtin. Varsayilan diizey %95 'tir.

Sayisal Yontem
Integrali tahmin etmek icin kullanilan sayisal ydontemi belirtin.

Ozel tohum ayarla
Secildiginde, Cekirdek alaninda 6zel bir cekirdek degeri belirtebilirsiniz. Varsayilan deger
2.000.000 'dur. Deger, 1 ile 2.147.483.647 arasinda bir pozitif tamsayi olmalidir. Varsayilan
olarak, rasgele bir cekirdek deger atanir.

Monte Carlo Orneklerinin Sayisi
Monte Carlo yaklasimi icin drneklenen puan sayisini belirtin. Deger, 103 ile 10%arasinda pozitif bir
tamsayi olmalidir. Varsayilan deger 30.000 'dir.

Bayes Tek Yonlii Tekrarlanan Olciiler ANOVA: Bayes Faktorii

Bayes Tek Yonlii Yinelenen Olciimler ANOVA modellerine iliskin Bayes katsayisini tahmin etmek icin
kulla_mlan yaklasimi belirtebilirsiniz. Asagidaki segenekler yalnizca Bayes Katsayisini Tahmin Et ya da
Her Iki Yontemi De Kullan Bayesian Coziimlemesi secenegi belirlendiginde kullanilabilir.

Bayes bilgi kriterleri (BIC)

Bayes faktorlerini tahmin etmek icin tekrarlanan olgiiler tasarimina BIC yaklagiminin bir uzantisini
kullanir. Ayar, tekrarlanan oélciler korelasyonu igin etkili drnek boyutu muhasebesini tiiretir ve iki rakip
model arasindaki segim igin BIC ' yi tahmin ederken daha iyi bir ceza terimi 6nerir. Bu varsayilan
ayardir.

Rouder "In karigik tasarimi
Standart etki boyutu icin 6nceki olarak Cauchy dagiliminin gok degiskenli genellemelerini ve varyans
icin bilgilendirici olmayan bir dnceki genellemelerini kullanir.

Not: Bu segenek belirlendiginde, genel siklik agirligi ayari ve regresyon agirligi dikkate alinmaz.

Bayesian Tek Yonlii Tekrarlanan Olciiler ANOVA: Ppartiler

Grup araclarinin arka dagilimlarini gostermek igin ¢ikisi olan gizimleri denetleyebilirsiniz. Cizelge,
Degiskenler iletisim kutusunda yinelenen 6l¢iim olarak secilen tim degiskenleri listeler. Cizilecek
yinelenen 6lgliim degiskenlerini segin

19 Lee, M.D., ve Wagenmakers, E.-J. 2013 'te. Bayesian Modeling for Cognitive Science: A Practical
Course(Bilissel Bilimler I¢in Bayesian Modellemesi: Pratik Bir Kurs). Cambridge University Press.
20 Jeffreys, H. 1961. Olastlik teorisi. Oxford University Press.
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Kernel Ridge Regresyonu

Kernel Ridge Regression, cekirdek sirti regresyon modellerini tahmin etmek igin Python
sklearn.kernel_ridge.KexrnelRidge sinifini kullanan bir uzanti yordamidir. Kernel sirt

regresyon modelleri, ongosterge degiskenleri ve sonuglar arasindaki dogrusal ve dogrusal

olmayan iliskileri modelleyebilen parametrik olmayan regresyon modelleridir. Sonuglar, model
hiperparametrelerinin segimlerine son derece duyarli olabilir. Kernel Ridge Regression,
sklearn.model_selection.GridSeaxchCV sinifini kullanarak belirtilen deger izgaralari tizerinde k-
kat capraz dogrulamayla hiperparametre degerlerinin secilmesini kolaylastirir.

Ornek

Istatistikler
Additive_CHI2, CHI2, Cosine, Laplacian, Linear, Polynomial, RBF, Sigmoid, Alpha, Gamma, CoefO,
Derece, capraz dogrulama, tahmin edilene karsi gozlenen, artiklar ile tahmin edilen, ¢ift agirlik
katsayilari, cekirdek uzayr agirligi katsayilari.

Verilerle ilgili onemli noktalar
Veriler

« Sekiz farkli gekirdek islevinden herhangi birini ya da timinu belirtebilirsiniz.
 Secilen cekirdek islevi hangi hiperparametrelerin etkin oldugunu belirler.

« Hiperparametreler, tim gekirdekler icin ortak olan sirt diizenlemesi igin alfa ve her spesifik ¢cekirdek
fonksiyonu igin diger G¢ hiperparametre igerir.

- Birden gok gekirdek alt komutu belirtildiginde ya da herhangi bir parametre icin birden fazla
deger belirtildiginde, modelleri degerlendirmek igin capraz dogrulamaya sahip bir izgara aramasi
gercgeklestirilir ve tutulan verilere dayali en uygun model segilir.

« Uzanti, Ayrik Dosya yordamindan boliinmus degiskenleri ve Agirlik Vakalari yordamini kullanarak
agirliklari kabul eder.

« Agirliklar dahil edildiginde, tim ¢éziimlemelerde uygun degerlerin olusturulmasinda kullanilir.
sklearn.model_selection.GridSearchCV sinifindaki puan yéntemindeki sinirlamalar
nedeniyle, model segimi igin kullanilan ¢apraz dogrulama degerlendirmeleri agirlikli degildir.

Varsayimlar

Kernel Ridge Regresyonu Elde Edilmesi
1. Menlilerden sunlari segin:

Analiz Edin > Regresyon > Kernel Ridge ...
2. Bagiml bir degisken secin.
3. Bir ya da daha ¢ok Bagimsiz degisken secin.

4. Varsayilan Tek model ayari, her bir cekirdek islevi parametresi igin yalnizca bir deger belirtildiginde
kullanilir. Tek model ayari secildiginde, sonuglarin ¢éziimlenmesi, degerlendirilmesi ve puanlamasi
boyunca ek Cekirdek (ler) islevleri ve agirliklari tam olarak uygulanamaz. Cekirdek islevlerini yeniden
diizenlemek icin yukari ve asagi ok denetimlerini de kullanabilirsiniz.

Istege bagli olarak, Mode (Kip) listesinden Model selection (Model secimi) secenegini belirleyin.

Kip listesinden Model sec¢imi secildiginde, Cekirdek (ler) listesine birden gok gekirdek islevi
ekleyebilirsiniz.

a. Ek cekirdek islevlerini eklemek icin ekleme denetimini (+) tiklatin.
b. Bir ¢gekirdek islevi secmek icin Cekirdek siitunundaki bos hiicreyi tiklatin.

c. Ilgili siitun icin cekirdek islevi parametre degerlerini belirtmek lizere herhangi bir cekirdek islevi
satir hlicresini ¢ift tiklatin (Alfa, Gamma, Coef0, Derece). Daha fazla bilgi icin bkz “Cekirdek
Degistirgeleri” sayfa 129. Varsayilan ¢ekirdek islevi ayarlama parametreleri asagida listelenmistir.
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Additive_CHI2
ALPHA=1 GAMMA=1

CHI2
ALPHA=1 GAMMA=1

Kosinlis
ALPHA=1

Laplakel
ALPHA=1 GAMMA=1/p

Dogrusal
Varsayilan ¢ekirdek islevi. ALPHA=1

Cok terimli
ALPHA=1 GAMMA=1/p COEF0=1 DEGREE=3

RBF
ALPHA=1 GAMMA=1/p
Sigmoid
ALPHA=1 GAMMA=1/p COEF0=1

Not: Herhangi bir gekirdek islevi parametresi igin birden fazla deger belirtildiginde, modelleri
degerlendirmek icin capraz dogrulamaya sahip bir izgara aramasi gerceklestirilir ve tutulan verilere
dayali en uygun model secilir.

5. Istege bagli olarak, capraz dogrulama katlarinin, gériintiileme seceneklerinin, gizim ayarlarinin ve
kaydedilecek 6gelerin sayisini belirtmek icin Se¢enekler ' i tiklatin. Daha fazla bilgi icin bkz “Kernel
Ridge Regresyonu: Secenekler” sayfa 129.

6. Tamam'i tiklatin.

Cekirdek Degistirgeleri

Cekirdek Degistirgeleri iletisim penceresi, tek cekirdek islevi parametre degerlerini belirtme ve model
segiminin gcekirdek ve belirtilen 1zgara parametre degerleri birlesimleri tizerinde bir 1zgara aramasi
kullanilarak gerceklestirilecegini belirtme segeneklerini saglar.

Tek parametre belirtin
Secilen cekirdek islevi degistirgesine iliskin degerleri belirtmek igin ayari etkinlestirin.
- Bir deger girin ve degeri cekirdek islevi degistirgesine eklemek icin Ekle diigmesini tiklatin.
« Bir parametre degeri secin ve degeri giincellemek icin Degistir diigmesini tiklatin.
- Bir degistirge degeri secin ve degeri silmek icin Kaldir digmesini tiklatin.
Izgara parametrelerini belirtin

Model seciminin, cekirdek ve belirtilen 1zgara degistirgesi degerleri birlesimleri izerinde 1zgara
aramasl kullanilarak gercgeklestirilecegini belirtmek icin ayari etkinlestirin.

Kernel Ridge Regresyonu: Secenekler

Plotlar iletisim penceresi, capraz dogrulama katlarinin, gériintli seceneklerinin, gizim ayarlarinin ve
kaydedilecek 6gelerin sayisini belirlemeye iliskin segenekler saglar.

Capraz dogrulama kivrimlari sayisi
Model segimi icin 1izgara aramasiyla gapraz dogrulamadaki bolme ya da katlama sayisi. 1 'den biyik
bir tamsayi degeri girin. Varsayilan deger 5'tir. Bu ayar yalnizca, birincil Kernel Ridge Regression
iletisim kutusunda Mode (Mod) olarak Model se¢imi secildiginde kullanilabilir.

Goriintiile

Gapraz dogrulama gecerli oldugunda hangi ¢ikisin gortintilenecegini belirlemeye iliskin segenekler
saglar.

En yi
Varsayilan ayar, secilen en iyi model i¢in yalnizca temel sonuclari gériintiler.
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Karsilastir
Tum degerlendirilen modellere iliskin temel sonuglari gorintiler.

Modelleri ve katlar karsilastirin
Her bir degerlendirilen model igin her bir bélme ya da katlama igin tam sonuglari goériintiler.
ciz
Gozlemlenen ya da arta kalan degerlerin ve tahmin edilen degerlerin grafiklerini belirlemeye iligkin
secenekler saglar.

Gozlemlendi ve Tahmin Edildi
Belirtilen ya da en iyi model igin gozlenen ve tahmin edilen degerlerin dagilim gizimini goriintiler.

Artiklar ile Tahmin Edilen Karsilastirmasi
Belirtilen ya da en iyi model igcin tahmin edilen degerlere karsi artiklarin dagilim gizimini
goruntdler.

Sakla
Tablo, etkin veri kiimesine kaydedilecek degiskenleri belirtme seceneklerini saglar.

Tahmin edilen degerler
Belirtilen ya da en iyi modelden tahmin edilen degerleri etkin veri kiimesine kaydeder. Istege bagli
bir degisken adi eklenebilir.

Artiklar
Belirtilen ya da en iyi model &ngbriilerinden kalan kalintilari etkin veri kiimesine kaydeder. istege
bagli bir degisken adi eklenebilir.

ikili katsayilar
Belirtilen modeldeki cift ya da gekirdek alani agirlik katsayilarini etkin veri kiimesine kaydeder.
Istege bagli bir degisken adi eklenebilir. Bu ayar, birincil Kernel Ridge Regression iletisim
kutusunda Mode (Mod) olarak Model se¢imi secildiginde kullanilamaz.
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Ozel Notlar

Bu bilgiler, ABD'de kullanima sunulan Urinler ve hizmetler igin gelistirilmistir. IBM bu bilgileri bagska
dillerde kullanima sunabilir. Ancak, bu bilgilere erisebilmek icin, Griiniin ya da Griin sGriiminiin o dildeki
bir kopyasina sahip olmaniz gerekebilir.

IBM, bu belgede s6zU edilen Uriin, hizmet ya da 6zellikleri diger tilkelerde kullanima sunmayabilir.
Bulundugunuz yerde kullanima sunulan iriin ve hizmetleri yerel IBM miisteri temsilcisinden ya da ¢dziim
ortagindan 6grenebilirsiniz. Bir IBM (riin, program ya da hizmetine gonderme yapilmasi, acik ya da

ortiik olarak, yalnizca o IBM (riin{, programi ya da hizmetinin kullanilabilecegini gostermez. Ayni islevi
goren ve IBM'in fikri miilkiyet haklarina zarar vermeyen herhangi bir Grlin, program ya da hizmet de
kullanilabilir. Ancak, IBM digi tirlin, program ya da hizmetlerle gerceklestirilen islemlerin degerlendirilmesi
ve dogrulanmasi kullanicinin sorumlulugundadir.

IBM'in, bu belgedeki konularla ilgili patentleri ya da patent bagvurulari olabilir. Bu belgenin size verilmis
olmasi, patentlerin izinsiz kullanim hakkinin da verildigi anlamina gelmez. Lisansla ilgili sorularinizi
asagidaki adrese yazabilirsiniz:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119

Armonk, NY 10504-1785

Biz

Cift byte (DBCS) bilgilerle ilgili lisans sorulari igin, lilkenizdeki IBM'in Fikri Haklar (Intellectual Property)
bolimuyle baglanti kurun ya da sorularinizi asagida adrese yazin:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japonya

IBM BU YAYINI, OLDUGU GIBI, HICBIR KONUDA ACIK YA DA ORTUK GARANTI VERMEKSIZIN
SAGLAMAKTADIR; TICARI KULLANIMA UYGUNLUK AGCISINDAN HER TURLU GARANTI VE BELIRLI BIR
AMACA UYGUNLUK IDDIASI ACIKCA REDDEDILIR. Bazi hukuk bélgeleri, belirli islemlerde acik ya da zimni
garantilerin reddedilmesine izin vermez, bu nedenle bu bildirim sizin i¢in gecerli olmayabilir.

Bu yayin teknik yanlislar ya da yazim hatalari icerebilir. Buradaki bilgiler tizerinde diizenli olarak degisiklik
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