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Uwaga

Przed uzyciem tych informacji i produktu, ktérego one dotycza, przeczytaj informacje znajdujace sie
w sekcji “Uwagi” na stronie 21.

Informacje o produkcie

Niniejsze wydanie dotyczy wersji 29, wydania 0, modyfikacji 1 produktu IBM® SPSS Statistics oraz wszystkich kolejnych
wydan i modyfikacji, dopdki nie zostanie to okreslone inaczej w nowych wydaniach.
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Rozdziat 1. Drzewa decyzyjne

Nastepujgce funkcje dotyczace drzew decyzyjnych sg dostepne w module SPSS Statistics Professional
Edition oraz w module Drzewa decyzyjne.

Tworzenie drzew decyzyjnych

Procedura drzew decyzyjnych tworzy model klasyfikacji oparty na drzewie. Klasyfikuje obserwacje

w grupy lub przewiduje wartosci zaleznej (przewidywanej) zmiennej w oparciu o wartosci niezaleznych
zmiennych (predyktoréw). Ta procedura udostepnia narzedzia walidacyjne przeznaczone do analizy
eksploracyjnej lub potwierdzajace;.

Ta procedura moze by¢ uzywana na potrzeby:
Segmentacji. Identyfikacja osob, ktdre mogg naleze¢ do konkretnej grupy.

Warstwowania. Przypisywanie obserwacji do jednej z kilku kategorii, takich jak grupy wysokiego,
$redniego i niskiego ryzyka.

Predykcji. Tworzenie regut i uzywanie ich w celu przewidywania zdarzen w przysztosci, takich jak
prawdopodobienstwo tego, ze kto$ nie bedzie sptacat pozyczki, albo potencjalna wartosé samochodu
lub domu przy odsprzedazy.

Redukcja danych i filtrowanie zmiennych. Wybor uzytecznego podzbioru predyktoréw z duzego zestawu
zmiennych w celu opracowania formalnego modelu parametrycznego.

Identyfikacja interakcji. Identyfikacja zaleznosci, ktére dotyczg tylko konkretnych grup, a nastepnie
okreslenie ich w formalnym modelu parametrycznym.

Scalanie kategorii i dyskretyzacja zmiennych ciggtych. Ponowne kodowanie kategorii predyktorow grup
i zmiennych ciggtych z minimalnymi stratami informacji.

Przyktad. Bank chce skategoryzowac¢ osoby sktadajace wnioski o kredyty na podstawie tego, czy
stanowig istotne ryzyko kredytowe, czy nie stanowig. Na podstawie réznych czynnikéw, w tym

na podstawie znanych rang kredytéw dawnych klientéw mozna opracowac model, aby przewidzieé
prawdopodobienstwo tego, ze przyszli klienci nie bedg sptacac pozyczek.

Analiza oparta o drzewo zapewnia kilka atrakcyjnych funkcji:

« Umozliwia identyfikacje jednorodnych grup z wysokim lub niskim ryzykiem.

- Utatwia tworzenie regut przeznaczonych do wykonywania predykcji na temat poszczegélnych
obserwacji.

Zagadnienia dotyczace danych

Dane. Zmienne zalezne i niezalezne mogg by¢ nastepujace:

« Nominalny. Zmienna moze by¢ traktowana jako nominalna, gdy jej wartosci reprezentuja kategorie bez
wewnetrznego rankingu (na przyktad dziat przedsiebiorstwa, w ktérym pracuje pracownik). Przyktadami
zmiennych nominalnych sa: region, kod pocztowy lub wyznanie.

» Porzgdkowy. Zmienna moze by¢ traktowana jako porzgdkowa, gdy jej wartosci reprezentujg kategorie
z jakims$ nieodtgcznym rangg (na przyktad poziomy zadowolenia z ustugi z bardzo niezadowolonego do
bardzo zadowolonego). Przyktadami zmiennych porzadkowych moga by¢ oceny opinii reprezentujace
stopien satysfakcji lub przekonania oraz oceny preferencji.

« scale. Zmienna moze byc traktowana jako skala (ilosciowa), gdy jej wartosci reprezentujg
uporzadkowane kategorie z miarodajnym pomiarem, tak aby poréwnania odlegto$ci miedzy wartosciami
byty odpowiednie. Przyktadami zmiennych ilosciowych mogg by¢: wiek w latach lub przychéd
w tysigcach ztotych.



Wagi liczebnosci Jezeli obowigzuje wazenie, wagi utamkowe sg zaokraglane do najblizszej wartosci
catkowitej; dlatego do obserwacji z warto$cig wagi nizsza niz 0,5 przypisywane sg wagi 0 i dlatego sa
wykluczane z analizy.

Zatozenia. Ta procedura zaktada, ze odpowiedni poziom pomiaru zostat przypisany do wszystkich
zmiennych analizy, a niektére funkcje zaktadajg, ze wszystkie wartosci zmiennej zaleznej uwzglednionej
w analizie maja zdefiniowane etykiety wartosci.

« Poziom pomiaru. Poziom pomiaru wptywa na obliczenia w drzewie; dlatego do wszystkich
zmiennych powinien by¢ przypisany odpowiedni poziom pomiaru. Domyslnie obowigzuje zatozenie, ze
zmienne numeryczne sg ilosciowe, a zmienne taricuchowe sg nominalne, co niekoniecznie doktadnie
odzwierciedla rzeczywisty poziom pomiaru. Ikona obok kazdej zmiennej na liscie zmiennych okresla jej
rodzaj.

Tabela 1. Ikony poziomu pomiaru

Ikona poziom pomiaru

& Skala
éll Nominalny
|j:i Porzadkowy

Mozna tymczasowo zmienic¢ poziom pomiaru dla zmiennej, klikajgc prawym przyciskiem myszy zmienng
na liscie zmiennych zrédtowych i wybierajgc poziom pomiaru z menu kontekstowego.

- Etykiety wartosci. W interfejsie okna dialogowego dla tej procedury obowiagzuje zatozenie, ze etykiety
wartosci sg zdefiniowane dla wszystkich wartosci (bez brakéw danych) zaleznej zmiennej jakosciowe;
(nominalnej, porzadkowej) albo nie sg zdefiniowane dla zadnych z tych wartosci. Niektore funkcje sa
niedostepne, chyba ze etykiety wartosci istniejg dla co najmniej dwdch wartosci bez brakéw danych
zaleznej zmiennej jakosciowej. Jesli co najmniej dwie wartosci bez brakéw danych maja zdefiniowane
etykiety wartosci, wszelkie obserwacje z innymi wartosciami, ktére nie majg etykiet, sg wykluczane
z analizy.

Uzyskiwanie drzew decyzyjnych
1. Wybierz z menu nastepujace opcje:
Analiza > Klasyfikacja > Drzewo...
2. Wybierz zmienng zalezna.
3. Wybierz co najmniej jedng zmienng niezalezna.
4. Wybierz metode budowy.
Opcjonalnie mozesz wykonac¢ nastepujace czynnosci:
« Zmien poziom pomiaru dla dowolnej zmiennej z listy zrédet.

« Wymus$ wprowadzenie do modelu pierwszej zmiennej z listy niezaleznych zmiennych jako pierwszej
zmiennej podzielone|.

« Wybierz zmienng wptywu, ktora definiuje stopien wptywu obserwacji na proces wzrostu drzewa.
Obserwacje z mniejszg wartoscig wptywu majg mniejszy wptyw, obserwacje z wiekszg wartoscia
wptywu majag wiekszy wptyw. Zmienna wptywu musi by¢ dodatnia.

» Przeprowadz walidacje drzewa.
« Dostosuj kryterium wzrostu drzewa.

« Zapisz numery weztéw koncowych, wartosci przewidywane oraz przewidywane prawdopodobienstwa
jako zmienne.
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« Zapisz model w formacie XML (PMML).
Zmienne z nieznanym poziomem pomiaru

Alert poziomu pomiaru wyswietla sie, gdy poziom pomiaru dla jednej lub wiekszej ilosci zmiennych
w zbiorze danych jest nieznany. Poniewaz poziom pomiaru wptywa na wyliczenie wynikow dla tej
procedury, wszystkie zmienne musza miec¢ zdefiniowany poziom pomiaru.

Skanowanie danych. Odczytuje dane w aktywnym zbiorze danych i przypisuje domyslny poziom pomiaru
do wszystkich zmiennych, ktére maja aktualnie nieznany poziom pomiaru. Jesli zbiér danych jest duzy,
moze to zajgc troche czasu.

Przypisz recznie. Otwiera okno dialogowe, ktdre zestawia wszystkie zmienne z nieznanym poziomem
pomiaru. Mozna uzy¢ tego okna dialogowego do przypisania poziomu pomiaru do tych zmiennych. Mozna
réwniez przypisa¢ poziom pomiaru w Widoku zmiennych Edytora danych.

Poniewaz poziom pomiaru jest wazny dla tej procedury, nie mozna wejs¢ do tego okna dialogowego w celu
uruchomienia tej procedury, dopoki wszystkie zmienne nie bedg miaty zdefiniowanego poziomu pomiaru.

Zmienianie poziomu pomiaru
1. Kliknij prawym przyciskiem myszy zmienng na liscie Zrodtowe;j.
2. Z menu kontekstowego wybierz poziom pomiaru.

Spowoduje to tymczasowg zmiane poziomu pomiaru i umozliwi uzycie go w procedurze drzewa
decyzyjnego.

Metody budowy
Dostepne metody budowy sag nastepujgce:

CHAID. Chi-kwadrat-automatyczne wykrywanie interakcji Chi-kwadrat. Na kazdym etapie funkcja CHAID
wybiera niezalezng zmienng (predyktor), ktéra ma najsilniejszg interakcje z niezalezng zmienna. Jesli

w odniesieniu do zmiennej niezaleznej kategorie nie rdznia sie znacznie od siebie, to Kategorie wszystkich
predyktoréw sa potgczone.

Wyczerpujqgcy CHAID. Zmodyfikowany CHAID badajacy wszystkie mozliwe podziaty wszystkich
predyktorow.

CRT. drzewa klasyfikacji i regresji. Ze wzgledu na zmienng zalezng CRT dzieli dane na jak najbardziej
jednorodne segmenty. Wezet koncowy, w ktérym wszystkie obserwacje dla zmiennej zaleznej majg
identyczne wartosci jest jednorodnym ,,czystym" weztem.

QUEST. Szybkie, Nietendencyjnie, Efektywne Drzewo Statystyczne. Metoda ta jest szybka i jednoczesnie
zapobiega odchyleniom innych metod na rzecz predyktoréw z wieloma kategoriami. Metody SNWDS
mozna uzywag, tylko gdy zalezna zmienna jest normalna.

W przypadku kazdej metody istniejg zalety i ograniczenia, a wsrdd nich nastepujace:

Tabela 2. Cechy metody budowy

Opcja CHAID* CRT QUEST
Oparta o Chi-kwadrat** X

Zastepowanie zmiennych niezaleznych X X
(predyktoréw)

Obcinanie drzewa X X
Wielokrotny podziat weztéw X

Binarny podziat weztéw X X
Zmienne wptywu X

Prawdopodobienstwa a priori X X
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Tabela 2. Cechy metody budowy (kontynuacja)

Opcja CHAID* CRT QUEST
Koszty btednej klasyfikacji X X X
Szybkie obliczenie X X

*Obejmuje wyczerpujacy CHAID

**QUEST uzywa takze miary chi-kwadrat wzgledem nominalnych zmiennych niezaleznych.

Wybor kategorii
W przypadku jakosciowych (nominalnych, porzadkowych) zmiennych zaleznych mozna:
« Kontrolowac kategorie uwzglednione w analizie.
« Wskazywac¢ badane kategorie zmiennych przewidywanych.
Uwzglednianie/wykluczanie kategorii
Analize mozna ograniczy¢ do konkretnych kategorii zmiennej zaleznej.

« Obserwacje z wartoéciami zmiennej zaleznej, ktore znajdujg sie na liscie Wyklucz brakujgce wartosci,
nie sg uwzgledniane w analizie.

« W przypadku nominalnych zmiennych zaleznych mozna w analizie uwzglednic takze kategorie
bedace brakami danych uzytkownika. (Domyslnie kategorie bedace brakami danych uzytkownika sa
wyswietlane na liscie Wyklucz brakujace wartosci).

Kategorie docelowe

Wybrane (zaznaczone) kategorie sg traktowane jako kategorie o podstawowym znaczeniu w analizie.
Jesli na przyktad interesujesz sie przede wszystkim znalezieniem tych osoéb, ktére najprawdopodobnigj
nie bedg sptacac pozyczki, mozesz — jako kategorie docelowg — wybrad kategorie oceny zdolnosci
kredytowej ,,Zta”.

« Nie istnieje domyslna kategoria docelowa. Jesli nie zostata wybrana zadna kategoria, niedostepne sg
niektére opcje regut klasyfikacji oraz opcje danych wyjsciowych powigzane z korzysciami.

« W przypadku wyboru wielu kategorii mozna dla kazdej kategorii docelowej wygenerowac osobne tabele

i wykresy korzysci.

- Wyznaczenie co najmniej jednej kategorii jako docelowej nie ma wptywu na model drzewa, ocene ryzyka

ani wyniki btednej klasyfikacji.
Kategorie i etykiety wartosci

To okno dialogowe wymaga zdefiniowanych etykiet warto$ci zmiennej zaleznej. Aby byto dostepne, co
najmniej dwie wartosci jakosciowej zmiennej zaleznej muszg mie¢ zdefiniowane etykiety wartosci. .

Uwzglednianie/wykluczanie kategorii oraz wybor kategorii docelowych

1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz jako$ciowg zmienng zalezng (nominalna,

porzadkowa) z co najmniej dwiema zdefiniowanymi etykietami wartosci.
2. Kliknij opcje Kategorie.

Sprawdzanie

Walidacja umozliwia ocene tego, jak dobrze struktura drzewa uogolnia wieksza populacje. Dostepne sg
dwie metody walidacji: walidacja krzyzowa oraz walidacja z podziatem préby.

Walidacja krzyzowa

Walidacja krzyzowa dzieli probe na kilka podprob — tzw. krotnosci. Nastepnie generowane sg modele
drzewa, wytaczajac kolejno dane z kazdej podpréby. Pierwsze drzewo jest oparte na wszystkich
obserwacjach z wyjatkiem tych w pierwszej krotnosci préby; drugie drzewo jest oparte na wszystkich
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obserwacjach z wyjatkiem drugiej krotnoéci préby itd. Dla kazdego drzewa szacowane jest ryzyko btednej
klasyfikacji z zastosowaniem drzewa na podprobie wytaczonej podczas generowania tego drzewa.

« Mozna okreéli¢ maksymalnie 25 krotnosci proby. Im wyzsza jest wartosé, tym mniejsza liczba
obserwacji wykluczanych z kazdego drzewa modelu.

« Walidacja krzyzowa zwraca pojedynczy, ostateczny model drzewa. Ocena ryzyka z walidacji krzyzowej
dla ostatecznego drzewa jest obliczana jako $rednia ryzyk dla wszystkich drzew.

Walidacja z podziatem préby

W przypadku walidacji z podziatem préby model jest generowany z uzyciem préby uczacej i testowany na
proby wstrzymane;.

« Uzytkownik moze okresli¢ rozmiar proby uczacej wyrazony jako procent catkowitego rozmiaru proby
albo moze okresli¢ zmienna, ktéra podzieli prébe na préby uczace i testujace.

« Jesli w celu zdefiniowania prob uczacych i testujgcych zostanie uzyta zmienna, obserwacje z wartoscig
1 dla zmiennej zostang przypisane do préby uczacej, a wszystkie pozostate obserwacje zostang
przypisane do préby testujgcej. Zmienna nie moze by¢ zmienng zalezng, zmienng wazgacg, zmienng
wptywu ani wymuszong zmienng niezalezna.

« Wyniki mozna wyswietli¢ dla préb uczacych i testujgcych albo tylko dla préoby testujacej.

« Walidacja z podziatem préby powinna by¢ stosowana ostroznie w przypadku matych plikdw danych
(pliki danych z matg liczbg obserwacji). Mate préby uczace mogg zwraca¢ modele niskiej jakosci,
poniewaz niektore kategorie moga zawiera¢ niewystarczajaca ilos¢ obserwacji do zapewnienia
odpowiedniego wzrostu drzewa.

Aby zwalidowac¢ drzewo decyzyjne

1. W gtownym oknie dialogowym Drzewa decyzyjne kliknij opcje Walidacja.

2. Wybierz opcje Walidacja krzyzowa lub Walidacja z podziatem préby.

Uwaga: W obu metodach walidacji nastepuje losowe przydzielanie obserwacji do grup prob. Jesli
wymagana jest mozliwosc reprodukcji doktadnie tych samych wynikdéw w kolejnej analizie, nalezy ustawié
wartos$¢ startowg generatora liczb losowych (menu Przeksztatcenia, Generatory liczb losowych) przed

uruchomieniem analizy po raz pierwszy, a nastepnie nalezy zresetowac wartos¢ startowg do tej wartosci
przy nastepnej analizie. .

Kryterium wzrostu drzewa

To, jakie kryteria wzrostu sg dostepne, moze zaleze¢ od metody wzrostu, poziomu pomiaru zmiennej
zaleznej lub kombinacji tych czynnikdw.

Ograniczenia wzrostu

Karta Ograniczenia wzrostu umozliwia ograniczenie liczby pozioméw w drzewie i kontrolowanie
minimalnej liczby obserwacji dla weztow nadrzednych i podrzednych.

Maksymalna gteboko$¢ drzewa. Kontroluje maksymalng liczbe poziomoéw wzrostu ponizej wezta
gtéwnego. Ustawienie Automatyczne ogranicza drzewo do trzech poziomdw ponizej wezta gtéwnego dla
metod CHAID i Wyczerpujacy CHAID oraz do pieciu poziomoéw dla metod CRT i QUEST.

Minimalna liczba obserwacji. Kontroluje minimalne liczby obserwacji dla weztow. Wezty, ktére nie
spetniajg tych kryteridow, nie beda dzielone.

« W przypadku zwiekszenia wartosci minimum wystepuje tendencja do generowania drzew z mniejsza
liczbg weztéw.
« W przypadku zmniejszenia wartosci minimum powstajg drzewa z wieksza liczba weztdw.

W przypadku plikéw danych z matg liczbg obserwacji domyslna wartos¢ 100 obserwacji dla weztéw
nadrzednych i 50 obserwacji dla weztéw podrzednych moze czasami powodowac powstawanie drzew bez
weztdw ponizej wezta gtownego; w takim przypadku obnizenie wartosci minimum moze zapewnic¢ bardziej
uzyteczne wyniki.
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Okreslanie ograniczen wzrostu
1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo decyzyjne kliknij opcje Kryteria.
2. Kliknij karte Ograniczenia wzrostu.

Kryteria CHAID
W przypadku metod CHAID i Wyczerpujacy CHAID mozna kontrolowad:

Poziom istotnosci. Mozna kontrolowa¢ warto$¢ istotnosci na potrzeby podziatu weztéw i scalania
kategorii. W przypadku obu tych kryteriow domyslnym poziomem istotnosci jest 0,05.

« W przypadku weztow podziatu warto$¢ musi by¢ wieksza od 0 i mniejsza niz 1. Nizsze wartosci wykazujg
tendencje do tworzenia drzew o mniejszej liczbie weztdw.

« W przypadku scalania kategorii wartos$¢ ta musi by¢ wieksza od 0 i mniejsza lub réwna 1. Aby zapobiec
scalaniu kategorii, nalezy okresli¢ wartos¢ 1. W przypadku ilosciowej zmiennej niezaleznej oznacza
to, ze liczba kategorii dla zmiennej w drzewie korncowym jest okreslong liczbg przedziatow (wartosé
domyslna to 10). Wiecej informacji zawiera temat “Przedziaty zmiennych iloéciowych dla analizy
CHAID” na stronie 6.

Statystyki chi-kwadrat. W przypadku porzgdkowych zmiennych zaleznych warto$¢ chi-kwadrat do
ustalenia podziatu weztdw i scalania kategorii jest obliczana z uzyciem metody ilorazu wiarygodnosci.
W przypadku nominalnych zmiennych zaleznych mozna wybra¢ metode:

« Pearsona. Ta metoda skraca czas obliczen, lecz nalezy zachowaé ostroznos¢ w przypadku stosowania
jej do niewielkich préb. Jest to metoda domyslna.

« Iloraz wiarygodnosci. Ta metoda jest bardziej odporna niz Pearsona, ale jej obliczenia trwajg dtuze;j.
Jest to metoda preferowana w przypadku niewielkich prob.

Estymacja modelu. W przypadku nominalnych i porzgdkowych zmiennych zaleznych mozna okreslié:

« Maksymalna liczba iteracji. Wartos¢ domyslna to: 100. Jeséli drzewo przestaje rosng¢ z powodu
osiggniecia maksymalnej liczby iteracji, mozna powiekszy¢ maksimum albo zmieni¢ co najmniej jedno
kryterium, ktore kontroluje wzrost drzewa.

« Minimalna zmiana w oczekiwanych czestosciach komadrek. Warto$¢ musi by¢ liczbg wieksza od 0
i mniejszg od 1. Domys$lng wartoscia jest 0,05. Nizsze wartosci wykazuja tendencje do tworzenia drzew
o mniejszej liczbie weztow.

Skoryguj wartosci istotnosci metoda Bonferroniego. W przypadku poréwnan wielokrotnych wartosci

istotnosci dla kryteriow scalania i dzielenia sg dostosowywane z uzyciem metody Bonferroniego. Jest to
wartos¢ domyslna.

Zezwalaj na ponowny podziat potaczonych kategorii w weztach. Jesli scalanie kategorii nie

zostanie jawnie zablokowane, ta procedura podejmie prébe scalenia kategorii zmiennych niezaleznych
(predyktoréw) w celu uzyskania najprostszego modelu, ktory opisuje model. Ta opcja umozliwia
procedurze ponowny podziat scalonych kategorii, jesli w ten sposéb mozliwe bedzie uzyskanie lepszego
rozwigzania.

Aby okresli¢ kryteria CHAID

1. W gtéwnym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz CHAID albo Wyczerpujacy CHAID jako
metode wzrostu.

2. Kliknij opcje Kryteria.
3. Kliknij karte CHAID.

Przedziaty zmiennych ilosciowych dla analizy CHAID

W analizie CHAID ilosciowe zmienne niezalezne (predyktor) sa zawsze przed analizg dzielone na grupy
dyskretne (na przyktad 0-10, 11-20, 21-30 itd.). Mozna okresli¢ poczatkowa/maksymalng liczbg grup
(jednak procedura moze scali¢ przylegte grupy po poczatkowym podziale):
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- Ustalona liczba przedziatow. Wszystkie ilosciowe zmienne niezalezne sg poczatkowo dzielone na te
sama liczbe przedziatow. Wartoscig domyslng jest 10.

« Uzytkownika. Kazda ilosciowa zmienna niezalezna jest poczatkowo dzielona na okreslong dla nigj
liczbe przedziatdw.

Aby okresli¢ przedziaty dla ilosciowych zmiennych niezaleznych

1. W gtéwnym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz co najmniej jedng ilo$ciowg zmienna

niezalezna.

2. Jako metode wzrostu wybierz CHAID lub Wyczerpujacy CHAID.

3. Kliknij opcje Kryteria.

4. Kliknij karte Przedziaty.

W analizie CRT i QUEST wszystkie podziaty sa binarne, a niezalezne zmienne ilo$ciowe i porzadkowe

sg traktowane tak samo. Nie mozna zatem okresli¢ liczby przedziatow dla ilosciowych zmiennych
niezaleznych.

Kryteria CRT

Metoda wzrostu CRT ukierunkowana jest na uzyskanie maksymalnej jednorodnosci w obrebie kazdego
wezta. Stopien, w jakim wezet nie odzwierciedla jednorodnego podzbioru obserwaciji, jest miarg
zanieczyszczenia. Na przyktad wezet koficowy, w ktérym wszystkie obserwacje majg te sama warto$c
zmiennej zaleznej, jest jednorodny i nie wymaga dalszego podziatu, poniewaz jest ,,czysty”.

Mozna wybra¢ metode pomiaru zanieczyszczenia i minimalny spadek zanieczyszczenia wymagany do
podziatu weztéw.

Miary zanieczyszczenia. W przypadku ilosciowych zmiennych zaleznych zanieczyszczenie wyrazone jest
jako odchylenie liczone metodg najmniejszych kwadratéw (LSD). Obliczane jest jako wariancje wewnatrz
wezta i korygowane z uwzglednieniem wag czestosci lub wartosci wptywdw.

W przypadku jakos$ciowych (nominalnych, porzadkowych) zmiennych zaleznych mozna wybra¢ miare
zanieczyszczenia:

« Gini. Podziaty sa dokonywane w sposdb, ktory maksymalizuje jednorodnos¢ weztéw podrzednych
ze wzgledu na warto$¢ zmiennej zaleznej. Metoda Gini bazuje na kwadratach prawdopodobienstwa
przynaleznosci do kazdej kategorii zmiennej zaleznej. Miara osigga minimum (zero), gdy wszystkie
obserwacje w wezle nalezg do jednej kategorii. Jest to miara domyslna.

- Twoing. Kategorie zmiennej zaleznej sg grupowane w dwie podklasy. Podziaty sg dokonywane w oparciu
o najlepszy separator przydzielajacy do dwdch grup.

» Porzadkowy Twoing. Podobna do miary Twoing, ale tylko sgsiednie kategorie mogg by¢ grupowane. Ta
miara jest dostepna tylko dla porzagdkowych zmiennych zaleznych.

Minimalna zmiana w ulepszeniu. Jest to minimalny spadek zanieczyszczenia wymagany, by wezet zostat
podzielony. Domyslng wartosciag jest 0,0001. Wyzsze wartosci wykazuja tendencje do tworzenia drzew
o mniejszej liczbie weztow.

Aby okresli¢ kryteria CRT

1. Jako metode wzrostu wybierz CRT.
2. Kliknij opcje Kryteria.

3. Kliknij karte CRT.

Kryteria QUEST

W metodzie QUEST mozna okresli¢ poziom istotnosci decydujacy o podziale weztdow. Zmienna niezalezna
nie moze by¢ wykorzystana do podziatu wezta, jesli jej wartosc istotnosci jest mniejsza lub rowna
poziomowi zdefiniowanemu przez uzytkownika. Warto$¢ musi by¢ liczbg wiekszg od 0 i mniejsza od 1.
Domyslng wartoscia jest 0,05. Przy mniejszych wartosciach pojawi sie tendencja do wykluczania wiekszej
liczby zmiennych niezaleznych z ostatecznego modelu.
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Aby okresli¢ kryteria QUEST

1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz nominalng zmienng zalezna.
2. Jako metode wzrostu wybierz QUEST.

3. Kliknij opcje Kryteria.

4. Kliknij karte QUEST.

Przycinanie drzew

W przypadku metod CRT i QUEST mozna uniknaé przeuczenia modelu, przycinajac drzewo: drzewo
rozrasta sie do momentu spetniania kryteriéw zatrzymania, a nastepnie jest automatycznie przycinane
do najmniejszego poddrzewa na podstawie okreslonej maksymalnej roznicy ryzyka. Wartos¢ ryzyka jest
wyrazona w btedach standardowych. Wartoscig domyslng jest 1. Warto$¢ ta musi by¢ liczbg nieujemna.
W celu uzyskania poddrzewa o minimalnej wartosci ryzyka nalezy podac¢ warto$c¢ 0.

W celu przyciecia drzewa

1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo decyzyjne jako metode wzrostu wybierz CRT lub QUEST.
2. Kliknij opcje Kryteria.

3. Kliknij karte Obcinanie.

Przycinanie a ukrywanie weztow

Wezty usuniete z drzewa w wyniku przyciecia sg niedostepne w ostatecznym drzewie. Mozna
interaktywnie ukrywac i uwidacznia¢ wybrane wezty podrzedne w ostatecznym drzewie, ale nie mozna
uwidoczni¢ weztéw usunietych w wyniku przycinania podczas tworzenia drzewa. Wiecej informacji mozna
znalez¢ w temacie “Edytor drzewa” na stronie 16.

Substytuty

W metodach CRT i QUEST moga by¢ stosowane Elementy zastepcze dla zmiennych niezaleznych
(predyktora). W przypadku obserwacji, w ktorych brak wartosci dla tej zmiennej, do klasyfikacji stosowane
sg inne zmienne niezalezne o wysokim stopniu powigzan z oryginalng zmienna. Te alternatywne
predyktory sg zwane elementami zastepczymi. Istnieje mozliwos¢ okreslenia maksymalnej liczby
elementow zastepczych, jaka ma by¢ uzywana w modelu.

« Domyslnie maksymalna liczba elementow zastepczych wynosi jeden minus liczba zmiennych
niezaleznych. Innymi stowy, dla kazdej zmiennej niezaleznej wszystkie pozostate zmienne niezalezne
moga by¢ uzywane jako elementy zastepcze.

« Jesli nie chcesz, aby w modelu uzywane byty elementy zastepcze, wskaz jako liczbe elementéow
zastepczych wartos¢ 0.

Aby wskazac¢ elementy zastepcze

1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo decyzyjne jako metode wzrostu wybierz CRT lub QUEST.
2. Kliknij opcje Kryteria.

3. Kliknij karte Elementy zastepcze.

Opcje

To, jakie opcje sg dostepne, zaleze¢ moze od metody wzrostu, poziomu pomiaru zmiennej zaleznej i/lub
istnienia zdefiniowanych etykiet wartosci zmiennej zalezne;.

Koszty btednej klasyfikacji

W przypadku jakosciowych (nominalnych, porzadkowych) zmiennych zaleznych koszty btednej klasyfikacji
umozliwiajg uwzglednienie informacji o wzglednej karze za nieprawidtowg klasyfikacje. Na przyktad:

« Koszt odmowy udzielenia kredytu klientowi, ktory ma zdolno$¢ kredytowa, prawdopodobnie rézni sie od
kosztu udzielenia kredytu klientowi, ktéry pdzniej okaze sie niewyptacalny.
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« Koszt zanizenia (btednej klasyfikacji) ryzyka choroby serca u osoby, u ktorej jest ono wysokie, bedzie
prawdopodobnie znacznie wyzszy od kosztu zawyzenia takiego ryzyka u osoby, u ktorej faktycznie jest
ono niskie.

« Koszt wystania przesytki reklamowej do osoby, ktora prawdopodobnie na nig nie zareaguje, jest raczej
niskie, natomiast koszt niewystania jej do osoby, ktéra prawdopodobnie zareaguje, jest wzglednie
wyzsze (w kategoriach utraconych przychoddw).

Koszty btednej klasyfikacji i etykiety wartosci

Aby to okno dialogowe byto dostepne, co najmniej dwie wartosci jako$ciowej zmiennej zaleznej muszg
miec zdefiniowane etykiety wartosci. .

Aby okresli¢ koszty btednej klasyfikacji

1. W gtéwnym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz jako$ciowg zmienng zalezng (nominalna,
porzadkowa) z co najmniej dwiema zdefiniowanymi etykietami wartosci.

. Kliknij przycisk Opcje.

. Kliknij karte Koszty btednej klasyfikaciji.

. Kliknij opcje Uzytkownika.

ga b~ W N

. W tabeli wprowadz jeden lub wieksza liczbe kosztow btednej klasyfikacji. Wartosci musza by¢
nieujemne. (Prawidtowe klasyfikacje — wartosci na przekatnej majg zawsze koszt réwny 0).

Wypetnianie macierzy. W wielu przypadkach moze by¢ pozadane, aby koszty byty symetryczne — czyli
koszt btednego klasyfikowania A jako B jest taki sam, jak koszt btednego klasyfikowania B jako A.
Nastepujace elementy sterujgce mogg utatwic okreslenie symetrycznej macierzy kosztéw:

« Powtdrz dolny tréjkat. Kopiuje wartoéci z dolnego trojkata macierzy (pod przekatng) do odpowiednich
komérek gérnego trojkata.

« Powtdrz gorny trojkat. Kopiuje wartosci z gornego trojkata macierzy (nad przekatng) do odpowiednich
komorek dolnego trojkata.

« Uzyj érednich wartosci. Dla kazdej komorki w kazdej potowie macierzy dwie warto$ci (z gérnego
i dolnego trojkata) sg usredniane, a $rednia ta zastepuje kazda z tych wartosci. Na przyktad, jesli koszty
btednej klasyfikacji A jako B wynosi 1, a koszt btednej klasyfikacji B jako A wynosi 3, to uzycie tej opcji
spowoduje zastgpienie obu wartosci $rednig (1+3)/2 = 2.

Zyski
Do poziomow zaleznej zmiennej jako$ciowej mozna przypisac¢ wartos$ci dochodow i kosztow.

« Zysk obliczany jest jako dochdd minus koszt.

« Od wartosci zysku zalezg przedstawione w tabeli korzysci wartosci Sredniego zysku oraz zwrotu
z inwestycji. Wartosci te nie majg wptywu na strukture podstawowego modelu drzewa.

» Wartosci dochodéw i kosztéw musza by¢ liczbowe i okreslone dla wszystkich kategorii zmienne;j
zaleznej wyswietlanych w tabeli.

Zyski i etykiety wartosci

To okno dialogowe wymaga zdefiniowanych etykiet warto$ci zmiennej zaleznej. Aby byto dostepne, co

najmniej dwie wartosci jako$ciowej zmiennej zaleznej muszg mie¢ zdefiniowane etykiety wartosci. .

Aby okresli¢ zyski

1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz jako$ciowg zmienng zalezng (nominalna,
porzadkowa) z co najmniej dwiema zdefiniowanymi etykietami wartosci.

2. Kliknij przycisk Opcje.

3. Kliknij karte Zyski.

4. Kliknij opcje Uzytkownika.

5. Wprowadz dochody i koszty dla wszystkich kategorii zmiennych zaleznych wymienionych w tabeli.
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Prawdopodobienstwa a priori

W przypadku drzew CRT i QUEST z jako$ciowymi zmiennymi zaleznymi mozna okreslic¢
prawdopodobienstwa a priori przynaleznosci do grup. Prawdopodobienstwa a priori to oszacowania
ogoblnej wzglednej czestosci dla kazdej kategorii zmiennej zaleznej przed uzyskaniem jakichkolwiek
informacji o wartosciach zmiennej niezaleznej (predyktora). Za pomoca prawdopodobienstwa a priori
mozna skorygowac wzrost drzewa spowodowany probka, ktora nie jest reprezentatywna dla catej
populacji.

Uzyskane z proby uczacej (empiryczne). Tego ustawienia nalezy uzy¢, jesli rozktad wartosci zmiennej
zaleznej w pliku danych jest reprezentatywny dla rozktadu populacji. W przypadku walidacji z podziatem
préby stosowany jest rozktad obserwaciji w prébie szkoleniowe;.

Uwaga: Poniewaz podczas walidacji z podziatem proby obserwacije sg losowo przypisywane do proby
szkoleniowej, rzeczywisty rozktad obserwacji w prébie szkoleniowej nie jest z gory znany. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w temacie “Sprawdzanie” na stronie 4.

Rowne dla wszystkich kategorii. Uzyj tego ustawienia, jesli kategorie zmiennej zaleznej sg rowno
reprezentowane w populacji. Na przyktad, jesli istniejg cztery kategorie, a do kazdej nalezy okoto 25%
obserwacji.

Uzytkownika. Wprowadz nieujemng wartosc¢ dla kazdej kategorii zmiennej zaleznej wymienionej w tabeli.
Wartoséci moga byc¢ proporcjami, warto$ciami procentowymi, liczebnosciami lub innymi warto$ciami
reprezentujgcymi rozktad wartosci w kategoriach.

Skoryguj aprioryczne, uzywajac kosztow btednej klasyfikacji. W przypadku zdefiniowania wtasnych
kosztow btednej klasyfikacji mozna skorygowaé prawdopodobienstwa a priori na podstawie tych kosztéw.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Koszty btednej klasyfikacji” na stronie 8.

Zyski i etykiety wartosci

To okno dialogowe wymaga zdefiniowanych etykiet warto$ci zmiennej zaleznej. Aby byto dostepne, co
najmniej dwie wartosci jako$ciowej zmiennej zaleznej muszg miec zdefiniowane etykiety wartosci. .
Aby okresli¢ Prawdopodobienstwa a priori

1. W gtdownym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz jako$ciowg zmienng zalezng (nominalna,
porzadkowa) z co najmniej dwiema zdefiniowanymi etykietami wartosci.

2. Jako metode wzrostu wybierz CRT lub QUEST.
3. Kliknij przycisk Opcje.
4. Kliknij karte Prawdopodobienstwa a priori.

Oceny

W przypadku metod CHAID i Wyczerpujacy CHAID z porzadkowa zmienng zalezng mozna przypisywac
wtasne oceny do poszczegolnych kategorii zmiennej zaleznej. Ocena oznacza rzad i odlegtos¢ miedzy

kategoriami zmiennej zaleznej. Za pomocg ocen mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wzgledna odlegtosc
miedzy warto$ciami porzadkowymi lub zmieni¢ kolejno$¢ wartosci.

« Ranga porzadkowa dla kazdej kategorii. Najnizszej kategorii zmiennej zaleznej przypisywana jest
ocena 1, drugiej co do wysokosci ocena 2 itd. Jest to warto$¢ domyslna.

« Uzytkownika. Wprowadz wartosc liczbowa dla kazdej kategorii zmiennej zaleznej wymienionej w tabeli.

Przyktad
Tabela 3. Wartosci oceny okreslone przez uzytkownika
Etykieta wartosci Oryginalna wartosé Wynik
Niewykwalifikowany 1 1
Wykwalifikowany fizyczny 2 4
Biurowy 3 4,5
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Tabela 3. Wartosci oceny okreslone przez uzytkownika (kontynuacja)

Etykieta wartosci Oryginalna wartos¢ Wynik
Professional 4 7
Zarzadzanie 5 6

« Oceny zwiekszajg wzgledna odlegtos¢ miedzy kategorig Niewykwalifikowany a Wykwalifikowany fizyczny
i zmniejszajg wzgledna odlegtos¢ miedzy kategorig Wykwalifikowany fizyczny a Biurowy.

« Oceny odwracajg kolejnosc¢ kategorii Menedzer i Specjalista.

Oceny i etykiety wartosci

To okno dialogowe wymaga zdefiniowanych etykiet warto$ci zmiennej zaleznej. Aby byto dostepne, co
najmniej dwie wartosci jako$ciowej zmiennej zaleznej muszg miec zdefiniowane etykiety wartosci. .
Aby okresli¢ oceny

1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz porzadkowa zmienng zalezna z co
najmniej dwiema zdefiniowanymi etykietami wartosci.

2. Jako metode wzrostu wybierz CHAID lub Wyczerpujacy CHAID.

3. Kliknij przycisk Opcje.

4. Kliknij karte Oceny.

Braki danych

Karta Braki danych zawiera ustawienia wptywajace na sposéb traktowania brakéw danych uzytkownika
w nominalnych zmiennych niezaleznych (predyktorach).

« Sposob traktowania brakow danych uzytkownika w porzadkowych i ilosciowych zmiennych niezaleznych
zalezy od metody wzrostu.

« Sposob postepowania z nominalnymi zmiennymi zaleznymi okres$la sie w oknie dialogowym Kategorie.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Wybér kategorii” na stronie 4.

« W przypadku porzadkowych i ilosciowych zmiennych zaleznych obserwacje z systemowymi brakami
danych i brakami danych uzytkownika zawsze sg wykluczane.

Traktuj jako brakujace wartosci. Braki danych uzytkownika sa traktowane jak systemowe braki danych.
Postepowanie z systemowymi brakami danych zalezy od metody wzrostu.

Traktuj jako wazne wartosci. Braki danych uzytkownika w nominalnej zmiennej niezaleznej sa
traktowane jako wazne obserwacje podczas budowania drzewa i klasyfikacji obserwaciji.

Reguty zalezne od metody

Jesli niektdre, lecz nie wszystkie wartosci zmiennej zaleznej sg systemowymi brakami danych lub brakami
danych uzytkownika:

« W metodach CHAID i Wyczerpujacy CHAID systemowe braki danych oraz braku danych uzytkownika
w zmiennych niezaleznych sg uwzgledniane w analizie jako jedna kategoria tgczna. W przypadku
ilosciowych i porzadkowych zmiennych zaleznych algorytmy najpierw generujg kategorie na podstawie
waznych wartosci, a nastepnie decyduja, czy scali¢ kategorie brakdw z najbardziej podobna kategorig
waznych wartosci, czy tez zachowac jg jako oddzielng kategorie.

« W metodach CRT i QUEST obserwacje z brakami danych zmiennej niezaleznej sa wykluczane z procesu
wzrostu drzewa, ale sa klasyfikowane z pomocg substytutdw, jesli substytuty sg uwzglednione
w metodzie. Jesli braki danych uzytkownika w zmiennej nominalnej sg traktowane jako brakujace, to
rowniez sa w ten sposob traktowane. Wiecej informaciji mozna znalez¢é w temacie “Substytuty” na
stronie 8.

Aby okresli¢ sposob traktowania brakow danych uzytkownika w niezaleznych zmiennych nominalnych
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1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo klasyfikacyjne wybierz co najmniej jedng nominalng zmienng
niezalezna.

2. Kliknij przycisk Opcje.
3. Kliknij karte Braki danych.

Zapisywanie informacji o modelu

Istnieje mozliwo$¢ zapisywania informacji z modelu jako zmiennych w roboczym pliku danych, a takze
zapisanie catego modelu w formacie XML (PMML) w pliku zewnetrznym.

Zapisywane zmienne

Numer wezta koncowego. Wezet koncowy, do ktdrego przypisana jest kazda z obserwacji. Warto$¢ jest
numerem wezta drzewa.

Wartosé przewidywana. Klasa (grupa) lub warto$é zmiennej zaleznej przewidywana przez model.

Przewidywane prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo powigzane z predykcja modelu. Dla kazdej
kategorii zmiennej zaleznej zapisywana jest jedna zmienna. Opcja niedostepna dla ilosciowych zmiennych
zaleznych.

Przypisanie do préby (uczaca/testujaca). W przypadku walidacji z podziatem préby ta zmienna okre$la,
czy dana obserwacja byta uzywana w probie uczacej, czy testujacej. Wartosé 1 oznacza prébe uczaca,

a 0 oznacza prébe testujaca. Opcja niedostepna, jesli nie wybrano walidacji z podziatem préby. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w temacie “Sprawdzanie” na stronie 4.

Eksportowanie modelu drzewa jako pliku XML

Istnieje mozliwos$¢ zapisania catego modelu drzewa w formacie XML (PMML). Mozesz uzy¢ tego pliku
modelu do stosowania informacji o modelu do innych plikéw danych w celach statystycznych. .

Préba uczaca. Zapisuje model w okre$lonym pliku. W przypadku drzew z walidacja z podziatem prdby jest
to model dla préby uczace;j.

Préba testujaca. Zapisuje model proby testujacej w okreslonym pliku. Opcja niedostepna, jesli nie
wybrano walidacji z podziatem préby.

Dane wyjsciowe

Dostepne opcje raportéw zalezg od metody wzrostu, poziomu pomiaru zmiennej niezaleznej oraz innych
ustawien.

Widok drzewa

Mozna wptyna¢ na poczatkowy wyglad drzewa lub catkowicie wytgczy¢ wyswietlanie drzewa.

Drzewo. Domyslnie diagram drzewa jest uwzgledniony w wynikach prezentowanych w oknie raportu.
Usun zaznaczenie tej opcji, aby diagram drzewa nie byt uwzgledniany w wynikach.

Pokaz. Te opcje sterujg poczagtkowym wygladem diagramu drzewa w oknie raportu. Wszystkie te atrybuty
mozna takze modyfikowa¢, edytujac wygenerowane drzewo.

« Orientacja. Drzewo moze by¢ wyswietlane zstepujaco, z weztem gtownym u gory, od lewej do prawej
albo od prawej do lewe;.

« Zawarto$¢ weztow w postaci. Wezty mogg by¢ wyswietlane jako tabele, wykresy lub w obu
tych postaciach jednoczesnie. W przypadku jakosciowych zmiennych zaleznych tabele zawierajg
liczebnosci i wartosci procentowe, a wykresy sg wykresami stupkowymi. W przypadku ilosciowych
zmiennych zaleznych tabele zawierajg $rednie, odchylenia standardowe, liczby obserwacji i wartosci
przewidywane, a wykresy sg histogramami.

- Powiekszenie. Domyslnie duze drzewa sg automatycznie zmniejszane tak, by miescity sie na stronie.
Mozna okresli¢ wtasna skale w procentach, maksymalnie 200%.
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- Statystyki zmiennej niezaleznej. W przypadku metod CHAID i Wyczerpujacy CHAID statystyki
obejmujg wartos¢ F (dla ilosciowych zmiennych zaleznych) lub chi-kwadrat (dla jakosciowych
zmiennych zaleznych), a takze wartos¢ istotnosci i liczbe stopni swobody. W przypadku metody CRT
podawana jest wartos¢ ulepszenia. W przypadku metody QUEST podawana jest wartos¢ F, warto$c
istotnosci i liczba stopni swobody dla ilosciowych i porzadkowych zmiennych niezaleznych; dla
nominalnych zmiennych niezaleznych podawana jest wartos¢ chi-kwadrat, wartos$¢ istotnosci i liczba
stopni swobody.

« Definicje weztow. W definicjach weztéw podawane sg wartosci zmiennej niezaleznej uzywane przy
kazdym podziale wezta.

Drzewo w postaci tabeli. Informacje podsumowujgce dotyczace kazdego wezta w drzewie, w tym

numer wezta nadrzednego, statystyki zmiennej zaleznej, wartosci zmiennych niezaleznych dla wezta,
$rednia i odchylenie standardowe ilosciowych zmiennych zaleznych lub liczebnosci i wartosci procentowe
jakosciowych zmiennych zaleznych.

Aby okresli¢ poczatkowy sposob wyswietlania drzewa
1. W gtéwnym oknie dialogowym Drzewo decyzyjne kliknij opcje Wynik.
2. Kliknij karte Drzewo.

Statystyki

To, ktore tabele statystyk sg dostepne, zalezy od poziomu pomiaru zmiennej zaleznej, metody wzrostu
i innych ustawien.

Model

Podsumowanie. Podsumowanie obejmuje informacje o zastosowanej metodzie, zmiennych
uwzglednionych w modelu oraz zmiennych okreslonych, ale nieuwzglednionych w modelu.

Ryzyko. Oszacowanie ryzyka i jego btad standardowy. Miara doktadnosci predykcji drzewa.

« W przypadku jakosciowych zmiennych zaleznych oszacowanie ryzyka jest odsetkiem nieprawidtowo
sklasyfikowanych obserwacji po korekcie z uwzglednieniem prawdopodobienstwa a priori i kosztow
btednej klasyfikacji.

« W przypadku iloéciowych zmiennych zaleznych oszacowanie ryzyka jest réwne wariancji wewnatrz
wezta.

Tabela klasyfikacji. W przypadku jakosciowych (nominalnych, porzgdkowych) zmiennych zaleznych
tabela ta zawiera liczby obserwacji sklasyfikowanych prawidtowo i nieprawidtowo dla kazdej kategorii
zmiennej zaleznej. Opcja niedostepna dla ilosciowych zmiennych zaleznych.

Koszt, prawdopodobienstwo wstepne, ocena i zysk. W przypadku jako$ciowych zmiennych zaleznych
tabela ta przedstawia koszty, prawdopodobienstwa a priori, oceny i zyski uzywane w analizie. Opcja
niedostepna dla ilosciowych zmiennych zaleznych.

Zmienne niezalezne

Waznos¢ predyktora dla modelu. W przypadku metody wzrostu CRT szereguje zmienne niezalezne
(predyktory) wedtug ich waznosci dla modelu. Opcja niedostepna w przypadku metod QUEST i CHAID.

Substytucyjne wedtug podziatu. W przypadku metod wzrostu CRT i QUEST, jesli model zawiera
substytuty, prezentuje liste substytutdéw dla kazdego podziatu w drzewie. Opcja niedostepna w przypadku
metody CHAID. Wiecej informacji zawiera temat “Substytuty” na stronie 8.

Wydajnos¢ weztow

Podsumowanie. W przypadku ilosciowych zmiennych zaleznych tabela zawiera numer wezta,

liczbe obserwaciji i Srednig zmiennej zaleznej. W przypadku jakosciowych zmiennych zaleznych ze
zdefiniowanymi zyskami tabela zawiera numer wezta, liczbe obserwacji, $redni zysk i zwrot z inwestycji.
Opcja niedostepna dla jakosciowych zmiennych zaleznych bez zdefiniowanych zyskéw. Wiecej informacji
zawiera temat “Zyski” na stronie 9.
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Wedtug kategorii docelowej. W przypadku jakosciowych zmiennych zaleznych ze zdefiniowanymi
kategoriami docelowymi tabela zawiera procentowa korzys$¢, warto$¢ procentowa odpowiedzi i warto$c
procentowg indeksu (przyrost) z podziatem na wezty lub grupy percentylowe. Dla kazdej kategorii
docelowej generowana jest odrebna tabela. Opcja niedostepna w przypadku ilosciowych zmiennych
zaleznych lub jakosciowych zmiennych zaleznych bez zdefiniowanych kategorii docelowych. Wiecej
informacji zawiera temat “Wybdr kategorii” na stronie 4.

Wiersze. Tabele wydajnosci weztdw mogg przedstawia¢ wyniki wedtug weztéw koncowych i/lub
percentyli. W wypadku wybrania obu tych sposobow prezentacji dla kazdej kategorii docelowe;j
generowane sg dwie tabele. W tabelach percentyli prezentowane sg wartosci skumulowane dla kazdego
percentyla, na podstawie kolejnosci sortowania.

Przyrost percentylowy. Dla tabel percentyli mozna wybrac¢ przyrost: 1, 2, 5, 10, 20 lub 25.

Statystyki wartosci skumulowanych. Powoduje, ze tabele weztow koicowych zawierajg dodatkowe
kolumny z wynikami skumulowanymi.

Aby wybra¢ statystyki wynikowe

1. W gtownym oknie dialogowym Drzewo decyzyjne kliknij opcje Wynik.

2. Kliknij karte Statystyki.

Wykresy

To, ktore wykresy sg dostepne, zalezy od poziomu pomiaru zmiennej zaleznej, metody wzrostu i innych
ustawien.

Waznos$¢ zmiennej niezaleznej dla modelu. Wykres stupkowy waznosci modelu wedtug zmiennych
niezaleznych (predyktoréw). Opcja dostepna tylko w przypadku metody wzrostu CRT.

Wydajnos$¢ weztdw

Korzys$¢. Korzy$c to odsetek tacznej liczby obserwacji w kategorii docelowej w kazdym wezle, obliczany
wg wzoru: (n w docelowej wezta / razem n w docelowej) x 100. Wykres korzysci jest liniowym

wykresem skumulowanych korzysci dla percentyli, obliczanym wg wzoru: (skumulowane n w docelowe;j
dla percentyla / razem n w docelowej) x 100. Dla kazdej kategorii docelowej generowany jest odrebny
wykres liniowy. Opcja dostepna tylko w przypadku jako$ciowych zmiennych zaleznych ze zdefiniowanymi
kategoriami docelowymi. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Wybdr kategorii” na stronie 4.

Wykres korzysci przedstawia wartosci, ktore bytyby zawarte w kolumnie procentowej wartosci korzysci
w tabeli percentyli, ktéra zawiera rowniez wartosci skumulowane.

Indeks. Indeks stanowi proporcje procentowg odpowiedzi wezta dla kategorii wynikowej, poréwnang do
catkowitej wartosci procentowej odpowiedzi kategorii dla catej prébki. Wykres indeksu jest liniowym
wykresem skumulowanych wartosci indeksu percentyla. Dostepny jest tylko w przypadku jakosciowych
zmiennych zaleznych. Skumulowany indeks dla percentyla obliczany jest ze wzoru: (skumulowana
wartos¢ procentowa odpowiedzi dla percentyla / tagczna warto$¢ procentowa odpowiedzi) x 100.

Dla kazdej kategorii docelowej generowany jest odrebny wykres, a kategorie docelowe musza by¢
zdefiniowane.

Wykres indeksu przedstawia wartosci, ktore bytyby zawarte w kolumnie Indeks w tabeli korzysci dla
percentyli.

Odpowiedz. Procent obserwacji w wezle w okreslonej kategorii wynikowej. Wykres odpowiedzi jest
liniowym wykresem skumulowanego percentyla odpowiedzi, obliczonego jako: (cel skumulowanego
percentyla n / warto$¢ skumulowanego percentyla tacznie n) x 100. Opcja dostepna tylko w przypadku
jakosciowych zmiennych zaleznych ze zdefiniowanymi kategoriami docelowymi.

Wykres odpowiedzi przedstawia wartosci, ktore bytyby zawarte w kolumnie Odpowiedz w tabeli korzysci
dla percentyli.

Srednia. Wykres liniowy skumulowanych érednich dla percentyli dla zmiennej zaleznej. Dostepny jest
tylko w przypadku ilosciowych zmiennych zaleznych.
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Przecietny zysk. Wykres liniowy skumulowanego sredniego zysku. Wykres dostepny tylko w przypadku
jakosciowych zmiennych zaleznych ze zdefiniowanymi zyskami. Wiecej informacji zawiera temat “Zyski”
na stronie 9.

Wykres przecietnego zysku przedstawia wartosci, ktore bytyby zawarte w kolumnie Zysk w tabeli
podsumowania korzysci dla percentyli.

Zwrot z inwestycji (ROI). Wykres liniowy skumulowanego zwrotu z inwestycji (ROI — return on
investment). Zwrot z inwestycji oblicza sie jako stosunek zyskow do kosztow. Wykres dostepny tylko
w przypadku jakosciowych zmiennych zaleznych ze zdefiniowanymi zyskami.

Wykres zwrotu z inwestycji przedstawia wartosci, ktore bytyby zawarte w kolumnie ROI w tabeli
podsumowania korzysci dla percentyli.

Przyrost percentylowy. W odniesieniu do wszystkich wykreséw percentylowych okresla przyrost
uwzgledniony na wykresie: 1, 2, 5, 10, 20 albo 25.

Aby wybra¢ wykres wynikowy
1. W gtdownym oknie dialogowym Drzewo decyzyjne kliknij opcje Wynik.
2. Kliknij karte Wykresy.

Reguty wyboru i oceniania

Karta Reguty umozliwia generowanie regut wyboru lub klasyfikacji/predykcji w formie komend, instrukcji
SQL lub zwyktego tekstu (w jezyku angielskim). Reguty te mozna wyswietla¢ w oknie raportu i/lub zapisac
w pliku zewnetrznym.

Sktadnia. Okresla postac regut wyboru w obu zbiorach wynikéw: wyswietlanych w oknie raportow oraz
zapisanych w pliku zewnetrznym.

« IBM SPSS Statistics. Jezyk sktadni komend. Reguty sg wyrazone jako zbior komend definiujgcych
warunek filtru, ktéry mozna wykorzystac¢ do wybierania podzbiorow obserwacji lub jako instrukcje
COMPUTE, ktéra moze by¢ uzywana do oceniania obserwaciji.

- SQL. Standardowe reguty SQL generowane sg w celu wybierania lub wyodrebniania z bazy danych
rekorddw lub przypisywania wartosci do tych rekordéw. Wygenerowane reguty SQL nie obejmuja
zadnych nazw tabel ani innych zrédet danych.

- Prosty tekst. Pseudokod w jezyku angielskim. Reguty wyrazone sg w formie szeregu instrukcji
logicznych ,,if...then”, ktore opisuja sposob, w jaki model realizuje klasyfikacje lub predykcje kazdego
wezta. Reguty w tej postaci moga zawierac¢ zdefiniowane etykiety zmiennych i wartosci lub nazwy
zmiennych i wartosci danych.

Typ. W przypadku regut IBM SPSS Statistics i SQL okresla typ generowanych regut: reguty wyboru albo
reguty oceniania.

« Przypisywanie wartosci do obserwacji. Reguty mogg by¢ uzywane do przypisywania predykcji modelu
do obserwacji spetniajacych kryteria cztonkostwa w wezle. Dla kazdego wezta generowana jest osobna
reguta spetniajgca kryteria cztonkostwa w wezle.

« Wybieranie obserwacji. Reguty mozna wykorzysta¢ do wybierania obserwacji spetniajacych kryteria
cztonkostwa w wezle. W przypadku IBM SPSS Statistics i regut SQL generowana jest pojedyncza reguta
umozliwiajgca wybdr wszystkich obserwacji spetniajgcych kryteria wyboru.

Dotacz predyktory substytucyjne w regutach IBM SPSS Statistics i SQL. W przypadku CRT i QUEST
istnieje mozliwos$¢ uwzgledniania w regutach zastepczych predyktorow z modelu. Reguty uwzgledniania
elementow zastepczych moga by¢ dos¢ ztozone. W ogolnym wypadku w przypadku checi czerpania
informacji koncepcyjnych dotyczacych drzewa, elementy zastepcze nalezy wykluczy¢. Jesli niektdre
obserwacje majg niekompletne dane zmiennej niezaleznej (predyktora), a uzytkownik chciatby, aby reguty
odzwierciedlaty jego drzewo, powinien uwzgledni¢ elementy zastepcze. Wiecej informacji zawiera temat
“Substytuty” na stronie 8.

Wezly. Steruje zasiegiem generowanych regut. Dla kazdego wezta w zasiegu generowana jest osobna
reguta.

Rozdziat 1. Drzewa decyzyjne 15



« Wszystkie wezty koncowe. Generuje reguty dla wszystkich weztéw koricowych.

- Najlepsze wezty koncowe. Generuje reguty dla n najlepszych weztéw koncowych (na podstawie
wartosci indekséw). Jesli liczba przekracza liczbe weztéw koncowych w drzewie, reguty sg generowane
dla wszystkich weztow koricowych. (Patrz uwaga ponizej).

« Najlepsze wezty koncowe do podanego procentu obserwacji. Generuje reguty dla weztéw korncowych
obejmujacych n procent najlepszych obserwacji (na podstawie wartosci indeksow). (Patrz uwaga
ponizej).

« Wezty konncowe z indeksem réownym lub wiekszym od wartosci granicznej. Generuje reguty dla
wszystkich weztow koncowych z wartoécia indeksu wieksza lub réwng podanej. Warto$¢ indeksu
wieksza od 100 oznacza, ze odsetek obserwacji w kategorii docelowej tego wiezta przekracza odsetek
w wezle gtéwnym. (Patrz uwaga ponizej).

« Wszystkie wezty. Generuje reguty dla wszystkich weztow.

Uwaga 1: Wybor weztéw na podstawie wartosci indekséw jest dostepny tylko w przypadku jakosciowych
zmiennych zaleznych ze zdefiniowanymi kategoriami docelowymi. Jesli okreslono wiecej niz jedna
kategorie docelowa, to dla kazdej z nich generowany jest odrebny zestaw regut.

Note 2: For IBM SPSS Statistics and SQL rules for selecting cases (not rules for assigning values), All
nodes and All terminal nodes will effectively generate a rule that selects all cases used in the analysis.

Eksportuj reguty do pliku. Zapisuje reguty w zewnetrznym pliku tekstowym.

Mozna tez generowac i zapisywac reguty wyboru lub oceniania interaktywnie, na podstawie wyboru
weztdw w ostatecznym modelu drzewa. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Reguty wyboru
i oceniania obserwacji” na stronie 19.

Uwaga: W przypadku zastosowania regut w postaci sktadni komendy do innego pliku danych ten plik
danych musi zawiera¢ zmienne o tej samej nazwie, co zmienne niezalezne uwzglednione w modelu
kocowym, zmierzone za pomoca tej samej metryki, o tych samych brakach danych zdefiniowanych przez
uzytkownika (o ile wystepuja).

Aby okresli¢ reguty wyboru lub oceniania
1. W gtéwnym oknie dialogowym Drzewo decyzyjne kliknij opcje Wynik.
2. Kliknij karte Reguty.

Edytor drzewa

Korzystajac z Edytora drzewa, mozna:
« Ukrywac i wyswietla¢ wybrane gatezie drzewa.

« Sterowac wyswietlaniem zawartosci wezta, statystyk wyswietlanych przy podziale wezta i innych
informaciji.

« Zmieniac kolor weztow, tta, krawedzi, wykreséw i czcionek.

« Zmienia¢ styl i rozmiar czcionki.

« Zmienia¢ wyréownanie drzewa.

« Wybiera¢ podzbiory obserwacji do dalszej analizy w wybranych weztach.

« Tworzyc i zapisywac reguty wyboru lub oceniania obserwacji w oparciu o wybrane wezty.

Aby edytowac model drzewa:

1. Dwukrotnie kliknij model drzewa w oknie przegladarki.
lub

2. W menu Edycja lub w menu podrecznym dostepnym po kliknieciu prawym przyciskiem myszy wybierz:
Edytuj

Ukrywanie i wyswietlanie weztow
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Aby ukry¢ (zwingc¢) wszystkie elementy podrzedne w rozgatezieniu ponizej wezta nadrzednego:
1. Kliknij symbol minus (=) w niewielkim prostokacie ponizej dolnego prawego rogu wezta nadrzednego.
Wszystkie wezty ponizej wezta nadrzednego w tym rozgatezieniu zostang ukryte.
Aby wyswietli¢ (rozwingc) wszystkie elementy podrzedne w rozgatezieniu ponizej wezta nadrzednego:
2. Kliknij symbol plus (+) w niewielkim prostokacie ponizej dolnego prawego rogu wezta nadrzednego.

Uwaga: Ukrycie weztoéw podrzednych w rozgatezieniu nie jest rownowazne obcieciu drzewa. W celu
uzyskania drzewa obcietego nalezy zaznaczy¢ to jeszcze przed jego utworzeniem. Obciete rozgatezienia
nie beda wowczas uwzgledniane w koficowym modelu drzewa. Wiecej informacji mozna znalez¢

w temacie “Przycinanie drzew” na stronie 8.

Wybieranie wielu weztow

W oparciu o obecnie wybrane wezty mozna wybiera¢ obserwacije, generowac reguty oceniania i wyboru
oraz wykonywac inne czynnosci. Aby wybraé wiele weztdw:

1. Kliknij wezet, ktory chcesz wybrac.
2. Kliknij z wcisnietym klawiszem Ctrl inng wtasciwosé, ktorg cheesz scalic.

Mozna wybra¢ wiele weztéw rownorzednych i/lub wezty nadrzedne w jednym rozgatezieniu oraz wezty
podrzedne w innym rozgatezieniu. Nie mozna jednak zastosowac¢ wielokrotnego wyboru do wezta
nadrzednego oraz podrzednego/potomnego w tym samym rozgatezieniu wezta.

Praca z duzymi drzewami

Modele drzewa moga niekiedy zawierac tak wiele weztdw i rozgatezien, ze wyswietlenie catego drzewa
w petnej wielkosci staje sie trudne lub niemozliwe. Istnieje szereg funkcji, ktore moga okazad sie
uzyteczne podczas pracy z duzymi drzewami:

- Mapa drzewa. Mapa drzewa, znacznie mniejsza i prostsza jego wersja, umozliwia nawigowanie po
drzewie i wybor poszczegolnych weztdw. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Mapa drzewa” na
stronie 17.

« Skalowanie. Umozliwia powiekszanie i pomniejszanie poprzez zmiane wartosci procentowej skali dla
ekranu drzewa. Wiecej informacji mozna znalez¢é w temacie “Skalowanie ekranu drzewa” na stronie
18.

- Ekran wezta i rozgatezienia. Drzewo mozna uczyni¢ bardziej kompaktowym, wyswietlajac w weztach
tylko tabele lub tylko wykresy i/lub ukrywajac wyswietlanie etykiet weztow lub informacji o zmiennych
niezaleznych. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Sterowanie informacjami wyswietlanymi
w drzewie” na stronie 18.

Mapa drzewa

Mapa drzewa oferuje kompaktowy, uproszczony widok drzewa, ktérego mozna uzy¢ do nawigacji
w drzewie i wyboru weztow.

Aby uzy¢ okna mapy drzewa:
1. Z menu Edytora drzewa wybierz kolejno nastepujace pozycje:
Widok > Mapa drzewa

« Obecnie wybrany wezet jest pod$wietlony zaréwno w Edytorze modelu drzewa, jak i w oknie mapy
drzewa.

« Czesc¢ drzewa widoczna obecnie w obszarze widoku Edytora modelu drzewa jest na mapie drzewa
oznaczona czerwonym prostokatem. Kliknij prawym przyciskiem myszy, a nastepnie przeciggnij
prostokat, aby zmieni¢ sekcje drzewa wyswietlang w obszarze widoku.

« Po wybraniu wezta na mapie drzewa, ktére nie znajduje sie obecnie w obszarze widoku Edytora drzewa
widoki ulegajg przesunieciu tak, aby uwzgledniaty wybrany wezet.
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« Wybdr wielu weztdéw dziata tak samo na mapie drzewa, jak w Edytorze drzew: klikniecie przy wcisnietym
klawiszu Ctrl umozliwia wybor wielu weztéw. Nie mozna zastosowac wielokrotnego wyboru do wezta
nadrzednego oraz podrzednego/potomnego w tym samym rozgatezieniu wezta.

Skalowanie ekranu drzewa

Domyslnie drzewa sg automatycznie skalowane w celu dopasowania do okna raportéow, co moze
skutkowac poczatkowymi trudnosciami w odczycie niektorych drzew. Istnieje mozliwo$¢ wyboru wstepnie
ustawionego ustawienia skali lub wprowadzenia wtasnej niestandardowej wartosci skali z przedziatu od
5% do 200%.

Aby zmieni¢ skale drzewa:

1. Wybierz warto$¢ procentows skali z rozwijanej listy na pasku narzedzi lub wprowadz niestandardowa
wartos$¢ procentowa.

lub
2. Z menu Edytora drzewa wybierz kolejno nastepujace pozycje:

Widok > Skala...

Mozna takze wskaza¢ wartos¢ skali przed utworzeniem modelu drzewa. Wiecej informacji mozna znalez¢
w temacie “Dane wyj$ciowe” na stronie 12.

Okno Podsumowanie wezta

Okno podsumowania wezta udostepnia wiekszy widok wybranych weztéw. Okna podsumowania mozna
takze uzy¢ w celu wyswietlenia, zastosowania lub zapisania regut wyboru lub oceniania w oparciu
o wybrane wezty.

« Uzyj menu Widok w oknie podsumowania wezta w celu przetaczania sie miedzy widokami tabeli
podsumowan, tabeli przestawnej oraz regut.

« Okno Reguty w oknie podsumowania wezta umozliwia wybodr typu regut, ktére maja zostaé wyswietlone.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Reguty wyboru i oceniania obserwacji” na stronie 19.

» Wszystkie widoki w oknie podsumowania wezta odzwierciedlajg potgczone podsumowanie dla
wszystkich wybranych weztow.

W celu uzycia okna podsumowania wezta:

1. Wybierz wezty w Edytorze drzew. Aby wybraé wiele weztdw, nalezy je klikng¢ z naci$nietym klawiszem
Ctrl.

2. Z menu wybierz:

Widok > Podsumowanie

Sterowanie informacjami wyswietlanymi w drzewie

Menu Opcje w Edytorze drzewa umozliwia sterowanie wys$wietlaniem zawartosci wezta, nazwami
i statystykami zmiennych niezaleznych (predyktora), definicjami weztéw oraz innymi ustawieniami.
Wieloma z tych ustawien mozna réwniez sterowac z paska narzedzi.

Zmiana kolorow drzewa i czcionek tekstu
Istnieje mozliwo$¢ zmiany nastepujacych kolorow w drzewie:

« Krawedz wezta, tta i kolor tekstu
- Kolor rozgatezienia i kolor tekstu rozgatezienia
Kolor tta drzewa

Predykowany kolor podswietlenia kategorii (zmienne zalezne kategorialne)

Kolory wykresu weztow

18 IBM SPSS Decision Trees 29



Mozna takze zmieni¢ czcionke, styl i wielko$¢ wszystkich tekstéw w drzewie.

Uwaga: Nie da sie zmienia¢ koloréw ani atrybutdéw czcionek poszczegdlnych weztdow ani gatezi. Zmiany
kolorow zostajg zastosowane do wszystkich elementdéw tego samego typu, a zmiany czcionek (inne niz
kolor) dotycza wszystkich elementdéw wykresu.

Aby zmieni¢ atrybuty i kolory czcionki tekstu:

1. Uzyj paska narzedzi w celu zmiany atrybutdw czcionki w catym drzewie lub koloréw poszczegolnych
elementow drzewa. (Dla kazdego wskazanego kursorem myszy elementu sterujacego na pasku
narzedzi wyswietlana jest opisujaca go etykietka).

lub
2. Dwukrotnie kliknij w dowolnym miejscu w Edytorze drzew, aby otworzy¢ okno Wtasciwosci:
Widok > Wtasciwosci

3. Aby zmieni¢ atrybuty krawedzi, gatezi, tta wezta, przewidywanej kategorii i tta drzewa, kliknij karte
Kolor.

4. Aby uzyskac dostep do kolorow i atrybutow, kliknij opcje Tekst.
5. Aby uzyskac¢ dostep do koloréw wykresu weztow, kliknij karte Wykresy weztow.

Reguty wyboru i oceniania obserwacji
Edytor drzewa umozliwia:

« Wybierz podzbiory obserwacji w oparciu o wybrane wezty. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie
“Filtrowanie obserwacji” na stronie 19.

- Wygeneruj reguty wyboru obserwacji lub reguty oceniania w sktadni komendy IBM SPSS Statistics lub
w formacie SQL. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Zapisywanie dokonanych wyborow i regut
oceniania” na stronie 19.

Mozesz réwniez automatycznie zapisywac reguty w oparciu o rézne kryteria podczas uruchamiania
procedury Drzewo decyzyjne w celu utworzenia modelu drzewa. Wiecej informacji mozna znalez¢é
w temacie “Reguty wyboru i oceniania” na stronie 15.

Filtrowanie obserwacji

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o obserwacjach w danym wezle lub w danej grupie weztéw, mozna wybrac
podzbidr rekordow do dalszej analizy na podstawie wybranych weztow.

1. Wybierz wezty w Edytorze drzew. Aby wybraé wiele weztdw, nalezy je klikna¢ z nacisnietym klawiszem
Ctrl.

2. Wybierz z menu nastepujaca opcje:
Reguty > Filtruj obserwacije...

3. Wprowadz nazwe zmiennej filtrujacej. W przypadku obserwacji z wybranych weztéw zmienna ta
przyjmie warto$¢ 1. Dla wszystkich innych obserwacji zmienna ta bedzie miata wartos¢ 0, zostanie
wiec wytaczona z dalszej analizy, chyba ze zostanie zmieniony status filtra.

4. Kliknij OK.

Zapisywanie dokonanych wyborow i regut oceniania

Istnieje mozliwo$¢ zapisu obserwacji oraz regut oceniania w pliku zewnetrznym, a nastepnie
zastosowania ich do réznych zrédet danych. Reguty bazujg na wybranych weztach w Edytorze drzew.

Sktadnia. Okresla postac regut wyboru w obu zbiorach wynikéw: wyswietlanych w oknie raportow oraz
zapisanych w pliku zewnetrznym.

« IBM SPSS Statistics. Jezyk sktadni komend. Reguty sg wyrazone jako zbior komend definiujgcych
warunek filtru, ktéry mozna wykorzystac¢ do wybierania podzbioréow obserwacji lub jako instrukcje
COMPUTE, ktora moze by¢ uzywana do oceniania obserwacji.
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- SQL. Standardowe reguty SQL generowane sg w celu wybierania/wyodrebniania z bazy danych
rekordéw lub przypisywania wartosci do tych rekordéw. Wygenerowane reguty SQL nie obejmuja
zadnych nazw tabel ani innych zrédet danych.

Typ. Istnieje mozliwo$c¢ tworzenia regut wyboru i oceniania.

« Wybieranie obserwacji. Reguty mozna wykorzysta¢ do wybierania obserwacji spetniajacych kryteria
cztonkostwa w wezle. W przypadku IBM SPSS Statistics i regut SQL generowana jest pojedyncza reguta
umozliwiajgca wybor wszystkich obserwacji spetniajgcych kryteria wyboru.

« Przypisywanie wartosci do obserwacji. Reguty moga by¢ uzywane do przypisywania predykcji modelu
do obserwacji spetniajacych kryteria cztonkostwa w wezle. Dla kazdego wezta generowana jest osobna
reguta spetniajaca kryteria cztonkostwa w wezle.

Uwzglednianie elementoéw zastepczych. W przypadku CRT i QUEST istnieje mozliwo$¢ uwzgledniania
w regutach zastepczych predyktoréw z modelu. Reguty uwzgledniania elementéw zastepczych moga by¢
dos¢ ztozone. W ogolnym wypadku w przypadku checi czerpania informacji koncepcyjnych dotyczacych
drzewa, elementy zastepcze nalezy wykluczyc. Jesli niektére obserwacje majg niekompletne dane
zmiennej niezaleznej (predyktora), a uzytkownik chciatby, aby reguty odzwierciedlaty jego drzewo,
powinien uwzgledni¢ elementy zastepcze. Wiecej informacji zawiera temat “Substytuty” na stronie 8.

W celu zapisania regut wyboru obserwacji lub oceniania:

1. Wybierz wezty w Edytorze drzew. Aby wybra¢ wiele weztdw, nalezy je klikna¢ z nacisnietym klawiszem
Ctrl.

2. Z menu wybierz:
Reguty > Eksportuj...
3. Wybierz zadany typ regut i wprowadz nazwe pliku.

Uwaga: W przypadku zastosowania regut w postaci sktadni komendy do innego pliku danych ten plik
danych musi zawiera¢ zmienne o tej samej nazwie, co zmienne niezalezne uwzglednione w modelu
koncowym, zmierzone za pomoca tej samej metryki, o tych samych brakach danych zdefiniowanych przez
uzytkownika (o ile wystepuja).
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Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach
Zjednoczonych. IBM moze udostepniac¢ ten materiat w innych jezykach. Jednakze w celu uzyskania
dostepu do takiego materiatu istnieje konieczno$¢ posiadania egzemplarza produktu w takim jezyku.

Produktéw, ustug lub opcji opisywanych w tym dokumencie IBM nie musi oferowac¢ we wszystkich
krajach. Informacje o produktach i ustugach dostepnych w danym kraju mozna uzyska¢ od lokalnego
przedstawiciela IBM. Odwotanie do produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzyc¢
wytacznie tego produktu, programu lub ustugi IBM. Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik
funkcjonalny pod warunkiem Ze nie narusza to praw wtasnosci intelektualnej IBM. Jednakze cata
odpowiedzialno$¢ za ocene przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu, programu lub ustugi
pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiadac patenty lub ztozone wnioski patentowe na produkty, o ktérych mowa w niniejszej
publikacji. Przedstawienie tej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentdw.
Pisemne zapytania w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785U.S.A.

Zapytania dotyczace zestawdw znakdw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowac¢ do lokalnych dziatéw
wtasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub wystac je na pi$mie na adres:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokio 103-8510, Japonia

INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W STANIE,

W JAKIM SIE ZNAJDUJE ("AS IS") BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCJI (W TYM TAKZE
REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU ORAZ GWARANCJI, ZE
PUBLIKACJA NIE NARUSZA PRAW STRON TRZECICH. Ustawodawstwa niektdrych krajéw nie dopuszczajg
zastrzezen dotyczacych gwaranciji wyraznych lub domniemanych w odniesieniu do pewnych transakcji;

w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w tej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub btedy drukarskie.
Informacje te sg okresowo aktualizowane, a zmiany te zostang uwzglednione w kolejnych wydaniach
tej publikacji. IBM zastrzega sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub
programach opisanych w tej publikacji w dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych firm innych niz IBM zostaty
wprowadzone wytgcznie dla wygody uzytkownikow i w zadnym razie nie stanowig zachety do ich
odwiedzania. Materiaty dostepne na tych stronach nie sg czescig materiatow opracowanych dla tego
produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wtasng odpowiedzialnos$c.

IBM ma prawo do uzywania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny
sposdb, jaki uzna za wtasciwy, bez zadnych zobowigzan wobec ich autora.

Licencjobiorcy tego programu, ktérzy chcieliby uzyskac¢ informacje na temat programu w celu: (i)
umozliwienia wymiany informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami



(tacznie z opisywanym) oraz (ii) wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowac sie
z

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785U.S.A.

Informacje takie mogg by¢ udostepnione, o ile spetnione zostang odpowiednie warunki, w tym,
w niektdérych przypadkach, zostanie uiszczona stosowna optata.

Licencjonowany program opisany w niniejszej publikacji oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty
dostepne dla tego programu sg dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM

z Klientem, Miedzynarodowej Umowie Licencyjnej IBM na Program lub w innych podobnych umowach
zawartych miedzy IBM i uzytkownikami.

Dane dotyczace wydajnosci i cytowane przyktady zostaty przedstawione jedynie w celu zobrazowania
sytuacji. Faktyczne wyniki dotyczace wydajnosci moga sie rozni¢ w zaleznosci do konkretnych warunkow
konfiguracyjnych i operacyjnych.

Informacje dotyczace produktow innych podmiotéw niz IBM zostaty uzyskane od dostawcdw tych
produktow, z ich publicznych ogtoszen lub innych dostepnych publicznie zrédet. IBM nie testowat tych
produktow i nie moze potwierdzi¢ doktadnosci pomiaréw wydajnosci, kompatybilnosci ani zadnych innych
danych zwigzanych z produktami firm innych niz IBM. Pytania dotyczace mozliwosci produktéw firm
innych niz IBM nalezy kierowa¢ do dostawcow tych produktow.

Wszelkie stwierdzenia dotyczace przysztych kierunkdéw rozwoju i zamierzen IBM mogg zosta¢ zmienione
lub wycofane bez powiadomienia.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci
gospodarczej. W celu kompleksowego zilustrowania tej dziatalnoéci podane przyktady zawierajg nazwy
0so6b, firm i ich produktéw. Wszystkie te nazwy/nazwiska sg fikcyjne i jakiekolwiek podobienstwo do
istniejagcych nazw/nazwisk jest catkowicie przypadkowe.

LICENCJA W ZAKRESIE PRAW AUTORSKICH:

Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrodtowym ilustrujgce techniki
programowania w réznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowaé, modyfikowac

i rozpowszechniad te programy przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania optat na rzecz

IBM, w celu rozbudowy, uzytkowania, handlowym lub w celu rozpowszechniania aplikacji zgodnych
z aplikacyjnym interfejsem programowym dla tego systemu operacyjnego, dla ktérego napisane byty
programy przyktadowe. Programy przyktadowe nie zostaty gruntownie przetestowane. IBM nie moze
zatem gwarantowac ani sugerowac niezawodnosci, uzytecznosci i funkcjonalnosci tych programow.
Programy przyktadowe sg dostarczane w stanie, w jakim sie znajdujg ("AS IS"), bez jakichkolwiek
gwarancji (rekojmie réwniez wytacza sie). IBM nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody
wynikajace z uzywania programéw przyktadowych.

Kazda kopia programu przyktadowego lub jakikolwiek jego fragment, jak tez jakiekolwiek prace pochodne
muszg zawiera¢ nastepujgce uwagi dotyczace praw autorskich:

© Copyright IBM Corp. 2021. Fragmenty tego kodu pochodzg z przyktadowych programéw produktu IBM
Corp. Programy przyktadowe.

© Copyright IBM Corp. 1989-2021. Wszelkie prawa zastrzezone.

Znaki towarowe

IBM, logo IBM i ibm.com sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi International
Business Machines Corp., zarejestrowanymi w wielu systemach prawnych na catym $wiecie. Pozostate
nazwy produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi IBM lub innych przedsiebiorstw. Aktualna
lista znakdéw towarowych IBM dostepna jest w serwisie WWW, w sekcji "Copyright and trademark
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information" (Informacje o prawach autorskich i znakach towarowych), pod adresem www.ibm.com/legal/
copytrade.shtml.

Adobe, logo Adobe, PostScript oraz logo PostScript sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami
towarowymi Adobe Systems Incorporated w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Intel, logo Intel, Intel Inside, logo Intel Inside, Intel Centrino, logo Intel Centrino, Celeron, Intel Xeon,
Intel SpeedStep, Itanium i Pentium sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi
Intel Corporation lub przedsiebiorstw podporzadkowanych w Stanach Stanach Zjednoczonych i w innych
krajach.

Linux jest zastrzezonym znakiem towarowym Linusa Torvaldsa w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych
krajach.

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows sg znakami towarowymi Microsoft Corporation
w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

UNIX jest zastrzezonym znakiem towarowym Open Group w Stanach Zjednoczonych i w innych krajach.

Java oraz wszystkie znaki towarowe i logo dotyczace Java sa znakami towarowymi firmy i jej firm
zaleznych.
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