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Uwaga

Przed uzyciem tych informacji i produktu, ktérego one dotycza, przeczytaj informacje znajdujace sie
w sekcji “Uwagi” na stronie 41.

Informacje o produkcie

Niniejsze wydanie dotyczy wersji 29, wydania 0, modyfikacji 1 produktu IBM® SPSS Statistics oraz wszystkich kolejnych
wydan i modyfikacji, dopdki nie zostanie to okreslone inaczej w nowych wydaniach.

© Copyright International Business Machines Corporation .
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Rozdziat 1. Proby ztozone

Nastepujgce funkcje zwigzane z probami ztozonymi sg dostepne w SPSS Statistics produktu Premium
Edition oraz w opcji Complex Samples.

Wprowadzenie do procedur prob ztozonych

W procedurach analitycznych w tradycyjnych pakietach oprogramowania niezmiennie obowigzuje
zatozenie, ze obserwacije w pliku danych odzwierciedlajg prosta probe losowa badanej populacji. To
zatozenie jest kwestionowane przez coraz wiecej firm i badaczy, ktdrzy uwazajg, ze pozyskiwanie préby
w sposob bardziej ustrukturyzowany jest zarowno bardziej ekonomiczne, jak i dogodne.

Opcja Complex Samples — préby ztozone — umozliwia wybor proby zgodnie ze ztozonym planem
i uwzglednienie specyfikacji planu w analizie danych w celu zapewnienia waznosci wynikow.

Wtasnosci prob ztozonych

Préba ztozona moze roznic sie od zwyktej proby losowej pod wieloma wzgledami. W prostej prébie
losowej poszczegolne jednostki losowane sg wybierane losowo z réwnym prawdopodobienstwem

i bez zastepowania (WOR) bezposrednio z catej populacji. Dla kontrastu, dana ztozona prébka moze
charakteryzowac sie czescig lub wszystkimi ponizszymi cechami:

Warstwowania. Warstwowy dobér proby polega na wyborze préb w sposéb niezalezny w obrebie
nienaktadajgcych sie na siebie podgrup populacji, nazywanych warstwami. Przyktadowe warstwy to grupy
socjoekonomiczne, kategorie zawoddw, grupy wiekowe lub grupy etniczne. Dzieki podziatowi na warstwy
mozna zapewni¢ odpowiednig liczebnos¢ préby dla interesujgcych nas podgrup, zwiekszy¢ precyzje
ogolnych szacunkdw i zastosowac rozne metody losowania préb w poszczegblnych warstwach.

Grupowanie. Dobor proby poprzez grupowanie polega na wyborze grup jednostek losowanych lub
grup. Przyktadowe grupy to szkoty, szpitale lub obszary geograficzne, a jednostkami losowanymi moga
by¢ uczniowie, pacjencji lub obywatele. Grupowanie jest czesto stosowane w planach wieloetapowych
i prébach obszarow (geograficznych).

Wielokrotne etapy. Wieloetapowy dobér proby polega na wyborze pierwszej proby na podstawie grup.
Nastepnie tworzona jest druga préba poprzez okreslenie podprob z wybranych grup. Jesli druga proba
opiera sie na podgrupach, mozna dodac trzeci etap do proby. Na przyktad na pierwszym etapie ankiety
mozna wybra¢ probe miast. Nastepnie z proby wybranych miast mozna wybrac probe gospodarstw
domowych. Wreszcie, z proby wybranych gospodarstw domowych mozna wybra¢ poszczegdlne osoby.
Kreatory doboru proby i przygotowania analizy umozliwiajg okreslenie trzech etapéw planu.

Nielosowy dobdr préby. Jesli wybor w sposob losowy jest trudny do uzyskania, jednostki mozna podzieli¢
na proby w sposob systematyczny (wg statego przedziatu) lub sekwencyjny.

Nierowne prawdopodobienstwa wyboru. Podczas wybierania grup, ktére zawieraja nieréowna liczbe
jednostek, mozna uzy¢ metody prawdopodobienstwa proporcjonalnego do rozmiaru (PPS), aby
prawdopodobienstwo wyboru grupy byto rowne proporcji jednostek, ktére zawiera. Podczas doboru proby
metodg PPS mozna réwniez korzystac z bardziej ogolnych schematow wazenia, aby wybrac jednostki.

Nieograniczony dobor proby. Nieograniczony dobér prob umozliwia wybieranie jednostek ze zwracaniem
(WR). Z tego wzgledu poszczegdlng jednostke mozna wybrac wiecej niz jeden raz.

Wagi losowania. Wagi prob sg obliczanie automatycznie podczas okreslania proby ztozonej i idealnie
odpowiadajg ,,czestosci” reprezentowanej przez poszczegolng jednostke w populacji docelowe;.

W zwigzku z tym, suma wag w probie powinna szacowac wielkos¢ populacji. W procedurach analizy prob
ztozonych wymagane sa wagi prob w celu prawidtowej analizy proby ztozonej. Nalezy pamietaé, ze wagi
te powinny by¢ uzywane w cato$ci w ramach opcji Préby ztozone i nie powinny by¢ uzywane z innymi
procedurami analitycznymi poprzez procedure Wazenie obserwacji, ktora traktuje wagi jako replikacje
przypadkow.



Uzycie procedur prob ztozonych

Sposdb uzycia procedur prob ztozonych zalezy od konkretnych potrzeb. Gtownymi typami uzytkownikéw
sg uzytkownicy, ktorzy:

« Planuja i przeprowadzajg ankiety wedtug ztozonych plandw z mozliwoscig analizy préby w pozniejszym
czasie. Gtéwne narzedzie dla oséb tworzacych ankiety to kreator losowania prob.

« Analizujg uzyskane wczesniej pliki danych zgodnie ze ztozonymi planami. Przed uzyciem procedur
analizy prob ztozonych moze byc¢ konieczne uzycie kreatora przygotowania analizy.

Wszyscy uzytkownicy musza wprowadzi¢ informacje o planie do procedur prob ztozonych. Informacije te
sg przechowywane w pliku planu, aby mozna byto tatwo uzy¢ ich ponownie.

Pliki planu
Plik planu zawiera specyfikacje proby ztozonej. Istniejg dwa typy plikow planu:

Plan losowania. Specyfikacje podane w kreatorze losowania prob definiujg plan proby, ktory jest
uzywany do wyboru proby ztozonej. Plik planu losowania zawiera te specyfikacje. Plik planu losowania
zawiera rowniez domyslny plan analizy, w ktérym wykorzystywane sg metody estymaciji odpowiednie dla
okreslonego planu préby.

Plan analizy. Ten plik planu zawiera informacje potrzebne w procedurach analizy prob ztozonych do
prawidtowego obliczenia szacunkéw wariancji dla proby ztozonej. Plan zawiera strukture préby, metody
estymacji dla kazdego etapu oraz odniesienia do wymaganych zmiennych, takich jak wagi préby. Kreator
przygotowania analizy umozliwia tworzenie i edycje plandw analiz.

Zapisanie specyfikacji w pliku planu ma wiele korzysci, w tym:

« Osoba tworzaca ankiete moze okresli¢ pierwszy etap wieloetapowego planu losowania i okresli¢
jednostki stosowane na pierwszym etapie, zebrac¢ informacje dotyczace jednostek losowanych na
drugim etapie, a nastepnie zmodyfikowac¢ plan losowania, aby uwzgledni¢ drugi etap.

« Analityk, ktéry nie ma dostepu do pliku planu losowania, moze okresli¢ plan analizy i odnies¢ sie do tego
planu z kazdej procedury analizy préob ztozonych.

» Tworca prébek do uzytku publicznego na duza skale moze opublikowac plik planu losowania co
upraszcza instrukcje dla analitykéw i eliminuje konieczno$c¢ definiowania wtasnych planéw analizy przez
kazdego analityka.

Dalsza lektura
Aby uzyskacé wiecej informacji na temat technik doboru proby, zapoznaj sie z ponizszymi dokumentami:
Cochran, W. G. 1977. Sampling Techniques, 3rd ed. New York: John Wiley and Sons.
Kish, L. 1965. Survey Sampling. New York: John Wiley and Sons.
Kish, L. 1987. Statistical Design for Research. New York: John Wiley and Sons.
Murthy, M. N. 1967. Sampling Theory and Methods. Calcutta, India: Statistical Publishing Society.

Sarndal, C., B. Swensson, and J. Wretman. 1992. Model! Assisted Survey Sampling. New York: Springer-
Verlag.

Probkowanie z projektu ztozonego

Kreator probkowania prowadzi uzytkownika przez kroki zwigzane z tworzeniem, modyfikowaniem
lub wykonywaniem pliku planu probkowania. Przed rozpoczeciem korzystania z kreatora nalezy
zdefiniowaé dobrze zdefiniowang populacje docelowa, liste jednostek probkowania oraz odpowiedni
projekt przyktadowy.
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Tworzenie nowego planu losowania
1. Z menu wybierz:

Analizuj > Proby ztozone > Wybierz prdbe...

2. Wybierz opcje Zaprojektowac probe, a nastepnie wybierz nazwe pliku planu, w ktérym zostanie
zapisany plan losowania.

3. Kliknij przycisk Dalej, aby kontynuowac prace w kreatorze.

4. Opcjonalnie w kroku Zmienne planu mozna zdefiniowac warstwy, skupienia i wagi zmiennych
wejsciowych. Po zdefiniowaniu tych informaciji, kliknij przycisk Dalej.
5. Opcjonalnie w kroku Metoda losowania mozna wybra¢ metode selekcji pozycji.

W przypadku wybrania opcji Proporcjonalne Brewera lub Proporcjonalne Murthy'ego mozna klikng¢
przycisk Zakoncz, aby wylosowac probe. W przeciwnym razie kliknij przycisk Dalej, a nastepnie:

6. W kroku Wielkos$¢ préby okresl liczbe lub proporcje jednostek do wylosowania.
7. Mozna teraz klikngé przycisk Zakoncz, aby wylosowac probe.

Opcjonalnie na dalszych etapach mozna:

» Wybierz zmienne wynikowe przeznaczone do zapisania.
« dodaé drugi lub trzeci etap do planu;

« Ustaw rézne opcje wyboru, w tym etapy, z ktérych majg by¢ losowane préby, warto$¢ poczatkowa
generatora liczb losowych oraz to, czy braki danych zdefiniowane przez uzytkownika majg by¢
traktowane jako wazne wartosci zmiennych planu.

« Wybierz sposéb zapisywania danych wynikowych.
« wklei¢ zaznaczenia jako sktadnie komend.

Kreator losowania prob: zmienne projektowe

W tym kroku mozna wybraé podziat na warstwy i zmienne grupowania oraz zdefiniowac wejsciowe wagi
losowania. Mozna rowniez okresli¢ etykiete dla etapu.

Warstwy wedtug. Klasyfikacja krzyzowa zmiennych warstwowych definiuje odrebne podpopulacje lub
warstwy. Dla kazdej warstwy uzyskiwane sg oddzielne préoby. Aby poprawi¢ precyzje szacunkow, jednostki
w warstwach powinny by¢ jak najbardziej jednorodne pod wzgledem cech interesujgcych.

Grupy. Zmienne grupowania definiujg grupy jednostek obserwacyjnych lub grupy. Grupy sa przydatne, gdy
bezposrednie pobieranie probek jednostek obserwacyjnych z populacji jest kosztowne lub niemozliwe;
zamiast tego mozna pobiera¢ grupy z populacji, a nastepnie jednostki obserwacyjne z wybranych grup.
Uzycie grup moze jednak wprowadzac korelacje miedzy jednostkami probkowania, co skutkuje utratg
precyzji. Aby zminimalizowac ten efekt, jednostki w grupach powinny by¢ jak najbardziej heterogeniczne
dla cech interesujacych. Aby zaplanowac wielostopniowa konstrukcje, nalezy zdefiniowac przynajmniej
jedng zmienng w grupie. Grupy sg rowniez konieczne w przypadku stosowania kilku réznych metod
pobierania prébek. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie “Kreator losowania préb: metoda
losowania” na stronie 4.

Wprowadz wage préoby. Jesli biezaca przyktadowa konstrukcja jest czescig wiekszego projektu
przyktadowego, moga by¢ dostepne wagi prob z poprzedniego etapu wiekszego projektu. Mozna okresli¢
zmienng numeryczng zawierajacg te wagi w pierwszym etapie biezgcego projektu. Wagi przyktadowe sa
obliczane automatycznie dla kolejnych etapow biezacego projektu.

Etykieta etapu. Dla kazdego etapu mozna okresli¢ opcjonalng etykiete taicuchowsa. Opcja ta jest
uzywana w danych wyjsciowych do identyfikowania informacji o etapie.

Uwaga: Lista zmiennych zrodtowych ma taka sama tres¢ w poszczegoélnych krokach kreatora. Innymi
stowy, zmienne usuniete z listy zrodtowej w konkretnym kroku sg usuwane z listy we wszystkich krokach.
Zmienne zwrocone do listy zrédtowej sg wyswietlane na liscie we wszystkich krokach.
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Drzewa do nawigacji w Kreatorze losowania prob

W kazdym kroku Kreatora losowania prob po lewej stronie wyswietlany jest konspekt wszystkich krokow.
Mozna przechodzi¢ miedzy krokami w kreatorze, klikajgc nazwy aktywnych krokow w konspekcie. Dany
krok jest aktywny pod warunkiem, ze poprzednie kroki zostaty prawidtowo ukonczone, tzn. wprowadzono
w nich co najmniej wymagane informacje. Wiecej informacji o mozliwych przyczynach niepoprawnosci
danych zawiera pomoc do poszczegdlnych krokow.

Kreator losowania prob: metoda losowania
W tym kroku mozna okresli¢ sposéb wybierania obserwacji z aktywnego zbioru danych.

Metoda. Elementy sterujace w tej grupie sg uzywane do okreslania metody wyboru. Niektore typy
losowania pozwalajg na losowanie ze zwracaniem (LZZ) lub bez zwracania (LBZ). Wiecej informacji mozna
znalez¢ w opisach typdw. Nalezy zauwazy¢, ze niektore prawdopodobienstwa proporcjonalne do wielkosci
(PPS) sa dostepne tylko wtedy, gdy zdefiniowano klastry i ze wszystkie typy PPS sg dostepne tylko na
pierwszym etapie projektowania. Co wiecej, metody LZZ sg dostepne tylko na ostatnim etapie planu.

» Losowanie Proste. Jednostki sg wybierane z rownym prawdopodobienstwem. Moga by¢ wybierane ze
zwracaniem lub bez zwracania.

« Proste Systematyczne. Jednostki sg wybierane w statych odstepach czasu w catej ramce losowania
(lub w warstwach, jesli zostaty okreslone) i wyodrebniane bez zwracania. Jako punkt poczatkowy
wybierana jest losowo wybrana jednostka w obrebie pierwszego przedziatu.

« Proste sekwencyjne. Jednostki sg wybierane kolejno z rownym prawdopodobienstwem i bez
zwracania.

« Proporcjonalne (PPS). Jest to metoda pierwszego etapu, ktora wybiera jednostki losowo
z prawdopodobienstwem proporcjonalnym do wielkosci. Ze zwracaniem wybra¢ dowolne jednostki. Bez
zwracania moga by¢ wybierane tylko skupienia.

« Proporcjonalne Systematyczne. Jest to metoda pierwszego etapu, ktora systematycznie wybiera
jednostki z prawdopodobienstwem proporcjonalnym do wielkosci. Sg one wybierane bez zwracania.

« Proporcjonalne Sekwencyjne. Jest to metoda pierwszego etapu, ktéra kolejno wybiera jednostki
z prawdopodobienstwem proporcjonalnym do wielkosci skupien i bez zwracania.

« Proporcjonalne Brewera. Jest to metoda pierwszego etapu, ktdra wybiera dwa skupienia z kazdej
warstwy z prawdopodobienstwem proporcjonalnym do wielkosci skupien i bez zwracania. Aby mozna
byto uzy¢ tej metody, nalezy okresli¢ zmienng skupiania.

« Proporcjonalne Murthy'ego. Jest to metoda pierwszego etapu, ktéra wybiera dwa skupienia z kazdej

warstwy z prawdopodobiefistwem proporcjonalnym do wielkosci skupien i bez zwracania. Aby mozna
byto uzy¢ tej metody, nalezy okresli¢ zmienng skupiania.

« Proporcjonalne Sampforda. Jest to metoda pierwszego etapu, ktéra wybiera wiecej niz dwa skupienia
z kazdej warstwy z prawdopodobienstwem proporcjonalnym do wielkosci skupien i bez zwracania. Jest
to rozszerzenie metody Brewera. Aby mozna byto uzy¢ tej metody, nalezy okresli¢ zmienng skupiania.

« Uzyj estymacji LZZ w analizie. Domyslnie w pliku planu okreslona jest metoda estymacji, ktéra jest
spojna z wybrang metodg probkowania. Pozwala to na uzycie estymacji ze zwracaniem, nawet jesli
metoda losowania implikuje oszacowanie LBZ. Opcja ta jest dostepna wytacznie w etapie 1.

Miara wielko$ci (MW). Jesli wybrana jest metoda PPS, nalezy okresli¢ miare wielkoéci, ktéra definiuje
wielkos$¢ kazdej jednostki. Wielkosci te moga by¢ okreslone jawnie w zmiennej lub obliczone z danych.
Opcjonalnie mozna ustawi¢ dolne i gérne granice MW, zastepujac wszystkie wartosci znalezione

w zmiennej MW lub obliczone na podstawie danych. Te opcje sa dostepne tylko na etapie 1.

Kreator pobierania probek: wielkos¢ proby

Ten krok pozwala na okreslenie liczby lub proporcji jednostek do prébkowania w biezgcym etapie.
Wielko$¢ proby moze by¢ ustalona lub moze sie rozni¢ w zaleznosci od warstwy. W celu okreslenia
wielkosci préby skupienia wybrane w poprzednich etapach moga by¢ uzywane do definiowania warstw.

Jednostki. Mozna okresli¢ doktadng wielko$¢ proby lub proporcje jednostek do probkowania.
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« Wartosé. Pojedyncza wartos¢ jest stosowana do wszystkich warstw. Jesli jako metryka jednostki
wybrana jest opcja Liczebnosci , nalezy wprowadzi¢ dodatnia liczbe catkowita. Jesli wybrana jest opcja
Proporcje , nalezy wprowadzi¢ wartos¢ nieujemna. O ile nie zostanie probkowanie z wymianga, wartosci
proporcji nie powinny by¢ wieksze niz 1.

« Nieréwne wartosci dla warstw. Umozliwia wprowadzenie wartoéci wielkosci dla poszczegélnych
warstw za pomoca okna dialogowego definiowania wielkosci nieréwnych wielkosci.

« Odczytaj wartosci ze zmiennej. Umozliwia wybranie zmiennej numerycznej, ktéra zawiera wartosci
wielkosci dla warstw.

If wybrano Proporcje, wystapi opcja ustawienia nizszych i wyzszych granic liczby probkowanych
jednostek.

Definiuj nierowne wielkosci

[ Define Unequal Sizes
Size Specifications: @ m

county count

astern

1

2 | Certral
3 Wiestern
4l Marthern
5
5}
7

Exclude:

5 Southern

Fefresh Strata

Rysunek 1. Okno dialogowe Definiuj nierowne wielkosci

Okno dialogowe Definiuj nierowne wielkosci umozliwia wprowadzanie wielkosci dla poszczegdlnych
warstw.

Siatka specyfikacji wielkosci. W siatce sa wys$wietlane klasyfikacje krzyzowe z maksymalnie
piecioma warstwami lub zmiennymi skupien — jedna kombinacja warstwy/skupienia na wiersz.

Do zakwalifikowanych zmiennych siatki nalezg wszystkie zmienne definiujgce warstwy z biezgcego

i poprzedniego etapu oraz wszystkie zmienne skupienia z poprzednich etapow. Kolejnos¢ zmiennych
mozna zmienic¢ w siatce. Mozna je tez przeniesc¢ na liste Wyklucz. Wielkoéci nalezy wprowadzié

w kolumnie znajdujacej sie najbardziej na prawo. Nalezy klikna¢ opcje Etykiety lub Wartosci, aby
przetaczy¢ wyswietlanie etykiet wartosci i wartosci danych dla zmiennych definiujgcych warstwy

i zmiennych skupien w komorkach siatki. Komorki zawierajgce wartosci bez etykiety zawsze zawierajg
wartosci. Nalezy kliknaé opcje Od$wiez warstwy, aby ponownie zapetni¢ siatke za pomoca kazdej
kombinacji wartosci danych z etykietami dla zmiennych w siatce.

Wyklucz. Aby okresli¢ wielkosci dla podzbioru kombinacji warstwy/skupienia, nalezy przeniesc¢ co
najmniej jedng zmienng na liste Wyklucz. Te zmienne nie sg uzywane do definiowania wielkosci préb.

Kreator losowania prob: zmienne wynikow

Ten krok umozliwia wybranie zmiennych, ktére majg zostac¢ zapisane podczas rysowania probki.

Wielkos¢ populacji. Szacowana liczba jednostek w populacji dla danego etapu. Trzon nazwy zapisanej
zmiennej to PopulationSize_.

Proporcja proby. Czestotliwos¢ prébkowania na danym etapie. Trzon nazwy zapisanej zmiennej to
SamplingRate_.

Wielkos$¢ préby. Liczba jednostek narysowanych na danym etapie. Trzon nazwy zapisanej zmiennej to
SampleSize .
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Waga proby. Odwrotnos$¢ prawdopodobienistw wtaczenia. Trzon nazwy zapisanej zmiennej to
SampleWeight._.

Niektore zmienne dotyczace etapu sg generowane automatycznie. Sg to miedzy innymi ponizsze
elementy:

Prawdopodobienstwa wtgczenia. Proporcja jednostek narysowanych na danym etapie. Trzon nazwy
zapisanej zmiennej to InclusionProbability .

Waga skumulowana. Waga skumulowana proby na etapach poprzedzajacych i biezgcym. Trzon nazwy
zapisanej zmiennej to SampleWeightCumulative_.

Indeks. Identyfikuje jednostki wybrane wiele razy na danym etapie. Trzon nazwy zapisanej zmiennej to
Index_.

Uwaga: trzony nazwy zapisanej zmiennej to przyrostek bedacy liczba catkowita, ktory odzwierciedla
numer etapu, na przyktad PopulationSize_1_ w przypadku zapisanej wielkosci populacji wynoszacej 1.

Kreator losowania probek: podsumowanie planu

Jest to ostatni krok na kazdym etapie. Udostepnia on podsumowanie specyfikacji projektu prébki na
biezacym etapie. W tym miejscu mozna przejs¢ do nastepnego etapu (tworzac go w razie potrzeby) lub
ustawic opcje rysowania przyktadu.

Kreator probkowania: opcje wyboru losowania probek

Ten krok umozliwia okreslenie, czy ma by¢ losowana probka. Mozna rowniez okresli¢ inne opcje
probkowania, takie jak warto$¢ poczatkowa generatora liczb losowych i obstuga brakéw wartosci.

Losuj probke. Oprocz wyboru, czy ma by¢ losowana probka, mozna réwniez wybraé¢ wykonanie czeéci
projektu prébkowania. Etapy musza by¢ losowane w kolejnosci, tzn. etap 2 nie moze by¢ losowany, chyba
Ze etap 1 zostat réwniez wylosowany. Podczas edytowania lub wykonywania planu nie mozna ponownie
probkowac zablokowanych etapdw.

Wartos$é poczatkowa. Umozliwia wybranie warto$ci poczatkowej generatora liczb losowych.

Uwzglednij brakujace wartosci uzytkownika. Okresla, czy brakujgce wartosci uzytkownika sg poprawne.
Jesli tak, brakujace wartosci uzytkownika sg traktowane jako oddzielna kategoria.

Dane sa juz posortowane. Jesli ramka prébkowania jest wstepnie okres$lona przez wartosci zmiennych
warstwowania, ta opcja umozliwia przyspieszenie procesu wyboru.

Kreator losowania prob: pliki wyjsciowe prob losowych

Ten krok umozliwia wybranie miejsca, do ktorego majg byc¢ kierowane losowane proby, zmienne wagi,
prawdopodobienstwa taczne i reguty wyboru obserwacji.

Dane prob. Te opcje umozliwiaja okreslenie miejsca, w ktorym zapisywane sa dane wyjéciowe. Mozna
doda¢ do aktywnego zbioru danych, zapisa¢ do nowego zbioru danych lub zapisa¢ w zewnetrznym pliku
danych IBM SPSS Statistics. Zbiory danych sa dostepne podczas biezacej sesji, ale nie sg dostepne

w kolejnych sesjach, chyba Zze zostang wprost zapisane jako pliki danych. Nazwy zbioréw danych muszg
by¢ zgodne z regutami nazewnictwa zmiennych. Jesli okreslono plik zewnetrzny lub nowy zbior danych,
zapisywane sg zmienne wyjsciowe prob i zmienne w aktywnym zbiorze danych dla wybranych obserwacji.

Prawdopodobienstwa taczne. Te opcje pozwalajg okresli¢, gdzie sg zapisywane prawdopodobienstwa
taczne. Sa one zapisywane w zewnetrznym pliku danych IBM SPSS Statistics. Prawdopodobienstwa
taczne sg generowane, jesli wybrano metode PPS WOR, PPS Brewer, PPS Sampford lub PPS Murthy,

a szacowanie WR nie jest okreslone.

Reguty wyboru obserwacji. W przypadku tworzenia proby po jednym etapie na raz, moze by¢ przydatne
zapisanie regut wyboru obserwacji w pliku tekstowym. Sg one przydatne do konstruowania podramki dla
kolejnych etapow.
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Kreator probkowania: zakonczenie

To jest ostatni krok. Mozna zapisac plik planu i pobrac go teraz lub wklei¢ wybrane opcje do okna sktadni.

Podczas wprowadzania zmian w etapach w istniejacym pliku planu mozna zapisa¢ zmodyfikowany plan
w nowym pliku lub nadpisac istniejacy plik. Podczas dodawania etapow bez wprowadzania zmian do
istniejgcych etapow, kreator automatycznie nadpisuje istniejacy plik planu. Aby zapisa¢ plan w nowym
pliku, wybierz opcje Wklej wygenerowanga sktadnie kreatora do okna sktadni i zmien nazwe pliku

w komendach sktadni.

Modyfikowanie istniejagcego planu losowania
1. Z menu wybierz:
Analizuj > Proby ztozone > Wybierz prdbe...
2. Wybierz opcje Edytowaé wzorzec proby, a nastepnie wybierz nazwe pliku planu do edycji.
3. Kliknij przycisk Dalej, aby kontynuowac prace w kreatorze.
4. Przejrzyj plan losowania w kroku Podsumowanie planu, a nastepnie kliknij przycisk Dalej.

Nastepne kroki sg w duzej mierze takie same, jak w przypadku nowego projektu. Wiecej informacji na
temat poszczegolnych krokéw mozna znalez¢ w Pomocy.

5. Przejdz do kroku Zakoncz i podaj nowa nazwe zmienionego pliku planu lub wybierz opcje nadpisania
istniejgcego pliku planu.

Opcjonalnie mozna wykonaé nastepujace czynnosci:
« Okresl etapy, na ktorych przeprowadzono juz losowanie.
« Usun etapy z tego planu.

Kreator losowania probek: podsumowanie planu

W tym kroku mozna przejrze¢ plan losowania prébek i wskaza¢ etapy, ktére juz zostaty pobrane. Edytujac
plan, mozna réwniez usungc etapy z planu.

Poprzednio probkowane etapy. Jesli rozszerzona ramka probkowania nie jest dostepna, konieczne
bedzie wykonanie wieloetapowego projektowania prébkowania po jednym etapie na raz. Wybierz z listy
rozwijanej, ktore etapy zostaty juz pobrane. Wszystkie etapy, ktére zostaty wykonane, sg zablokowane; nie
sg dostepne w kroku Opcje wyboru losowania préby i nie mogg by¢ zmieniane podczas edytowania planu.

Usun etapy. Etapy 2 i 3 mozna usuwac z wieloetapowego projektu.

Wykonywanie istniejacego planu losowania
1. Wybierz z menu nastepujgcg opcje:
Analizuj > Proby ztozone > Wybierz prébe...
. Wybierz opcje Losowanie préby, a nastepnie wybierz nazwe pliku planu do wykonania.
. Kliknij przycisk Dalej, aby kontynuowac prace w kreatorze.
. Przejrzyj plan losowania w kroku Podsumowanie planu, a nastepnie kliknij przycisk Dalej.

o b~ WON

. Podczas wykonywania planu losowania pomijane sg poszczegolne kroki zawierajgce informacje
o etapach. W dowolnym momencie mozna teraz przej$¢ do kroku Zakoncz.

Opcjonalnie mozna okresli¢ etapy, na ktorych przeprowadzono juz losowanie.

Dodatkowe funkcje komend CSPLAN i CSSELECT

Jezyk sktadni komend umozliwia réwniez:

« Okreslanie niestandardowych nazw zmiennych wynikowych.
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« Sterowanie wynikami w oknie raportow. Na przyktad mozna ukry¢ etapowe podsumowanie planu
wyswietlane po utworzeniu lub zmodyfikowaniu losowania, ukry¢ podsumowanie rozktadu losowanych
obserwacji wedtug warstw widoczne po wykonaniu planu losowania, a takze zazgda¢ podsumowania
przetwarzania obserwacji.

« Wybierz podzbiér zmiennych w aktywnym zestawie danych, ktéry ma zostac zapisany w zewnetrznym
pliku proby lub w innym zbiorze danych.

Petne informacje na temat sktadni znajduja sie w podreczniku Command Syntax Reference.

Przygotowywanie probki ztozonej do analizy

Kreator przygotowania analizy prowadzi uzytkownika przez kroki zwigzane z tworzeniem lub
modyfikowaniem planu analizy do uzycia z réznymi procedurami analizy prébek ztozonych. Przed
rozpoczeciem korzystania z kreatora nalezy pobra¢ prébke pobrang zgodnie ze ztozonym projektem.

Utworzenie nowego planu jest najbardziej przydatne w sytuacji, gdy uzytkownik nie ma dostepu do
pliku planu losowania uzywanego do pobierania prébki (przypomnijmy, ze plan losowania zawiera
domyslny plan analizy). Jesli uzytkownik ma dostep do pliku planu losowania uzywanego do pobierania
probki, moze uzy¢ domyslnego planu analizy zawartego w pliku planu losowania lub zastgpi¢ domyslne
specyfikacje analizy i zapisa¢ zmiany w nowym pliku.

Tworzenie nowego planu analizy
1. Z menu wybierz:

Analiza > Préby ztozone > Przygotuj do analizy...

2. Wybierz opcje Utwarz plik planu, a nastepnie wybierz nazwe pliku planu, w ktérym zostanie zapisany
plan analizy.

3. Kliknij przycisk Dalej, aby kontynuowac prace w kreatorze.

4. Okresl zmienng zawierajgca wagi prob na etapie Zmienne planu, opcjonalnie definiujgc warstwy
i skupienia.

5. Mozna teraz klikng¢ przycisk Zakoncz, aby zapisac plan.

Opcjonalnie na dalszych etapach mozna:

« wybraé¢ metode estymacji btedow standardowych na etapie Metoda estymac;ji;

« okresli¢ liczbe losowanych jednostek lub prawdopodobiefstwo wtaczenia jednostki na etapie Rozmiar;
« dodac drugi lub trzeci etap do planu;

« wklei¢ zaznaczenia jako sktadnie komend.

Kreator przygotowania analizy: zmienne projektowe

Ten krok pozwala na zidentyfikowanie zmiennych warstw i grupowania oraz definiowanie wag proby.
Mozna réwniez podac etykiete dla etapu.

Warstwa. Klasyfikacja krzyzowa zmiennych warstwowych definiuje odrebne podpopulacje lub warstwy.
taczna liczba probek reprezentuje kombinacje préb niezaleznych z kazdej warstwy.

Grupy. Zmienne grupowania definiujg grupy jednostek obserwacyjnych lub grupy. Préby wylosowane

w wielu etapach wybierajg grupy we wczesniejszych etapach, a nastepnie jednostki podprob z wybranych
grup. Analizujgc plik danych otrzymany przez grupowanie préb z wymiang, nalezy uwzglednic indeks
duplikowania jako zmienng grupowania.

Waga proby. Wagi proby nalezy podaé w pierwszym etapie. Wagi proby sg obliczane automatycznie dla
kolejnych etapow biezgcego projektu.

Etykieta etapu. Dla kazdego etapu mozna okresli¢ opcjonalng etykiete tanicuchowa. Opcja ta jest
uzywana w danych wyjsciowych do identyfikowania informacji o etapie.
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Uwaga: Lista zmiennych zrodtowych ma taka sama tres¢ we wszystkich krokach kreatora. Innymi stowy,
zmienne usuniete z listy zrédtowej w konkretnym kroku sg usuwane z listy we wszystkich krokach.
Zmienne zwrocone do listy zrodtowej sg wyswietlane we wszystkich krokach.

Drzewa do nawigacji w Kreatorze przygotowania analiz

W kazdym kroku Kreatora przygotowywania analiz po lewej stronie wy$wietlany jest konspekt wszystkich
krokdw. Mozna przechodzi¢ miedzy krokami w kreatorze, klikajac nazwy aktywnych krokow w konspekcie.
Dany krok jest aktywny pod warunkiem, ze poprzednie kroki zostaty prawidtowo ukonczone, tzn.
wprowadzono w nich co najmniej wymagane informacje. Wiecej informacji o mozliwych przyczynach
niepoprawnosci danych zawiera Pomoc do poszczegdlnych krokow.

Kreator przygotowania analizy: metoda szacowania
W tym kroku mozna okresli¢ metode szacowania dla etapu.

WR (losowanie z wymiang). Oszacowanie WR nie obejmuje korekty losowania ze skorficzonej populacji
(FPC) podczas szacowania wariancji w ramach ztozonego planu losowania. Mozna wtaczy¢ lub wykluczy¢
korekte FPC podczas szacowania wariancji w ramach prostej proby losowej (SRS).

Nieuwzglednianie korekty FPC dla oszacowania wariancji SRS jest zalecane w przypadku, gdy wagi
analizy zostaty skalowane tak, aby sie nie sumowaty do wielkosci populacji. Oszacowanie wariancji SRS
jest uzywane w statystykach obliczeniowych, takich jak efekt planu. Oszacowanie WR mozna okresli¢
tylko w koncowym etapie projektowania; kreator nie zezwoli na dodanie kolejnego etapu, jesli wybrano
oszacowanie WR.

Rowne WOR (réwne prawdopodobienstwo losowania bez wymiany). Oszacowanie rownego
WOR obejmuje korekte populacji skonczonej i zaktada, ze jednostki sg losowane z réwnym
prawdopodobienstwem. Oszacowanie rownego WOR mozna okresli¢ na dowolnym etapie projektowania.

Nierowne WOR (rézne prawdopodobienstwo losowania bez wymiany). Oprocz uzywania korekty
populacji skonczonej, konta z oszacowaniem nieréwnego WOR dla jednostek losowania (zwykle skupien)
wybranych z r6znym prawdopodobienstwem. Ta metoda szacowania jest dostepna tylko w pierwszym
etapie.

Kreator przygotowania analizy: wielkos¢

Ten krok jest uzywany do okreslania prawdopodobienstw wtaczenia lub wielkosci populacji dla biezacego
etapu. Wielko$ci mogg byc state lub moga sie rozni¢ w zaleznosci od warstwy. W celu okreslenia
wielkosci, skupienia okreslone w poprzednich etapach moga by¢ uzywane do definiowania warstw. Nalezy
zauwazy¢, ze ten krok jest wymagany tylko wtedy, gdy jako metoda oszacowania wybrana jest warto$¢
WOR.

Jednostki. Mozliwe jest okreslenie doktadnej wielkosci populacji lub prawdopodobienstw, z ktorymi
jednostki sa probkowane.

« Wartosé. Pojedyncza wartos¢ jest stosowana do wszystkich warstw. Jesli jako metryka jednostki
wybrana jest opcja Wielkos$ci populacji, nalezy wprowadzi¢ nieujemna liczbe catkowita. Jesli wybrana
jest opcja Prawdopodobienstwa wtaczenia, nalezy wprowadzi¢ warto$¢ z zakresu od 0 do 1 witgcznie.

« Nieréwne wartosci dla warstw. Umozliwia wprowadzenie wartoéci wielkosci dla poszczegélnych
warstw za pomoca okna dialogowego definiowania wielkosci nieréwnych wielkosci.

« Odczytaj wartosci ze zmiennej. Umozliwia wybranie zmiennej numerycznej, ktéra zawiera wartosci
wielkosci dla warstw.
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Definiuj nierowne wielkosci

@ Define Unequal Sizes
Size Specifications: @ m Exclude:
county count

i

2 | Central

3 Wiestern
4 Marthern
5 |Southern
5
7

Refresh Strata

Rysunek 2. Okno dialogowe Definiuj nieréwne wielkosci

Okno dialogowe Definiuj nierowne wielkos$ci umozliwia wprowadzanie wielkosci dla poszczegélnych
warstw.

Siatka specyfikacji wielkosci. W siatce sg wys$wietlane klasyfikacje krzyzowe z maksymalnie
piecioma warstwami lub zmiennymi skupien — jedna kombinacja warstwy/skupienia na wiersz.

Do zakwalifikowanych zmiennych siatki nalezg wszystkie zmienne definiujgce warstwy z biezgcego

i poprzedniego etapu oraz wszystkie zmienne skupienia z poprzednich etapow. Kolejnos¢ zmiennych
mozna zmienic¢ w siatce. Mozna je tez przenies¢ na liste Wyklucz. Wielkosci nalezy wprowadzié

w kolumnie znajdujacej sie najbardziej na prawo. Nalezy klikng¢ opcje Etykiety lub Wartosci, aby
przetaczy¢ wyswietlanie etykiet wartosci i wartosci danych dla zmiennych definiujgcych warstwy

i zmiennych skupie w komodrkach siatki. Komorki zawierajgce wartosci bez etykiety zawsze zawierajg
wartosci. Nalezy klikng¢ opcje Odswiez warstwy, aby ponownie zapetni¢ siatke za pomoca kazde;j
kombinacji wartosci danych z etykietami dla zmiennych w siatce.

Wyklucz. Aby okresli¢ wielkosci dla podzbioru kombinacji warstwy/skupienia, nalezy przenies¢ co
najmniej jedng zmienng na liste Wyklucz. Te zmienne nie sg uzywane do definiowania wielkosci prob.

Kreator przygotowania analizy: podsumowanie planu

Jest to ostatni krok na kazdym etapie. Udostepnia on podsumowanie specyfikacji projektu analizy na
biezgcym etapie. W tym miejscu mozna przejs¢ do nastepnego etapu (w razie potrzeby utworzyc¢ go) lub
zapisac specyfikacje analizy.

Jesli nie mozna dodac kolejnego etapu, jest to prawdopodobnie spowodowane jedng z ponizszych
przyczyn:

« W kroku Zmienne projektu nie okreslono zmiennej klastra.

« W kroku Metoda estymacji wybrano oszacowanie WR.

- Jest to trzeci etap analizy, a kreator obstuguje maksymalnie trzy etapy.

Kreator przygotowania analizy: zakonczenie

To jest ostatni krok. Plik planu mozna zapisad teraz lub wklei¢ wybrane opcje do okna sktadni.

Podczas wprowadzania zmian w etapach w istniejacym pliku planu mozna zapisa¢ zmodyfikowany plan
w nowym pliku lub nadpisac istniejacy plik. Podczas dodawania etapéw bez wprowadzania zmian do
istniejagcych etapow, kreator automatycznie nadpisuje istniejacy plik planu. Aby zapisa¢ plan w nowym
pliku, wybierz opcje Wklej wygenerowanga sktadnie kreatora do okna sktadni i zmien nazwe pliku

w komendach sktadni.
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Modyfikowanie istniejagcego planu analizy
1. Z menu wybierz:

Analiza > Proby ztozone > Przygotuj do analizy...

2. Wybierz opcje Edytuj plik planu, a nastepnie wybierz nazwe pliku planu, w ktérym zostanie zapisany
plan analizy.

3. Kliknij przycisk Dalej, aby kontynuowac prace w kreatorze.
4. Przejrzyj plan analizy w kroku Podsumowanie planu, a nastepnie kliknij przycisk Dalej.

Nastepne kroki sg w duzej mierze takie same, jak w przypadku nowego projektu. Aby uzyskac wiecej
informacji, patrz Pomoc do poszczegélnych krokow.

5. Przejdz do kroku Zakoncz i podaj nowa nazwe zmienionego pliku planu lub wybierz opcje nadpisania
istniejgcego pliku planu.

Opcjonalnie mozna usung¢ etapy z planu.

Kreator przygotowania analizy: podsumowanie planu
Ten krok pozwala na przejrzenie planu analizy i usuniecie etapéw z planu.

Usun etapy. Etapy 2 i 3 mozna usuwac z wieloetapowego projektu. Poniewaz plan musi mie¢ przynajmniej
jeden etap, etap 1 mozna edytowag, ale nie mozna go usungc z projektu.

Plan prob ztozonych

Procedury analizy dla prob ztozonych wymagajg specyfikacji analizy z pliku analizy lub pliku planu prob
w celu udostepnienia poprawnych wynikow.
Zaplanuj. Okresl sciezke pliku analizy lub pliku planu prob.

Prawdopodobienstwa taczne. Aby uzy¢ oszacowania nieréwnego WOR dla skupien wykreslanych

za pomocg metody PPS WOR, nalezy okresli¢ osobny plik lub otwarty zbior danych zawierajgcy
prawdopodobienstwa tagczne. Ten plik lub zbior danych jest tworzony przy uzyciu kreatora prébkowania
podczas prébkowania.

Czestosci dla prob ztozonych

Procedura Czestosci dla prob ztozonych tworzy tabele czestosci dla wybranych zmiennych i wyswietla
statystyki jednej zmiennej. Opcjonalnie mozna wyswietlic¢ statystyki wedtug podgrup zdefiniowanych przy
uzyciu co najmniej jednej zmiennej jakosciowe;.

Przyktad. Procedura Czestosci dla prob ztozonych pozwala uzyskaé statystyki tabelaryczne jednej
zmiennej dotyczace spozycia witamin przez obywateli Standéw Zjednoczonych na podstawie wynikéw
ankiety National Health Interview Survey (NHIS) oraz przy uzyciu odpowiedniego planu analizy danych
publicznych.

Statystyki. Ta procedura generuje oszacowania dotyczace wielkosci populacji komdrek i wartosci
procentowych tabeli, a takze btedy standardowe, przedziaty ufnosci, wspétczynniki zmiennosci,

efekty projektowe, pierwiastki kwadratowe efektdéw projektowych, wartosci skumulowane i niewazone
liczebnosci dla kazdego oszacowania. Dodatkowo statystyki chi-kwadrat i ilorazu wiarygodnosci sg
obliczane dla testu o jednakowych proporcjach komorek.

Uwagi dotyczace danych procedury Czestosci dla préb ztozonych

Dane. Zmienne, dla ktérych tworzone sg tabele czestosci, powinny by¢ jakoéciowe. Zmienne podpopulacji
moga by¢ tancuchowe lub numeryczne, ale powinny by¢ jakosciowe.

Zatozenia. Obserwacje z pliku danych reprezentujg probe ze ztozonego projektu, ktéra powinna zostac
poddana analizie zgodnie ze specyfikacjami okreslonymi w pliku wybranym w oknie dialogowym Plan prob
ztozonych.
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Uzyskiwanie czestosci dla prob ztozonych

1. Z menu wybierz:

Analiza > Przyktady ztoZzone > Czestosci...

2. Wybierz plik planu. Opcjonalnie mozna tez wybrac plik niestandardowych prawdopodobienstw
tacznych.

3. Kliknij przycisk Kontynuuij.

4. W oknie dialogowym Czestosci dla prob ztozonych wybierz co najmniej jedng zmienng czestosci.

Opcjonalnie mozna okresli¢ zmienne definiujgce podpopulacje. Statystyki dla kazdej podpopulacji sg
obliczane oddzielnie.

Statystyki czestosci dla prob ztozonych

Komorki. Ta grupa umozliwia zgdanie oszacowania wielko$ci populacji komorek oraz wartosci
procentowych tabel.

Statystyki. Ta grupa tworzy statystyki powigzane z wielkoécig populacji lub warto$ciami procentowymi

t

abel.

Btad standardowy. Btagd standardowy oszacowania.

Przedziat ufnosci. Przedziat ufnoéci dla oszacowania z uwzglednieniem okreslonego poziomu.
Wspotczynnik zmiennosci. Stosunek btedu standardowego oszacowania do oszacowania.
Niewazona liczebno$¢. Liczba jednostek uzytych do obliczenia wartosci szacunkowej.

Efekt planu. Iloraz wariancji szacowania do wariancji uzyskanej przy zatozeniu, ze pobrana préba jest
zwykta préba losowa. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci dalsze od 1
wskazujg na wieksze efekty.

Pierwiastek z efektu planu. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci
dalsze od 1 wskazujg na wieksze efekty.

Wartosci skumulowane. Skumulowana warto$¢ szacunkowa dla kazdej wartosci zmienne;j.

Test jednakowych proporcji komérek. Powoduje to wykonanie testéw chi-kwadrat i ilorazu
wiarygodnosci hipotezy, ze kategorie zmiennej maja rowne czestosci. Dla kazdej zmiennej wykonywane sg
osobne testy.

Brakujace wartosci dla prob ztozonych

Complex Samples Crosstabs: Missing Values

Tahlzz
@ Lze all available data (table-by-table deletion)

@ Use conzistent caze basze (listwise deletion)

Categorical Design YWariables
@ Uzer-migsing values are invalid
©) User-missing values are valid

Cazes with invalid data for any categorical design
variables are excluded from the analysis.

e —

Rysunek 3. Okno dialogowe Brakujqce wartosci

Tabele. Ta grupa okresla, ktére préoby, ktore sg uzywane w analizie.
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« Uzyj wszystkich dostepnych danych. Brakujgce wartosci sg okreslane dla poszczegélnych tabel.
W zwigzku z tym obserwacje uzywane do obliczania statystyk moga byc¢ rozne w réznych tabelach
czestosci lub tabelach krzyzowych.

« Uzyj spojnej podstawy danych. Brakujgce wartosci s okreslane dla wszystkich zmiennych. W zwiagzku
z tym obserwacje uzywane do obliczania statystyk sg spojne w tabelach.

Zmienne projektu jakosciowego. Ta grupa okresla, czy braki danych zdefiniowane przez uzytkownika sg
poprawne.

Opcje dla prob ztozonych

Complex Samples Crosstabs: Options ﬁ

r=ubpopulation Display
@ Allinthe same tahle
(@) Each in a separate table

[

Rysunek 4. Okno dialogowe Opcje

Cancel ][ Help ]

Wyswietlanie podpopulacji. Istnieje mozliwos¢ okreslenia, czy podpopulacje maja by¢ wyséwietlane w tej
samej tabeli, czy w oddzielnych tabelach.

Proby ztozone - Statystyki opisowe

Procedura Proby ztozone - Statystyki opisowe wyswietla statystyki podsumowujace dla kilku zmiennych.
Opcjonalnie mozna zazgdac¢ statystyk wedtug podgrup zdefiniowanych przez jedng lub wiecej zmiennych
jakosciowych.

Przyktad. Za pomoca procedury Proby ztozone - Statystyki opisowe mozna uzyskac¢ statystyki opisowe
jednej zmiennej dla poziomdéw aktywnosci obywateli Standw Zjednoczonych na podstawie wynikéw
National Health Interview Survey (NHIS) oraz z odpowiednim planem analizy dla tych publicznie
dostepnych danych.

Statystyki. W ramach tej procedury tworzone sg srednie i sumy, a takze testy T, standardowe
btedy, przedziaty ufnosci, wspdtczynniki zmiennosci, liczebnosci niewazone, wielkosci populacji, efekty
projektowe i pierwiastki kwadratowe efektow projektowych dla kazdego oszacowania.

Uwagi dotyczace préb ztozonych statystyk opisowych

Dane. Miary powinny by¢ zmiennymi ilosciowymi. Zmienne podpopulacji mogg by¢ tancuchowe lub
numeryczne, ale powinny by¢ jakosciowe.

Zatozenia. Obserwacje z pliku danych reprezentujg probe ze ztozonego projektu, ktéra powinna zostaé
poddana analizie zgodnie ze specyfikacjami okreslonymi w pliku wybranym w oknie dialogowym Plan préb
ztozonych.

Uzyskiwanie prob ztozonych statystyk opisowych
1. Z menu wybierz:

Analizuj > Préby ztozone > Statystyki opisowe...

2. Wybierz plik planu. Opcjonalnie mozna tez wybrac plik niestandardowych prawdopodobienstw
tacznych.

3. Kliknij przycisk Kontynuuj.
4. W oknie dialogowym Préby ztozone - Statystyki opisowe wybierz przynajmniej jedng zmienng miary.

Opcjonalnie mozna okresli¢ zmienne definiujgce podpopulacje. Statystyki sg obliczane dla kazdej
podpopulacji oddzielnie.
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Statystyki opisowe dla prob ztozonych

Podsumowania. Ta grupa umozliwia zgdanie oszacowania srednich i sum zmiennych miar. Ponadto
istnieje mozliwosé zadania testow t oszacowan dla okreslonej wartosci.

Statystyki. Ta grupa tworzy statystyki powigzane ze srednig lub suma.

- Btad standardowy. Btagd standardowy oszacowania.

 Przedziat ufnosci. Przedziat ufnosci dla oszacowania z uwzglednieniem okre$lonego poziomu.
« Wspoétczynnik zmiennosci. Stosunek btedu standardowego oszacowania do oszacowania.

« Niewazona liczebnosé. Liczba jednostek uzytych do obliczenia wartosci szacunkowej.

« Wielko$¢ populacji. Szacowana liczba jednostek w populacji.

« Efekt planu. Iloraz wariancji szacowania do wariancji uzyskanej przy zatozeniu, ze pobrana préba jest
zwykta prébg losowa. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci dalsze od 1
wskazujg na wieksze efekty.

 Pierwiastek z efektu planu. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktorym wartosci
dalsze od 1 wskazujg na wieksze efekty.

Brakujgace wartosci w statystykach opisowych dla prob ztozonych

Statystyki dla zmiennych pomiardow. Ta grupa okresla, ktére préby, ktére sg uzywane w analizie.

« Uzyj wszystkich dostepnych danych. Brakujgce wartosci sg okreslane osobno dla kazdej zmiennej,
a zatem proby uzywane do obliczania statystyk mogg byc rézne w réznych zmiennych pomiarow.

- Zapewhienie spojnej podstawy danych. Brakujgce wartosci sg okreslane dla wszystkich zmiennych,
a zatem przypadki uzywane do obliczania statystyk sg spéjne.

Zmienne projektu jakosciowego. Ta grupa okresla, czy braki danych zdefiniowane przez uzytkownika sg
poprawne.

Opcje dla prob ztozonych

Complex Samples Crosstabs: Options

r=ubpopulation Display
@ Allinthe same tahle
(@) Each in a separate table

Cancel ][ Help ]

Rysunek 5. Okno dialogowe Opcje
Wyswietlanie podpopulacji. Istnieje mozliwos¢ okreslenia, czy podpopulacje maja by¢ wyséwietlane w tej
samej tabeli, czy w oddzielnych tabelach.

Tabele krzyzowe dla prdob ztozonych

Procedura Tabele krzyzowe dla préb ztozonych powoduje utworzenie tabel krzyzowych dla par wybranych
zmiennych i wyswietla statystyki dwukierunkowe. Opcjonalnie mozna zazgdac statystyk wedtug podgrup
zdefiniowanych przez jedng lub wiecej zmiennych jakosciowych.

Przyktad. Za pomoca procedury Tabele krzyzowe dla prob ztozonych mozna uzyskac¢ statystyki
klasyfikacji krzyzowej dla czestotliwosci palenia wedtug uzycia witamin dla obywateli USA w oparciu

o wyniki National Health Interview Survey (NHIS) oraz z odpowiednim planem analizy dla tych danych
publicznych.

Statystyki. Ta procedura generuje oszacowania wielkosci populacji komérek i wartosci procentowe
wierszy, kolumn i tabel, a takze standardowe btedy, przedziaty ufnosci, wspoétczynniki zmiennosci,
oczekiwane wartosci, efekty projektowe, pierwiastki kwadratowe efektéw projektowych, reszty,
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skorygowane reszty i niewazone liczebnosci dla kazdego oszacowania. Iloraz szans, wzgledne ryzyko
i roznica ryzyka sg obliczane dla tabel 2x2. Dodatkowo statystyki Pearsona i ilorazu wiarygodnosci sg
obliczane dla testu niezaleznosci zmiennych w wierszach i kolumnach.

Uwagi na temat danych tabel krzyzowych préb ztozonych

Dane. Zmienne wiersza i kolumny powinny byc¢ jako$ciowe. Zmienne podpopulacji mogg by¢ tancuchowe
lub numeryczne, ale powinny by¢ jakosciowe.

Zatozenia. Obserwacje z pliku danych reprezentujg probe ze ztozonego projektu, ktéra powinna zostac
poddana analizie zgodnie ze specyfikacjami okreslonymi w pliku wybranym w oknie dialogowym Plan prob
ztozonych.

Uzyskiwanie tabel krzyzowych dla prob ztozonych
1. Wybierz z menu nastepujaca opcje:
Analizuj > Préby ztozone > Tabele krzyzowe...

2. Wybierz plik planu. Opcjonalnie mozna tez wybra¢ plik niestandardowych prawdopodobieristw
tacznych.

3. Kliknij przycisk Kontynuuij.

4. W oknie dialogowym Tabele krzyzowe dla préb ztozonych wybierz przynajmniej jedna zmienng
wierszowa i jedng zmienng kolumnowa.

Opcjonalnie mozna okresli¢ zmienne definiujgce podpopulacje. Statystyki sg obliczane dla kazdej
podpopulacji oddzielnie.

Statystyki tabel krzyzowych dla prob ztozonych

Komorki. Ta grupa umozliwia zgdanie oszacowania wielko$ci populacji komorek oraz wartosci
procentowych wierszy, kolumn i tabel.

Statystyki. Ta grupa tworzy statystyki powigzane z wielkoscia populacji i procentami w wierszach,
kolumnach i tabelach.

- Btad standardowy. Btagd standardowy oszacowania.
 Przedziat ufnosci. Przedziat ufnosci dla oszacowania z uwzglednieniem okre$lonego poziomu.
« Wspoétczynnik zmiennosci. Stosunek btedu standardowego oszacowania do oszacowania.

« Wartosci oczekiwane. Warto$¢ oczekiwania oszacowania, zgodnie z hipoteza niezaleznosci tabel
krzyzowych dla prob ztozonych.

« Niewazona liczebnosé. Liczba jednostek uzytych do obliczenia wartosci szacunkowej.

« Efekt planu. Iloraz wariancji szacowania do wariancji uzyskanej przy zatozeniu, ze pobrana préba jest
zwykta prébg losowa. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci dalsze od 1
wskazujg na wieksze efekty.

- Pierwiastek z efektu planu. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktorym wartosci
dalsze od 1 wskazujg na wieksze efekty.

« Reszty. Oczekiwana wartos¢ to liczba obserwaciji, ktore nalezy oczekiwaé¢ w komérce, gdy miedzy tymi
dwiema zmiennymi nie ma relacji.Dodatnia reszta wskazuje, ze w komdrce wystepuje wiecej obserwac;ji
niz w przypadku gdyby zmienne wierszowa i kolumnowa byty niezalezne.

« Reszty skorygowane. Reszta dla komorki (obserwowana minus oczekiwana wartos$¢) podzielona przez
oszacowanie jej btedu standardowego.Otrzymana standaryzowana reszta jest wyrazana w jednostkach
odchylenia standardowego powyzej lub ponizej sredniej.

Podsumowania dla tabel 2 na 2. Ta grupa tworzy statystyki dla tabel, w ktdrych zmienna wierszowa
i zmienna kolumnowa majg dwie kategorie. Kazdy z nich jest miarg sity zwigzku miedzy obecnoscia
czynnika a wystapieniem zdarzenia.

« Iloraz szans. Iloraz szans moze by¢ stosowany jako oszacowanie wzglednego ryzyka, gdy wystgpienie
czynnika jest rzadkie.
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« Wzgledne ryzyko. Stosunek ryzyka wystapienia zdarzenia w obecnosci czynnika do ryzyka zdarzenia
w przypadku braku czynnika.

» Roznica ryzyka. Roznica miedzy ryzykiem wystgpienia zdarzenia w obecnosci czynnika a ryzykiem
wystgpienia zdarzenia w przypadku braku czynnika.

Test niezaleznosci wierszy i kolumn. Tworzy testy chi-kwadrat i ilorazu wiarygodno$éci hipotezy
dotyczacej niezaleznosci wiersza i kolumny. Dla kazdej pary zmiennych wykonywane sg osobne testy.

Brakujace wartosci dla prob ztozonych

@ Complex Samples Crosstabs: Missing Values

Tables
@) Use all available data (table-by-table deletion)

© Use conzistent caze basze (listwise deletion)

-Categorical Design Variables
@) User-missing values are invalid
&) Uzer-mizsing values are valid

Cazes with invalid data for any categorical design
variables are excluded from the analysis.

|Cormnue][ Cancel_][ Help ]

Rysunek 6. Okno dialogowe Brakujgce wartosci

Tabele. Ta grupa okresla, ktére proby, ktére sg uzywane w analizie.

« Uzyj wszystkich dostepnych danych. Brakujgce wartosci sa okreslane dla poszczegdlnych tabel.
W zwigzku z tym obserwacje uzywane do obliczania statystyk mogg by¢ rézne w réznych tabelach
czestosci lub tabelach krzyzowych.

« Uzyj spojnej podstawy danych. Brakujace wartosci sg okreslane dla wszystkich zmiennych. W zwiagzku
z tym obserwacje uzywane do obliczania statystyk sg spojne w tabelach.

Zmienne projektu jakosciowego. Ta grupa okresla, czy braki danych zdefiniowane przez uzytkownika sa
poprawne.

Opcje dla prob ztozonych

i Complex Samples Crosstabs: Options @

Subpopulation Display
@ &l in the same tahle
@] Each in & separate table

) [ concel || hew |

Rysunek 7. Okno dialogowe Opcje

Wyswietlanie podpopulacji. Istnieje mozliwosé okreélenia, czy podpopulacje majg byé wyswietlane w tej
samej tabeli, czy w oddzielnych tabelach.

Statystyki ilorazowe dla prob ztozonych

Procedura Statystyki ilorazowe dla prob ztozonych wyswietla statystyki podsumowujace jednej zmiennej
dla ilorazu zmiennych. Opcjonalnie mozna wyswietli¢ statystyki wedtug podgrup, zdefiniowanych przy
uzyciu co najmniej jednej zmiennej jakosciowe;.
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Przyktad. Procedura Statystyki ilorazowe dla prob ztozonych pozwala uzyskaé statystyki opisowe dla
ilorazu biezacej wartosci nieruchomosci i ostatniej oszacowanej wartosci na podstawie wynikéw ankiety
przeprowadzonej w catym kraju zgodnie ze ztozonym planem oraz z odpowiednim planem analizy danych.

Statystyki. W ramach tej procedury tworzone sg ilorazy, a takze testy T, standardowe btedy, przedziaty
ufnosci, wspotczynniki zmiennosci, liczebnosci niewazone, wielkosci populaciji, efekty projektowe
i pierwiastki kwadratowe efektow projektowych dla kazdego oszacowania.

Uwagi na temat danych procedury Statystyki ilorazowe dla prob ztozonych

Dane. Licznikami i mianownikami powinny by¢ zmienne ilosciowe o wartosci dodatniej. Zmienne
podpopulacji moga by¢ tanncuchowe lub numeryczne, ale powinny by¢ jakos$ciowe.

Zatozenia. Obserwacje z pliku danych reprezentujg probe ze ztozonego projektu, ktéra powinna zostac
poddana analizie zgodnie ze specyfikacjami okreslonymi w pliku wybranym w oknie dialogowym Plan prob
ztozonych.

Uzyskiwanie statystyk ilorazowych dla préb ztozonych
1. Z menu wybierz:

Analiza > Préby ztozone > Ilorazy...

2. Wybierz plik planu. Opcjonalnie mozna tez wybra¢ plik niestandardowych prawdopodobierstw
tacznych.

3. Kliknij przycisk Kontynuuij.

4. W oknie dialogowym Statystyki ilorazowe dla préb ztozonych wybierz co najmniej jedng zmienng
licznika i zmienng mianownika.

Opcjonalnie mozna okresli¢ zmienne, aby zdefiniowac podgrupy, dla ktérych generowane sg statystyki.

Statystyki ilorazowe dla prob ztozonych
Statystyki. Ta grupa tworzy statystyki powigzane z oszacowaniem ilorazu.
- Btad standardowy. Btagd standardowy oszacowania.
 Przedziat ufnosci. Przedziat ufnosci dla oszacowania z uwzglednieniem okre$lonego poziomu.
« Wspoétczynnik zmiennosci. Stosunek btedu standardowego oszacowania do oszacowania.
« Niewazona liczebnosé. Liczba jednostek uzytych do obliczenia wartosci szacunkowe;j.
« Wielko$¢ populacji. Szacowana liczba jednostek w populacji.

« Efekt planu. Iloraz wariancji szacowania do wariancji uzyskanej przy zatozeniu, ze pobrana préba jest
zwykta prébg losowa. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci dalsze od 1
wskazujg na wieksze efekty.

 Pierwiastek z efektu planu. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktorym wartosci
dalsze od 1 wskazujg na wieksze efekty.

Test t. Istnieje mozliwos$¢ Zadania testow t oszacowan dla okreslonej wartosci.

Brakujace dane w statystykach ilorazowych dla préob ztozonych
Statystyki ilorazowe. Ta grupa okresla, ktore obserwacje sa uzywane w analizie.

« Uzyj wszystkich dostepnych danych. Brakujgce dane sg okreslane dla poszczegolnych statystyk
ilorazowych. W zwiazku z tym obserwacje uzywane do obliczania statystyk moga by¢ rézne w réznych
parach licznika i mianownika.

- Zapewhienie spodjnej podstawy danych. Brakujgce dane sg okreslane dla wszystkich zmiennych.
W zwigzku z tym obserwacje uzywane do obliczania statystyk sg spdjne.

Zmienne projektu jakosciowego. Ta grupa okresla, czy braki danych zdefiniowane przez uzytkownika sg
poprawne.
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Opcje dla prob ztozonych

Complex Samples Crosstabs: Options @

rSubpopulation Display
@ &l in the same tahle
(@) Each in a separate table

[Cormnuel[ Cancel ][ Help ]

Rysunek 8. Okno dialogowe Opcje

Wyswietlanie podpopulacji. Istnieje mozliwos¢ okreslenia, czy podpopulacje majg byé wyswietlane w tej
samej tabeli, czy w oddzielnych tabelach.

0golny model liniowy dla prob ztozonych

Procedura Ogélny model liniowy dla préb ztozonych (CSGLM) wykonuje analize regres;ji liniowej oraz
analize wariancji i kowariancji probek pobranych za pomoca skomplikowanych metod prébkowania.
Opcjonalnie mozna zleci¢ analizy podpopulacji.

Przyktad. Sie¢ sklepow spozywczych przeprowadzita wsrdd grupy klientdéw ztozong ankiete dotyczaca
nawykdéw zakupowych. Dzieki wynikom ankiety oraz danym na temat kwoty wydanej przez kazdego
klienta w poprzednim miesigcu, sklep chce dowiedzie¢ sie, czy czestotliwosé, z jaka klient robi zakupy

w sklepie jest powigzana z miesiecznymi wydatkami. W badaniach brana jest pod uwage pte¢ klienta oraz
uwzgledniony jest plan losowania.

Statystyki. Procedura tworzy oszacowania, btedy standardowe, przedziaty ufnosci, testy t, efekty planu
i pierwiastki kwadratowe efektéw planu dla parametréw modelu, jak réwniez korelacje i kowariancje
miedzy oszacowaniami parametréw. Dostepne sg rowniez miary dopasowania modelu oraz statystyki
opisowe dla zmiennych zaleznych i niezaleznych. Ponadto mozna zazgda¢ szacowanych $rednich
brzegowych dla pozioméw czynnikow modelu i interakcji czynnikow.

0golny model liniowy dla prob ztozonych: Wymagania dotyczace danych

Dane. Zmienna zalezna jest ilosciowa. Czynniki sa typu jakosciowego. Wspotzmienne sg zmiennymi
iloSciowymi powigzanymi ze zmienng zalezng. Zmienne podpopulacji moga by¢ tancuchowe lub
numeryczne, ale powinny by¢ jakosciowe.

Zatozenia. Obserwacje w pliku danych reprezentujg probke z projektu ztozonego, ktéra ma by¢
analizowana zgodnie z ustawieniami w pliku wybranym w oknie dialogowym Plan préb ztozonych.

Otrzymywanie ogolnego modelu liniowego dla préb ztozonych
1. Z menu wybierz:

Analiza > Proby ztozone > Ogélny model liniowy...

2. Wybierz plik planu. Opcjonalnie mozna tez wybrac plik niestandardowych prawdopodobienstw
tacznych.

3. Kliknij przycisk Kontynuuj.

4. W oknie dialogowym Ogélny model liniowy dla préb ztozonych wybierz zmienng zalezna.
Opcjonalnie mozna wykonac¢ nastepujace czynnosci:

« Wybra¢ zmienne dla czynnikéw i wspdtzmiennych odpowiednio do danych.

 Okresli¢ zmienng, ktora ma definiowaé podpopulacje. Analiza jest wykonywana tylko dla wybranej
kategorii zmiennej podpopulaciji.
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0golny model liniowy dla prob ztozonych

Okreslenie efektow modelu. Domyslnie procedura buduje model efektéw gtéwnych na podstawie
czynnikdw i wspotzmiennych okreslonych w gtownym oknie dialogowym. Mozna tez zbudowac¢ model
niestandardowy zawierajgcy efekty interakcji i sktadniki zagniezdzone.

Sktadniki niezagniezdzone

Dla wybranych czynnikéw i wspotzmiennych:

Interakcja. Dla wszystkich wybranych zmiennych tworzy sktadnik interakcji najwyzszego rzedu.
Efekty gtowne. Dla kazdej wybranej zmiennej tworzy sktadnik efektow gtownych.

Wszystkie 2 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje drugiego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 3 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje trzeciego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 4 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje czwartego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 5 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje pigtego rzedu wybranych zmiennych.
Sktadniki zagniezdzone

W tej procedurze mozna zbudowa¢ sktadniki zagniezdzone dla modelu. Sktadniki zagniezdzone sg
przydatne do modelowania efektu czynnikow lub wspétzmiennych, ktérych wartosci nie wchodzg

w interakcje z poziomami innego czynnika. Na przyktad sie¢ sklepow spozywczych moze analizowac
zwyczaje zakupowe swoich klientow w kilku sklepach. Poniewaz kazdy klient bywa regularnie tylko
w jednym z tych sklepdw, efekt Klient jest zagniezdzony w efekcie Lokalizacja sklepu.

Ponadto mozna uwzglednic efekty interakcji, takie jak sktadniki wielomianowe z tg samg wspdtzmienna,
lub dodac¢ wiele poziomow zagniezdzenia do sktadnika zagniezdzonego.

Ograniczenia. W odniesieniu do sktadnikow zagniezdzonych obowiazujg nastepujace ograniczenia:

« Wszystkie czynniki w interakcji musza by¢ unikalne. A zatem, jesli A jest czynnikiem, to niedozwolone
jest okreslenie A*A.

« Wszystkie czynniki w efekcie zagniezdzonym muszg byc¢ unikalne. A zatem, jesli A jest czynnikiem, to
niedozwolone jest okreslenie A(A).

« Efekt nie moze by¢ zagniezdzony w obrebie wspdtzmiennej. A zatem, jesli A jest czynnikiem, a X jest
wspotzmienng, to okreslenie A(X) jest niedozwolone.

Wyraz wolny. Wyraz wolny jest zwykle uwzgledniany w modelu. Jesli mozna zatozy¢, ze dane przechodzg
przez poczatek uktadu wspotrzednych, wyraz wolny mozna wytgczy¢ z modelu. Nawet jesli model zawiera
wyraz wolny, mozna poming¢ zwigzane z nim statystyki.

0golny model liniowy dla prob ztozonych: Statystyki

Parametry modelu. Ta grupa umozliwia sterowanie wyswietlaniem statystyk zwigzanych z parametrami
modelu.

« Oszacowanie. Wyswietla oszacowania wspotczynnikdw.
- Btad standardowy. Wyswietla btad standardowy dla kazdego oszacowania wspétczynnika.

 Przedziat ufnosci. Wyswietla przedziat ufnosci dla kazdego oszacowania wspétczynnika. Poziom
ufnoséci dla przedziatu jest ustawiany w oknie dialogowym Opcje.

« Test t. Wyswietla test t kazdego oszacowania wspoétczynnika. Hipoteza zerowa dla kazdego testu jest
taka, ze warto$¢ wspotczynnika wynosi 0.

- Kowariancje oszacowan parametrow. Wyswietla oszacowanie macierzy kowariancji dla
wspotczynnikow modelu.

« Korelacje oszacowan parametrow. Wyswietla oszacowanie macierzy korelacji dla wspotczynnikow
modelu.
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« Efekt planu. Iloraz wariancji szacowania do wariancji uzyskanej przy zatozeniu, ze pobrana proba jest
zwykta préba losowa. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci dalsze od 1
wskazujg na wieksze efekty.

« Pierwiastek z efektu planu. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci
dalsze od 1 wskazujg na wieksze efekty.

Dopasowanie modelu. Wyswietla statystyki R 2 i btad $redniokwadratowy.

Srednie w populacji dla zmiennej zaleznej i wspétzmiennych. Wyswietla informacje podsumowujace
dotyczace zmiennej zaleznej, wspdtzmiennych i czynnikow.

Informacja o planie losowania. Wys$wietla informacje podsumowujgce dotyczace proby, w tym
niewazong liczebnos¢ i rozmiar populaciji.

Proby ztozone: Testy hipotez

Statystyki testu. Ta grupa umozliwia wybranie typu statystyki uzywanej do testowania hipotezy. Mozna
wybrac F, skorygowane F, chi-kwadrat i skorygowany chi-kwadrat.

Stopnie swobody w losowaniu. Ta grupa zapewnia kontrole nad liczbg stopni swobody projektu
losowania, uzywanych przy obliczaniu wartosci p dla wszystkich statystyk testujgcych. Wartos$¢ bazujaca
na projekcie losowania to réznica miedzy liczba jednostek podstawowego losowania a liczbg warstw na
pierwszym etapie losowania. Zamiast niej mozna podac¢ wtasng liczbe stopni swobody (dodatnig liczbe
catkowita).

Korekta dla porownan wielokrotnych. Podczas testowania hipotez z uzyciem kontrastéw wielokrotnych
catos$ciowy poziom istotnosci mozna skorygowac na podstawie poziomow istotnosci dla uwzglednionych
kontrastéw. W tej grupie mozliwy jest wybor metody korekty.

- Najmniejsza istotna réznica. Ta metoda nie kontroluje ogdlnego prawdopodobienstwa odrzucenia
hipotez, ktére stwierdzaja, ze niektore kontrasty liniowe réznig sie od wartosci hipotezy zerowe;j.

« Sekwencyjna Sidaka. Jest to sekwencyjnie zstepujaca odrzucajgca procedura Bonferroniego, ktéra
jest mniej konserwatywna w zakresie odrzucania indywidualnych hipotez, ale zachowuje identyczny
catosciowy poziom istotnosci.

- Sekwencyjna Bonferroniego. Jest to sekwencyjne zstepujaca odrzucajgca procedura Bonferroniego,
ktéra jest mniej konserwatywna w zakresie odrzucania indywidualnych hipotez, ale zachowuje
identyczny cato$ciowy poziom istotnosci.

- Sidak. Metoda ta zapewnia wezsze granice niz test Bonferroniego.

= Bonferroni. Metoda ta dostosowuje obserwowany poziom istotnosci do faktu przeprowadzania wielu
poréwnan.

0golny model liniowy dla prob ztozonych: Estymowane srednie

Okno dialogowe Estymowane $rednie umozliwia wyswietlenie estymowanych przez model $rednich
brzegowych dla poziomoéw czynnikow i interakcji czynnikéw okreslonych w podrzednym oknie dialogowym
Model. Mozna réwniez zazadaé, aby wyswietlona zostata $srednia ogdlna populacji.

Sktadnik. Szacowane $rednie sg obliczane dla wybranych czynnikéw i interakcji czynnikow.
Kontrast. Kontrast okresla konfiguracje testow hipotezy w celu poréwnania oszacowanych srednich.

« Proste. Wybranie tego typu kontrastu powoduje poréwnanie $redniej kazdego poziomu ze Srednig
wybranego poziomu. Ten typ kontrastu jest przydatny szczegélnie w przypadku korzystania z grupy
kontrolnej.

« Odchylenie. Wybranie tego typu kontrastu powoduje porownanie sredniej kazdego poziomu (procz
kategorii odniesienia) ze srednig wszystkich poziomow ($rednia ogdlng). Poziomy czynnika moga mieé
dowolng kolejnosc¢.

« Roznica. Wybranie tego typu kontrastu powoduje poréownanie $redniej kazdego poziomu (procz

pierwszego) ze srednig poprzednich poziomow Typ ten okreslany jest takze mianem odwrotnego
kontrastu Helmerta.
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« Helmerta. Wybranie tego typu kontrastu powoduje poréownanie $redniej kazdego poziomu czynnika
(procz ostatniego) ze $rednig poziomdw nastepnych.

« Powtorzony. Wybranie tego typu kontrastu powoduje poréwnanie sredniej kazdego poziomu (précz
ostatniego) ze srednig poziomoéw nastepnych.

« Wielomianowy. Wybranie tego typu kontrastu powoduje poréwnanie efektu liniowego, efektu
kwadratowego, sze$ciennego itd. Dla wszystkich kategorii efekt liniowy zawarty jest w pierwszym
stopniu swobody; efekt kwadratowy - w drugim stopniu swobody itd. Tego typu kontrasty uzywane
sg czesto do szacowania trendéw wielomianowych.

Kategoria odniesienia. Kontrast prosty i kontrast odchylenia wymaga kategorii odniesienia lub poziomu
czynnika, z ktorym poréwnywane bedg inne sktadniki.

0golny model liniowy dla prob ztozonych: Zapisz

Zapisz zmienne. Ta grupa umozliwia zapisanie przewidzianych przez model wartosci i reszty jako nowych
zmiennych w aktywnym zbiorze danych.

Eksportuj model jako dane IBM SPSS Statistics. Zapisuje zbiér danych w formacie IBM SPSS
Statistics zawierajgcym korelacje parametru lub macierz kowariancji z oszacowaniami parametréw,
btedami standardowymi, wartosciami istotnosci oraz stopniami swobody. Kolejno$¢ zmiennych w pliku
macierzowym jest nastepujaca.

« rowtype_. przyjmuje wartosci (i etykiety wartosci), COV (kowariancje), CORR (korelacje), EST
(oszacowania parametrow), SE (btedy standardowe), SIG (poziomy istotnosci) i DF (stopnie swobody
projektowania prébkowania). Dla kazdego parametru modelu istnieje osobna obserwacja z typem
wiersza COV (lub CORR), a takze osobna obserwacja dla kazdego z pozostatych typow wierszy.

« varname_. Przyjmuje wartosci P41, P2, ... odpowiadajace uporzadkowanej liscie wszystkich parametréow
modelu dla typow wierszy COV lub CORR, z etykietami wartos$ci odpowiadajgcymi tancuchom
parametrow przedstawionym w tabeli oszacowania parametréw. Te komorki sg puste w przypadku
wierszy innych typow.

« P1, P2, ... Te zmienne odpowiadajg uporzgdkowanej liscie wszystkich parametréow modelu
z wartosciami etykiet odpowiadajgcymi ciggom znakéw parametréw, ktére sg pokazane w tabeli
oszacowan parametrow, a ponadto przyjmujg wartosci zgodnie z typem wiersza. W odniesieniu do
parametrow nadmiarowych wszystkie kowariancje sg ustawione na zero, korelacje sg ustawione na
systemowy brak danych; wszystkie oszacowania parametrow sg ustawione na zero, a wszystkie btedy
standardowe, poziomy istotnosci i stopnie swobody reszt sg ustawione na systemowy brak danych.

Uwaga: Tego pliku nie mozna uzy¢ bezposrednio do dalszych analiz w innych procedurach, ktére odczytujg
plik macierzowy, chyba Ze te procedury akceptujg wszystkie typy wierszy eksportowane w tym przypadku.

Eksportuj model jako XML. Jesli ta opcja jest wybrana, oszacowania parametrow oraz macierz
kowariancji parametrow sg zapisywane w formacie XML (PMML). Mozesz uzy¢ tego pliku modelu do
stosowania informacji o modelu do innych plikéw danych w celach statystycznych. .

Ogolny model liniowy dla prob ztozonych: Opcje

Braki danych zdefiniowane przez uzytkownika. Wszystkie zmienne planu, a takze zmienna zalezna

oraz wszelkie wspdtzmienne, muszg zawiera¢ wazne dane. Obserwacje z niewaznymi danymi w dowolnej
z tych zmiennych planu sg wykluczane z analizy. Te elementy pozwalajg zadecydowad, czy wartosci
brakéw danych zdefiniowanych przez uzytkownika sa traktowane jako prawidtowe wsrdd warstw, skupien,
podpopulacji i zmiennych czynnikowych.

Oszacowanie przedziatu ufnosci. Jest to poziom przedziatu ufnosci dla oszacowan wspotczynnikow
i szacowanych $rednich brzegowych. Podaj wartos$¢ wieksza lub réwng 50 i mniejszg od 100.

Dodatkowe wtasciwosci komendy CSGLM

Jezyk sktadni komend umozliwia réwniez:
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« Okreslanie niestandardowych testow efektow w odniesieniu do liniowej kombinacji efektéw lub wartosci
(za pomoca opcji komendy CUSTOM).

« Ustalanie wspdtzmiennych na wartosciach innych niz ich $rednie podczas obliczania szacowanych
$rednich brzegowych (za pomocg opcji komendy EMMEANS).

« Okreslanie metryk kontrastéw wielomianowych (za pomoca opcji komendy EMMEANS).
« Okreslanie wartoéci tolerancji dla kontroli osobliwosci (za pomoca opcji komendy CRITERIA).

« Utworzenie nazw okreslonych przez uzytkownika dla zapisanych zmiennych (za pomoca opcji komendy
SAVE).

« Utworzenie tabeli ogélnych funkcji estymowalnych (za pomocg opcji komendy PRINT).

Petne informacje na temat sktadni znajdujg sie w podreczniku Command Syntax Reference.

Regresja logistyczna dla prob ztozonych

Procedura regresiji logistycznej dla prob ztozonych stuzy do wykonania analizy regresiji logistycznej na
binarnej lub wielowymiarowej zmiennej zaleznej dla prob wybieranych przy uzyciu ztozonych metod
losowania. Opcjonalnie mozna zleci¢ analizy podpopulacji.

Przyktad. Specjalista ds. pozyczek zgromadzit rekordy z przesztosci dotyczace klientow, ktérym udzielono
pozyczki w kilku réznych oddziatach, zgodnie ze ztozonym projektem. Poprzez wdrozenie planu losowania
specjalista chce sie dowiedzieé, czy prawdopodobienstwo tego, ktory klient nie wywigzuje sie ze
zobowigzan, jest powiazane z wiekiem, historig zatrudnienia i wielko$cia zadtuzenia.

Statystyki. Procedura tworzy oszacowania, oszacowania wyktadnicze, btedy standardowe, przedziaty
ufnosci, testy t, efekty planu i pierwiastki kwadratowe efektéw planu dla parametrow modelu, jak réwniez
korelacje i kowariancje miedzy oszacowaniami parametréw. Dostepne sg réwniez statystyki Pseudo R 2,
tabele klasyfikacji oraz statystyki opisowe dla zmiennych zaleznych i niezaleznych.

Wymagania dotyczace danych w regresji logistycznej dla prob ztozonych

Dane. Zmienna zalezna jest zmienng jakosciowa. Czynniki sg typu jakosciowego. Wspotzmienne sg
zmiennymi ilosciowymi powigzanymi ze zmienng zalezna. Zmienne podpopulacji moga by¢ tancuchowe
lub numeryczne, ale powinny by¢ jakosciowe.

Zatozenia. Obserwacje w pliku danych reprezentujg probke z projektu ztozonego, ktéra ma by¢
analizowana zgodnie z ustawieniami w pliku wybranym w oknie dialogowym Plan préb ztoZzonych.

Wykonywanie regresji logistycznej dla préb ztozonych
1. Z menu wybierz:

Analiza > Proby ztoZzone > Regresja logistyczna...

2. Wybierz plik planu. Opcjonalnie mozna tez wybrac plik niestandardowych prawdopodobienstw
tacznych.

3. Kliknij przycisk Kontynuuj.

4. W oknie dialogowym Regresja logistyczna dla prob ztozonych wybierz zmienng zalezna.
Opcjonalnie mozna wykonaé nastepujace czynnosci:

« Wybra¢ zmienne dla czynnikéw i wspétzmiennych odpowiednio do danych.

 Okresli¢ zmienng, ktora ma definiowaé podpopulacje. Analiza jest wykonywana tylko dla wybranej

kategorii zmiennej podpopulaciji.
Regresja logistyczna dla prob ztozonych: Kategoria odniesienia

Domyslnie procedura Regresja logistyczna dla prob ztozonych wybiera kategorie o najwyzszej wartosci
jako kategorie odniesienia. To okno dialogowe umozliwia wybranie jako kategorii odniesienia kategorii
0 najwyzszej wartosci, o najnizszej wartosci lub dowolnej wybranej przez uzytkownika.
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Model regresiji logistycznej dla prob ztozonych

Okreslenie efektow modelu. Domyslnie procedura buduje model efektéw gtéwnych na podstawie
czynnikdw i wspotzmiennych okreslonych w gtownym oknie dialogowym. Mozna tez zbudowac¢ model
niestandardowy zawierajgcy efekty interakcji i sktadniki zagniezdzone.

Sktadniki niezagniezdzone

Dla wybranych czynnikéw i wspotzmiennych:

Interakcja. Dla wszystkich wybranych zmiennych tworzy sktadnik interakcji najwyzszego rzedu.
Efekty gtowne. Dla kazdej wybranej zmiennej tworzy sktadnik efektow gtownych.

Wszystkie 2 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje drugiego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 3 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje trzeciego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 4 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje czwartego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 5 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje pigtego rzedu wybranych zmiennych.
Sktadniki zagniezdzone

W tej procedurze mozna zbudowa¢ sktadniki zagniezdzone dla modelu. Sktadniki zagniezdzone sg
przydatne do modelowania efektu czynnikow lub wspétzmiennych, ktérych wartosci nie wchodzg

w interakcje z poziomami innego czynnika. Na przyktad sie¢ sklepow spozywczych moze analizowac
zwyczaje zakupowe swoich klientow w kilku sklepach. Poniewaz kazdy klient bywa regularnie tylko
w jednym z tych sklepdw, efekt Klient jest zagniezdzony w efekcie Lokalizacja sklepu.

Ponadto mozna uwzglednic efekty interakcji, takie jak sktadniki wielomianowe z tg samag wspdtzmienna,
lub dodac¢ wiele poziomow zagniezdzenia do sktadnika zagniezdzonego.

Ograniczenia. W odniesieniu do sktadnikéw zagniezdzonych obowiazujg nastepujace ograniczenia:

« Wszystkie czynniki w interakcji musza by¢ unikalne. A zatem, jesli A jest czynnikiem, to niedozwolone
jest okreslenie A*A.

« Wszystkie czynniki w efekcie zagniezdzonym muszg byc¢ unikalne. A zatem, jesli A jest czynnikiem, to
niedozwolone jest okreslenie A(A).

« Efekt nie moze by¢ zagniezdzony w obrebie wspdtzmiennej. A zatem, jesli A jest czynnikiem, a X jest
wspotzmienng, to okreslenie A(X) jest niedozwolone.

Wyraz wolny. Wyraz wolny jest zwykle uwzgledniany w modelu. Jesli mozna zatozy¢, ze dane przechodzg
przez poczatek uktadu wspotrzednych, wyraz wolny mozna wytgczy¢ z modelu. Nawet jesli model zawiera
wyraz wolny, mozna poming¢ zwigzane z nim statystyki.

Regresja logistyczna dla prob ztozonych: Statystyki
Dopasowanie modelu. Steruje wyswietlaniem statystyk, ktore mierza ogélng wydajno$¢ modelu.

« Pseudo R-kwadrat. Statystyka R 2 z regresji liniowej nie ma doktadnego odpowiednika wéréd modeli
regresji logistycznej. Zamiast tego, istnieje wiele miar, ktére prébujg nasladowac wtasciwosci statystyk
R2.

- Tabela klasyfikacji. Wyswietla tabelaryczne klasyfikacje krzyzowe obserwowanej kategorii wedtug
kategorii prognozowanych przez model na zmiennych zaleznych.

Parametry. Ta grupa umozliwia sterowanie wyswietlaniem statystyk zwigzanych z parametrami modelu.

« Oszacowanie. Wyswietla oszacowania wspotczynnikdw.

- Oszacowanie wyktadnicze. Wyswietla podstawe logarytmu naturalnego podniesiong do potegi
oszacowan wspotczynnikow. Jesli oszacowanie ma dobre wtasciwosci dla testow statystycznych,
oszacowanie wyktadnicze, czyli exp(B), jest tatwiejsze do interpretacji.

« Btad standardowy. Wyswietla btagd standardowy dla kazdego oszacowania wspoétczynnika.
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« Przedziat ufnosci. Wyswietla przedziat ufnosci dla kazdego oszacowania wspotczynnika. Poziom
ufnosci dla przedziatu jest ustawiany w oknie dialogowym Opcje.

« Test t. Wyswietla test t kazdego oszacowania wspotczynnika. Hipoteza zerowa dla kazdego testu jest
taka, ze warto$¢ wspotczynnika wynosi 0.

- Kowariancje oszacowan parametrow. Wyswietla oszacowanie macierzy kowariancji dla
wspotczynnikow modelu.

- Korelacje oszacowan parametréow. Wyswietla oszacowanie macierzy korelacji dla wspétczynnikdéw
modelu.

« Efekt planu. Iloraz wariancji szacowania do wariancji uzyskanej przy zatozeniu, ze pobrana proba jest
zwykta préba losowa. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci dalsze od 1
wskazujg na wieksze efekty.

« Pierwiastek z efektu planu. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktorym wartosci
dalsze od 1 wskazujg na wieksze efekty.

Statystyki podsumowujace zmienne modelu. Wyswietla informacje podsumowujace dotyczace
zmiennej zaleznej, wspotzmiennych i czynnikow.

Informacja o planie losowania. Wyswietla informacje podsumowujgce dotyczace proby, w tym
niewazong liczebnos$¢ i rozmiar populaciji.

Proby ztozone: Testy hipotez

Statystyki testu. Ta grupa umozliwia wybranie typu statystyki uzywanej do testowania hipotezy. Mozna
wybrac¢ F, skorygowane F, chi-kwadrat i skorygowany chi-kwadrat.

Stopnie swobody w losowaniu. Ta grupa zapewnia kontrole nad liczbg stopni swobody projektu
losowania, uzywanych przy obliczaniu wartosci p dla wszystkich statystyk testujgcych. Wartos¢ bazujaca
na projekcie losowania to réznica miedzy liczbg jednostek podstawowego losowania a liczbg warstw na
pierwszym etapie losowania. Zamiast niej mozna podac¢ wtasng liczbe stopni swobody (dodatnig liczbe
catkowita).

Korekta dla poréwnan wielokrotnych. Podczas testowania hipotez z uzyciem kontrastéw wielokrotnych
catosciowy poziom istotnosci mozna skorygowac na podstawie poziomow istotnosci dla uwzglednionych
kontrastéw. W tej grupie mozliwy jest wybor metody korekty.

- Najmniejsza istotna réznica. Ta metoda nie kontroluje ogdlnego prawdopodobienstwa odrzucenia
hipotez, ktére stwierdzajg, ze niektore kontrasty liniowe réznig sie od wartosci hipotezy zerowe;j.

« Sekwencyjna Sidaka. Jest to sekwencyjnie zstepujaca odrzucajgca procedura Bonferroniego, ktora
jest mniej konserwatywna w zakresie odrzucania indywidualnych hipotez, ale zachowuje identyczny
catos$ciowy poziom istotnosci.

« Sekwencyjna Bonferroniego. Jest to sekwencyjne zstepujaca odrzucajgca procedura Bonferroniego,
ktéra jest mniej konserwatywna w zakresie odrzucania indywidualnych hipotez, ale zachowuje
identyczny cato$ciowy poziom istotnosci.

 Sidak. Metoda ta zapewnia wezsze granice niz test Bonferroniego.

« Bonferroni. Metoda ta dostosowuje obserwowany poziom istotnosci do faktu przeprowadzania wielu
porownan.

Regresja logistyczna dla prob ztozonych: Ilorazy szans

Okno dialogowe Ilorazy szans umozliwia wyswietlenie oszacowanych przez model ilorazéw szans dla
okreslonych czynnikdw i wspotzmiennych. Dla kazdej kategorii zmiennej zaleznej, z wyjatkiem kategorii
odniesienia, obliczany jest odrebny zbiér ilorazow szans.

Czynniki. Dla kazdego wybranego czynnika przedstawia stosunek ilorazéw szans przy kazdej kategorii
czynnika do ilorazéw szans przy okreslonej kategorii odniesienia.

Wspotzmienne. Dla kazdej wybranej wspdtzmiennej wyswietla stosunek ilorazdw szans przy $redniej
wartosci wspotzmiennej plus okreslona liczba jednostek zmiany do ilorazu szans przy sredniej.
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Podczas obliczania ilorazu szans dla czynnika lub wspotzmiennej procedura przyjmuje state

wartosci pozostatych czynnikdw, rowne ich najwyzszym poziomom, oraz stale wartosci pozostatych
wspotzmiennych, réwne ich srednim. Jesli czynnik lub wspdtzmienna wchodzi w interakcje z innymi
predyktorami w modelu, to ilorazy szans zalezg nie tylko od zmiany okreslonej zmiennej, ale takze

od wartosci zmiennych, z ktérymi majg miejsce te interakcje. Jesli okreslona wspotzmienna w modelu
wchodzi w interakcje sama ze soba (na przyktad wiek*wiek), to ilorazy szans zalezg zaréwno od zmiany
wspotzmiennej, jak i od jej wartosci.

Regresja logistyczna dla prob ztozonych: Zapisz

Zapisz zmienne. Ta grupa umozliwia zapisanie kategorii przewidzianej przez model i przewidzianych
prawdopodobienstw jako nowych zmiennych w aktywnym zbiorze danych.

Eksportuj model jako dane IBM SPSS Statistics. Zapisuje zbiér danych w formacie IBM SPSS
Statistics zawierajgcym korelacje parametru lub macierz kowariancji z oszacowaniami parametréw,
btedami standardowymi, warto$ciami istotnosci oraz stopniami swobody. Kolejno$¢ zmiennych w pliku
macierzowym jest nastepujaca.

rowtype_. przyjmuje wartosci (i etykiety wartosci), COV (kowariancje), CORR (korelacje), EST
(oszacowania parametrow), SE (btedy standardowe), SIG (poziomy istotnosci) i DF (stopnie swobody
projektowania probkowania). Dla kazdego parametru modelu istnieje osobna obserwacja z typem
wiersza COV (lub CORR), a takze osobna obserwacja dla kazdego z pozostatych typow wierszy.

varname_. Przyjmuje wartosci P1, P2, ... odpowiadajgce uporzadkowanej liécie wszystkich parametréow
modelu dla typédw wierszy COV lub CORR, z etykietami wartosci odpowiadajacymi taicuchom
parametrow przedstawionym w tabeli oszacowania parametrow. Te komorki sg puste w przypadku
wierszy innych typow.

P1, P2, ... Te zmienne odpowiadajg uporzadkowanej liscie wszystkich parametréow modelu

z wartosciami etykiet odpowiadajacymi ciggom znakdéw parametréw, ktére sg pokazane w tabeli
oszacowan parametrow, a ponadto przyjmujg wartosci zgodnie z typem wiersza. W odniesieniu do
parametrow nadmiarowych wszystkie kowariancje sg ustawione na zero, korelacje sg ustawione na
systemowy brak danych; wszystkie oszacowania parametrow sg ustawione na zero, a wszystkie btedy
standardowe, poziomy istotnosci i stopnie swobody reszt sg ustawione na systemowy brak danych.

Uwaga: Tego pliku nie mozna uzy¢ bezposrednio do dalszych analiz w innych procedurach, ktére odczytuja
plik macierzowy, chyba ze te procedury akceptujg wszystkie typy wierszy eksportowane w tym przypadku.

Eksportuj model jako XML. Jesli ta opcja jest wybrana, oszacowania parametrow oraz macierz
kowariancji parametrow sg zapisywane w formacie XML (PMML). Mozesz uzy¢ tego pliku modelu do
stosowania informacji o modelu do innych plikow danych w celach statystycznych. .

Regresja logistyczna prob ztozonych: Opcje

Oszacowanie. Ta grupa umozliwia sterowanie réznymi kryteriami uzywanymi w estymacji modelu.

Maksymalna liczba powtérzen. Maksymalna liczba iteracji, jakie wykona algorytm. Podaj nieujemng
liczbe catkowita.

Maksimum krokéw potowienia. Przy kazdej iteracji rozmiar kroku jest zmniejszany o0 0,5, az do
momentu wzrostu logarytmu wiarygodnosci lub osiggniecia maksymalnej wartoéci potowienia krokow.
Podaj dodatnig liczbe catkowita.

Ogranicz iteracje ze wzgledu na zmiany w ocenach parametréw. Po zaznaczeniu tej opcji algorytm
zatrzymuije sie, gdy bezwzgledna lub wzgledna zmiana oszacowania parametru jest mniejsza od
okreslonej wartosci, ktéra musi by¢ nieujemna.

Ogranicz iteracje z powodu zmian w logarytmie wiarygodnosci. Po zaznaczeniu tej opcji algorytm
zatrzymuje sie, gdy bezwzgledna lub wzgledna zmiana funkcji logarytmu wiarygodnosci jest mniejsza od
okreslonej wartosci, ktéra musi by¢ nieujemna.

Sprawdzaj rozdziat punktow danych. Po wybraniu tej opcji algorytm przeprowadza testy, aby
sprawdzi¢, czy oszacowania parametru majg unikalne wartosci. Rozdzielenie nastepuje, kiedy procedura
moze stworzy¢ model, ktory poprawnie klasyfikuje wszystkie obserwacie.
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» Pokaz przebieg iteracji zgodnie z przyrostem krokow. Wyswietla oszacowania parametrow i statystyki
w przypadku wszystkich iteracji n rozpoczynajacych sie od iteracji 05% (szacunki poczatkowe). Jesli
zostanie wybrana opcja pokazywania przebiegu iteracji, woéwczas zawsze przedstawiana bedzie ostatnia
iteracja bez wzgledu na wartosc n.

Braki danych zdefiniowane przez uzytkownika. Wszystkie zmienne planu, a takze zmienna zalezna

oraz wszelkie wspétzmienne, musza zawiera¢ wazne dane. Obserwacje z niewaznymi danymi w dowolnej
z tych zmiennych planu sg wykluczane z analizy. Te elementy pozwalajg zadecydowac, czy wartosci
brakow danych zdefiniowanych przez uzytkownika sg traktowane jako prawidtowe wérdd warstw, skupien,
podpopulacji i zmiennych czynnikowych.

Oszacowanie przedziatu ufnosci. Jest to poziom przedziatu ufnosci dla oszacowan wspotczynnikow,
wyktadniczego oszacowania wspodtczynnikdw i ilorazow szans. Podaj warto$¢ wieksza lub réwng 50
i mniejszg od 100.

Dodatkowe wtasciwosci komendy CSLOGISTIC

Jezyk sktadni komend umozliwia réwniez:

« Okreslanie niestandardowych testow efektow w odniesieniu do liniowej kombinacji efektéw lub wartosci
(za pomoca opcji komendy CUSTOM).

Poprawianie wartosci innych zmiennych modelu podczas obliczania ilorazéw szans dla czynnikéow
i wspotzmiennych (za pomoca opcji komendy ODDSRATIOS).

Okreslanie wartosci tolerancji dla kontroli osobliwosci (za pomocg opcji komendy CRITERIA).

Utworzenie nazw okreslonych przez uzytkownika dla zapisanych zmiennych (za pomocg opcji komendy
SAVE).

« Utworzenie tabeli ogolnych funkcji estymowalnych (za pomocg opcji komendy PRINT).

Petne informacje na temat sktadni znajduja sie w podreczniku Command Syntax Reference.

Regresja porzadkowa prob ztozonych

Procedura regresji porzgdkowej préb ztozonych stuzy do analizy regresji binarnej lub porzadkowej
zmiennej zaleznej dla probek pobieranych przy uzyciu ztozonych metod doboru proby. Opcjonalnie mozna
zleci¢ analizy podpopulaciji.

Przyktad. Przedstawiciele rozpatrujacy projekt ustawy przed przekazaniem go do ustawodawcy
zastanawiajg sie, czy istnieje publiczne poparcie dla tego projektu oraz w jaki sposéb poparcie dla
projektu jest powigzane z danymi demograficznymi gtosujacych. Ankieterzy tworzg i przeprowadzajg
wywiady, zgodnie ze ztozonym planem logowania. Zastosowanie regresji porzadkowej prob ztozonych
umozliwia dopasowanie modelu do poziomu poparcia dla projektu ustawy na podstawie danych
demograficznych gtosujacych.

Wymagania dotyczace danych dla regresji porzadkowej prob ztozonych

Dane. Zmienna zalezna jest porzgdkowa. Czynniki sg typu jako$ciowego. Wspotzmienne sg zmiennymi
iloSciowymi powigzanymi ze zmienng zalezng. Zmienne podpopulacji moga by¢ tancuchowe lub
numeryczne, ale powinny byc¢ jakosciowe.

Zatozenia. Obserwacje z pliku danych reprezentujg probe ze ztozonego projektu, ktéra powinna zostaé
poddana analizie zgodnie ze specyfikacjami okreslonymi w pliku wybranym w oknie dialogowym Plan préb
ztozonych.

Wykonywanie regresji porzagdkowej préb ztozonych
1. Z menu wybierz:

Analiza > Préby ztozone > Regresja porzadkowa...

2. Wybierz plik planu. Opcjonalnie mozna tez wybrac plik niestandardowych prawdopodobienstw
tacznych.

3. Kliknij przycisk Kontynuuj.
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4. W oknie dialogowym Regresja porzadkowa prob ztozonych wybierz zmienng zalezna.
Opcjonalnie mozna wykonac¢ nastepujace czynnosci:
« Wybra¢ zmienne dla czynnikéw i wspotzmiennych odpowiednio do danych.

« Okresli¢ zmienng, ktora ma definiowac podpopulacje. Analiza jest wykonywana tylko dla wybranej
kategorii zmiennej podpopulacji, ale wariancje sg wcigz poprawnie szacowane na podstawie catego
zbioru danych.

« Wybierz funkcje taczenia.

Funkcja taczenia. Funkcja taczenia to transformacja skumulowanych prawdopodobienstw, ktéra
umozliwia estymacje modelu. Dostepnych jest piec¢ funkcji tgczenia.

« Logit. f()=log(x/(1-x)). Zwykle uzywane w przypadku kategorii rbwnomiernie rozproszonych.

« Komplementarny logarytmiczno-logarytmiczny. f(x)=log(-log(1-x)). Zazwyczaj uzywane, gdy wyzsze
kategorie sg bardziej prawdopodobne.

 Ujemny logarytmiczno-logarytmiczny. f(x)=-log (-log(x)). Zazwyczaj uzywane, gdy nizsze kategorie sg
bardziej prawdopodobne.

« Probit. f(x)=0"1(x). Zazwyczaj uzywane, gdy zmienna utajona ma rozktad normalny.

« Cauchit (odwrdcony Cauchy'ego). f(x)=tan(m(x-0,5)). Zazwyczaj uzywane, gdy zmienna utajona
zawiera wiele wartosci skrajnych.

Regresja porzadkowa prob ztozonych: Prawdopodobienstwa odpowiedzi

Okno dialogowe Prawdopodobienstwa odpowiedzi umozliwia okreslenie, czy skumulowane
prawdopodobienstwo odpowiedzi (tj. prawdopodobienstwo przynaleznosci do konkretnej kategorii
zmiennej zaleznej i wszystkich poprzednich kategorii) zwieksza sie wraz ze wzrostem lub spadkiem
wartosci zmiennej zaleznej.

Regresja porzadkowa prob ztozonych: Model

Okreslenie efektow modelu. Domyslnie procedura buduje model efektéw gtéwnych na podstawie
czynnikdw i wspotzmiennych okreslonych w gtéwnym oknie dialogowym. Mozna tez zbudowac¢ model
niestandardowy zawierajgcy efekty interakcji i sktadniki zagniezdzone.

Sktadniki niezagniezdzone

Dla wybranych czynnikéw i wspotzmiennych:

Interakcja. Dla wszystkich wybranych zmiennych tworzy sktadnik interakcji najwyzszego rzedu.
Efekty gtowne. Dla kazdej wybranej zmiennej tworzy sktadnik efektow gtownych.

Wszystkie 2 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje drugiego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 3 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje trzeciego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 4 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje czwartego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 5 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje pigtego rzedu wybranych zmiennych.
Sktadniki zagniezdzone

W tej procedurze mozna zbudowa¢ sktadniki zagniezdzone dla modelu. Sktadniki zagniezdzone sg
przydatne do modelowania efektu czynnikdw lub wspotzmiennych, ktorych wartoéci nie wchodza

w interakcje z poziomami innego czynnika. Na przyktad sie¢ sklepow spozywczych moze analizowac
zwyczaje zakupowe swoich klientow w kilku sklepach. Poniewaz kazdy klient bywa regularnie tylko
w jednym z tych sklepdw, efekt Klient jest zagniezdzony w efekcie Lokalizacja sklepu.

Ponadto mozna uwzglednic efekty interakcji, takie jak sktadniki wielomianowe z tg samag wspdtzmienna,
lub doda¢ wiele poziomow zagniezdzenia do sktadnika zagniezdzonego.

Ograniczenia. W odniesieniu do sktadnikéw zagniezdzonych obowiazujg nastepujace ograniczenia:
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« Wszystkie czynniki w interakcji musza by¢ unikalne. A zatem, jesli A jest czynnikiem, to niedozwolone
jest okreslenie A*A.

« Wszystkie czynniki w efekcie zagniezdzonym musza byc¢ unikalne. A zatem, jesli A jest czynnikiem, to
niedozwolone jest okreslenie A(A).

« Efekt nie moze by¢ zagniezdzony w obrebie wspdtzmiennej. A zatem, jesli A jest czynnikiem, a X jest
wspoétzmiennag, to okreslenie A(X) jest niedozwolone.

Regresja porzadkowa prob ztozonych: Statystyki
Dopasowanie modelu. Steruje wyswietlaniem statystyk, ktore mierza ogélng wydajno$¢ modelu.

« Pseudo R-kwadrat. Statystyka R 2 z regresji liniowej nie ma doktadnego odpowiednika wéréd modeli
regresji porzadkowej. Zamiast tego, istnieje wiele miar, ktore probujg nasladowac wtasciwosci statystyk
R2.

- Tabela klasyfikacji. Wyswietla tabelaryczne klasyfikacje krzyzowe obserwowanej kategorii wedtug
kategorii prognozowanych przez model na zmiennych zaleznych.

Parametry. Ta grupa umozliwia sterowanie wyswietlaniem statystyk zwigzanych z parametrami modelu.

« Oszacowanie. Wyswietla oszacowania wspotczynnikdw.

- Oszacowanie wyktadnicze. Wyswietla podstawe logarytmu naturalnego podniesiong do potegi
oszacowan wspotczynnikow. Jesli oszacowanie ma dobre wtasciwosci dla testow statystycznych,
oszacowanie wyktadnicze, czyli exp(B), jest tatwiejsze do interpretacji.

« Btad standardowy. Wyswietla btad standardowy dla kazdego oszacowania wspoétczynnika.

« Przedziat ufnosci. Wyswietla przedziat ufnosci dla kazdego oszacowania wspotczynnika. Poziom
ufnosci dla przedziatu jest ustawiany w oknie dialogowym Opcje.

« Test t. Wyswietla test t kazdego oszacowania wspoétczynnika. Hipoteza zerowa dla kazdego testu jest
taka, ze warto$¢ wspotczynnika wynosi 0.

- Kowariancje oszacowan parametrow. Wyswietla oszacowanie macierzy kowariancji dla
wspotczynnikow modelu.

- Korelacje oszacowan parametréow. Wyswietla oszacowanie macierzy korelacji dla wspétczynnikdéw
modelu.

« Efekt planu. Iloraz wariancji szacowania do wariancji uzyskanej przy zatozeniu, ze pobrana proba jest
zwykta préba losowa. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci dalsze od 1
wskazujg na wieksze efekty.

« Pierwiastek z efektu planu. Jest to miara, wyrazona w jednostkach poréwnywalnych z jednostkami
btedu standardowego, efektu okreslenia ztozonego planu, przy czym wartosci dalsze od 1 wskazuja na
wiekszy efekt.

Linie réwnolegte. W tej grupie mozna zazadac statystyk zwigzanych z modelem o nieréwnolegtych
liniach, w ktorym dla kazdej kategorii odpowiedzi (z wyjatkiem ostatniej) jest dopasowana oddzielna linia
regresiji.

« Test Walda. Umozliwia przetestowanie hipotezy zerowej twierdzacej, ze parametry regresji sa rowne dla
wszystkich skumulowanych odpowiedzi. Model z liniami nierownolegtymi jest szacowany i stosowany
jest test Walda o rownych parametrach.

« Oceny parametrow. Wyswietla oszacowania wspdtczynnikdw i btedy standardowe dla modelu z liniami
nierownolegtymi.

- Kowariancje oszacowan parametréw. Wyswietla oszacowanie macierzy kowariancji dla
wspotczynnikdw modelu z liniami nieréwnolegtymi.

Statystyki podsumowujace zmienne modelu. Wyswietla informacje podsumowujace dotyczace
zmiennej zaleznej, wspotzmiennych i czynnikdw.

Informacja o planie losowania. Wys$wietla informacje podsumowujgce dotyczace proby, w tym
niewazong liczebnos¢ i rozmiar populaciji.
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Proby ztozone: Testy hipotez

Statystyki testu. Ta grupa umozliwia wybranie typu statystyki uzywanej do testowania hipotezy. Mozna
wybrac F, skorygowane F, chi-kwadrat i skorygowany chi-kwadrat.

Stopnie swobody w losowaniu. Ta grupa zapewnia kontrole nad liczbg stopni swobody projektu
losowania, uzywanych przy obliczaniu wartosci p dla wszystkich statystyk testujgcych. Wartos¢ bazujaca
na projekcie losowania to réznica miedzy liczba jednostek podstawowego losowania a liczbg warstw na
pierwszym etapie losowania. Zamiast niej mozna podac¢ wtasng liczbe stopni swobody (dodatnig liczbe
catkowita).

Korekta dla poréwnan wielokrotnych. Podczas testowania hipotez z uzyciem kontrastéw wielokrotnych
catosciowy poziom istotno$ci mozna skorygowac na podstawie poziomow istotnosci dla uwzglednionych
kontrastéw. W tej grupie mozliwy jest wybor metody korekty.

- Najmniejsza istotna réznica. Ta metoda nie kontroluje ogdlnego prawdopodobienstwa odrzucenia
hipotez, ktére stwierdzaja, ze niektdre kontrasty liniowe réznig sie od wartosci hipotezy zerowe;j.

« Sekwencyjna Sidaka. Jest to sekwencyjnie zstepujaca odrzucajgca procedura Bonferroniego, ktora
jest mniej konserwatywna w zakresie odrzucania indywidualnych hipotez, ale zachowuje identyczny
cato$ciowy poziom istotnosci.

« Sekwencyjna Bonferroniego. Jest to sekwencyjne zstepujaca odrzucajgca procedura Bonferroniego,
ktdéra jest mniej konserwatywna w zakresie odrzucania indywidualnych hipotez, ale zachowuje
identyczny cato$ciowy poziom istotnosci.

 Sidak. Metoda ta zapewnia wezsze granice niz test Bonferroniego.

« Bonferroni. Metoda ta dostosowuje obserwowany poziom istotnosci do faktu przeprowadzania wielu
porownan.

Regresja porzadkowa prob ztozonych: Ilorazy szans

Okno dialogowe Ilorazy szans umozliwia wyswietlenie oszacowanych przez model skumulowanych
ilorazéw szans dla okreslonych czynnikéw i wspotzmiennych. Ta funkcja jest dostepna tylko w przypadku
modeli korzystajgcych z funkcji taczenia logit. Jeden skumulowany iloraz szans jest obliczany dla
wszystkich kategorii zmiennej zaleznej z wyjatkiem ostatniej kategorii; w modelu proporcjonalnym
ilorazéw szans postuluje sie, ze wszystkie one sg réwne.

Czynniki. Dla kazdego wybranego czynnika przedstawia stosunek skumulowanych ilorazéw szans przy
kazdej kategorii czynnika do ilorazéw szans przy okreslonej kategorii odniesienia.

Wspotzmienne. Dla kazdej wybranej wspdtzmiennej wyswietla stosunek skumulowanych ilorazéw szans
przy sredniej wartosci wspétzmiennej plus okreslona liczba jednostek zmiany do ilorazu szans przy
$redniej.

Podczas obliczania ilorazu szans dla czynnika lub wspoétzmiennej procedura przyjmuje state

wartosci pozostatych czynnikow, rowne ich najwyzszym poziomom, oraz stale wartosci pozostatych
wspdétzmiennych, rowne ich $rednim. Jesli czynnik lub wspotzmienna wchodzi w interakcje z innymi
predyktorami w modelu, to ilorazy szans zalezg nie tylko od zmiany okreslonej zmiennej, ale takze

od wartosci zmiennych, z ktérymi majg miejsce te interakcje. Jesli okreslona wspotzmienna w modelu
wchodzi w interakcje sama ze sobg (na przyktad wiek*wiek), to ilorazy szans zalezg zaréwno od zmiany
wspdtzmiennej, jak i od jej wartosci.

Regresja porzadkowa prob ztozonych: Zapisz

Zapisz zmienne. Ta grupa umozliwia zapisanie przewidzianej przez model kategorii,
prawdopodobienstwa przewidzianej kategorii, prawdopodobiefistwa zaobserwowanej kategorii,
prawdopodobienstw skumulowanych oraz przewidywanych prawdopodobienstw jako nowych zmiennych
w aktywnym zbiorze danych.

Eksportuj model jako dane IBM SPSS Statistics. Zapisuje zbiér danych w formacie IBM SPSS
Statistics zawierajgcym korelacje parametru lub macierz kowariancji z oszacowaniami parametréw,
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btedami standardowymi, warto$ciami istotnosci oraz stopniami swobody. Kolejno$¢ zmiennych w pliku
macierzowym jest nastepujaca.

« rowtype_. przyjmuje wartosci (i etykiety wartosci), COV (kowariancje), CORR (korelacje), EST
(oszacowania parametrow), SE (btedy standardowe), SIG (poziomy istotnosci) i DF (stopnie swobody
projektowania probkowania). Dla kazdego parametru modelu istnieje osobna obserwacja z typem
wiersza COV (lub CORR), a takze osobna obserwacja dla kazdego z pozostatych typow wierszy.

« varname_. Przyjmuje wartosci P41, P2, ... odpowiadajgce uporzadkowanej liscie wszystkich parametréow
modelu dla typdw wierszy COV lub CORR, z etykietami wartosci odpowiadajacymi taicuchom
parametrow przedstawionym w tabeli oszacowania parametrow. Te komorki sg puste w przypadku
wierszy innych typow.

« P1, P2, ... Te zmienne odpowiadajg uporzadkowanej liscie wszystkich parametréow modelu
z wartosciami etykiet odpowiadajacymi ciggom znakdw parametréw, ktore sg pokazane w tabeli
oszacowan parametrow, a ponadto przyjmujg wartosci zgodnie z typem wiersza. W odniesieniu do
parametrow nadmiarowych wszystkie kowariancje sg ustawione na zero, korelacje sg ustawione na
systemowy brak danych; wszystkie oszacowania parametrow sg ustawione na zero, a wszystkie btedy
standardowe, poziomy istotnosci i stopnie swobody reszt sg ustawione na systemowy brak danych.

Uwaga: Tego pliku nie mozna uzy¢ bezposrednio do dalszych analiz w innych procedurach, ktére odczytuja
plik macierzowy, chyba ze te procedury akceptujg wszystkie typy wierszy eksportowane w tym przypadku.

Eksportuj model jako XML. Jesli ta opcja jest wybrana, oszacowania parametrow oraz macierz
kowariancji parametrow sg zapisywane w formacie XML (PMML). Mozesz uzy¢ tego pliku modelu do
stosowania informacji o modelu do innych plikow danych w celach statystycznych. .

Regresja porzadkowa prob ztozonych: Opcje

Metoda oszacowania. Mozna wybra¢ metode oszacowania parametru: Newtona-Raphsona, Fishera lub
metode hybrydowa, w ktorej interakcje oceny Fishera sg wykonywane przed przejsciem do metody
Newtona-Raphsona. Jesli zbieznosc¢ zostanie osiggnieta w fazie oceny Fishera metoda hybrydowa przed
wykonaniem maksymalnej liczby iteracji Fishera, algorytm bedzie kontynuowat dziatanie, stosujgc metode
Newtona-Raphsona.

Oszacowanie. Ta grupa umozliwia sterowanie réznymi kryteriami uzywanymi w estymacji modelu.

« Maksymalna liczba powtdrzen. Maksymalna liczba iteracji, jakie wykona algorytm. Podaj nieujemng
liczbe catkowita.

« Maksimum krokéw potowienia. Przy kazdej iteracji rozmiar kroku jest zmniejszany 0 0,5, az do
momentu wzrostu logarytmu wiarygodnosci lub osiggniecia maksymalnej wartosci potowienia krokow.
Podaj dodatnig liczbe catkowita.

« Ogranicz iteracje ze wzgledu na zmiany w ocenach parametrow. Po zaznaczeniu tej opcji algorytm
zatrzymuije sie, gdy bezwzgledna lub wzgledna zmiana oszacowania parametru jest mniejsza od
okreslonej wartosci, ktéra musi by¢ nieujemna.

« Ogranicz iteracje z powodu zmian w logarytmie wiarygodnosci. Po zaznaczeniu tej opcji algorytm
zatrzymuje sie, gdy bezwzgledna lub wzgledna zmiana funkcji logarytmu wiarygodnosci jest mniejsza od
okreslonej wartosci, ktéra musi by¢ nieujemna.

« Sprawdzaj rozdziat punktow danych. Po wybraniu tej opcji algorytm przeprowadza testy, aby
sprawdzi¢, czy oszacowania parametru majg unikalne wartosci. Rozdzielenie nastepuje, kiedy procedura
moze stworzy¢ model, ktory poprawnie klasyfikuje wszystkie obserwacie.

« Pokaz przebieg iteracji zgodnie z przyrostem krokow. Wyswietla oszacowania parametrow i statystyki
w przypadku wszystkich iteracji n rozpoczynajgcych sie od iteracji 0 (szacunki poczatkowe). Jesli
zostanie wybrana opcja pokazywania przebiegu iteracji, wowczas zawsze przedstawiana bedzie ostatnia
iteracja bez wzgledu na wartosc n.

Braki danych zdefiniowane przez uzytkownika. Ilosciowe zmienne planu, a takze zmienna zalezna oraz
wszelkie wspdtzmienne, powinny zawiera¢ wazne dane. Obserwacje z niewaznymi danymi w dowolnej
z tych zmiennych planu sg wykluczane z analizy. Te elementy pozwalajg zadecydowag, czy wartosci
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brakow danych zdefiniowanych przez uzytkownika sg traktowane jako prawidtowe wérdd warstw, skupien,
podpopulacji i zmiennych czynnikowych.

Oszacowanie przedziatu ufnosci. Jest to poziom przedziatu ufnosci dla oszacowan wspotczynnikow,
wyktadniczego oszacowania wspodtczynnikdw i ilorazow szans. Podaj wartos¢ wieksza lub réwng 50
i mniejszg od 100.

Dodatkowe wtasciwosci komendy CSORDINAL

Jezyk sktadni komend umozliwia réwniez:

« Okreslanie niestandardowych testow efektow w odniesieniu do liniowej kombinacji efektéw lub wartosci
(za pomoca opcji komendy CUSTOM).

« Ustalenie wartosci innych zmiennych modelu na wartosci inne niz ich $rednie podczas obliczania
skumulowanych ilorazéw szans dla czynnikdw i wspotzmiennych (przy uzyciu opcji komendy
ODDSRATIOS).

« Uzycie wartosci bez etykiet jako niestandardowych kategorii odniesienia dla czynnikéw, gdy wymagane
sg ilorazy szans (przy uzyciu opcji komendy ODDSRATIOS).

« Okreslanie wartoéci tolerancji dla kontroli osobliwosci (za pomoca opcji komendy CRITERIA).
- Utworzenie tabeli ogolnych funkcji estymowalnych (za pomocg opcji komendy PRINT).
« Zapisanie wiecej niz 25 zmiennych prawdopodobieistwa (przy uzyciu opcji komendy SAVE).

Petne informacje na temat sktadni znajdujg sie w podreczniku Command Syntax Reference.

regresja Coxa prob ztozonych

Procedura regresji Coxa prob ztozonych przeprowadza analize przezycia dla prébek pobranych za pomocg
ztozonych metod pobierania probek. Opcjonalnie mozna zleci¢ analizy podpopulacji.

Przyktady. Rzadowa agencja scigania jest zaniepokojona stopami recydywistéw w ich obszarze
jurysdykcji. Jednym ze $rodkdéw recydywy jest czas do drugiego aresztowania za sprawcéw. Agencja
chciataby wzorowac czas na aresztowanie za pomocg regresji Coxa, ale obawiajg sie, ze zatozenie

o proporcjonalnym zagrozeniu jest niewazne w kategoriach wiekowych.

Badacze medyczni badajg czasy przezycia pacjentow, ktérzy prowadza program rehabilitacyjny po
udarze niedokrwiennej serca. Istnieje mozliwos¢ wystapienia wielu przypadkéw na jeden temat,
poniewaz historie pacjentéw zmieniaja sie jako wystepowanie istotnych zdarzen niezgondw, a czasy

tych zdarzen odnotowane. Probka jest réwniez lewa-obcieta w tym sensie, ze obserwowane czasy
przezycia sa "napompowane" przez dtugosc¢ rehabilitacji, poniewaz podczas gdy poczatek ryzyka zaczyna
sie w momencie udaru niedokrwionego, tylko pacjenci, ktérzy przezyli obok programu rehabilitacji, s

w prébie.

Uwagi dotyczace danych regresji Coxa z probkami ztozonymi

Czas przezycia. Procedura stosuje regresje Coxa do analizy czaséw przezycia-czyli dtugosci czasu
przed wystapieniem zdarzenia. Istniejg dwa sposoby okreslenia czasu przezycia, w zaleznosci od czasu
rozpoczecia przedziatu czasu:

« Czas=0. Zwykle uzytkownik bedzie miat petne informacje na temat poczatku przedziatu dla kazdego
tematu i po prostu bedzie miat zmienng zawierajaca czasy zakonczenia (lub utworzy¢ jedng zmienng
z czasem zakonczenia ze zmiennych Data i godzina; patrz ponizej).

« Zalezy od tematu. Jest to wtasciwe w przypadku obcinanie po lewej stronie, nazywanych réwniez
opodzniony wpis; na przyktad, jesli analizujesz czasy przezycia pacjentéw wychodzenia z programu
rehabilitacja po udarze, mozna uznaé, ze ich poczatek ryzyka rozpoczyna sie w momencie udaru mozgu.
Jesli jednak Twoja préba obejmuje tylko pacjentow, ktorzy przezyli program rehabilitacji, to Twoja
proba zostaje obcieta w tym sensie, ze obserwowane czasy przezycia sg "napompowane" przez dtugosc
rehabilitacji. Mozna to uwzglednic, okreslajac czas, w ktorym wypleciono z rehabilitacji jako czas wejscia
do badania.
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Zmienne daty i godziny. Zmienne typu Data i godzina nie moga by¢ uzywane do bezposredniego
definiowania poczatku i konca przedziatu czasu. Jesli istniejg zmienne typu Data i godzina, nalezy uzy¢ ich
do utworzenia zmiennych zawierajgcych czasy przezycia. Jesli nie ma lewego obciecia, po prostu utworz
zmienng zawierajgca czasy zakonczenia w oparciu o réznice miedzy datg wprowadzenia do badania a data
obserwacji. Jesli zostanie zastosowane obciecie w lewo, utwdrz zmienng zawierajgca czasy rozpoczecia
W oparciu o roznice miedzy datg rozpoczecia badania a datg wprowadzenia, a zmienna zawierajgca czasy
zakonczenia, na podstawie réznicy miedzy datg rozpoczecia badania a datg obserwacji.

Status zdarzenia. Potrzebna jest zmienna, ktora rejestruje, czy w danym okresie zainteresowat sie
interesujacego nas temat. Osoby, dla ktérych zdarzenie nie miato miejsca, majg prawo-ocenzurowane.

Identyfikator podmiotu. W prosty sposéb mozna uwzglednic state odcinkowe, zalezne od czasu, dzielgc
obserwacje na jeden temat w wielu przypadkach. Na przyktad, jesli analizujesz czasy przezycia dla
pacjentow po udarze mozgu, zmienne reprezentujace ich historie medyczng powinny by¢ uzyteczne

jako predyktory. Z czasem mogg doswiadczy¢ powaznych zdarzen medycznych, ktére zmieniajg swoja
historie medyczna. W ponizszej tabeli przedstawiono sposob struktury takiego zbioru danych: ID pacjenta
jest identyfikatorem podmiotu, Godzina zakoriczenia definiuje obserwowane przedziaty, Status rejestruje
wazne zdarzenia medyczne, a Wczesniejsza historia zawatu serca i Wczesniejsza historia krwotoku to
predyktory zalezne od czasu, state odcinkowe.

Tabela 1. Struktura danych dla uwzgledniania predyktorow zaleznych od czasu pracy statej

ID pacjenta | Godzina Status Weczesniejsza historia Weczesniejsza historia
zakoriczeni zawatu serca krwotoku
a

1 5 Atak serca Nie Nie

1 7 Krwotoczne Tak Nie

1 8 Zmart Tak Tak

2 24 Zmart Nie Nie

3 8 Atak serca Nie Nie

3 15 Zmart Tak Nie

Zatozenia. Obserwacje z pliku danych reprezentujg probe ze ztozonego projektu, ktéra powinna zostac
poddana analizie zgodnie ze specyfikacjami okreslonymi w pliku wybranym w oknie dialogowym Plan préb
ztozonych.

Zazwyczaj modele regresji Coxa zaktadajg proporcjonalne zagrozenia-to znaczy stosunek zagrozen
z jednego przypadku do drugiego nie powinien sie zmienia¢ w czasie. Jesli to zatozenie nie jest
wstrzymane, moze by¢ konieczne dodanie predyktorow zaleznych od czasu do modelu.

Analiza Kaplana-Meiera. Jesli uzytkownik nie wybierze zadnych predyktoréw (lub nie wprowadzi
zadnych wybranych predyktorow do modelu) i wybierze metode limitu produktu na potrzeby obliczania
krzywej przezycia wedtug planu bazowego na karcie Opcje, procedura przeprowadzi analize przezycia typu
Kaplana-Meiera.

Aby uzyskaé ztozong regresje Coxa,
1. Z menu wybierz:

Analizuj > Przyktady ztoZzone > Regresja porzadkowa ...

2. Wybierz plik planu. Opcjonalnie mozna tez wybrac plik niestandardowych prawdopodobienstw
tacznych.

3. Kliknij przycisk Kontynuuij.

4. Okresl czas przezycia, wybierajgc czas wejscia i wyjscia z badania.

5. Wybierz zmienng statusu zdarzenia.

6. Kliknij opcje Zdefiniuj zdarzenie i zdefiniuj co najmniej jedng wartos¢ zdarzenia.
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Opcjonalnie mozna wybrac identyfikator podmiotu.

Definiowanie zdarzenia
Okresl wartosci, ktore wskazuja wystapienie zdarzenia koncowego.
« Poszczegodlne wartosci. Okresl jedng lub wiecej wartoéci, wprowadzajac je do siatki lub wybierajac je
z listy wartosci o zdefiniowanych etykietach wartosci.

« Zakres wartosci. Okre$l zakres wartosci, wprowadzajac wartoéci minimalne i maksymalne lub
wybierajac wartosci z listy o zdefiniowanych etykietach wartosci.

Predyktory

Karta Predyktory umozliwia okreslenie czynnikdw i wspdtzmiennych uzywanych do budowania efektéw
modelu.

Czynniki. Czynniki sg predyktorami jako$ciowymi; moga by¢ liczbowe lub tancuchowe.
Wspotzmienne. Wspétzmienne sg predyktorami skalarnymi; muszg by¢ liczbowe.

Predyktory zalezne od czasu. Istniejg pewne sytuacje, w ktorych zatozenia proporcjonalnego hazardu
nie sg wstrzymane. Oznacza to, ze wspotczynniki hazardu zmieniajg sie w czasie. Wartosci jednej

(lub wiekszej liczby) predyktorow sa rézne w réznych punktach czasowych. W takich przypadkach
konieczne jest okreslenie predyktordw zaleznych od czasu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w temacie
“Definiowanie predyktora zaleznego od czasu ” na stronie 33 . Predyktory zalezne od czasu moga by¢
wybierane jako czynniki lub wspdtzmienne.

Definiowanie predyktora zaleznego od czasu

Okno dialogowe Zdefiniuj predyktor zalezny od czasu umozliwia utworzenie predyktora, ktéry jest zalezny
od wbudowanej zmiennej czasu T_. Tej zmiennej mozna uzy¢ do zdefiniowania wspdtzmiennych zaleznych
od czasu na dwa ogoblne sposoby:

« Aby oszacowac rozszerzony model regresji Coxa, ktéry pozwala na nieproporcjonalne hazardy, mozna
to zrobi¢, definiujac predyktor zalezny od czasu jako funkcje zmiennej czasu T_ i danej wspdtzmiennej.
Typowym przyktadem moze by¢ prosty iloraz zmiennej czasu i predyktora, ale mozna réwniez okresli¢
bardziej ztozone funkcje.

« Niektére zmienne mogg miec rézne wartosci w réoznych punktach czasowych, nie bedac systematycznie
zalezne od czasu. W takich przypadkach konieczne jest zdefiniowanie segmentowanego predyktora
zaleznego od czasu, co mozna zrobi¢ przy uzyciu wyrazen logicznych. Wyrazenie logiczne przyjmuje
wartosé 1, jesli jest prawdziwe, albo 0, jesli jest fatszywe. Korzystajac z serii wyrazen logicznych, mozna
utworzy¢ predyktor zalezny od czasu z zestawu pomiarow. Na przyktad, jesli cisnienie krwi jest mierzone
raz w tygodniu przez cztery tygodnie badania (identyfikowane jako BP1 do BP4), mozna zdefiniowad
predyktor zalezny od czasu jako (T_ < 1) *BP1 + (T_>=1&T_<2)*BP2+(T_>=2&T_<3)*BP3 +(T_
>=3 & T_ < 4) * BP4. Zauwaz, ze dla kazdego przypadku doktadnie jeden z cztondw w nawiasach bedzie
réwny 1, a reszta bedzie rowna 0. Innymi stowy, ta funkcja oznacza, ze jesli czas jest krétszy niz jeden
tydzien, nalezy uzy¢ BP1; jesli jest to wiecej niz jeden tydzien, ale mniej niz dwa tygodnie, nalezy uzy¢
BP2 itd.

Uwaga: Jesli segmentowany predyktor zalezny od czasu jest staty w segmentach, tak jak w powyzszym
przyktadzie cisnienia krwi, mozna utatwi¢ okreslanie statego predyktora zaleznego od czasu, dzielac
obiekty na wiele przypadkdw. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w dyskusji na temat
identyfikatorow tematéw w “regresja Coxa préb ztozonych” na stronie 31.

W oknie dialogowym definiowania predyktora zaleznego od czasu mozna uzy¢ elementdw sterujgcych
budowaniem funkcji w celu zbudowania wyrazenia dla wspotzmiennej zaleznej od czasu lub mozna

ja wprowadzi¢ bezposrednio w obszarze tekstowym Wyrazenie liczbowe. Nalezy zauwazyc¢, ze state
tancuchowe muszg by¢ ujete w cudzystowy lub apostrofy, a state liczbowe muszg by¢ wpisane w formacie
amerykanskim, z kropkg dziesietng. Wynikowa zmienna ma nazwe okreslong przez uzytkownika i powinna
by¢ uwzgledniona jako czynnik lub wspdtzmienna na karcie Predyktory.
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Podgrupy

Warstwa podstawowa. Dla kazdej wartosci tej zmiennej obliczana jest osobna linia bazowa hazardu
i funkcja przezycia, podczas gdy jeden zestaw wspdtczynnikéw modelu jest szacowany na podstawie
warstw.

Zmienna podpopulacji. Okresli¢ zmienng, ktora ma definiowaé podpopulacje. Analiza jest wykonywana
tylko dla wybranej kategorii zmiennej podpopulacji.

Model

Okreslenie efektow modelu. Domyslnie procedura buduje model efektéw gtéwnych na podstawie
czynnikdw i wspotzmiennych okreslonych w gtownym oknie dialogowym. Mozna tez zbudowac¢ model
niestandardowy zawierajgcy efekty interakcji i sktadniki zagniezdzone.

Sktadniki niezagniezdzone

Dla wybranych czynnikéw i wspotzmiennych:

Interakcja. Dla wszystkich wybranych zmiennych tworzy sktadnik interakcji najwyzszego rzedu.
Efekty gtéwne. Dla kazdej wybranej zmiennej tworzy sktadnik efektow gtownych.

Wszystkie 2 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje drugiego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 3 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje trzeciego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 4 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje czwartego rzedu wybranych zmiennych.
Wszystkie 5 rzedu. Tworzy wszystkie mozliwe interakcje pigtego rzedu wybranych zmiennych.
Sktadniki zagniezdzone

W tej procedurze mozna zbudowa¢ sktadniki zagniezdzone dla modelu. Sktadniki zagniezdzone sg
przydatne do modelowania efektu czynnikow lub wspétzmiennych, ktérych wartosci nie wchodzg

w interakcje z poziomami innego czynnika. Na przyktad sie¢ sklepow spozywczych moze analizowac
zwyczaje zakupowe swoich klientow w kilku sklepach. Poniewaz kazdy klient bywa regularnie tylko
w jednym z tych sklepdw, efekt Klient jest zagniezdzony w efekcie Lokalizacja sklepu.

Ponadto mozna uwzglednic efekty interakcji, takie jak sktadniki wielomianowe z tg samag wspdtzmienna,
lub dodac¢ wiele poziomow zagniezdzenia do sktadnika zagniezdzonego.

Ograniczenia. W odniesieniu do sktadnikéw zagniezdzonych obowiazujg nastepujace ograniczenia:

« Wszystkie czynniki w interakcji musza by¢ unikalne. A zatem, jesli A jest czynnikiem, to niedozwolone
jest okreslenie A*A.

« Wszystkie czynniki w efekcie zagniezdzonym muszg byc¢ unikalne. A zatem, jesli A jest czynnikiem, to
niedozwolone jest okreslenie A(A).

« Efekt nie moze by¢ zagniezdzony w obrebie wspdtzmiennej. A zatem, jesli A jest czynnikiem, a X jest
wspotzmienng, to okreslenie A(X) jest niedozwolone.
Statystyka

Informacja o planie losowania. Wyswietla informacje podsumowujgce dotyczace proby, w tym
niewazong liczebnos$c i rozmiar populaciji.

Podsumowanie zdarzen i cenzurowania. Wyswietla informacje podsumowujace o liczbie i odsetku
ocenzurowanych obserwacji.

Zestaw ryzyka w czasie zdarzenia. Wyswietla liczbe zdarzen i liczbe zdarzen ryzyka dla kazdego czasu
zdarzenia w kazdej warstwie podstawowe;.

Parametry. Ta grupa umozliwia sterowanie wyswietlaniem statystyk zwigzanych z parametrami modelu.

« Oszacowanie. Wyswietla oszacowania wspotczynnikdw.
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« Oszacowanie wyktadnicze. Wyswietla podstawe logarytmu naturalnego podniesiong do potegi
oszacowan wspotczynnikdw. Jesli oszacowanie ma dobre wtasciwosci dla testow statystycznych,
oszacowanie wyktadnicze, czyli exp(B), jest tatwiejsze do interpretacji.

« Btad standardowy. Wyswietla btad standardowy dla kazdego oszacowania wspoétczynnika.

« Przedziat ufnosci. Wyswietla przedziat ufnosci dla kazdego oszacowania wspotczynnika. Poziom
ufnoséci dla przedziatu jest ustawiany w oknie dialogowym Opcje.

» Test T. Wyswietla test t kazdego oszacowania wspotczynnika. Hipoteza zerowa dla kazdego testu jest
taka, ze warto$¢ wspotczynnika wynosi 0.

- Kowariancje oszacowan parametréw. Wyswietla oszacowanie macierzy kowariancji dla
wspotczynnikédw modelu.

- Korelacje oszacowan parametrow. Wyswietla oszacowanie macierzy korelacji dla wspotczynnikow
modelu.

« Efekt planu. Iloraz wariancji szacowania do wariancji uzyskanej przy zatozeniu, ze pobrana proba jest
zwykta préba losowa. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci dalsze od 1
wskazujg na wieksze efekty.

« Pierwiastek z efektu planu. Jest to miara efektu okreslenia ztozonego projektu, w ktérym wartosci
dalsze od 1 wskazujg na wieksze efekty.

Zatozenia modelu. Ta grupa umozliwia tworzenie testu zatozenia proporcjonalnego hazardu. Test
porownuje dopasowany model z alternatywnym modelem, ktdry zawiera predyktory zalezne od czasu
x*_TF dla kazdego predyktora x, gdzie _TF jest okreslong funkcjag czasu.

« Funkcja czasu. Okresla formularz _TF dla modelu alternatywnego. Dla funkcji identity: _TF=T_. Dla
funkcji log: _TF=log(T_). Dla Kaplan-Meier: _TF=1-S «m(T_), gdzie S km(.) jest oszacowaniem Kaplana-
Meiera dla funkcji przezycia. W przypadku rangi _TF jest porzadkiem rangi T_ wsrdd obserwowanych
czasOw zakoniczenia.

« Oszacowania parametréw dla modelu alternatywnego. Wyswietla szacowany, standardowy btad
i przedziat ufnosci dla kazdego parametru w modelu alternatywnym.

« Macierz kowariancji dla modelu alternatywnego. Wys$wietla macierz oszacowanych kowariancji
miedzy parametrami w modelu alternatywnym.

Podstawowe funkcje przezycia i skumulowane funkcje hazardu. Wyswietla podstawowg funkcje
przezycia oraz podstawowe skumulowane hazardy wraz z ich standardowymi btedami.

Uwaga: Jesli predyktory zalezne od czasu zdefiniowane na karcie Predyktory zostang uwzglednione
w modelu, ta opcja nie bedzie dostepna.

Wykresy

Karta Wykresy umozliwia wyswietlanie wykresdw funkcji zagrozenia, funkcji przezycia, logarytmicznego-
minus-logarytmicznego funkcji przezycia i jeden minus funkcji przezycia. Mozna rowniez wybra¢ wykres
przedziatow ufnosci wzdtuz okreslonych funkcji. Poziom ufnosci jest ustawiany na karcie Opcje.

Wzorce predyktoréw. Wzorzec wartosci predyktora, ktory ma by¢ uzywany dla zgdanych wykresow,
oraz eksportowany plik przezycia mozna okresli¢ na karcie Eksportuj. Nalezy zauwazy¢, ze opcje te
nie sg dostepne, jesli predyktory zalezne od czasu zdefiniowane na karcie Predyktory sg uwzgledniane
w modelu.

« Wykreslanie czynnikdéw Domyslnie kazdy czynnik jest oceniany na najwyzszym poziomie. W razie
potrzeby mozna wprowadzi¢ lub wybra¢ inny poziom. Mozna tez wybraé wyswietlenie na wykresie
osobnych linii dla kazdego poziomu pojedynczego czynnika, zaznaczajac pole wyboru dla tego czynnika.

« Wykreslanie wspétzmiennych. Kazda wspdétzmienna jest oceniana przy uzyciu jej $redniej. W razie
potrzeby mozna wprowadzi¢ lub wybraé inng zmienna.
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Testy hipotezy

Statystyki testu. Ta grupa umozliwia wybranie typu statystyki uzywanej do testowania hipotezy. Mozna
wybrac F, skorygowane F, chi-kwadrat i skorygowany chi-kwadrat.

Stopnie swobody w losowaniu. Ta grupa zapewnia kontrole nad liczbg stopni swobody projektu
losowania, uzywanych przy obliczaniu wartosci p dla wszystkich statystyk testujgcych. Wartos¢ bazujaca
na projekcie losowania to réznica miedzy liczba jednostek podstawowego losowania a liczbg warstw na
pierwszym etapie losowania. Zamiast niej mozna podac¢ wtasng liczbe stopni swobody (dodatnig liczbe
catkowita).

Korekta dla poréwnan wielokrotnych. Podczas testowania hipotez z uzyciem kontrastéw wielokrotnych
catosciowy poziom istotno$ci mozna skorygowac na podstawie poziomow istotnosci dla uwzglednionych
kontrastéw. W tej grupie mozliwy jest wybor metody korekty.

Najmniejsza istotna réznica. Ta metoda nie kontroluje ogélnego prawdopodobienstwa odrzucenia
hipotez, ktére stwierdzaja, ze niektdre kontrasty liniowe réznig sie od wartosci hipotezy zerowe;j.

Sekwencyjna Sidaka. Jest to sekwencyjnie zstepujaca odrzucajgca procedura Bonferroniego, ktora
jest mniej konserwatywna w zakresie odrzucania indywidualnych hipotez, ale zachowuje identyczny
cato$ciowy poziom istotnosci.

Sekwencyjna Bonferroniego. Jest to sekwencyjne zstepujgca odrzucajgca procedura Bonferroniego,
ktdéra jest mniej konserwatywna w zakresie odrzucania indywidualnych hipotez, ale zachowuje
identyczny cato$ciowy poziom istotnosci.

Sidak. Metoda ta zapewnia wezsze granice niz test Bonferroniego.

Bonferroni. Metoda ta dostosowuje obserwowany poziom istotnosci do faktu przeprowadzania wielu
porownan.

Zapisz

Zapisz zmienne. Ta grupa pozwala na zapisywanie zmiennych zwigzanych z modelem w aktywnym
zhiorze danych w celu dalszego wykorzystania w diagnostyce i do raportowania wynikéw. Nalezy
pamietac, ze zadna z tych opcji nie jest dostepna, gdy w modelu sg uwzgledniane predyktory zalezne
od czasu.

Funkcja przezycia. Zapisuje prawdopodobienstwo przezycia (wartos¢ funkcji przezycia) przy
obserwowanych wartoéciach czasu i predyktora dla kazdej obserwaciji.

Dolna granica przedziatu ufnosci dla funkcji przezycia. Zapisuje dolng granice przedziatu ufnosci dla
funkcji przezycia w obserwowanym czasie i wartosciach predyktorow dla kazdej obserwaciji.

Gorna granica przedziatu ufnosci dla funkcji przezycia. Zapisuje gorng granice przedziatu ufnosci dla
funkcji przezycia w obserwowanym czasie i wartosciach predyktorow dla kazdej obserwacji.

Funkcja skumulowanego hazardu. Zapisuje skumulowany hazard lub -ln(przezycie) w czasie
obserwacji i wartosci predyktoréw dla kazdej obserwacji.

Dolna granica przedziatu ufnosci dla funkcji skumulowanego hazardu. Zapisuje dolng granice
przedziatu ufnosci dla funkcji hazardu w obserwowanym czasie i wartosciach predyktorow dla kazdej
obserwacji.

Gorna granica przedziatu ufnosci dla funkcji skumulowanego hazardu. Zapisuje gorna granice
przedziatu ufnosci dla funkcji hazardu w obserwowanym czasie i wartosciach predyktoréw dla kazdej
obserwacji.

Przewidywana wartos¢ predyktora liniowego. Zapisuje liniowg kombinacje wartosci odniesienia
skorygowanych predyktorow pomnozonych przez wspétczynniki regresji. Predyktor liniowy jest
stosunkiem funkcji hazardu do ryzyka bazowego. W przypadku modelu hazardu proporcjonalnego
wartos¢ ta jest stata w czasie.

Reszta Schoenfelda. Dla kazdej nieobcietej proby i kazdego nienadmiarowego parametru w modelu
reszta Schoenfelda jest roznicg miedzy obserwowang wartoscig predyktora powigzanego z parametrem
modelu a oczekiwang wartoscig predyktora dla préoby w zestawie ryzyka w czasie obserwowanego
zdarzenia. Reszty Schoenfelda moga by¢ uzywane do oceny zatozen dotyczacych proporcjonalnego
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hazardu; na przyktad dla predyktora x wykresy reszty Schoenfelda dla predyktora zaleznego od

czasu x*In(7_) wzgledem czasu powinny pokazywac pozioma linie na poziomie 0, jesli hazardy sa
proporcjonalne. Osobna zmienna jest zapisywana dla kazdego nienadmiarowego parametru w modelu.
Reszty Schoenfelda sg obliczane tylko dla przypadkéw nieobcietych.

« Reszta martyngatu. Dla kazdego przypadku reszta martyngatu jest réznicg miedzy obserwowanym
obcieciem (0, jesli jest obciecie, oraz 1 jesli nie jest), a oczekiwaniem zdarzenia w czasie obserwacji.

« Reszta odchylen. Reszt odchylen to reszty martyngatu ,,skorygowane”, aby pojawiac sig bardziej
symetrycznie wokot wartosci 0. Wykresy reszt odchylen wzgledem predyktoréw nie powinny ujawniac
zadnych wzorcow.

« Reszta Coxa-Snella. W kazdym przypadku reszta Coxa-Snella jest oczekiwaniem zdarzenia w czasie
obserwacji lub obserwowanym obcieciem pomniejszonym o pozostatos¢ martyngatu.

« Reszta wyniku. Dla kazdej obserwacji i kazdego nienadmiarowego parametru w modelu, reszta wyniku
jest wktadem préby do pierwszej pochodnej pseudowiarygodnosci. Osobna zmienna jest zapisywana dla
kazdego nienadmiarowego parametru w modelu.

« Reszta DFBeta. Dla kazdej proby i kazdego nienadmiarowego parametru w modelu reszta DFBeta
przybliza zmiane wartosci estymacji parametru, gdy préba jest usuwana z modelu. Préby z relatywnie
duzymi resztami DFBeta mogg wywiera¢ nadmierny wptyw na analize. Osobna zmienna jest zapisywana
dla kazdego nienadmiarowego parametru w modelu.

- Reszty zagregowane. Jesli wiele préb reprezentuje jeden obiekt, zagregowana reszta dla obiektu jest
po prostu suma odpowiednich reszt prob dla wszystkich préb nalezacych do tego samego obiektu.
W przypadku reszty Schoenfelda zagregowana wersja jest taka sama, jak wersja niezagregowana,
poniewaz reszta Schoenfelda jest definiowana tylko dla prob nieobcietych. Reszty te sg dostepne tylko
wtedy, gdy identyfikator obiektu jest okreslony na karcie Czas i zdarzenie.

Nazwy zapisywanych zmiennych. Automatyczne generowanie nazw zapewnia, ze praca zostanie
zachowana w catoéci. Nazwy uzytkownika umozliwiajg likwidacje/zastgpienie wynikdéw poprzednich
uruchomien bez wczesniejszego usuwania zapisanych zmiennych w Edytorze danych.

Eksport

Eksportuj model jako dane IBM SPSS Statistics. Zapisuje zbiér danych w formacie IBM SPSS
Statistics zawierajgcym korelacje parametru lub macierz kowariancji z oszacowaniami parametréw,
btedami standardowymi, warto$ciami istotnosci oraz stopniami swobody. Kolejno$¢ zmiennych w pliku
macierzowym jest nastepujaca.

« rowtype_. przyjmuje wartosci (i etykiety wartosci), COV (kowariancje), CORR (korelacje), EST
(oszacowania parametrow), SE (btedy standardowe), SIG (poziomy istotnosci) i DF (stopnie swobody
projektowania probkowania). Dla kazdego parametru modelu istnieje osobna obserwacja z typem
wiersza COV (lub CORR), a takze osobna obserwacja dla kazdego z pozostatych typow wierszy.

« varname_. Przyjmuje wartosci P1, P2, ... odpowiadajgce uporzadkowanej liscie wszystkich parametréow
modelu dla typdw wierszy COV lub CORR, z etykietami wartosci odpowiadajacymi taicuchom
parametrow przedstawionym w tabeli oszacowania parametrow. Te komorki sg puste w przypadku
wierszy innych typow.

« P1, P2, ... Te zmienne odpowiadajg uporzadkowanej liscie wszystkich parametréow modelu
z wartosciami etykiet odpowiadajacymi ciggom znakdéw parametréw, ktore sg pokazane w tabeli
oszacowan parametrow, a ponadto przyjmujg wartosci zgodnie z typem wiersza. W odniesieniu do
parametrow nadmiarowych wszystkie kowariancje sg ustawione na zero, korelacje sg ustawione na
systemowy brak danych; wszystkie oszacowania parametrow sg ustawione na zero, a wszystkie btedy
standardowe, poziomy istotnosci i stopnie swobody reszt sg ustawione na systemowy brak danych.

Uwaga: Tego pliku nie mozna uzy¢ bezposrednio do dalszych analiz w innych procedurach, ktére odczytuja
plik macierzowy, chyba ze te procedury akceptujg wszystkie typy wierszy eksportowane w tym przypadku.

Eksportuj funkcje przezycia jako dane IBM SPSS Statistics. Zapisuje zbior danych w formacie IBM
SPSS Statistics zawierajgcym funkcje przezycia; standardowy btad funkcji przezycia; gérne i dolne granice
przedziatu ufnosci funkcji przezycia; a takze funkcja skumulowanego hazardu dla kazdego niepowodzenia
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lub czasu zdarzenia, oceniana dla linii bazowej i dla wzorcéw predyktoréw okreslonych na karcie Wykres.
Kolejnos¢ zmiennych w pliku macierzowym jest nastepujaca.

Zmienna warstwy podstawowej. Oddzielne tabele przezycia sg tworzone dla kazdej wartosci zmiennej
warstwy.

Zmienna czasu przezycia. Czas zdarzenia; dla kazdego unikalnego czasu zdarzenia tworzona jest
osobna obserwacja.

Sur_0, LCL_Sur_0, UCL_Sur_0. Bazowa funkcja przezycia oraz gérna i dolna granica przedziatu ufnosci.

Sur_R, LCL_Sur_R, UCL_Sur_R. Funkcja przezycia warto$ciowana we wzorcu ,,odniesienia” (patrz
tabela wartosci wzorcowych w danych wyjsciowych) oraz gérna i dolna granica przedziatu ufnosci.

Sur_#.#, LCL_Sur_#.#, UCL_Sur_#.#, ... Funkcja przezycia warto$ciowana w kazdym z wzorcow
predyktorow okreslonych na karcie Wykresy oraz gorne i dolne granice ich przedziatow ufnosci. Aby
dopasowac wzorce z liczbg #.#, nalezy sie zapoznac z tabelg wartosci wzorca w danych wyjsciowych.

Haz_0, LCL_Haz_0, UCL_Haz_0. Bazowa skumulowana funkcja hazardu oraz gérna i dolna granica
przedziatu ufnosci.

Haz_R, LCL_Haz_R, UCL_Haz_R. Skumulowana funkcja hazardu wartosciowana we wzorcu
»odniesienia” (patrz tabela wartosci wzorcowych w danych wyjsciowych) oraz gorna i dolna granica
przedziatu ufnosci.

Haz_#.#, LCL_Haz_#.#, UCL_Haz_#.#, ... Skumulowana funkcja hazardu wartosciowana w kazdym
z wzorcow predyktoréw okreslonych na karcie Wykresy oraz gérne i dolne granice ich przedziatéw
ufnosci. Aby dopasowac wzorce z liczbg #.#, nalezy sie zapoznac z tabelg wartos$ci wzorca w danych
wyjsciowych.

Eksportuj model jako XML. Zapisuje wszystkie informacje potrzebne do przewidywania funkcji przezycia,
w tym oszacowania parametrow i bazowej funkcji przezycia w formacie XML (PMML). Mozesz uzy¢ tego
pliku modelu do stosowania informacji o modelu do innych plikdow danych w celach statystycznych. .

Wykresy

Oszacowanie. Te elementy sterujgce okreslajg kryteria szacowania wspoétczynnikow regresiji.

Maksymalna liczba powtoérzen. Maksymalna liczba iteracji, jakie wykona algorytm. Podaj nieujemna
liczbe catkowita.

Maksimum krokéw potowienia. Przy kazdej iteracji rozmiar kroku jest zmniejszany 0 0,5, az do
momentu wzrostu logarytmu wiarygodnosci lub osiagniecia maksymalnej wartosci potowienia krokow.
Podaj dodatnig liczbe catkowita.

Ogranicz iteracje ze wzgledu na zmiany w ocenach parametrow. Po zaznaczeniu tej opcji algorytm
zatrzymuje sie, gdy bezwzgledna lub wzgledna zmiana oszacowania parametru jest mniejsza od
okreslonej wartosci, ktora musi by¢ dodatnia.

Ogranicz iteracje z powodu zmian w logarytmie wiarygodnosci. Po zaznaczeniu tej opcji algorytm
zatrzymuje sie, gdy bezwzgledna lub wzgledna zmiana funkcji logarytmu wiarygodnosci jest mniejsza od
okreslonej wartosci, ktéra musi by¢ dodatnia.

Pokaz przebieg iteracji zgodnie z przyrostem krokéw. Wyswietla przebieg iteracji dla oszacowan
parametrow i pseudo logarytmu wiarygodnosci oraz wyswietla ostatnig ewaluacje zmiany wartosci
szacunkowych parametrow i pseudo logarytmu wiarygodnosci. Tabela przebiegu iteracji wyswietla
wszystkie iteracje n, poczawszy od iteracji 0 (oszacowanie poczatkowe), gdzie n jest wartoscia
przyrostu. Jesli tworzone jest zadanie przebiegu iteracji, wowczas ostatnia iteracja jest zawsze
wyswietlana, niezaleznie od wartosci n.

Metoda przerywania powigzan przy szacowaniu parametrow. Jesli istniejg powigzane
zaobserwowane czasy niepowodzenia, jedna z tych metod jest uzywana do przerwania powigzan.
Metoda Efrona jest bardziej kosztowna obliczeniowo.

Funkcje przezycia. Te elementy sterujgce okreslajg kryteria dla obliczen z udziatem funkcji przezycia.

Metoda szacowania funkcji podstawowego przezycia. Metoda Breslowa (lub Nelsona-Aalena albo
empiryczna) szacuje podstawowy skumulowany hazard za pomoca niemalejacej funkcji krokowej
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z krokami w obserwowanych czasach niepowodzenia, a nastepnie oblicza podstawowe przezycie

za pomoca zaleznosci przezycie=exp(-skumulowany hazard). Metoda Efrona jest bardziej kosztowna
obliczeniowa i redukuje sie do metody Breslowa, gdy nie ma zadnych powigzan. Metoda limitu
produktu szacuje poczgtkowe przezycie za pomoca nierosnacej funkcji prawostronnie ciagtej; gdy

w modelu nie ma predyktorow, metoda ta sprowadza sie do szacowania Kaplana-Meiera.

« Przedziaty ufnosci dla funkcji przezycia. Przedziat ufnosci mozna obliczy¢ na trzy sposoby:
w oryginalnych jednostkach, za posrednictwem transformacji logarytmicznej lub transformacji logarytm
minus logarytm. Tylko transformacja logarytm minus logarytm gwarantuje, ze granice przedziatu ufnosci
beda znajdowac sie w zakresie od 0 do 1, ale transformacja logarytmiczna zwykle wydaje sie sprawdzac
»hajlepiej”.

Brakujace wartosci uzytkownika Wszystkie zmienne muszg mie¢ poprawne wartosci dla obserwacji,
ktéra ma zosta¢ uwzgledniona w analizie. Te elementy sterujgce umozliwiajg okreslenie, czy brakujgce
wartosci uzytkownika sg traktowane jako poprawne dla modeli jakosciowych (w tym czynnikow, zdarzen,
warstw i zmiennych podpopulacji), a takze zmiennych projektu prébkowania.

Przedziat ufnosci (%). Jest to poziom przedziatu ufnosci uzywany dla oszacowan wspétczynnikéw,
oszacowan wspotczynnikow wyktadniczych, oszacowan funkcji przezycia i oszacowan funkgcji
skumulowanego hazardu.Podaj warto$¢ wiekszg lub rowng 0 i mniejsza niz 100.

Dodatkowe wtasciwosci komendy CSCOXREG

Jezyk sktadni komend umozliwia réwniez:

« Wykonanie testow hipotez uzytkownika (przy uzyciu opcji komendy CUSTOM i komendy /PRINT
LMATRIX).

« Okreslenie tolerancji (przy uzyciu komendy /CRITERIA SINGULAR).
« Uzyskanie dostepu do tabeli ogdlnych funkcji estymowalnych (przy uzyciu komendy /PRINT GEF).
« Uzyskanie dostepu do wielu wzorcéw predyktorow (przy uzyciu wielu opcji komendy PATTERN).

« Uzyskanie informacji o maksymalnej liczbie zapisanych zmiennych po podaniu trzonu nazwy (przy
uzyciu opcji komendy SAVE). W oknie dialogowym CSCOXREG domyslnie uwzglednianych jest 25
zmiennych.

Petne informacje na temat sktadni znajduja sie w podreczniku Command Syntax Reference.
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Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach
Zjednoczonych. IBM moze udostepniac¢ ten materiat w innych jezykach. Jednakze w celu uzyskania
dostepu do takiego materiatu istnieje konieczno$¢ posiadania egzemplarza produktu w takim jezyku.

Produktéw, ustug lub opcji opisywanych w tym dokumencie IBM nie musi oferowac¢ we wszystkich
krajach. Informacje o produktach i ustugach dostepnych w danym kraju mozna uzyska¢ od lokalnego
przedstawiciela IBM. Odwotanie do produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzyc¢
wytacznie tego produktu, programu lub ustugi IBM. Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik
funkcjonalny pod warunkiem Ze nie narusza to praw wtasnosci intelektualnej IBM. Jednakze cata
odpowiedzialno$¢ za ocene przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu, programu lub ustugi
pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiadac patenty lub ztozone wnioski patentowe na produkty, o ktérych mowa w niniejszej
publikacji. Przedstawienie tej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentdw.
Pisemne zapytania w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785U.S.A.

Zapytania dotyczace zestawdw znakdw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowac¢ do lokalnych dziatéw
wtasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub wystac je na pi$mie na adres:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokio 103-8510, Japonia

INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W STANIE,

W JAKIM SIE ZNAJDUJE ("AS IS") BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCJI (W TYM TAKZE
REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU ORAZ GWARANCJI, ZE
PUBLIKACJA NIE NARUSZA PRAW STRON TRZECICH. Ustawodawstwa niektdrych krajéw nie dopuszczajg
zastrzezen dotyczacych gwaranciji wyraznych lub domniemanych w odniesieniu do pewnych transakcji;

w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w tej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub btedy drukarskie.
Informacje te sg okresowo aktualizowane, a zmiany te zostang uwzglednione w kolejnych wydaniach
tej publikacji. IBM zastrzega sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub
programach opisanych w tej publikacji w dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych firm innych niz IBM zostaty
wprowadzone wytgcznie dla wygody uzytkownikow i w zadnym razie nie stanowig zachety do ich
odwiedzania. Materiaty dostepne na tych stronach nie sg czescig materiatow opracowanych dla tego
produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wtasng odpowiedzialnos$c.

IBM ma prawo do uzywania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny
sposdb, jaki uzna za wtasciwy, bez zadnych zobowigzan wobec ich autora.

Licencjobiorcy tego programu, ktérzy chcieliby uzyskac¢ informacje na temat programu w celu: (i)
umozliwienia wymiany informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami



(tacznie z opisywanym) oraz (ii) wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowac sie
z

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785U.S.A.

Informacje takie mogg by¢ udostepnione, o ile spetnione zostang odpowiednie warunki, w tym,
w niektdérych przypadkach, zostanie uiszczona stosowna optata.

Licencjonowany program opisany w niniejszej publikacji oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty
dostepne dla tego programu sg dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM

z Klientem, Miedzynarodowej Umowie Licencyjnej IBM na Program lub w innych podobnych umowach
zawartych miedzy IBM i uzytkownikami.

Dane dotyczace wydajnosci i cytowane przyktady zostaty przedstawione jedynie w celu zobrazowania
sytuacji. Faktyczne wyniki dotyczace wydajnosci moga sie rozni¢ w zaleznosci do konkretnych warunkow
konfiguracyjnych i operacyjnych.

Informacje dotyczace produktow innych podmiotéw niz IBM zostaty uzyskane od dostawcdw tych
produktow, z ich publicznych ogtoszen lub innych dostepnych publicznie zrédet. IBM nie testowat tych
produktow i nie moze potwierdzi¢ doktadnosci pomiaréw wydajnosci, kompatybilnosci ani zadnych innych
danych zwigzanych z produktami firm innych niz IBM. Pytania dotyczace mozliwosci produktéw firm
innych niz IBM nalezy kierowa¢ do dostawcow tych produktow.

Wszelkie stwierdzenia dotyczace przysztych kierunkdéw rozwoju i zamierzen IBM mogg zosta¢ zmienione
lub wycofane bez powiadomienia.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci
gospodarczej. W celu kompleksowego zilustrowania tej dziatalnoéci podane przyktady zawierajg nazwy
0so6b, firm i ich produktéw. Wszystkie te nazwy/nazwiska sg fikcyjne i jakiekolwiek podobienstwo do
istniejagcych nazw/nazwisk jest catkowicie przypadkowe.

LICENCJA W ZAKRESIE PRAW AUTORSKICH:

Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrodtowym ilustrujgce techniki
programowania w réznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowaé, modyfikowac

i rozpowszechniad te programy przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania optat na rzecz

IBM, w celu rozbudowy, uzytkowania, handlowym lub w celu rozpowszechniania aplikacji zgodnych
z aplikacyjnym interfejsem programowym dla tego systemu operacyjnego, dla ktérego napisane byty
programy przyktadowe. Programy przyktadowe nie zostaty gruntownie przetestowane. IBM nie moze
zatem gwarantowac ani sugerowac niezawodnosci, uzytecznosci i funkcjonalnosci tych programow.
Programy przyktadowe sg dostarczane w stanie, w jakim sie znajdujg ("AS IS"), bez jakichkolwiek
gwarancji (rekojmie réwniez wytacza sie). IBM nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody
wynikajace z uzywania programéw przyktadowych.

Kazda kopia programu przyktadowego lub jakikolwiek jego fragment, jak tez jakiekolwiek prace pochodne
muszg zawiera¢ nastepujgce uwagi dotyczace praw autorskich:

© Copyright IBM Corp. 2021. Fragmenty tego kodu pochodzg z przyktadowych programéw produktu IBM
Corp. Programy przyktadowe.

© Copyright IBM Corp. 1989-2021. Wszelkie prawa zastrzezone.

Znaki towarowe

IBM, logo IBM i ibm.com sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi International
Business Machines Corp., zarejestrowanymi w wielu systemach prawnych na catym $wiecie. Pozostate
nazwy produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi IBM lub innych przedsiebiorstw. Aktualna
lista znakdéw towarowych IBM dostepna jest w serwisie WWW, w sekcji "Copyright and trademark

42 Uwagi



information" (Informacje o prawach autorskich i znakach towarowych), pod adresem www.ibm.com/legal/
copytrade.shtml.

Adobe, logo Adobe, PostScript oraz logo PostScript sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami
towarowymi Adobe Systems Incorporated w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Intel, logo Intel, Intel Inside, logo Intel Inside, Intel Centrino, logo Intel Centrino, Celeron, Intel Xeon,
Intel SpeedStep, Itanium i Pentium sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi
Intel Corporation lub przedsiebiorstw podporzadkowanych w Stanach Stanach Zjednoczonych i w innych
krajach.

Linux jest zastrzezonym znakiem towarowym Linusa Torvaldsa w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych
krajach.

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows sg znakami towarowymi Microsoft Corporation
w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

UNIX jest zastrzezonym znakiem towarowym Open Group w Stanach Zjednoczonych i w innych krajach.

Java oraz wszystkie znaki towarowe i logo dotyczace Java sa znakami towarowymi firmy i jej firm
zaleznych.
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prawdopodobienstwa wtgczenia (kontynuacja)

w kreatorze losowania prob 5

predyktor zalezny od czasu

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 33

procent w kolumnie

w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15

procent w wierszu

w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15

procenty w tabeli

w czestosciach dla préb ztozonych 12
w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15

proporcja préby

w kreatorze losowania prob 5

proste kontrasty

w ogolnym modelu liniowym dla prob ztozonych 20

probkowanie ztozone

plan analizy 8
plan prébkowania 2

Proby ztozone

brakujace wartosci 12, 16
opcje 13,14, 16,18
testy hipotez 20, 24, 29

Préby ztozone - Statystyki opisowe

brakujace wartosci 14
statystyki 14

przebieg iteracji

w regresji logistycznej dla préb ztozonych 25
w regresji porzadkowej prob ztozonych 30

przedziaty ufnosci

w czestosciach dla préb ztozonych 12

w ilorazach dla préb ztozonych 17

w ogolnym modelu liniowym dla prob ztozonych 19, 21
w regresji logistycznej dla préb ztozonych 23

w regresji porzadkowej prob ztozonych 28

w statystykach opisowych dla préb ztozonych 14

w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15

przewidywane kategorie

w regresji logistycznej dla préb ztozonych 25
w regresji porzadkowej prob ztozonych 29

przewidywane prawdopodobienstwo

R

w regresji logistycznej dla préb ztozonych 25
w regresji porzadkowej prob ztozonych 29

Regresja Coxa dla prob ztozonych

definiowanie zdarzenia 33
eksport modelu 37

model 34

opcje 38

podgrupy 34

predyktor zalezny od czasu 33
predyktory 33

statystyki 34

testy hipotez 36

wykresy 35

zapisywanie zmiennych 36

regresja Coxa prob ztozonych

Analiza Kaplana-Meiera 31
zmienne daty i czasu 31

Regresja logistyczna dla prob ztozonych

dodatkowe wtasciwosci komendy 26
ilorazy szans 24
kategoria odniesienia 22



Regresja logistyczna dla prob ztozonych (kontynuacja)

model 23

opcje 25

statystyki 23

zapisywanie zmiennych 25
Regresja porzadkowa prob ztozonych

ilorazy szans 29

model 27

opcje 30

prawdopodobienstwa odpowiedzi 27

statystyki 28

zapisywanie zmiennych 29
reszty

w ogolnym modelu liniowym dla prob ztozonych 21

w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15
reszty Coxa-Snella

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
reszty czgstkowe Schoenfelda

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
reszty martyngatow

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
reszty odchylenia

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
reszty skorygowane

w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15
reszty wyniku

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
reszty zagregowane

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
réznica ryzyka

w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15
ryzyko wzgledne

w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15

S

sekwencyjna poprawka Bonferroniego

w probach ztozonych 20, 24, 29

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
sekwencyjna poprawka Sidaka

w probach ztozonych 20, 24, 29

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
sekwencyjne losowanie

w kreatorze losowania 4
separacja

w regres;ji logistycznej dla prob ztozonych 25

w regresji porzadkowej prob ztozonych 30
skorygowana statystyka F

w probach ztozonych 20, 24, 29

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
skorygowany Chi-kwadrat

w probach ztozonych 20, 24, 29

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
skumulowane prawdopodobienstwa

w regresji porzadkowej prob ztozonych 29
skupienia

w kreatorze przygotowania analizy 8
statystyka R2

w ogolnym modelu liniowym dla prob ztozonych 19
statystyki F

w probach ztozonych 20, 24, 29

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
Statystyki ilorazowe dla préb ztozonych

Brakujace dane 17

Statystyki ilorazowe dla préb ztozonych (kontynuacja)

statystyki 17
statystyki pseudo R kwadrat

w regresji logistycznej dla préb ztozonych 23

w regresji porzadkowej prob ztozonych 28
stopnie swobody

w prébach ztozonych 20, 24, 29

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 36
suma

w statystykach opisowych dla préb ztozonych 14
szacowane srednie brzegowe

w ogolnym modelu liniowym dla prob ztozonych 20
szacowanie losowania

w kreatorze przygotowania analizy 9

4

S
$rednia

w statystykach opisowych dla préb ztozonych 14
T

tabele klasyfikacji
w regresji logistycznej dla préb ztozonych 23
w regresji porzadkowej prob ztozonych 28
Tabele krzyzowe dla préb ztozonych
statystyki 15
Test linii réwnolegtych
w regresji porzadkowej prob ztozonych 28
test proporcjonalnych hazardow
w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 34
testt
w 0golnym modelu liniowym dla prob ztozonych 19
w regresji logistycznej dla préb ztozonych 23
w regresji porzadkowej prob ztozonych 28

w

wagi proby

w kreatorze losowania préb 5

w kreatorze przygotowania analizy 8
warstwa podstawowa

w przypadku regresji Coxa dla prob ztozonych 34
wartosci oczekiwane

w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15
wartosci przewidywane

w ogolnym modelu liniowym dla prob ztozonych 21
wartosci skumulowane

w czestosciach dla préb ztozonych 12
wejsciowe wagi losowania

w kreatorze losowania préb 3
wielko$¢ populacji

w czestosciach dla préb ztozonych 12

w ilorazach dla prob ztozonych 17

w kreatorze losowania préb 5

w statystykach opisowych dla prob ztozonych 14

w tabelach krzyzowych dla proéb ztozonych 15
wielko$¢ proby

w kreatorze losowania préb 5

w kreatorze probkowania 4
wspotczynnik zmiennosci (COV)

w czestosciach dla préb ztozonych 12

w ilorazach dla prob ztozonych 17

Indeks 47



wspoétczynnik zmiennosci (COV) (kontynuacja)
w statystykach opisowych dla préb ztozonych 14
w tabelach krzyzowych dla prob ztozonych 15

y4

zbieznosé parametru
w regres;ji logistycznej dla prob ztozonych 25
w regresji porzadkowej prob ztozonych 30
zbieznos¢ wiarygodnosci
w regres;ji logistycznej dla prob ztozonych 25
w regresji porzadkowej prob ztozonych 30
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