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Uwaga

Przed uzyciem tych informacji i produktu, ktérego one dotycza, przeczytaj informacje znajdujace sie
w sekcji “Uwagi” na stronie 7.
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Rozdziat 1. Metoda bootstrap

Nastepujace funkcje metody bootstrap sg dostepne w programie Base Edition.

Wprowadzenie do metody bootstrap

Gdy zbieramy dane, czesto interesujg nas wtasciwosci populacii, z ktérej proba zostata wybrana. Mozemy
wyciggac wnioski dotyczace tej populacji na podstawie oszacowan obliczonych z préby. Na przyktad,

jesli zbiér danych Employee data.sav dotgczony do produktu jest losowa probg wybrang z wiekszej
populacji pracownikow, to $rednia wartosci Current salary (Obecne wynagrodzenie) w prébie rowna 34
419,57 USD jest oszacowaniem $redniego obecnego wynagrodzenia w populacji pracownikéw. Ponadto
oszacowanie ma btad standardowy réwny 784 311 USD dla proby o rozmiarze 474, zatem 95% przedziat
ufnosci dla sredniego obecnego wynagrodzenia w populaciji pracownikéw wynosi od 32 878,40 do 35
960,73 USD. Pytanie, naile niezawodne sg te estymatory? Gdy populacja jest ,,znana”, a parametry maja
optymalng charakterystyke, wiemy catkiem duzo o wtasciwosciach oszacowan préby i mozemy zaufaé tym
wynikom. Metoda bootstrap stuzy do ujawniania dodatkowych informaciji o wtasciwosciach estymatorow
,hieznanych” populacji z parametrami o nieoptymalnej charakterystyce.

Jak dziata metoda bootstrap

W najprostszej postaci ze zbioru danych z rozmiarem préby N wybieramy ze zwracaniem B prob
»,bootstrapowych” o rozmiarze N i obliczamy estymator dla kazdej z tych B préb bootstrapowych. Tych

B oszacowan bootstrapowych stanowi probe o rozmiarze B, z ktérej mozemy wnioskowac o estymatorze.
Na przyktad, jesli wezmiemy 1000 préb bootstrapowych ze zbioru danych Employee data.sav, to
szacowany btad standardowy metody bootstrap réwny 776,91 USD dla sredniej z préoby Obecnego
wynagrodzenia jest alternatywg do oszacowania rownego 784,311 USD.

Ponadto metoda bootstrap umozliwia wyznaczenie btedu standardowego i przedziatu ufnosci mediany,
dla ktérej nie sg dostepne oszacowania parametryczne.

Obstuga metody bootstrap w produkcie

Metoda bootstrap jest uwzgledniona jako podrzedne okno dialogowe w procedurach, w ktérych moze
by¢ stosowana. Aby uzyskac informacje o tym, w ktérych procedurach moze by¢ stosowana metoda
bootstrap, patrz “Procedury obstugujace metode bootstrap” na stronie 3.

Gdy uzytkownik zada uzycia metody bootstrap w oknach dialogowych, oprocz zwyktych komend
generowanych przez okno dialogowe wklejana jest nowa, odrebna komenda BOOTSTRAP. Komenda
BOOTSTRAP tworzy préby bootstrapowe zgodnie ze specyfikacjg okreslong przez uzytkownika.
Oprogramowanie wewnetrznie traktuje te proby bootstrapowe jako podzbiory, mimo ze nie sg jawnie
prezentowane w Edytorze danych. Oznacza to, ze wewnetrznie istnieje efektywnie B*N obserwacji,

zatem podczas stosowania metody bootstrap licznik obserwacji na pasku stanu bedzie liczyt od 1 do

B*N. System zarzadzania wynikami zbiera wyniki analizy kazdego ,,podzbioru bootstrap”. Wyniki metody
bootstrap sg zbierane i prezentowane w oknie raportu razem z pozostatymi wynikami generowanymi przez
procedure. W niektorych przypadkach moga pojawic sie odniesienia do ,,podzbioru bootstrap 0”; jest to
pierwotny zbior danych.

Uwaga: Wykresy nie sg generowane w danych wyjsciowych przy wtgczonej funkcji bootstrap.

Metoda bootstrap

Metoda bootstrap to metoda uzyskiwania mocnych oszacowan btedéw standardowych i przedziatow
ufnosci dla ocen, takich jak srednia, mediana, proporcja, iloraz szans, wspoétczynnik korelacji albo
wspoétczynnik regresji. Moze by¢ takze uzywana do opracowywania testow hipotez. Metoda bootstrap
jest najbardziej uzyteczna jako alternatywa dla oszacowan parametrycznych, gdy wystepujg watpliwosci
dotyczace zatozen tych metod (np. w przypadku modeli regresji, w ktorych reszty heteroskedastyczne



pasujg do matych prob) albo gdy wnioskowanie parametryczne jest niemozliwe albo wymaga bardzo
skomplikowanych formut w celu obliczenia btedéw standardowych (jak w przypadku obliczania
przedziatow ufnosci dla mediany, kwartyli lub innych percentyli).

Przyktady

Przedsiebiorstwo telekomunikacyjne kazdego miesigca traci okoto 27% dotychczasowych klientéw

z powodu odejsé. Aby prawidtowo ukierunkowa¢ dziatania ograniczajace odejscia, zarzad firmy chce
dowiedzied sie, czy odsetek ten jest réozny w poszczegdlnych predefiniowanych grupach klientéw.
Korzystajgc z metody bootstrap, mozna okresli¢, czy jeden poziom odej$¢ wystarczajgco dobrze opisuje
cztery gtéwne typy klientow.

Analizujgc akta pracownicze, zarzad chce uzyskaé informacje o dotychczasowym doswiadczeniu
zawodowym pracownikow. Doswiadczenie ma sko$nos¢ prawostronng, dlatego srednia jest mniej
pozadanym oszacowaniem ,typowego” doswiadczenia pracownikow. Lepszym oszacowaniem bedzie
w tym przypadku mediana. Jednak w programie nie sg dostepne parametryczne przedziaty ufnosci dla
mediany.

Zarzad jest takze zainteresowany okresleniem, ktore czynniki sg zwigzane z podwyzkami wynagrodzen
pracownikéw. W tym celu chce dopasowaé model liniowy do réznic miedzy obecnymi a poczgtkowymi
wartosciami wynagrodzenia. Stosujac metode bootstrap do modelu liniowego, mozna uzywac specjalnych
metod ponownego probkowania (boostrap reszt i dziki bootstrap) w celu uzyskania bardziej doktadnych
wynikow.

Wiele procedur umozliwia proby bootstrapowe i tgczenie wynikow analizy préb bootstrapowych. Elementy
sterujgce stuzace do definiowania analiz boostrapowych sg wbudowane w procedury obstugujace
bootstrapping bezposrednio jako wspdlne podrzedne okno dialogowe. Ustawienia wybrane w oknie
dialogowym Bootstrap sg zachowywane miedzy procedurami, zatem uruchomienie analizy czestosci

z bootstrappingiem za posrednictwem okna dialogowego spowoduje, ze bootstrapping bedzie domyslnie
wtaczony takze dla pozostatych procedur obstugujacych te metode.

Uzyskiwanie analizy bootstrap

1. Z meny wybierz procedure obstugujgca bootstrapping i kliknij opcje Bootstrap.
2. Wybierz opcje Realizacja metody bootstrapowe;j.

Opcjonalnie mozna okresli¢ ustawienie nastepujacych opciji:

Liczba prob. Ze wzgledu na wyznaczane percentyle i przedziaty BCa zaleca sie uzycie co najmniej 1000
prob bootstrapowych. Okresl dodatnig liczbe catkowita.

Wartos¢ startowa generatora Mersenne Twister. Ustawienie wartosci startowej umozliwia powielenie
analizy. Uzywanie tego elementu jest podobne do ustawiania generatora Mersenne Twister jako
aktywnego generatora oraz okreslenia statego punktu startowego w oknie dialogowym Generator liczb
losowych. Przy czym istnieje tu istotna roznica polegajaca na tym, ze ustawienie wartosci startowej w tym
oknie dialogowym zachowa biezacy stan generatora liczb pseudolosowych i przywréci stan po skonczeniu
analizy. .

Przedziaty ufnosci. Okresla poziom ufnosci wiekszy niz 50 i mniejszy niz 100. Przedziaty percentylowe
wyznaczane sg po prostu na podstawie uporzadkowanych wartosci bootstrapowych odpowiadajacych
percentylom przedziatu ufnosci. Na przyktad 95% percentylowy przedziat ufnosci ma dolng i gorng
granice wyznaczong przez 2,5 i 97,5 percentyl wartosci bootstrapowych (w razie potrzeby wartosci
bootstrapowe sg interpolowane). Skorygowane i przyspieszone przedziaty odchylenia to dostosowane
przedziaty czasu, ktére sg doktadniejsze, ale ich obliczenie wymaga wiecej czasu.

Dobor proby. Metoda Prosta polega na ponownym probkowaniu obserwacji poprzez zastepowanie ich
z pierwotnego zbioru danych. Metoda Warstwowe polega na zastepowaniu obserwacji z pierwotnego
zbioru danych, ale w obrebie warstw zdefiniowanych przez klasyfikacje krzyzowg zmiennych warstw.
Dobhdr préby bootstrapowej z podziatem na warstwy bywa przydatny, gdy jednostki w warstwie sg
wzglednie jednorodne, a jednostki w roznych warstwach istotnie sie réznia.

Uwaga: Wykresy nie sg generowane w danych wyjsciowych przy wtaczonej funkcji bootstrap.
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Procedury obstugujace metode bootstrap
Nastepujgce procedury obstuguja realizacje metody bootstrap.

« Metoda bootstrap nie dziata w przypadku wielu zbiorow danych z podstawieniami. Jesli w zbiorze
danych istnieje zmienna Imputation_, okno dialogowe Bootstrap jest wytgczone.

« Metoda bootstrap nie dziata, gdy istniejg niecatkowite wartosci wag.

« Metoda bootstrap stosuje usuwanie obserwacjami w celu ustalenia bazy obserwacji; oznacza to, ze
obserwacje z brakami danych w dowolnej ze zmiennych analizy sg usuwane z analizy, dlatego gdy
dziata metoda bootstrap, usuwanie obserwacjami obowigzuje, nawet jesli procedura analizy okresla
inny sposob obstugi brakéw danych.

Uwaga: Na ogdt wykresy nie sg udostepniane w przypadku, gdy metoda bootstrap jest w stanie
przeprowadzi¢ analize.

Statistics Base Edition

Czestosci
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:

« Tabela Statystyki obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
$redniej, odchylenia standardowego, wariancji, mediany, skosnosci, kurtozy i percentyli.

« Tabela Czestosci obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla
procentow.

statystyki opisowe
Obstugiwane sg nastepujace funkcje:

« Tabela Statystyki opisowe obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
sredniej, odchylenia standardowego, wariancji, mediany, sko$nosci i kurtozy.

eksploracja
Obstugiwane sg nastepujace funkcje:

« Tabela Statystyki opisowe obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
sredniej, 5% $redniej obcietej, odchylenia standardowego, wariancji, mediany, skosnosci, kurtozy
i rozstepu ¢wiartkowego.

« Tabela M-estymatory obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla
M-estymator Hubera, Estymator dwuwagi Tukey'a, M-estymatora Hampela oraz Fali Andrewsa.

« Tabela Percentyle obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla
percentyli.

Tabele krzyzowe
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:

« Tabela Miary kierunkowe obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla
Lambda, Tau Goodmana i Kruskala, Wspdtczynnik niepewnosci oraz d Sommersa.

« Tabela Miary symetryczne obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap)
dla wartosci phi, V Cramera, Wspotczynnika kontyngenciji, tau-b Kendalla, tau-c Kendalla, wartosci
Gamma, Korelacji Spearmana oraz R Pearsona.

« Tabela Ocena ryzyka obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
ilorazu szans.

« Tabela Wspolny iloraz szans Mantela-Haenszela obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny
metodg bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla In(Ocena).
Srednie
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:
« Tabela Raport obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla $redniej,

mediany, mediany z danych pogrupowanych, odchylenia standardowego, wariancji, kurtozy,
skos$nosci, sredniej harmonicznej i sredniej geometrycznej.
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Test T dla jednej proby
Obstugiwane sa nastepujgce funkcje:

« Tabela Statystyki obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla sredniej
i odchylenia standardowego.

» Tabela Test obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) i testy istotnosci
metody bootstrap dla réznicy srednich.

Test t dla prob niezaleznych
Obstugiwane sg nastepujace funkcje:

 Tabela Statystyki dla grup obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla
$redniej i odchylenia standardowego.

« Tabela Test obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) i testy istotnosci
metody bootstrap dla réznicy srednich.

Test t dla prob zaleznych
Obstugiwane sag nastepujace funkcje:

« Tabela Statystyki obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla sredniej
i odchylenia standardowego.

 Tabela Korelacje obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
korelacji.

« Tabela Test obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla sredniej.

Jednoczynnikowa ANOVA
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:

« Tabela Statystyki opisowe obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla
$redniej i odchylenia standardowego.

« Tabela Poréwnania wielokrotne obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) dla réznicy srednich.

 Tabela Testy kontrastu obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) i testy
istotnosci metody bootstrap dla wartosci kontrastu.
OML jednej zmiennej
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:

 Tabela Statystyki opisowe obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
$redniej i odchylenia standardowego.

 Tabela Oszacowania parametru obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla wspoétczynnika B.

Tabela Wyniki kontrastu obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap)
i testy istotnosci metody bootstrap dla réznicy.

« Tabela Szacowane $rednie brzegowe: Oszacowania obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem
(oceny metoda bootstrap) dla $rednie;j.

« Tabela Szacowane $rednie brzegowe: Poréwnania parami obstuguje szacowanie
z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla roznicy srednich.

« Tabela Testy Post hoc: Porownania wielokrotne obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny
metoda bootstrap) dla réznicy srednich.

Korelacje parami
Obstugiwane sag nastepujace funkcje:

« Tabela Statystyki opisowe obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
$redniej i odchylenia standardowego.

 Tabela Korelacje obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) i testy
istotnosci metody bootstrap dla korelacji.
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Uwaga: Jesli oprdécz korelacji Pearsona wymagane sg korelacje nieparametryczne (Kendall's tau-b
lub Spearman), to okno dialogowe wkleja komendy CORRELATIONS i NONPAR CORR z oddzielng
komenda BOOTSTRAP dla kazdego z nich. Te same préby bootstrap bedg uzywane do obliczania
wszystkich korelacji.

Przed tagczeniem w pule wzgledem korelacji stosowane jest przeksztatcenie skali Z Fishera. Po
taczeniu w pule stosowane jest odwrotne przeksztatcenie Z.

Korelacje czastkowe
Obstugiwane sa nastepujgce funkcje:

 Tabela Statystyki opisowe obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
$redniej i odchylenia standardowego.

« Tabela Korelacje obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla
korelacji.

regresja liniowa
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:

 Tabela Statystyki opisowe obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metodg bootstrap) dla
$redniej i odchylenia standardowego.

« Tabela Korelacje obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla
korelacji.

« Tabela Podsumowanie modelu obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) dla testu Durbina-Watsona.

« Tabela Wspotczynniki obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) i testy
istotnosci metody bootstrap dla wspotczynnika B.

« Tabela Wspotczynniki korelacji obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) dla korelacji.

« Tabela Reszty obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla $redniej
i odchylenia standardowego.

Regresja porzadkowa
Obstugiwane sa nastepujgce funkcje:

« Tabela Oszacowania parametru obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla wspotczynnika B.

Analiza dyskryminacyjna
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:

« Tabela Standaryzowane wspotczynniki kanonicznych funkcji dyskryminacyjnych obstuguje
szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla wspotczynnikow standaryzowanych.

« Tabela Wspdtczynniki kanonicznych funkcji dyskryminacyjnych obstuguje szacowanie
z samouzgodnieniem (oceny metoda bootstrap) dla wspotczynnikow niestandaryzowanych.

« Tabela Wspotczynniki funkcji klasyfikacyjnej obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny
metodg bootstrap) dla wspotczynnikdw.

SPSS Statistics Premium Edition i opcja Advanced Statistics

OML wielu zmiennych
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:

 Tabela Oszacowania parametru obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla wspoétczynnika B.

Liniowe modele mieszane
Obstugiwane sg nastepujace funkcje, o ile nie okre$lono opcji REPEATED:

« Tabela Oceny parametréw efektow statych obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny
metodg bootstrap) i testy istotno$ci metody bootstrap dla ocen.

Rozdziat 1. Metoda bootstrap 5



» Tabela Oceny parametrow kowariancji obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla ocen.

uogodlnione modele liniowe
Obstugiwane sa nastepujace funkcje:

 Tabela Oszacowania parametru obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla wspotczynnika B.

Regresja Coxa
Obstugiwane sa nastepujgce funkcje:

» Tabela Zmienne niezalezne w réwnaniu obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla wspotczynnika B.

SPSS Statistics Standard Edition i opcja Regression

Binarna regresja logistyczna
Obstugiwane sg nastepujace funkcje:

« Tabela Zmienne niezalezne w réwnaniu obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla wspoétczynnika B.

Wielomianowa regresja logistyczna
Obstugiwane s nastepujace funkcje:

« Tabela Oszacowania parametru obstuguje szacowanie z samouzgodnieniem (oceny metoda
bootstrap) i testy istotnosci metody bootstrap dla wspoétczynnika B.

Dodatkowe wtasciwosci komendy BOOTSTRAP

Jezyk sktadni komend umozliwia réwniez:
« Pobieranie préb metoda resztowg oraz dzikich probek metody bootstrap (opcja komendy SAMPLING)

Petne informacje na temat sktadni znajdujg sie w podreczniku Command Syntax Reference.
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Uwagi

Niniejsza publikacja zostata przygotowana z mysla o produktach i ustugach oferowanych w Stanach
Zjednoczonych. IBM moze udostepniac¢ ten materiat w innych jezykach. Jednakze w celu uzyskania
dostepu do takiego materiatu istnieje konieczno$¢ posiadania egzemplarza produktu w takim jezyku.

Produktéw, ustug lub opcji opisywanych w tym dokumencie IBM nie musi oferowac¢ we wszystkich
krajach. Informacje o produktach i ustugach dostepnych w danym kraju mozna uzyska¢ od lokalnego
przedstawiciela IBM. Odwotanie do produktu, programu lub ustugi IBM nie oznacza, ze mozna uzyc¢
wytacznie tego produktu, programu lub ustugi IBM. Zamiast nich mozna zastosowac ich odpowiednik
funkcjonalny pod warunkiem Ze nie narusza to praw wtasnosci intelektualnej IBM. Jednakze cata
odpowiedzialno$¢ za ocene przydatnosci i sprawdzenie dziatania produktu, programu lub ustugi
pochodzacych od producenta innego niz IBM spoczywa na uzytkowniku.

IBM moze posiadac patenty lub ztozone wnioski patentowe na produkty, o ktérych mowa w niniejszej
publikacji. Przedstawienie tej publikacji nie daje zadnych uprawnien licencyjnych do tychze patentdw.
Pisemne zapytania w sprawie licencji mozna przesyta¢ na adres:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785U.S.A.

Zapytania dotyczace zestawdw znakdw dwubajtowych (DBCS) nalezy kierowac¢ do lokalnych dziatéw
wtasnosci intelektualnej IBM (IBM Intellectual Property Department) lub wystac je na pi$mie na adres:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokio 103-8510, Japonia

INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION DOSTARCZA TE PUBLIKACJE W STANIE,

W JAKIM SIE ZNAJDUJE ("AS IS") BEZ UDZIELANIA JAKICHKOLWIEK GWARANCJI (W TYM TAKZE
REKOJMI), WYRAZNYCH LUB DOMNIEMANYCH, A W SZCZEGOLNOSCI DOMNIEMANYCH GWARANCJI
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU ORAZ GWARANCJI, ZE
PUBLIKACJA NIE NARUSZA PRAW STRON TRZECICH. Ustawodawstwa niektdrych krajéw nie dopuszczajg
zastrzezen dotyczacych gwaranciji wyraznych lub domniemanych w odniesieniu do pewnych transakcji;

w takiej sytuacji powyzsze zdanie nie ma zastosowania.

Informacje zawarte w tej publikacji moga zawiera¢ niescistosci techniczne lub btedy drukarskie.
Informacje te sg okresowo aktualizowane, a zmiany te zostang uwzglednione w kolejnych wydaniach
tej publikacji. IBM zastrzega sobie prawo do wprowadzania ulepszen i/lub zmian w produktach i/lub
programach opisanych w tej publikacji w dowolnym czasie, bez wczesniejszego powiadomienia.

Wszelkie wzmianki w tej publikacji na temat stron internetowych firm innych niz IBM zostaty
wprowadzone wytgcznie dla wygody uzytkownikow i w zadnym razie nie stanowig zachety do ich
odwiedzania. Materiaty dostepne na tych stronach nie sg czescig materiatow opracowanych dla tego
produktu IBM, a uzytkownik korzysta z nich na wtasng odpowiedzialnos$c.

IBM ma prawo do uzywania i rozpowszechniania informacji przystanych przez uzytkownika w dowolny
sposdb, jaki uzna za wtasciwy, bez zadnych zobowigzan wobec ich autora.

Licencjobiorcy tego programu, ktérzy chcieliby uzyskac¢ informacje na temat programu w celu: (i)
umozliwienia wymiany informacji miedzy niezaleznie utworzonymi programami i innymi programami



(tacznie z opisywanym) oraz (ii) wykorzystywania wymienianych informacji, powinni skontaktowac sie
z

IBM Director of Licensing
IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785U.S.A.

Informacje takie mogg by¢ udostepnione, o ile spetnione zostang odpowiednie warunki, w tym,
w niektdérych przypadkach, zostanie uiszczona stosowna optata.

Licencjonowany program opisany w niniejszej publikacji oraz wszystkie inne licencjonowane materiaty
dostepne dla tego programu sg dostarczane przez IBM na warunkach okreslonych w Umowie IBM

z Klientem, Miedzynarodowej Umowie Licencyjnej IBM na Program lub w innych podobnych umowach
zawartych miedzy IBM i uzytkownikami.

Dane dotyczace wydajnosci i cytowane przyktady zostaty przedstawione jedynie w celu zobrazowania
sytuacji. Faktyczne wyniki dotyczace wydajnosci moga sie rozni¢ w zaleznosci do konkretnych warunkow
konfiguracyjnych i operacyjnych.

Informacje dotyczace produktow innych podmiotéw niz IBM zostaty uzyskane od dostawcdw tych
produktow, z ich publicznych ogtoszen lub innych dostepnych publicznie zrédet. IBM nie testowat tych
produktow i nie moze potwierdzi¢ doktadnosci pomiaréw wydajnosci, kompatybilnosci ani zadnych innych
danych zwigzanych z produktami firm innych niz IBM. Pytania dotyczace mozliwosci produktéw firm
innych niz IBM nalezy kierowa¢ do dostawcow tych produktow.

Wszelkie stwierdzenia dotyczace przysztych kierunkdéw rozwoju i zamierzen IBM mogg zosta¢ zmienione
lub wycofane bez powiadomienia.

Publikacja ta zawiera przyktadowe dane i raporty uzywane w codziennych operacjach dziatalnosci
gospodarczej. W celu kompleksowego zilustrowania tej dziatalnoéci podane przyktady zawierajg nazwy
0so6b, firm i ich produktéw. Wszystkie te nazwy/nazwiska sg fikcyjne i jakiekolwiek podobienstwo do
istniejagcych nazw/nazwisk jest catkowicie przypadkowe.

LICENCJA W ZAKRESIE PRAW AUTORSKICH:

Niniejsza publikacja zawiera przyktadowe aplikacje w kodzie zrodtowym ilustrujgce techniki
programowania w réznych systemach operacyjnych. Uzytkownik moze kopiowaé, modyfikowac

i rozpowszechniad te programy przyktadowe w dowolnej formie bez uiszczania optat na rzecz

IBM, w celu rozbudowy, uzytkowania, handlowym lub w celu rozpowszechniania aplikacji zgodnych
z aplikacyjnym interfejsem programowym dla tego systemu operacyjnego, dla ktérego napisane byty
programy przyktadowe. Programy przyktadowe nie zostaty gruntownie przetestowane. IBM nie moze
zatem gwarantowac ani sugerowac niezawodnosci, uzytecznosci i funkcjonalnosci tych programow.
Programy przyktadowe sg dostarczane w stanie, w jakim sie znajdujg ("AS IS"), bez jakichkolwiek
gwarancji (rekojmie réwniez wytacza sie). IBM nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody
wynikajace z uzywania programéw przyktadowych.

Kazda kopia programu przyktadowego lub jakikolwiek jego fragment, jak tez jakiekolwiek prace pochodne
muszg zawiera¢ nastepujgce uwagi dotyczace praw autorskich:

© Copyright IBM Corp. 2021. Fragmenty tego kodu pochodzg z przyktadowych programéw produktu IBM
Corp. Programy przyktadowe.

© Copyright IBM Corp. 1989-2021. Wszelkie prawa zastrzezone.

Znaki towarowe

IBM, logo IBM i ibm.com sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi International
Business Machines Corp., zarejestrowanymi w wielu systemach prawnych na catym $wiecie. Pozostate
nazwy produktow i ustug moga by¢ znakami towarowymi IBM lub innych przedsiebiorstw. Aktualna
lista znakdéw towarowych IBM dostepna jest w serwisie WWW, w sekcji "Copyright and trademark
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information" (Informacje o prawach autorskich i znakach towarowych), pod adresem www.ibm.com/legal/
copytrade.shtml.

Adobe, logo Adobe, PostScript oraz logo PostScript sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami
towarowymi Adobe Systems Incorporated w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

Intel, logo Intel, Intel Inside, logo Intel Inside, Intel Centrino, logo Intel Centrino, Celeron, Intel Xeon,
Intel SpeedStep, Itanium i Pentium sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi
Intel Corporation lub przedsiebiorstw podporzadkowanych w Stanach Stanach Zjednoczonych i w innych
krajach.

Linux jest zastrzezonym znakiem towarowym Linusa Torvaldsa w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych
krajach.

Microsoft, Windows, Windows NT oraz logo Windows sg znakami towarowymi Microsoft Corporation
w Stanach Zjednoczonych i/lub w innych krajach.

UNIX jest zastrzezonym znakiem towarowym Open Group w Stanach Zjednoczonych i w innych krajach.

Java oraz wszystkie znaki towarowe i logo dotyczace Java sa znakami towarowymi firmy i jej firm
zaleznych.
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