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Kapitola 1. Regrese

Nasledujici funkce regrese jsou zahrnuty v ¢asti SPSS Statistics Standard Edition nebo Regresni volba.

Vybér procedury pro binarni logistickou regresi

Binarni logistické regresni modely lze instalovat pomoci Logistic regresnich postupt a Multinomial
Logistic Regression procedure. Kazdy postup ma moznosti, které nejsou dostupné v druhé. DlleZitou
teoretickou odlisenim je to, Ze Logistic Regression provadi vSechny predpovédi, zbytkové chyby, vliv
statistiky a dobroty-testl pomoci dat na Urovni jednotlivych pfipad(, bez ohledu na to, jak jsou data
zadavana a zda je poCet proménnych kovariatu mensi nez celkovy pocet pfipadd, zatimco Multinomicky
Logisticky regresni procedura interné agreguje pripady k vytvoreni subpopulaci s identickymi kovariovymi
vzory pro prediktory, produkujici pfedpovédi, zbytkové chyby a dobroty proloZeni testd zaloZzenych na
téchto subpopulacich. Jsou-li vSechny prediktory kategorické nebo vSechny spoijité prediktory maji
pouze omezeny pocet hodnot-takze existuje nékolik pfipadl na kazdém odlisném kovarionatu-pfistup
subpopulace mUze produkovat platné testy dobrotivnosti a informativnich zbytkovych chyb, zatimco
individualni pFistup na Urovni pfipadu nemdze.

Logisticka regrese
Poskytuje nasledujici jedinec¢né funkce:
« Hommer-Lemeshow test dobroty pro model
 Postupné analyzy
« Kontrastky, které definuji parametrizaci modelu
« Alternativni mezni body pro klasifikaci
« Klasifikaéni grafy
« Model osazen na jednu sadu pfipad( k zadrhovaci sadé pfipadd
« Ulozi pFedpovédi, zbytkové chyby a ovliviiuji statistiky.
Multinomicka Logisticka regrese
Poskytuje nasleduijici jedinecné funkce:
» Pearson a deviance chi-kvadrat testy pro dobroty fit na model
« Specifikace subpopulaci pro seskupovani (dajl pro zkousky na dobré kondicich
« Vypis poctd, pfedpokladanych poétd a zbytkovych chyb podle diléich populaci
« Uprava rozptylu rozptylu pro vice neZ disperzi
« Matice rozptylu odhad{ parametr
« Zkou$ky linearnich kombinaci parametrd
« Explicitni specifikace vnofenych modeld
» Fit 1-1 odpovida podminénym modellim pro logistickou regresi s pouZitim rliznych proménnych
Poznamky:
« Oba tyto procedury odpovidaji modelu pro binarni data, ktera jsou generalizovanym linedrnim modelem

s binomickou distribuci a linkovou funkci. Je-li pro vase data vhodnéjsi jina spojova funkce, méli byste
pouzit proceduru Generalized Linear Models.

« Pokud jste opakovali méfeni binarnich dat nebo zaznam{, které jsou jinak souvztazné, méli byste zvazit
procedury Generalized Linear Mixed Models nebo Generalized Estimation Equations Equations.

Logisticka regrese

Logisticka regrese je uziteCna pro situace, ve kterych chcete byt schopni prfedpovidat pFitomnost
nebo nepfitomnost charakteristiky nebo vysledku na zakladé hodnot sady proménnych prediktoru. Je



podobny modelu linearni regrese, ale je vhodny pro modely, kde zavisla proménna je dichotomova.
Logistické regresni koeficienty lze pouZzit k odhadu poméru pravdépodobnosti pro kaZzdou z nezavislych
proménnych v modelu. Logisticka regrese se vztahuje na Sirsi spektrum vyzkumnych situaci nez pfi
analyze diskriminacnich.

Pfiklad. Jaké charakteristiky zivotniho stylu jsou rizikové faktory pro ischemickou chorobu srdce (CHD)?
Vzhledem k vzorku pacient(i zméfenych ke stavu koufeni, dieté, cviéeni, uzivani alkoholu a statusu CHD
mUZete vytvofit model pomoci ¢tyf proménnych Zivotniho stylu, které pfedpovidaji pfitomnost nebo
nepfitomnost CHD u vzorku pacient(. Model lze poté pouzit k odvozeni odhad( pomért pravdépodobnosti
pro kazdy faktor, ktery vam napfiklad fekne, jak daleko pravdépodobné&jsi kuraci maji vyvinout CHD neZ
nekuraci.

Statistika. Pro kaZzdou analyzu: celkové pfipady, vybrané pripady, platné pripady. Pro kazdou kategorickou
proménnou: kodovani parametru. Pro kazdy krok: proménné (y) zadané nebo odebranég, historie iterace,
-2 protokolu-pravdépodobnost, dobrota pfizptsobeni, Hommer-Lemhow dobroty-prolozeni, model chi
kvadrat, zlepseni chi kvadrat, klasifikacni tabulka, korelace mezi proménnymi, sledované skupiny

a predpovézené pravdépodobnosti grafu, rezidualni chi kvadrat. Pro kazdou proménnou v rovnici:
koeficient (B), standardni chyba B, statistika Wald, odhadovany pomér sanci (exp (B)), interval
spolehlivosti pro exp (B), protokol pravdépodobnosti, pokud je vyraz odebran z modelu. Pro kazdou
proménnou, ktera neni v rovnici: skore statistiky. Pro kazdy pfipad: pozorovana skupina, predpokladana
pravdépodobnost, pfedpokladana skupina, zbytkova, standardizovana reziduum.

Metody. Modely miZete odhadnout pomoci polozek bloku proménnych nebo libovolné z nasledujicich
krokovych metod: dopfedu podminénou, vpred LR, dopfedu Wald, zpétné podminéné, zpétné LR nebo
vzad Wald.

Informace o Logistickém regresnich datech

Data. Zavisla proménnda by méla byt dichotomova. Nezavislé promé&nné mohou byt bud' Urovné intervalu
nebo kategorické; jsou-li kategorické, mély by byt fiktivni nebo indikatory kédované (v procedure se da
automaticky odkddovat kategorialni proménné automaticky).

Predpoklady. Logisticka regrese se neopird o distribuéni predpoklady v tom samém smyslu, Ze analyza
diskriminant déla. Vase reeni vSak mzZe byt stabilnéjsi, pokud prediktory maji normalni rozdéleni.
Navic, podobné jako u jinych forem regrese mize multilolinedrnost mezi prediktory vést k pfedpojatym
odhadlm a nafukovaci standardni chyby. Postup je nejefektivnéjsi, kdyz ¢lenstvi ve skupiné je skutecné
kategorickou proménnou; je-li Clenstvi ve skupiné zaloZeno na hodnotach souvislé proménné (napfiklad
"vysoké IQ" versus "nizké IQ"), méli byste zvazit pouziti linedrni regrese, abyste vyuzili vyhod bohatsich
informaci nabizenych nepretrzitou proménnou samotnou.

Souvisejici postupy. Pouzijte proceduru Scatterplot k zobrazeni dat pro vicelinearitu. Jsou-li splnény
predpoklady vicehodnotového normality a kovariance-kovarian¢éni matice, miiZete byt schopni ziskat
rychlejsi FeSeni pomoci procedury analyzy diskriminaci. Pokud jsou vSechny vasSe prediktorové proménné
kategorické, mlizete také pouzit linearni proceduru. Je-li vase zavisla proménna souvisla, pouZijte linearni
regresni proceduru. MliZete pouZzit proceduru ROC Curve k vyneseni pravdépodobnosti uloZzenych pomoci
procedury Logistic Regression.

Ziskani Logistické regresni analyzy
1. Z nabidky vyberte:

Analyzovat > Regrese > Binarni Logistic ...
2. Vyberte jednu dichotomatdzni zavislou proménnou. Tato proménna muze byt ¢iselna nebo fetézcova.

3. Vyberte jednu nebo vice kovariany. Chcete-li zahrnout podminky interakce, vyberte vSechny proménné
zahrnuté do interakce a poté vyberte > a*b>.

Chcete-li zadat proménné do skupin (blocks), vyberte proménné pro blok a klepnéte na tlacitko Dal$i
a zadejte novy blok. Opakujte, dokud nebudou zadany vsechny bloky.

Volitelné mdzete vybrat pfipady pro analyzu. Zvolte proménnou vybéru a zadejte kritéria pravidla.
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Pravidlo pro Logistické regresni sady

Pripady definované pravidlem vybéru jsou zahrnuty do odhadu modelu. Napriklad, pokud jste vybrali
proménnou a rovna se a uvedli jste hodnotu 5, pak pouze ty pfipady, pro které ma zvolena proménna
hodnotu 5, jsou zahrnuty do odhadu modelu.

Vysledky statistiky a klasifikace jsou generovany pro vybrané i nevybrané pripady. Poskytuje
mechanismus pro klasifikaci novych pfipadl na zakladé dfive existujicich dat nebo pro rozdéleni dat
na logicke Casti na Casti Skoleni a testovani dil¢ich sad, aby bylo mozné provést ovéreni platnosti na
generovaném modelu.

Metody pro vybér proménnych regresni regrese

Vybér metody vam umozriuje uvést, jak se nezavislé proménné zadavaji do analyzy. Pomoci riiznych
metod je mozné vytvorit rlizné regresni modely ze stejné sady proménnych.

« Zadat. Procedura pro vybér proménné, v nizZ jsou vSechny proménné v bloku zadany v jednom kroku.

« Postoupit vybér (podminény). Krokova metoda vybéru s testovanim polozek na zakladé vyznamnosti
statistiky se skore a testovani odebrani zalozené na pravdépodobnosti statistiky pravdépodobnosti
zalozené na odhadech podminéného parametru.

« Postoupit vybér (pomeér pravdépodobnosti). Krokova metoda vybéru s testovanim polozek na
zakladé vyznamnosti statistiky skore a testovani odebrani zaloZené na pravdépodobnosti statistiky
pravdépodobnosti zaloZzené na odhadech maximalni dil¢i pravdépodobnosti.

« Postoupit vybér (Wald). Krokova metoda vybéru se testovanim polozek na zakladé vyznamnosti statistiky
skore a testovani odebrani zalozené na pravdépodobnosti statistiky Wald.

« Zpétné odstranéeni (podminéné). Vybér zpétného kroku zpét. Testovani odebrani je zaloZzeno na
pravdépodobnosti statistiky pravdépodobnosti zalozené na odhadech podminéného parametru.

= Zpétnd eliminace (pomér pravdépodobnosti). Vybér zpétného kroku zpét. Testovani odebrani je
zaloZeno na pravdépodobnosti statistiky pravdépodobnosti zalozené na odhadech maximalni dilci
pravdépodobnosti.

« Zpétné odstranéni (Wald). Vybér zpétného kroku zpét. Testovani odebrani je zalozeno na
pravdépodobnosti statistiky Wald.

Hodnoty vyznamnosti ve vasem vystupu jsou zaloZzeny na montazi jednoho modelu. Proto jsou hodnoty
vyznamnosti obecné neplatné, kdyZ se pouzije metoda po krocich.

VSechny vybrané nezavislé proménné se pfidaji do jednoho regresniho modelu. MiZete vSak urcit rlizné
vstupni metody pro rlizné podmnoziny proménnych. Napf. miZete zadat jeden blok proménnych do
regresniho modelu pomoci krokového vybéru a druhého bloku pomoci volby predani. Chcete-li pridat
druhy blok proménnych do regresniho modelu, klepnéte na tlacitko Dalsi.

Logisticka regrese s definovanim kategorickych proménnych

MiZete uvést podrobnosti o tom, jak bude Logisticky regresni procedura zpracovavat kategorialni
proménné:

Kovariaty. Obsahuje seznam viech proménnych, které jsou uvedeny v hlavnim dialogovém oknég, bud'
samostatné, nebo jako soucast interakce, v libovolné vrstvé. Pokud jsou nékteré z téchto Fetézcovych
proménnych nebo jsou kategorické, miZete je pouzit pouze jako kategorialni kovariany.

Kategorické proménné Cvariatety. Zobrazi seznam proménnych identifikovanych jako kategorialni.
Kazda proménna zahrnuje notaci v zavorkach oznadujici kontrastni kodovani, které se ma pouzit.
Retézcové proménné (oznagené symbolem < za jejich ndzvy) jsou jiZ pfitomny v seznamu Categorical
Covariates. Vyberte libovolné jiné kategorialni proménné ze seznamu Cvariates a presurite je do seznamu
Kategorieckych proménnych.

Zménit kontrast. Umoziiuje zménit kontrastni metodu. Dostupné kontrastni metody jsou:

« Indikator. Kontrastni latky oznacuji pfitomnost nebo nepfitomnost Clenstvi v kategorii. Referenéni
kategorie je znazornéna v matici kontrastu jako rfadek nul.
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« Jednoduchy. Kazda kategorie predikéni proménné (kromé referencni kategorie) se porovnava
s referencni kategorii.

» Rozdil. Kazda kategorie proménné prediktoru s vyjimkou prvni kategorie je porovnana s primeérnym
ucinkem predchozich kategorii. Znamé také jako obracené Helmmert kontrasts.

« Helmert. Kazda kategorie proménné prediktoru s vyjimkou posledni kategorie je porovnana
s primérnym efektem naslednych kategorii.

« Opakovano. Kazda kategorie proménné prediktoru (s vyjimkou posledni kategorie) se porovna s dalsi
kategorii.

« Polynomialni. Ortogonalni polynom kontrasty. Pfedpoklada se, ze kategorie jsou rovhomérné rozloZeny.
Polynomialni kontrasty jsou k dispozici pouze pro ¢iselné proménné.

« Odchylka. Kazda kategorie proménné prediktoru s vyjimkou referencni kategorie je porovnana
s celkovym vysledkem.

Vyberete-li volbu Odchylka, Jednoduchanebo Indikator, vyberte jako referenéni kategorii bud hodnotu
Prvni, nebo Posledni . VSimnéte si, Ze metoda se ve skutec¢nosti nezméni, dokud neklepnete na tlaitko
Zménit.

Retézcové promé&nné musi byt kategorické proménné. Chcete-li odebrat fetézcovou proménnou ze
seznamu Categorical Covariates, musite odebrat vSechny vyrazy obsahujici proménnou ze seznamu
Cvariates v hlavnim dialogovém okné.

Logisticky regresni operace Ulozit nové proménné
Vysledky logistické regrese miizete ulozit jako nové proménné v aktivni datové sadé:

Pfedpovézené hodnoty. Ulozi hodnoty pfedpovidané modelem. Dostupné moznosti jsou
Pravdépodobnosti a ¢lenstvi ve skupinach.

« Pravdépodobnosti. Pro kazdy pripad se uklada oekavana pravdépodobnost vyskytu udalosti. V tabulce
ve vystupu se zobrazi ndzev a obsah vSech novych proménnych. Udalost "event" je kategorie zavislé
promeénné s vyssi hodnotou; napfiklad pokud zavisla proménna nabyva hodnot 0 a 1, je pfedpovézena
pravdépodobnost uloZeni kategorie 1 uloZena.

« Predpovézené ¢lenstvi ve skupindch. Skupina s nejvétsi hodnotou posterior zaloZenou na skore
diskriminacnich skore. Skupina, do niZ model predpovida, kam dany pfipad patfi.

Ovlivnéni. UloZi hodnoty ze statistik, které méFi vliv pfipadd na pfedpovézenou hodnotu. Dostupné
moznosti jsou Cook's, Fevers values a DfBeta (s).

« Cookovy. Logistické regresni analogovy analogovy Cook vliv statistiky. Ukazatel toho, jak dlouho se
zméni zbytkové chyby viech pripadd, pokud byl konkrétni pfipad vyloucen z vypoctu regresnich
koeficientd.

« Hodnota pdkového efektu. Relativni vliv kazdého pozorovani na pfizplisobeni modelu.

« DfBetas. Rozdil v hodnoté beta je zména regresniho koeficientu, ktera vyplyva z vylouceni konkrétniho
pfipadu. Hodnota se vypocitava pro kazdy termin v modelu, véetné konstanty.

Residuals. Ulozi zbytkové chyby. Dostupné volby jsou nestandardizované, Logit, Studentized,
Standardized a Deviance.

« Nestandardizované rezidudlni reziduum. Rozdil mezi pozorovanou hodnotou a hodnotou pfedpovézenou
modelem.

« Logit Rezidudlni. Zbytkova hodnota pro pfipad, je-li pfedpovézena v méfitku logit. Protokol zbytkova
je zbytkova hodnota rozdélena podle predpokladané doby pravdépodobnosti 1 minus oéekavana
pravdépodobnost.

- Stentizované reziduum. Zména odchylky modelu, je-li pfipad vyloucen.

« Standardizované rezidudini reziduum. Zbytek vydéleny odhadem jeho smérodatné odchylky.
Standardizované zbytkové chyby, které jsou také znamé jako Pearsonové zbytkové chyby, maji stfedni
hodnotu 0 a smérodatnou odchylku 1.

« Deviance. Residuals based on the model deviance.
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Exportovat informace o modelu do souboru XML. Odhady parametri a (volitelné) jejich kovariance se
exportuji do zadaného souboru ve formatu XML (PMML). Tento modelovy soubor mdizete pouZit k pouziti
informaci modelu na jiné datové soubory pro Gcely hodnoceni.

Logistické volby regrese
MiZete urcit volby pro analyzu logistické regrese:

Statistika a poloZky lots. UmoZiuje vam vyzadat statistiky a grafy. Dostupné volby jsou Classification
plots, Hosmer-Lemeshow goodness-of-fit, Casewise listing of residuals, Correlations of estimates,
Iteration history, and CI for exp (B). Vyberte jednu z alternativ ve skupiné Zobrazit pro zobrazeni statistiky
a zakreslenych grafl bud na kazdém kroku, nebo pouze pro posledni model, v poslednim kroku.

« Hosmer-Lemesyhow goodness-of-fit statistic. Tento dobrotivy statisticky Udaj je robustné&jsi nez tradicni
dobrota vhodna pro logistickou regresi, zvlasté pro modely s kontinualni kovariaty a studie s malymi
velikostmi vzorku. Je zaloZen na seskupovani pfipadl do snizeni rizika a porovnani pozorovanych
pravdépodobnosti s oéekavanou pravdépodobnosti v kazdém decilu.

Pravdépodobnost pro Stepwise. Umoziiuje vam fidit kritéria, podle kterych jsou proménné zadavana
a odebirany z rovnice. Mlzete urit kritéria pro polozku nebo odebrani proménnych.

« Pravdépodobnost krokovdni. Proménna se zadava do modelu, pokud je pravdépodobnost jeji statistiky
skore mensi nez hodnota vstupni hodnoty a je odebrana, pokud je pravdépodobnost vétsi nez hodnota
Odebrani. Chcete-li prepsat vychozi nastaveni, zadejte kladné hodnoty pro polozku a Odebrani. Polozka
musi byt mensi neZ odebrani.

Uzavieni klasifikace. UmoZzfiuje uréit bod fezu pro klasifikaci pfipadd. PFipady s predpovézenymi

hodnotami, které prekracuji uzavreni klasifikace, jsou klasifikovany jako kladné, zatimco ty

s predpovézenymi hodnotami nizSimi, nezZ je uzavreni objektu, jsou klasifikovany jako zaporné. Chcete-li

zménit vychozi nastaveni, zadejte hodnotu mezi 0.01 a 0.99.

Maximum iteraci. UmozZiuje vam zménit maximalni pocet iteraci, které model iteruje pfed ukonéenim.

Zahrnout do modelu konstantu. Umoziiuje oznadit, zda ma model obsahovat konstantni termin. Je-li tato
volba zakédzana, bude konstantni vyraz roven 0.

Dalsi funkce pfikazu LOGISTIC REGPRESSION
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« Identifikovat vystup s hodnotami podle hodnot nebo proménnych popisk( proménné.

Rizeni roztede mezi iteracemi iterace. Misto tisku odhad( parametr(i po kazdé iteraci miiZzete pozadat
o odhad parametr( po kazdé n. iteraci.

« Zménte kritéria pro ukonceni iterace a kontrolu CRC.

Zadejte seznam proménnych pro vypisy z pfipadu.

Skonava pamét tim, Ze zadrZuje data pro kazdou skupinu rozdélenych soubor( v externim pracovnim
souboru béhem zpracovani.

Uplné informace o syntaxi najdete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Multinomicka Logisticka regrese

Multinomicka Logisticka regrese je uziteCna pro situace, ve kterych chcete byt schopni klasifikovat
predméty na zakladé hodnot sady proménnych prediktoru. Tento typ regrese je podobny logistickym
regresi, ale je obecnéjsi, protoze zavisla proménna neni omezena na dvé kategorie.

PFiklad. Pro efektivné&jsi trzni filmy chtéji filmova studia predpovidat, jaky typ filmu se bude

pravdépodobné vidét filmovy moviegoer. Prostfednictvim Multinomického logistické regrese mizZe studio
urdit silu vlivu na vék, pohlavi a seznamovaci status ¢lovéka na typ filmu, ktery preferuji. Studio mdize pak
posluhovat reklamni kampan urcitého filmu smérem ke skupiné lidi, ktefi se pravdépodobné budou vidét.

Kapitola 1. Regrese 5



Statistika. Historie iteraci, koeficienty parametru, asymptotické kovariance a korelacni matice, testy
pravdépodobnosti pomérd pro model a dil&i Gcinky, -2 protokolu-pravdépodobnost. Pearson a deviance
chi-square dobroty fit. Cox a Snell, Nagelkerke, a McFadden R 2. Klasifikace: pozorované versus
predpokladané frekvence podle kategorie odpovédi. SraZeni: pozorované a predpovézené frekvence (se
zbytkovych chyb) a proporce podle kovariatové Sablony a kategorie odezvy.

Metody. Model mnohomoteni je vhodny pro cely faktorialni model nebo pro uZivatelem specifikovany
model. Odhad parametru se provadi pomoci iterativniho algoritmu maximalni pravdépodobnosti.

Aspekty multimatickych Logistickych regresnich dat

Data. Zavisla proménnda by méla byt kategoricka. Nezavislé proménné mohou byt faktory nebo kovariaty.
Obecné plati, Ze faktory by mély byt kategorialnimi proménnymi a proménné by mély byt spojitymi
proménnymi.

Predpoklady. Predpoklada se, Ze pomér Sanci kazdé ze dvou kategorii je nezavisly na vSech ostatnich
kategoriich odpovédi. Je-li napfiklad na trh zaveden novy vyrobek, tento pfedpoklad stanovi, Ze trzni
podily vSech ostatnich vyrobk{ jsou Umérné rovnym dilem ovlivnény. Také vzhledem k proménné kovariat
se predpoklada, Zze odpovédi jsou nezavislé mnohoromické proménné.

Ziskani multitinomické logistické regrese
1. Z nabidky vyberte:

Analyzovat > Regrese > Multinomial Logistic Regression ...
2. Vyberte jednu zavislou proménnou.
3. Faktory jsou volitelné a mohou byt bud ¢iselné, nebo kategorické.
4. CVariates jsou volitelné, ale musi byt numerické, pokud jsou uvedeny.

Multinomicka Logisticka regrese

Standardné procedura Multinomial Logistic Regression produkuje model s faktorem a kovariuje hlavni
efekty, ale mlzete zadat vlastni model nebo si vyZzadat postupny vybér modelu s timto dialogovym oknem.

Uréete model. Model s hlavnimi G¢inky obsahuje kovariantni a hlavni G¢inky, ale bez interakénich efektd.
Uplny faktorialni model obsahuje véechny hlavni G&inky a véechny interakce mezi faktory a faktory.
Neobsahuje interakce covariate. MlzZete vytvofit vlastni model pro uvedeni diléich sad interakci faktoru
nebo kovarionat interakci, nebo pozadujte postupny vybér modelovych vyraz(.

Faktory & proménné. Jsou vypsany faktory a kovariany.

Vynucené vstupni podminky. Podminky pfidané do seznamu vynuceného zaznamu jsou vzdy obsazeny
v modelu.

Krokové podminky. Podminky pfidané do postupného seznamu jsou zahrnuty v modelu podle jednoho
z nasledujicich uzivatelem vybranych metod stemwise:

« Piedat poloZku. Tato metoda zacina bez nekrokovych termint v modelu. V kazdém kroku se do modelu
pFida nejvyznamnéjsi termin, dokud se do modelu nepfidaji Zadné z nevyrazovych terminl z modelu,
které by byly statisticky vyznamnym pFinosem.

« Zpétné odstranéni. Tato metoda zac¢ina zadanim vech terminl uvedenych ve stepném seznamu do
modelu. V kazdém kroku je z modelu odebran nejméné vyznamny krokovy vyraz, dokud vSechny
zbyvajici nepostupné podminky nemaji statisticky vyznamny prispévek na dany model.

- Piedat krokové. Tato metoda zacind modelem, ktery by mél byt vybran metodou dopfedného zadavani.
0d té doby se tento algoritmus stfida mezi zpétnym odstrafiovanim po krocich v modelu a forwardové
polozky za podminek, které vynechal z modelu. To pokracuje, dokud zadné podminky nesplni kritéria
zadani nebo odebrani.

« Zpétna krokova. Tato metoda zacina modelem, ktery by byl vybran metodou zpétné eliminace. Od té
doby se algoritmus mezi forwardovym zaznamem zamérenymi na terminy vynechte z modelu a zpétné
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je eliminovan po krocich v ramci modelu. To pokracuje, dokud zadné podminky nesplni kritéria zadani

nebo odebrani.

Zahrnout zachyceni do modelu. Umoziiuje zahrnout nebo vyloudit vyraz zachyceni pro model.

Podminky sestaveni

Pro vybrané faktory a kovariaty:

Interakce. Vytvori interakéni obdobi vSech vybranych proménnych na Urovni nejvyssi Grovné.

Hlavni Géinky. Vytvofi vyraz main-effects pro kazdou vybranou proménnou.

VSechny 2-way. Vytvofi vSechny mozné dvousmérné interakce mezi vybranymi proménnymi.

VSe 3-way. Vytvori véechny mozné tfi interakce mezi vybranymi proménnymi.

VSechny 4-way. Vytvofi vSechny mozné ¢tyfcestné interakce mezi vybranymi proménnymi.

VSechny 5-way. Vytvofi vSechny mozné vzajemné interakce mezi vybranymi proménnymi.

Multitinomicka Logistic Regression Reference Category

Ve vychozim nastaveni je u kategorie odkazl v Multinomickém Logistickém regresi posledni kategorie
kategorie. Toto dialogové okno vam umozZnuje fidit odkazové kategorii a zplsob, jakym jsou kategorie
sefazeny.

Referenéni kategorie. Urcete prvni, posledni nebo vlastni kategorii.

v

definuje posledni. V sestupném poradi nejvyssi hodnota definuje prvni kategorii a nejnizsi hodnota
definuje posledni.

Multinomicka Logisticka regresni statistika

MiZete urcit nasledujici statistiky pro Multitinomial Logistic Regression:

Souhrn zpracovani pfipadd. Tato tabulka obsahuje informace o uvedenych kategorialnich promé&nnych.

Model. Statistiky pro celkovy model.

Pseudokvadrat. Vytiskne statistiky Cox a Snell, Nagelkerke a McFadden R 2.

Souhrn krokti. Tato tabulka shrnuje U¢inky zadané nebo odebrané v kazdém kroku v metodé krokové
metody. Neprodukuje se, dokud neni v dialogovém okné Model zadan nepostupny model.

Informace o montazi modelu. Tato tabulka porovnava instalované a zachycovaci modely nebo modely
s hodnotou null.

Kritéria informaci. Tato tabulka tiskne informaéni kritérium Akake (AIC) a spole¢nosti Schwarz
z Bayesova informacniho kritéria (BIC).

Soucet pravdépodobnosti bunék. Tiskne tabulku pozorovanych a oéekavanych frekvenci (se zbytkovou
frekvenci) a proporcemi podle kategorie vzorkl a odezev kovarite.

Tabulka klasifikace. Tiskne tabulku pozorovanych versus predpokladanych odpovédi.

Goodness of fit chi-square statistics. Vypise statistické Udaje o Pearsonové a pravdépodobnosti-
kvadrani statistiky. Statistika se vypocitava pro vzorce kovariate urCené véemi faktory a kovariaty nebo
uzivatelem definovanou podmnozinou faktord a kovariany.

Monotonicka opatfeni. Zobrazi tabulku s informacemi o poctu shodnych dvojic, dekordant dvojic
a vazanych dvojic. V této tabulce jsou také zobrazeny Somers ' D, Goodman a Kruskal's Gamma,
Kendall's tau-a a Concordance Index C.

Parametry. Statistiky souvisejici s parametry modelu.

Odhady. Vypise odhady parametrl modelu s uzivatelem uréenou Urovni dlvéry.
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 Test poméru pravdépodobnosti. Vypise testy pravdépodobnosti poméru pravdépodobnosti
k ¢asteénym GCinkim modelu. Test celkového modelu se vytiskne automaticky.

« Asymptotické korelace. VypiSe matici korelaci odhadu parametrd.
- Asymptotické kovariance. Tiskne matici parametrd odhadu kovariance.

Definujte podskupiny. UmoZiiuje vybrat podmnozinu faktord a kovariat( za Géelem definovani vzorkd
kovariatt pouzivanych pravdépodobnosti bunék a testd dobrotivosti.

Multinomicky Logisticky regresni kritéria
MUZete uvést nasledujici kritéria pro Multitinomicka Logistic Regression:

Iterace. Umoziuje vam uvést maximalni pocet opakovani cyklu pomoci algoritmu, maximalniho poctu
krok( v kroku-halving, tolerance konvergence pro zmény v protokolu-pravdépodobnosti a parametry, jak
Casto se bude tisknout pribéh iterativniho algoritmu, a v jaké iteraci by mél procedura zahajit kontrolu
Uplného nebo kvaziluplného oddéleni dat.

« Shlizovani pravdépodobnosti protokolu. Pfedpoklada se konvergence, pokud je absolutni zména ve
funkci protokolu pravdépodobnosti mensi neZ uvedena hodnota. Kritérium se nepouzije, je-li hodnota 0.
Uvedte nezapornou hodnotu.

« Konvergenéni parametr. Konvergence se predpoklada, pokud je absolutni zména v odhadu parametr(
mensi neZ tato hodnota. Kritérium se nepoufzije, je-li hodnota 0.

Rozdilova data. UmozZiiuje vam uvést nezapornou hodnotu mensi nez 1. Tato hodnota se pfida do kazdé
prazdné bunky kiizové konfigurace kategorie odezvy podle vzorce kovariate. To pomaha stabilizovat
algoritmus a zabranit pfedpojatosti v odhadech.

Tolerance tolerance. Umoziuje vam uvést toleranci pouzitou pfi kontrole jedine¢nosti.

Multinomicka Logistic Regresni Volby
MiZete zadat nasledujici volby pro Multitinomicka Logistic Regression:

MéFitko rozptylu. Umozriuje vam uvést hodnotu méfitka rozptylu, ktera se pouzije pro opravu odhadu
matice kovariance parametru. Deviance odhaduje hodnotu méfitka pomoci statistiky funkce deviance
(pravdépodobnosti-ratio chi-square). Pearson odhaduje hodnotu méfitka pomoci statistiky Pearson chi-
square. MUzete také zadat vlastni hodnotu méfitka. Musi se jednat o kladnou ¢iselnou hodnotu.

Volby Stepwise. Tyto volby vam poskytuji fizeni statistickych kritérii, kdyZ se k sestaveni modelu pouZivaji
metody krokové metody. Ignoruji se, pokud neni v dialogovém okné Model zadan nepostupny model.

« Pravdépodobnost zaznamu. Toto je pravdépodobnost statistiky pravdépodobnosti-pomér
pravdépodobnosti pro zaznam proménné. Cim vétsi je uvedena pravdépodobnost, tim jednodussi je,
Ze proménna vstoupi do modelu. Toto kritérium je ignorovano, pokud neni zvolena dopredna polozka,
dopredu krokova metoda nebo zpétna krokova metoda.

» Test polozky. Toto je metoda pro zadani vyrazll v metodach krokovych metod. Vyberte si mezi zkouskou
pravdépodobnosti a skore testu. Toto kritérium je ignorovano, pokud neni zvolena dopredna polozka,
dopredu krokova metoda nebo zpétna krokova metoda.

« Pravdépodobnost odebrani. Toto je pravdépodobnost statistického poméru pravdépodobnosti
k odebrani proménné. Cim vétsi je uvedena pravdépodobnost, tim jednodussi je, Ze proménna zlistane
v modelu. Toto kritérium je ignorovano, pokud neni vybrana zpétna eliminace, dopfedny krok vpred,
nebo zpétna krokova metoda.

« Test odebrani. Jedna se o metodu odebrani vyraz( v metodach krokovych metod. Vyberte si mezi
testem pravdépodobnosti pravdépodobnosti a Wald testem. Toto kritérium je ignorovano, pokud neni
vybrana zpétna eliminace, dopredny krok vpred, nebo zpétna krokova metoda.

« Minimalni krokové efekty v modelu. Pfi pouZziti zpétné eliminace nebo zpétné postupné metody udava
tento parametr minimalni pocet termin(, které maji byt zahrnuty do modelu. Zachyceni se nezapocitava
jako modelovy vyraz.
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Maximalni poéet efektli v modelu. Pfi pouZiti dopfedné nebo dopfedné krokové metody to uréuje
maximalni pocet vyraz(, které maji byt zahrnuty do modelu. Zachyceni se nezapocitava jako modelovy
vyraz.

Hierarchicky omezte poloZku a odebrani vyrazi. Tato volba umozZiiuje zvolit, zda maji byt zavedena
omezeni pro zahrnuti modelovych vyraz(. Hierarchie vyzaduje, aby véechny podminky nizsiho radu,
které jsou soucasti vyrazu, aby byly zahrnuty, musi byt nejprve v modelu, aby byly zahrnuty vSechny
terminy, které maji byt zahrnuty. Pokud je napfiklad poZadavek hierarchie v platnosti, faktory Maridlni
stav a Pohlavi musi byt oba v modelu pred pfidanim interakce Marigd!ni stav * Pohlavi . Tti volby
prepinace urcuji roli proménnych v ur€ovani hierarchie.

Multinomicky Logistic Regression UlozZit

Dialogové okno Ulozit vam umoznuje ulozit proménné do pracovniho souboru a exportovat informace
o modelu do externiho souboru.

UloZené proménné. Mohou byt uloZeny nasledujici proménné:

Odhadnuta pravdépodobnost odezvy. Toto jsou odhadované pravdépodobnosti klasifikace vzoru
faktoru/kovariatu do kategorii odezev. Existuje tolik pravdépodobného pravdépodobnosti, protoze
existuji kategorie proménné odezvy; az 25 budou uloZeny.

Kategorie Predicted. Jedna se o kategorii odezvy s nejvétsi ocekavanou pravdépodobnosti pro vzorek
soucinitel/kovariat.

Pfedpokladané pravdépodobnosti kategorie. Jedna se o maximum odhadovanych pravdépodobnosti
odezvy.

Pravdépodobnost skuteéné kategorie. Toto je odhadovana pravdépodobnost zafazeni faktoru/
kovariatového vzorku do sledované kategorie.

Exportovat informace o modelu do souboru XML. Odhady parametri a (volitelné) jejich kovariance se
exportuji do zadaného souboru ve formatu XML (PMML). Tento modelovy soubor miZete pouzit k pouziti
informaci modelu na jiné datové soubory pro Ucely hodnoceni.

Dalsi funkce pfikazu NOMREG

Jazyk syntaxe prikazu vam také umoznuje:

Uvedte referencni kategorii zavislé proménné.
Zahrnout pfipady s uzivateli chybéjicimi hodnotami.

PFizplsobte testy hypotézy tak, Ze uvedete hypotézy s hodnotou null jako linearni kombinace
parametr(.

Uplné informace o syntaxi najdete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Probit regrese

Tento postup méfi vztah mezi silou stimulu a pomérnym podilem pfipadd, které na stimulu vykazuji
urCitou odpovéd. To je uzitecné pro situace, kdy mate dichotomous vystup, ktery je myslenka

byt ovlivnéna nebo zplsobeno Urovni nékteré nezavislé proménné (s) a je zvlasté dobfe hodi pro
experimentalni idaje. Tento postup vam umozni odhadnout silu stimulu potfebného k vyvolani uréité
¢asti odpovédi, jako je median efektivni davky.

Pfiklad. Jak efektivni je novy pesticid pfi usmrcovani mravenc( a jaka je vhodna koncentrace k pouziti?
MUzete provést experiment, ve kterém vystavujete vzorky mravencd riznym koncentracim pesticidu
a poté zaznamenate pocet usmrcenych mravencl a pocet exponovanych mravenctl. PouzZiti probit

regrese na tyto Udaje, mdZete uréit silu vztahu mezi koncentraci a zabijeni, a mlzete urcit, jaka vhodna
koncentrace pesticidu by bylo, kdyby jste chtéli byt jisti zabit, Feknéme 95% exponovanych mravenc(.

Statistika. Regresni koeficienty a standardni chyby, zachyceni a standardni chyba, Pearson dobra-vhodné
¢chi-namésti, pozorované a ocekavané frekvence, a intervaly spolehlivosti pro efektivni Grovné nezavislé
proménné (s). Plot: transformované grafy odezvy.

Kapitola 1. Regrese 9



Tato procedura pouziva algoritmy navrzené a implementované v prostfedi NPSOL" od Gill, Murray,
Saunders & Wright, aby bylo mozné odhadnout parametry modelu.

Aspekty probitovych regresnich dat

Data. Pro kazdou hodnotu nezavislé proménné (nebo pro kaZdou kombinaci hodnot pro vice nezavislych
proménnych) by proménné odezvy méla byt souc¢tem poctu pripadl s témi hodnotami, které ukazuji
odezvu zajmu, a celkova pozorovana proménna by méla byt souétem celkového poctu pfipadl s témito
hodnotami pro nezavislou proménnou. Proménna faktoru by méla byt kategoricka, kddovana jako cela
Cisla.

Pfedpoklady. Pozorovani by méla byt nezavisla. Pokud mate velky pocet hodnot pro nezavislé proménné
vzhledem k po¢tu pozorovani, jak byste mohli v observacéni studii, chi-square a cchi-of-fit statistické udaje
nemusi byt platné.

Souvisejici postupy. Analyza Probit je Uzce spjata s logistickou regresi; ve skute¢nosti, pokud si zvolite
transformaci logit, tento postup v podstaté spocita logistickou regresi. Obecné plati, Ze analyza probit je
vhodna pro uréené experimenty, zatimco logisticka regrese je vhodnéjsi pro observacni studie. Rozdily ve
vystupu odrazi tyto rlizné emphases. Zkugebni postup analyzy uvadi odhady efektivnich hodnot pro riizné
miry odezvy (v€etné stfedni iCinné davky), zatimco logistické regresni procedury hlasi odhady pomér(
pravdépodobnosti pro nezavislé proménné.

Ziskani probového regresni analyzy
1. Z nabidky vyberte:

Analyzovat > Regrese > Probit ...

2. Vyberte proménnou frekvence odezvy. Tato proménna oznacuje pocet pfipadd, které vykazuji odezvu
na testovaci stimul. Hodnoty této proménné nemohou byt zaporné.

3. Vyberte celkovou pozorovanou proménnou. Tato proménna oznacuje pocet pfipadd, na které byl
podnét pouzit. Hodnoty této proménné nemohou byt zaporné a nemohou byt mensi nez hodnoty
proménné frekvence odezvy pro kazdy pfipad.

Volitelné mdzete vybrat proménnou faktoru. Pokud ano, definujte rozsah pro skupiny pomoci volby
Definovat rozsah .

4. Vlyberte jednu nebo vice kovarionat (s). Tato proménna obsahuje Uroven stimulu aplikovaného
na kazdé pozorovani. Chcete-li zménit kovariate, vyberte transformaci z rozeviraciho seznamu
Transformace . Pokud neni pouzita Zadna transformace a existuje Fidici skupina, pak je fidici skupina
zahrnuta do analyzy.

5. Vyberte bud model Probit , nebo Logit .

Probitovy model
PouZije probitovou transformaci (inverzni funkci souctové standardni standardni distribu¢ni funkce)
k proporcim odezvy.

Model protokolu
Pouzije transformaci logit (log odds) na poméry odezvy.

Rozsah analyzy probitového analyzy

To vam umozni uvést Urovné proménné faktoru, které budou analyzovany. Urovné faktoru musi byt
kodovany jako nasledna cela Cisla a vSechny Urovné v rozsahu, ktery uvedete, budou analyzovany.

Volby analyzy Probit

Mazete uréit volby pro analyzu probit:

Statistika. Umoziuje vam vyzadat si nasledujici nepovinné statistiky: Frekvence, relativni median
potence, zkouska paralelizmu a intervaly spolehlivosti.
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« Relativni medidn Potencisy. Zobrazuje pomér medianu potenci pro kazdou dvojici Grovni faktoru. Také
ukazuje 95% intervaly spolehlivosti pro kaZzdou relativni stfedni G¢innost. Relativni stfedni potenciace
nejsou k dispozici, pokud nemate proménnou faktoru nebo pokud mate vice nez jednu kovariaci.

« Test paralelizmu. Test hypotézy, Ze vSechny Urovné faktoru maji spolecny sklon.

« Intervaly uredniho védomi. Intervaly spolehlivosti pro davkovani agenta potfebného k vytvoreni urcité
pravdépodobnosti odezvy.

V pfipadé, Ze jste zvolili vice neZ jednu kovariaci, nejsou k dispozici Zadné intervaly spolehlivosti a relativni
median potence. Relativni stfedni U¢innost a zkouska paralelizmu jsou k dispozici pouze tehdy, pokud jste
vybrali proménnou faktoru.

Pfirozena rychlost odezvy. Umoziuje vam oznacit pfirozenou rychlost odezvy i v pfipadé absence
stimulu. Dostupné alternativy jsou Zadné, Vypocitat z dat nebo Hodnota.

» Vypocitat z dat. Odhadnéte pfirozenou odezvu odezvy z ukazkovych dat. Vase data by méla obsahovat
pfipad predstavujici Fidici Uroven, pro kterou se hodnota proménné lisi od 0. Probit odhaduje pfirozeny
pomeér odpovédi na zakladé podilu odpovédi pro fidici Uroven jako pocatecni hodnotu.

« Hodnota. Nastavuje pfirozenou rychlost odezvy v modelu (vyberte tuto polozku, kdyz znate pfirozenou
rychlost odezvy v predstihu). Uvedte pomér pfirozené odezvy (pomér musi byt mensi nez 1). Napriklad,
pokud se odezva vyskytne 10% Casu, kdy je stimul 0, zadejte 0.10.

Kritéria. UmozZiuje vam Fidit parametry iterativniho algoritmu odhadu parametr(l. MlZete prepsat vychozi
hodnoty pro Maximum iteraci, Limit kroku a Toleracni toleranci.

Dalsi funkce pfikazu PROBIT
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« VyZadejte si analyzu jak na probit, tak i u modeld logit.
« Ridit zachazeni s chybé&jicimi hodnotami.
« Transformujte kovariany bazi jinymi nez 10 nebo pfirozenymi logaritmimi.

Uplné informace o syntaxi najdete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Regrese kvantilli

Regrese je statisticka metoda Siroce pouZivana v kvantitativnhim modelovani. Multiple linearni regrese je
zakladni a standardni pfistup, ve kterém vyzkumnici pouzivaji hodnoty nékolika veli¢in k vysvétleni nebo
predikci stfednich hodnot vysledku stupnice. Za mnoha okolnosti se vSak vice zajimame o median nebo
o libovolny kvantil vysledku méfitka.

Kvantitani regrese modeluje vztah mezi sadou prediktord (nezavislych) proménnych a konkrétnimi
percentily (nebo "kvantily") cilové (zavislé) proménné, nejCastéji stredni hodnotou. Ma dvé hlavni vyhody
oproti bézné nejméné ctvercové regresi:

« Kvantitaova regrese necini zadné predpoklady ohledné distribuce cilové proménné.
« Kvantitalova regrese ma tendenci odolat vlivu odlehlych pozorovani

Kvantitani regrese se $iroce pouziva pro vyzkum v primyslovych odvétvich, jako je ekologie, zdravotni
péce a finanéni ekonomie.

P¥iklad
Jaky je vztah mezi celkovym pfijmem domacnosti a podilem pFijmu, ktery je vynalozen na potraviny?
Engel zakon je postieh v ekonomii, ve kterém se uvadi, Ze podle vzestupu pFijmu klesa podil pfijm0
vynalozenych na potraviny, a to i v pfipadé, Ze absolutni vydaje na potraviny rostou. PFi pouZiti kvantilu
regrese na tyto Udaje mlzete urcit, které vydaje na potraviny se mohou tykat 90% rodin (pro 100
rodin s danym pfijmem), pokud se nezajimaji o stfedni vydaje na potraviny.

Statistika
Quantile Regression, simplex approach, Frisch-Newton interior-point non-linear optimization
algorithm, Barrodale and Roberts, Bofinger, Hall Sheather, Sitka frekvenéniho pasma, maticové
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manipulace, konvergencni kritéria, regresni vahy, predikovany cil, predikovany cil, predik¢ni rezidua,
tabulka, odhady rozptylu, odhady parametr(, kovarian¢éni matice, korela¢ni matrice, sledované
hodnoty, interval spolehlivosti.

Tato procedura pouziva algoritmy navrZzené Koenker, R. W. a Bassett, G. W. (1978). Regresni kvantily,
Ekonometrica, 46, 33-50.

Posouzeni kvantilovych regresnich dat

Data
Je vyZadovana jedna Ciselna zavisla proménna. Cilova proménna musi byt spojitd proménna.
Prediktory mohou byt spojité proménné nebo fiktivni proménné pro kategorialni prediktory. Pro
spusténi analyzy je nezbytny bud vyraz zachyceni, nebo alespori jeden prediktor.

Pfedpoklady
Kvantitalova regrese necini predpoklady o distribuci cilové proménné a vymeéni vliv na vystupky, které
maji vliv na prelhani pozorovani.

Souvisejici postupy
Kvantitalova analyza souvisi s regresi bézného nejméné mocniny.

Ziskani analyzy kvantilové regrese
1. Z nabidky vyberte:
Analyzovat > Regrese > Kvantil ...

Dialogové okno vam umoziuje uvést cil, faktor, kovariate a proménné vahy, které se pouziji pro analyzu
regrese kvantilu. Dialogové okno také poskytuje volbu uchovani paméti pro komplexni analyzu nebo
velké datové sady.

2. Vyberte Ciselnou cilovou proménnou. Pro spusténi analyzy je vyZadovana pouze jedna cilova
proménna. Povoleny jsou pouze ciselné proménné.

3. Volitelné mUzete vybrat jednu nebo vice proménnych faktoru. Proménné méritka nejsou povoleny.
4. Volitelné miiZzete vybrat jednu nebo vice proménnych covariate. Retézcové proménné nejsou povoleny.

Poznamka: Pokud jsou v dialogovém okné Model vybrany oba seznamy Faktor (s) i Cvariate (s)
a v dialogovém okné Model je vybrana volba Zahrnout zachyceni v modelu , zobrazi se nasleduijici
zprava:

No effects have been specified. Therefore, an intercept only model will be fit.
Do you want to fit an intercept-only model?

5. Volitelné mlzZete vybrat promé&nnou regresni vahy. Retézcové proménné nejsou povoleny.

6. Volitelné mUzete vybrat volbu Conserve memory for complex analysis or large datasets. Toto
nastaveni fidi, zda jsou data béhem zpracovani drZzena v externim souboru. Povoleni nastaveni mGze
pomoci Setfit pamétové prostfedky pfi spousténi slozitych analyz nebo analyzy s velkymi datovymi
sadami.

Méreni kvantile: Kritéria

Dialogové okno Kritéria poskytuje volby pro

Kvantil
Poskytuje volby pro urceni kvantil ().

Uréit jednotlivé kvantily
Je-li vybrana tato volba, je vyZadovana alespon jedna hodnota pro spusténi analyzy. Je povoleno
vice hodnot a kazda hodnota musi patfit do [0, 1].MdZete uvést vice hodnot s kaZdou hodnotou
oddélenou mezerou (nebo prazdnymi mezerami). Pomoci tlacitek PFidat, Zménita Odebrat
muZete pracovat s hodnotami v seznamu hodnot kvantil.

Véechny hodnoty musi byt jedine¢né (duplicitni hodnoty nejsou povoleny). Standardni hodnota je
0.5.
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Uréit kvantily mfizky
When selected, a grid of quantiles can be specified from a Za€atek value (valuel) to an
Ukonéit value (value?2) with the increment of Podle (value3). If specified, only one valid set
of [valuel TO value2 BY value3]is allowed. Musi se ujistit,Ze ® < valuel < value2 <
1.V pfipadech, kdy valuel = value2, je ekvivalentni zadani jednoho valuel, bez ohledu na
value3.

Metoda odhadu
Poskytuje volby pro uréeni metody odhadu modelu.

Automaticky zvoleny programem
UmozZznuje procedure automaticky vybrat pfisluSnou metodu odhadu. Toto je vychozi nastaveni.

Algoritmus Simplex
Vola algoritmus simplex, ktery byl vyvinut spolecnosti Barrodale a Roberts.

Frisch-Newton interior-bod nelinearni optimalizace
Volani na algoritmus Frisch-Newton vnitini-bod nelinearni optimalizacni algoritmus.

Nasledny odhad
Poskytuje volby pro post-odhad kovariance-kovariance odhad( parametru a intervaly spolehlivosti pro
predikované cilové hodnoty.

Pfedpokladejme, Ze pfipady jsou IID
Je-li tato volba vybrana, predpoklada se, Ze chybové vyrazy jsou nezavisle a shodné distribuované.
Neni-li toto nastaveni vybrano, ¢as vypoctu mize vyrazné vzrlst u velkych model(l. Nastaveni je ve
vychozim nastaveni vybrano.

Typ Sifky pasma
Urcuje, kterd metoda $ifky pasma se pouziva k odhadu rozptylu odchylky rozptylu odhad(
parametru (Bofinger nebo Hall-Sheather). Vychozim nastavenim je Bofinger .

Ciselna metoda
Poskytuje nasledujici volby:

Singularni tolerance
Uvadi hodnotu tolerance pro maticové manipulace ve vnitrobodové metodé. Uvedena hodnota
musi byt jedna, dvojita hodnota v (0, 10-3), s pfedvolenym nastavenim 10712,

Konvergence
Urcuje kritérium konvergence pro ¢iselnou metodu. Uvedena hodnota musi byt jedna, dvojita
hodnota v (0, 1073), pfi vychozim nastaveni 1076 .

Maximum iteraci
Urcuje maximalni pocet iteraci. Uvedena hodnota musi byt jedno kladné celé Cislo. Vychozi
hodnota je 2000.
Chybéjici hodnoty
Poskytuje volby pro urceni, jak se zachazi s chybé&jicimi hodnotami.
Vylouéit jak uZivatelské, tak systémové chybéjici hodnoty
Je-li tato volba vybrana, jsou vylouceny chybéjici hodnoty jak pro uZivatele, tak i pro systém.
UZivatel-chybéjici hodnoty jsou povaZovany za platné
Je-li tato volba vybrana, jsou hodnoty uzivatelskych chybéjicich hodnot povazovany za platné.
Interval spolehlivosti (%)

Urcuje Uroven vyznamnosti. Je-li zadana, hodnota musi byt jednoducha hodnota typu double
v rozsahu 0 az 100. Vychozi hodnota je 95.

Mnozstevni regrese: Model

Dialogové okno Model poskytuje volby pro uvedeni efektl a vah pouZitych v modelu. Je-li vynechan
nebo zadan sam, bude model obsahovat vyraz zachyceni a vSechny hlavni efekty s kovariaty v seznamu
proménnych a faktory v seznamu faktord.
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Uréit efekty modelu
Vychozi model je pouze pro zachyceni, takZe musite explicitné zadat jiné efekty modelu. Eventualné
muZete sestavovat vnofené nebo nevnorené podminky. Je-li vybrana volba Vyrazy sestaveni, jsou
k dispozici nasledujici volby efektu a interakce pro nevnorené podminky.

Hlavni Géinky
Vytvori vyraz main-effects pro kaZzdou vybranou proménnou.

Interakce
Vytvori funkéni obdobi interakce nejvyssi Urovné pro vSechny vybrané proménné.

Faktorial
Vytvori vSechny mozné interakce a hlavni efekty vybranych proménnych.

VSechny dvoucestné
Vytvofi véechny mozné dvousmérné interakce mezi vybranymi promeénnymi.

VSechny 3-cesty
Vytvori véechny mozné trojcestné interakce mezi vybranymi proménnymi.

VSechny étyfcestné

Vytvori vSechny mozné Ctyfcestné interakce mezi vybranymi proménnymi.
VSechny 5-way

Vytvori vSechny mozné interakce péti cest u vybranych proménnych.

Je-li vybrana volba Sestavit vnofené podminky , miZete sestavovat vnofené podminky. Vnorené
terminy jsou uZiteCné pro modelovani efektu faktoru nebo proménné, jejichz hodnoty nemaji interakci
s Urovnémi jiného faktoru. Napfiklad fetézec obchodu s potravinami miiZze dodrzovat vydajové navyky
svych zakaznik( v nékolika lokalitach skladu. Vzhledem k tomu, Ze kazdy zakaznik ¢asto navstévuje
pouze jedno z téchto umisténi, lze Fici, ze efekt Zdkaznik miZe byt vnoFen v efektu Umisténi uloZisté .

Kromé toho mzete zahrnout efekty interakce, jako je polynomialni vyrazy zahrnujici stejné proménné,
nebo pfidat vice Urovni vnoreni do vnoreného vyrazu.

Vnofeni poznamek:

» Chcete-li zahrnout efekt pro interakci mezi dvéma faktory, pouzijte klicové slovo BY nebo hvézdicku
(%) k pfipojeni k faktorim, které se podileji na interakci.

« Faktory uvnitf uc¢inku interakce musi byt odlisné.

« Chcete-li zahrnout efekt pro vnofeni jednoho vyrazu do jiného, pouZijte dvojice zavorek.

« Je-li pfitomno vice nez jeden par zavorek, kazda dvojice zavorek musi byt uzaviena nebo vnorena do
jiné dvojice zavorek.

« Vicenasobné vnoreni je povoleno.

« Interakce mezi vnorenymi efekty nejsou podporovany.

Omezeni: Vnofené terminy maji nasledujici omezeni:

« VSechny faktory v ramci interakce musi byt jedinecné. Je-li tedy A faktor, pak uvedeni A* A je
neplatné.

« VSechny faktory ve vnoreném efektu musi byt jedinecné. Je-li tedy A faktor, pak zadani A (A) je
neplatné.

« Zadny vliv nem(iZe byt vnoren v rdmci proménné. Pokud tedy A je soucinitel a X je promé&nna, pak
zadani A (X) je neplatné.

Zahrnout zachyceni do modelu
Je-li tato volba vybrana, je do modelu zahrnut vyraz zachyceni. Neni-li tato volba vybrana, je pro
spusténi analyzy vyZadovan alesponi jeden prediktor. Nastaveni je ve vychozim nastaveni povoleno.

Quantile Regression: Zobrazit

Dialogové okno Zobrazit poskytuje vystup a nastaveni pro ovladaci prvek grafu.
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Tisk
K dispozici jsou nasledujici volby vystupu.

Odhady parametrti
Zobrazuje odhady parametr( a odpovidajici statistiky testu a intervaly spolehlivosti. Volitelné
muZete volitelné zobrazit odhady parametrd exponované na zakladé prvotniho odhadu parametrd.

Matice Cvariance pro odhady parametrd
Zobrazi odhadnutou matici kovariance parametru.

Matice korelace pro odhad parametri
Zobrazi odhadovanou matici korelace parametrd.

Zakreslit a tabulky
K dispozici jsou nasledujici moZnosti vykresleni:

Vykreslit odhady parametrd pro
Mizete zvolit vykresleni odhad( parametri pro specificky pocet nejvy$sich efektt nebo pro
vechny efekty v modelu. Nastaveni Prvnich xx efektd Fidi poCet kategorii nebo kombinace
kategorii ve smiseném efektu, které jsou vykresleny v ramci interakce jedné proménné a jednoho
nebo dvou faktord. Hodnota musi byt jediné kladné celé Cislo (50 je vychozi nastaveni).

Poznamky:

« Grafy pfedpovédi se vytvareji pro vSechny efekty, je-li zadana celoCiselna hodnota vétsi nez
pocet kategorii nebo kombinaci.

» Toto nastaveni je platné pouze tehdy, je-li v dialogovém okné Kritéria uréeno vice hodnot pro
nastaveni Hodnoty kvantilu . KdyZ je uvedena jedna hodnota kvantilu, nevytvareji se zadné

grafy.
Zobrazit predpovédél pozorovany zkusany graf
Ridi tvorbu predikovaného a pozorovaného grafu hodnot. Je-li tato volba povolena, vytvofi se
jediny vykres obsahujici body (s riznymi barevnymi teckami znazorfiujicimi rdzné kvantily).
Nastaveni je ve vychozim nastaveni vypnuto.

Pfedpovidejte efekty v modelu
Je-li povolena tato volba, jsou k dispozici nasledujici volby:

Graf zakresleni nebo tabulace hornich x efekt
Uvedte pocet nejlepsich efektl, jejichz vykreslovaci nebo predikéni tabulka bude vytvorena. 3
je vychozi hodnota.

Poznamka: Vyhodnotové grafy nebo tabulky predpovédi se vytvareji pro viechny Ucinky, je-li
uvedena hodnota vétsi nez pocet platnych efektl v modelu.

Graf zakresleni nebo tabulackovat uzivatelem zadané efekty
Platné pokyny pro tcinek jsou:

« Effect with one covariate (including a high power of the covariate itself): Create a single plot
containing the lines predicted by different quantiles.

» Efekt s jednim faktorem: Tabulovat predikce pro kategorie faktoru podle rliznych kvantild.

« Vliv s interakci dvou faktor(: Pro kazdy kvantil, tabulate predikce pro kategorie dvou faktord.

- U¢inek na interakci jedné proménné a jednoho nebo dvou faktorQ: Pro kazdy kvantil vytvorte
graf obsahujici fadky pro kaZzdou kategorii nebo kombinaci kategorii v ramci interakce
interakce.

» Maximalni poCet kombinaci, které maji byt zakresleny, je fizen hodnotou uvedenou pro
kategorie maximalni kategorie xx kombinaci kombinaci kategorii ve smiSeném efektu.

Efekty, které jsou presunuty ze seznamu Efekty modelu na seznam Radky predpovédi se
pouzivaji pro vykresleni. Vykreslovani neni vytvoreno v pfipadech, kdy jsou uvedené efekty
konstantni (byly odebrany ze sestaveni modelu).
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Efekty, které jsou presunuty z Modelové efekty do seznamu Tabulky pfedpovédi, se
pouzivaji pro tabelovani. Tabulky se nevytvofi v pfipadech, kdy jsou uvedené efekty konstantni
(odebrané ze sestaveni modelu).

Vykreslit maximum xx kategorii nebo kombinaci kategorii ve smiSeném téinku
Ridi maximalni pocet kombinaci kategorii, které maji byt zakreslené. Pfedvolena hodnota je
10.

Mnozstevni regrese: Ulozit

Dialogové okno UloZit poskytuje volby pro pfidéleni skore modelu.

Pfedpovézena hodnota odpovédi
Vyberete-li tuto volbu, bude predpovézena predpokladana cilova hodnota.

Gumova
Je-li vybrana tato volba, jsou skore zbytkové chyby skore.

Dolni hranice intervalu pfedpovédi
Je-li vybrana tato volba, budou skérovani dolnich hranic intervall predpovédi.

Horni hranice intervalu predpovédi
Je-li vybrana tato volba, budou skérovani hornich hranic intervall predpovédi.

Poznamka: Nazev proménné muZze byt zadan pro kazdou volbu uloZeni. Je-li zadan nazev kofenového
adresare, musi to byt platny nazev proménné. Je pouZit kofenovy nazev nasledovany podtrzitkem "_"

a smysluplnym pfiponou kvantilu, pokud je v dialogovém okné Kritéria urCeno vice hodnot pro nastaveni
Hodnoty kvantilu .

Mnozstevni regrese: Export

Dialogové okno Exportovat poskytuje volby pro uvedeni, které statistiky jsou exportovany, jak jsou
exportovany statistiky (externi datové soubory nebo datové sady) a Fidi, jak se zachazi s daty béhem
zpracovani (proces normalné, nebo je drzen v externim pracovnim souboru béhem zpracovani).

Matice rozptylu odhadti parametrti
Je-li tato volba vybrana, volby pro zapis kovarian¢ni matice odhadu parametru na externi datovy
soubor, nebo dfive deklarovana data, jsou zapnuty.

Korelaéni matice odhadi parametri
Je-li tato volba vybrana, jsou povoleny volby pro zapis matice korelace z odhad( parametrd do
externiho datového souboru nebo dfive deklarovanych datovych sad.

Matice kovariance/korelace bude uloZena do jedné datové sady nebo do externiho souboru za
pFitomnosti vice regresnich kvantild.
Je-li pfitomno vice kvantil, tato volba pfepina ukladani kovariance/korela¢nich matic na jednu nebo
vice datovych sad nebo externich datovych soubord. Kdyz neni povoleno, matice se ulozi do jednoho,
externiho datového souboru nebo datové sady. Kdyz je povoleno, matice se uloZi do vice externich
datovych souborl nebo datovych sad. Toto nastaveni se projevi pouze v pfipadé, Ze je v dialogovém
okné Kritéria urc¢eno vice hodnot pro nastaveni Hodnoty kvantilu .

Poznamka: Tato volba je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je vybrana volba Kovarianéni matice odhadi
parametrl nebo Korelaéni matice odhadti parametrt .

Exportovat informace o modelu do souboru XML
Je-li tato volba vybrana, poskytuje volby pro export informaci o modelu do specifického nazvu
souboru XML a umisténi.

Exportovat ve formatu XML
Je-li vybrana volba Exportovat informace o modelu do souboru XML , m{zete exportovat bud
odhady parametr( a kovarianéni matice, nebo pouze odhady parametr(. Odhady parametri
a kovarianéni matice jsou vychozi nastaveni.
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Konvence pro nazvy soubort

« Je-li zadana jedna hodnota pro nastaveni Hodnoty kvantilu v dialogovém okné Kritéria, pouZiji se
savefile a dataset k pojmenovani externich datovych soubort nebo datové sady.

« Je-li pro nastaveni Hodnota kvantil v dialogovém okné Kritéria urceno vice hodnot, je kazdy kvantil
uloZen do externiho datového souboru nebo datové sady.

« Znak podtrzitka "_" nasledovany smysluplnym pfiponou kvantil je automaticky pfipojen k datovému
souboru nebo k nazvu datové sady. Napfiklad, kdyz je 0.25, 0.50 a 0.75 uvedeno jako Quantile values,
jsou pFipony _25, _50a _75 pfipojeny k nazviim datovych soubori (pfed pfiponou .sav ).

« Dalsi Cislice lze zadat pro kazdou pfiponu quantile (je-li to nutné).
« Uvodni nula a desetinna ¢arka Quantile values se nepouZivaji v pfipon&.

« Je-li pro Hodnoty kvantiluuvedena exponencialni notace, je pfi zobrazeni v pfiponé prevedena na
desitkovou hodnotu.

Nelinearni regrese

Nelinearni regrese je metoda vyhledani nelinearniho modelu vztahu mezi zavislou proménnou a sadou
nezavislych proménnych. Na rozdil od tradi¢ni linearni regrese, ktera je omezena na odhad linearnich
modeld, mdZe nelinearni regrese odhadnout modely s libovolnymi vztahy mezi nezavislymi a zavislymi
proménnymi. To lze provést pomoci algoritmi iterativniho odhadu. VSimnéte si, Ze tento postup neni
nutny pro jednoduché polynomialni modely ve tvaru Y = A + BX**2. Definovanim W = X**2se dostaneme
jednoduchy linearni model Y = A + BW, ktery lze odhadnout pomoci tradi¢nich metod, jako je napfiklad
linearni regrese.

Pf¥iklad. MiZe se pfedpovidat populace na zakladé ¢asu? Scatterplot ukazuje, Ze se zda byt silny

vztah mezi obyvatelstvem a Casem, ale vztah je nelinearni, takze to vyZaduje specialni metody odhadu

z Nonlinear regresniho postupu. Vytvorenim vhodné rovnice, jako je napfiklad model logistického
populacniho ristu, miZzeme dosahnout dobrého odhadu modelu, coZ nam umoZiuje vytvaret predpovédi
o poctu obyvatel, které se ve skute¢nosti neméfili.

Statistika. Pro kaZdou iteraci: odhad parametri a zbytkovy soucet ¢tvercl. Pro kaZzdy model:
soucet Ctvercl pro regresi, rezidualni, nekorigovany celkovy a korigovany celkovy, parametr odhad(,
asymptotické standardni chyby a asymptotické korelacni matice parametrd odhada.

Poznamka: Omezena nelinedrni regrese pouziva algoritmy navrzené a implementované ve funkci NPSOL
od Gill, Murray, Saunders a Wright k odhadu parametrd modelu.

Pokyny k nelinearni regresni datiim

Data. Zavislé a nezavislé proménné by mély byt kvantitativni. Kategorické proménné, jako napf.
naboZenstvi, hlavni nebo region trvalého pobytu, je tfeba rekddovat do binarnich (fiktivnich) proménnych
nebo jinych typd kontrastnich proménnych.

Pfedpoklady. Vysledky jsou platné pouze v pfipadg, Ze jste zadali funkci, ktera pfesné popisuje vztah
mezi zavislymi a nezavislymi proménnymi. Kromé toho je velmi dlleZita volba dobrych startovani hodnot.
1 v pfipadé, Ze jste zadali spravny funkéni tvar modelu, pokud pouzivate Spatné poc¢ateéni hodnoty, mize
se vas model nepfribliZzovat, nebo miZete ziskat lokalné optimalni feeni, a ne tak, aby bylo optimalni.

Souvisejici postupy. Mnoho modell, které se objevuji nelinearni v prvni fadg, lze transformovat na
linearni model, ktery lze analyzovat pomoci procedury linearni regrese. Pokud si nejste jisti, jaky spravny
model by mél byt spravny, procedura odhadu kfivky vam muZe pomoci identifikovat uzite¢né funkéni
vztahy ve vasich datech.

Ziskani analyzy nelinearnich regresnich analyz
1. Z nabidky vyberte:

Analyzovat > Regrese > Nelinearni ...
2. Vyberte jednu numerickou zavislou proménnou ze seznamu proménnych ve své aktivni datové sadé.
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3. Chcete-li sestavit vyraz modelu, zadejte vyraz do pole Modelovat vyraz nebo vlozte komponenty
(proménné, parametry, funkce) do pole.

4. Oznacte parametry ve svém modelu klepnutim na volbu Parametry.

Segmentovany model (jeden, ktery méa rdizné formy v rliznych ¢astech své domény) musi byt zadan
s pouzitim podminéné logiky v ramci jediného pfikazu modelu.

Podminéna logika (nelinearni regrese)

Pomoci podminéné logiky mizete urcit segmentovany model. Chcete-li pouZit podminénou logiku ve
vyrazu modelu nebo funkci ztraty, vytvofite soucet fady vyrazd, z nichZ jedna pro kaZzdou podminku. Kazdy
¢len se sklada z logického vyrazu (v zavorkach) nasobeny vyrazem, ktery ma byt vysledkem toho, ze
logicky vyraz méa hodnotu true.

Vezméme si napriklad segmentovany model, ktery se rovna 0 pro X<=0, X pro 0<X<la 1 pro X>=1. Vlyraz
pro toto je:

X<=0)* 0+ (X>0 & X<1) *X + (X>=1) * 1.

Logické vyrazy v zavorkach se vSechny vyhodnocuji na hodnotu 1 (true) nebo 0 (false). Proto:
Pokud X<=0, hodnota se snizina 1*0 + 0*X + 0 * 1 = 0.

Pokud je 0<X<1, snizisena0* 0+ 1*X+0*1=X.

Pokud X>=1, snizisena 0 * 0 + 0*X + 1*1 = 1.

vvvvvv

Nezapomeinte, Ze dvojité nerovnosti, jako napriklad 0<X<1, musi byt napsany jako slozené vyrazy, jako
napriklad (X>0 & X<1).

Retézcové proménné lze pouZit v logickych vyrazech:
(city= 'New York") * costliv + (city= 'Des Moines')*0.59*costliv

To pfinasi jeden vyraz (hodnota proménné costliv) pro New Yorkery a dalsi (59% z této hodnoty) pro
obyvatele Des Moines. Retézcové konstanty musi byt uzavieny v uvozovkach nebo apostrofech, jak je
zobrazeno zde.

Nelinearni parametry regrese

Parametry jsou ¢asti vaSeho modelu, které pouzivaji nelinearni regresni procedury. Parametry mohou byt

aditivni konstanty, multiplikativni koeficienty, exponenty nebo hodnoty pouzité pfi vyhodnocovani funkci.

VSechny vami definované parametry se zobrazi (se svymi po¢atec¢nimi hodnotami) na seznamu Parametry
v hlavnim dialogovém okné.

Nazev. Pro kazdy parametr musite zadat nazev. Tento nazev musi byt platnym nazvem proménné a musi
se jednat o nazev pouzity ve vyrazu modelu v hlavnim dialogovém okné.

Pocatecni hodnota. Umoziiuje vam uvést pocatecni hodnotu pro parametr, pokud mozno co nejblize
k ocekavanému konec¢nému feseni. Spatné startovaci hodnoty mohou vést k selhani sbihavost nebo
k konvergenci na reseni, které je lokalni (spiSe nez globalni), nebo je fyzicky nemozné.

Pouzit pocatecni hodnoty z pfedchozi analyzy. Pokud jste jiZ spustili nelinearni regresi z tohoto
dialogového okna, miZete vybrat tuto volbu pro ziskani po¢atecnich hodnot parametrd z jejich hodnot

v pfedchozim spusténi. To vam umozni pokracovat v hledani, kdyZ se algoritmus konverguje pomalu.
(Pocatecni pocatecni hodnoty se budou i nadale zobrazovat v seznamu Parametry v hlavnim dialogovém
okné.)

Pozndmka: Tento vybér bude zachovan v tomto dialogovém okné pro zbytek vasi relace. Pokud model
zménite, ujistéte se, Ze jste zrusili vybér.
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Nelinearni regresni bézné modely

NiZe uvedena tabulka poskytuje vzorovou syntaxi pro mnoho publikovanych nelinearnich regresnich
modeld. Vybrany model nahodné nevejde do vasich dat dobfe. Vhodné pocateéni hodnoty parametrd

jsou nezbytné a nékteré modely vyZaduji omezeni, aby se sbihaly.

Tabulka 1. Priklad syntaxe modelu

Nazev

Asymptoticka regrese
Asymptoticka regrese
Hustota

Gauss

Gompertzova
Johnson-Schumacher
Protokol-upraveno
Protokol-Logisticky

Metcherlich Returns of Diminshing
Returns

Michaelis Menten
Morgan-Mercer-Florin
Peal-Reed

Pomér krychli Cubics

Pomér kvadratickych hodnot
Richards

Verhulst

Von Bertalando

WEIBULL

Hustota vynosu

Modelovy vyraz

bl + b2 *vyraz (b3 * x)

b1 -(b2 * (b3 ** x))

(b1 + b2 *x)**(-1/ b3)

bl * (1- b3 *exp (-b2 *x * * 2))
bl * exp (-b2 * exp (-b3 * x))
bl *exp (-b2 /(x + b3))

(b1 + b3 *x) ** b2

bl -ln (1 +b2*exp (-b3 *x))
bl + b2 *vyraz (b3 * x)

bl * x/(x + b2)

(b1 *b2 + b3 *x ** b4)/(b2 + x ** b4)

bl /(1 +b2*exp (-(b3*x+b4d*x** 2+b5*x**3)))
(bL+b2*x+b3*x*™* 2+b4*x**3)/(b5*x**3)
(bL+b2*x+b3*x**2)/(b4*x**2)

bl /((1 + b3 *exp (-b2 *x)) * * (1/ b4))

bl /(1 + b3 *exp (—b2 *x))

(b1 ** (1- bd)- b2 * exp (-b3 * x)) * * (1/(1- b4))

bl - b2 *exp (-b3 * x ** b4)

(b1 +b2*x+b3*x**2)**(-1)

Funkce nelinearnich regresnich ztrat

Funkce ztraty v nelinearni regresi je funkce, ktera je minimalizovana algoritmem. Vyberte bud Souéet
obdélnikovych zbytkovych chyb k minimalizaci sou¢tu druhych mocnin zbytkovych chyb nebo Funkce
ztraty definované uzivatelem, aby se minimalizovala jina funkce.

Vyberete-li volbu Funkce ztraty definované uzivatelem, je tfeba definovat funkci ztraty, jejiz soucet (ve
véech pripadech) by mél byt minimalizovan vybérem hodnot parametrd.

« Vétsina funkci ztraty zahrnuje specialni proménnou RESID , ktera predstavuje zbytkovou hodnotu.
(Vychozi soucet funkce ztraty druhych mocnych zbytkovych chyb mdze byt zadan explicitné jako
RESID_=*%2.) Pokud potfebujete pouzit predpokladanou hodnotu ve své funkci ztraty, bude se rovnat
zavislé proménné minus zbytkova hodnota.

« Je mozné zadat funkci podminéné ztraty pomoci podminéné logiky.

Mlzete bud zadat vyraz do pole Funkce uzivatelem definované ztraty, nebo vlozit komponenty vyrazu do
pole. Retézcové konstanty musi byt uzavieny v uvozovkach nebo apostrofech a numerické konstanty musi
byt zapsany v americkém formatu, s te¢kou jako desetinnym oddélovacem.
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Omezeni nelinearnich regresnich parametri

Omezeni je omezeni pfipustnych hodnot pro parametr béhem iterativniho vyhledavani feseni. Linearni
vyrazy se vyhodnocuji pfed pfijetim kroku, takZze mGzete pouzit linearni omezeni k zabranéni krok(m,
které mohou zpUsobit pfeteceni. Nelinearni vyrazy jsou vyhodnoceny po provedeni kroku.

Kazda rovnice nebo nerovnost vyZzaduje nasledujici prvky:

« Vyraz zahrnujici alespon jeden parametr v modelu. Zadejte vyraz nebo pouZijte pomocnou klavesnici,
kterd vam umozni vlozit Cisla, operatory nebo zavorky do vyrazu. MlzZete zadat bud pozadovany
parametr (y) spolu se zbytkem vyrazu, nebo vlozZit ze seznamu parametr( vlevo. B&zné proménné nelze
pouzit v omezeni.

« Jeden ze tfi logickych operatord < =, =, nebo > =.

« Numericka konstanta, na kterou je vyraz porovnavan s pouzitim logického operatoru. Zadejte konstantu.
Numerické konstanty musi byt zapsany v americkém formatu, s teckou jako desetinny oddélovac.

Nelinearni regresni operace UloZit nové proménné

Do aktivniho datového souboru mizete ulozit poet novych proménnych. Dostupné volby jsou Residuals,
Predicted values, Derivatives a funkce Loss function. Tyto proménné lze pouZit v naslednych analyzach
k testovani vhodnosti modelu nebo k identifikaci problémovych pfipada.

Reziduy. Ulozi zbytkové chyby s residenci s nazvem proménné.
« Predpovézené hodnoty. UloZi predikované hodnoty s nazvem proménné pred_.

Derivdty. Jeden derivat se uklada pro kazdy parametr modelu. Derivatové ndzvy jsou vytvareny prefixem
'd.' na prvnich Sest znak(l nazvl parametrd.

Hodnoty funkce ztrdty. Tato volba je k dispozici, pokud zadate vlastni funkci ztraty. Proménna ztrata
nazvu proménné _ je pfifazena k hodnotam funkce ztraty.

Nelinearni regresni volby
Volby vam umozriuji fidit rizné aspekty vasi nelinearni regresni analyzy:

Odhady zavddéciho programu. Metoda odhadu standardni chyby statistiky za pouZziti opakovanych vzork{
z plvodni datové sady. To se provadi pomoci vzorkovani (s nahradou), aby bylo mozné ziskat mnoho
vzorkl stejné velikosti jako plvodni datové sady. Nelinearni rovnice se odhaduje pro kazdy z téchto
vzorkld. Smérodatna chyba kazdého odhadu kazdého parametru se pak vypodita jako smérodatna
odchylka odhadnutych odhadnutych na zavadéci program. Hodnoty parametr( z plvodnich dat se pouziji
jako pocate€ni hodnoty pro kazdy vzorek zavadéciho programu. To vyZaduje sekvencni kvadraticky
programovaci algoritmus.

Metoda odhadu. Umoziuje vybrat metodu odhadu, je-li to mozné. (Urcité volby v tomto nebo jiném
dialogovém okné vyZaduji sekvencni kvadraticky programovaci algoritmus.) Dostupné alternativy zahrnuji
Sekvenéni kvadratické programovani a Levenberg-Marquardt.

« Sekvencni kvadratické programovdni. Tato metoda je k dispozici pro omezené a neomezena modely.
Sekvencéni kvadratické programovani se pouziva automaticky, pokud zadate omezeny model, uZivatelsky
definovanou ztratu funkce nebo bootstrapping. MiZete zadat nové hodnoty pro Maximum iteraci a Limit
kroku a mGzete zménit vybér v rozeviracich seznamech pro optimalni toleranci, pfesnost funkce
a nekonecnou velikost kroku.

« Levenberg-Marquardt. Jedna se o vychozi algoritmus pro modely bez omezeni. Metoda Levenberg-
Marquardt neni k dispozici, pokud zadate omezeny model, uzivatelsky definovanou ztratu funkce nebo
bootstrap. MliZete zadat nové hodnoty pro maximalni pocet iteraci a miZete zménit vybér v rozeviracich
seznamech pro konvergenci a konvergenci parametru Sum-of-squay.

Interpretace nelinearnich regresnich vysledku

Nelinearni regresni problémy Casto predstavuji vypocetni obtize:
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« Volba pocatecnich hodnot pro parametry ovliviiuje konvergenci. Snazte se zvolit pocatecni hodnoty,
které jsou pfimérené a pokud mozno i blizké oc¢ekavanému konecnému feseni.

« Nékdy se jeden algoritmus chova lépe neZ ten druhy na konkrétnim problému. V dialogovém okné
Volby vyberte druhy algoritmus, je-li k dispozici. (Pokud uvedete funkci ztraty nebo urcité typy omezeni,
nemUzZete pouZit algoritmus Levenberg-Marquardt.)

« Kdyz se iterace zastavi pouze z toho dlvodu, Ze se vyskytl maximalni pocet iteraci, model "final"
pravdépodobné neni dobrym fesenim. Vyberte volbu PouZit po¢ateéni hodnoty z pifedchozi analyzy
v dialogovém okné Parametry, chcete-li pokracovat v iteraci, nebo jesté lépe zvolit jiné pocatecni
hodnoty.

« Modely, které vyZaduji umocriovani hodnot nebo rozsahlych datovych hodnot, mohou zpUsobit pFeteceni
nebo podtoky (Cisla jsou prilis velka nebo prilis mala, aby je pocita¢ mohl reprezentovat). Nékdy se jim
muzete vyhnout vhodnou volbou vychozich hodnot nebo uloZenim omezeni na parametry.

Dalsi funkce pfikazu NLR
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« Nazvéte soubor, ze kterého se ¢tou poc¢ateéni hodnoty pro odhady parametrd.
« Uvedte vice nez jeden pfikaz modelu a funkci ztraty. Tim je usnadnéno uréeni segmentovaného modelu.

« Dodat své vlastni derivaty spiSe nez pouZzivat ty, které jsou vypocteny programem.
« Urcete pocet vzorkll zavadéciho programu, které maji byt vygenerovany.

Urcete dalSi kritéria iterace, véetné nastaveni kritické hodnoty pro kontrolu odvozenin a definovani
konvergencniho kritéria pro korelaci mezi zbytkovymi rezidui a odvozenymi hodnotami.

Dalsi kritéria pro pfikaz CNLR (omezena nelinearni regrese) umoziuji:

« Zadejte maximalni povoleny pocet mensich iteraci v ramci kazdé hlavni iterace.

 Nastavte kritickou hodnotu pro kontrolu odvozenin.

« Nastavte omezeni kroku.

« Uvedte toleranci havarie, abyste urcili, zda jsou poc¢atecni hodnoty ve svych uvedenych mezich.

Uplné informace o syntaxi najdete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Odhad vahy

Standardni linearni regresni modely predpokladaji, Ze odchylka je konstantou v rdmci sledované populace.
Kdyz to neni tento pfipad (napfiklad, kdyz pfipady, které jsou vysoké na nékterych atributech ukazuji vice
variability nez pripady, které jsou nizké na tomto atributu) linearni regrese pomoci obycejnych nejmensich
¢tvercd (OLS) jiz neposkytuje optimalni model odhadd. Pokud rozdily v variabilité lze pfedpovédét z jiné
proménné, procedura odhadu vahy mze vypoditat koeficienty linearni regresni modelu s pouzitim
vazenych nejmensich ¢tvercd (WLS), tak aby pfesnéjsi pozorovani (tj. ty s mensi variabilitou) mély vétsi
vahu pfi urcovani regresni koeficienty). Procedura odhadu vahy testuje rozsah transformaci vahy a udava,
které z nich budou nejlépe vyhovovat datiim.

Pfiklad. Jaké jsou dopady inflace a nezaméstnanosti na zmény cen akcii? Vzhledem k tomu, Ze akcie

s vy$Sim podilem akcii ¢asto vykazuji vétsi variabilitu nez akcie s nizkymi hodnotami akcii, nejmensich
¢tvercd nepfinese optimalni odhady. Odhad hmotnosti vam umozriuje Gétovat za GCinek ceny akcii na

variabilité zmeén cen pfi vypoctu linedrniho modelu.

Statistika. Hodnoty pravdépodobnosti protokolu pro kazdou mocninu zdrojové proménné vahy testovany,
vice R, Rna druhou, upravené Rna druhou mocninu, tabulku ANOVA pro model WLS, nestandardizované

a standardizované odhady parametr( a pravdépodobnosti protokolu pro model WLS.

Aspekty dat odhadu vahy

Data. Zavislé a nezavislé proménné by mély byt kvantitativni. Kategorické proménné, jako napf.
nabozenstvi, hlavni nebo region trvalého pobytu, je tfeba rekédovat do binarnich (fiktivnich) proménnych
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nebo jinych typd kontrastnich proménnych. Proménna vahy by méla byt kvantitativni a méla by souviset
s variabilitou v zavislé proménné.

Pfedpoklady. Pro kazdou hodnotu nezavislé proménné musi byt distribuce zavislé proménné normalni.
Vztah mezi zavislou proménnou a kaZzdou nezavislou proménnou by mél byt linearni a véechny pozorovani
by mély byt nezavislé. Rozdil zavislé proménné se muze liSit v rlznych Grovnich nezavislé proménné, ale
rozdily musi byt predpovéditelné na zakladé proménné vahy.

Souvisejici postupy. K zobrazeni dat lze pouZit proceduru prozkoumani. Prizkum poskytuje testy pro
normality a homogenitu rozptylu a také grafické zobrazeni. Pokud se zda, Ze vase zavisla proménna

ma stejny rozptyl napfi¢ Grovnémi nezavislych proménnych, mlzete pouZit linearni regresni proceduru.
Pokud se zda, Ze vase data porusuji predpoklad (jako je normalnost), pokuste se je transformovat.

Pokud vase data nejsou ve spojeni linearné a transformace nepomahame, pouzijte alternativni model

v procedure odhadu kfivky. Je-li vase zavisla proménna dichotomozni (napfiklad, zda je konkrétni

prodej dokoncen nebo zda je poloZzka vadna), pouZijte Logisticky regresni postup. Pokud je vase zavisla
proménna cenzurovana (napriklad doba preziti po operaci), pouzijte Tabulky Life Tables, Kaplan-Meier
nebo Cox Regression, které jsou dostupné ve vlastnich tabulkach a pokrocilych statistikach. Nejsou-li
vase data nezavisla (napriklad, pokud sledujete stejnou osobu za nékolika podminek), pouzijte proceduru
Opakované miry, ktera je k dispozici ve vlastnich tabulkach a v rozsSifené statistice.

Ziskani analyzy odhadu vahy
1. Z nabidky vyberte:
Analyzovat > Regrese > Odhad vahy ...
2. Vyberte jednu zavislou proménnou.
3. Vyberte jednu nebo vice nezavislych proménnych.
4. Vyberte proménnou, ktera je zdrojem heterocedasticity jako proménné vahy.

Proménna vahy
Data jsou vaZeny reciprocnim z této proménné umocené na mocnina. Regresni rovnice se
vypocitava pro kazdy zadany rozsah hodnot vykonu a udava silu, kterd maximalizuje funkci
pravdépodobného logaritmicko-pravdépodobnosti.

Rozsah vykonu
Tento parametr se pouziva ve spojeni s proménnou vahy k vypoctu vah. Nékolik regresnich rovnic
bude vhodné, jeden pro kazdou hodnotu v rozsahu vykonu. Hodnoty zadané do pole Test rozsahu
Power a pres textové pole musi byt mezi -6.5 a 7.5v¢etné. Hodnoty napajeni se pohybuji od nizké
az vysoké hodnoty, v pfirGstcich uréenych hodnotou uvedenou. Celkovy poc¢et hodnot v rozsahu
vykonu je omezen na 150.

Volby odhadu vahy

Mdzete uréit volby pro analyzu odhadu vahy:

UloZit nejlepsi vahu jako novou proménnou. Pfidava vahovou proménnou do aktivniho souboru. Tato
proménna se nazyva WGT_n, kde n je Cislo, které je zvoleno tak, aby proménna poskytla jedineCny nazev.

Zobrazeni ANOVA a odhadti. UmoZiiuje vam fidit, jak jsou statistiky zobrazeny ve vystupu. Dostupné
alternativy jsou pro nejlepsi napajeni a pro kazdou hodnotu napajeni.

Dalsi funkce pfFikazu WLS
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« Poskytnéte jednu hodnotu pro napajeni.
« Uvedte seznam hodnot vykonu, nebo smichejte rozsah hodnot se seznamem hodnot pro napajeni.

Uplné informace o syntaxi najdete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .
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Regrese dvoufazového nejmensich étvercli

Standardni linearni regresni modely predpokladaji, Ze chyby v zavislé proménné jsou nekorelované

s nezavislymi proménnymi (s). KdyzZ se nejedna o tento pfipad (napfiklad kdyZ jsou vztahy mezi
proménnymi obousmérné), linearni regrese pomoci obycejnych nejmensich ¢tvercl (OLS) jiz neposkytuje
optimalni odhad modelu. Regrese druhé faze po druhé fazi pouziva instrumentalni proménné, které
nejsou korelovany s chybovymi podminkami pro vypocet odhadnutych hodnot problematickych prediktor(
(prvni faze), a pak tyto vypoctené hodnoty pouziva k odhadu linearniho regresniho modelu zavislé
proménné (druhé faze). Vzhledem k tomu, Ze vypoctené hodnoty jsou zaloZzeny na proménnych, které
nejsou korelovany s chybami, jsou vysledky dvoustupiiového modelu optimalni.

Pfiklad. Je poptavka po komodité spojena s jeho cenou a pfijmy spotfebiteld? Potiz v tomto modelu
spociva v tom, Ze cena a poptavka maji vzajemny vliv na sebe navzajem. To znamena, Ze cena mze

by mohl pouzit pfijmy spotiebiteld a nejednotkovou cenu k vypo&tu serveru proxy za cenu, ktera neni
korelovana s chybami méfeni v poptavce. Tento server proxy je nahrazen za cenu sam v pdvodné zadaném
modelu, ktery se poté odhadne.

Statistika. Pro kazdy model: standardizované a nestandardizované regresni koeficienty, vicenasobné R,
R 2, upravené R 2, smérodatna chyba tabulky odhadu, analyzy rozptylového systému, pfedpokladané
hodnoty a zbytkové chyby. Také, 95% intervaly spolehlivosti pro kazdy regresni koeficient, a matice
korelaci a kovariance odhadt parametr(.

Pokyny pro regresni data dvou fazi nejmensich &tverci

Data. Zavislé a nezavislé proménné by mély byt kvantitativni. Kategorické proménné, jako napf.
nabozenstvi, hlavni nebo region trvalého pobytu, je tfeba rekddovat do binarnich (fiktivnich) proménnych
nebo jinych typd kontrastnich proménnych. Vysvétlujici proménné Endogenous by mély byt kvantitativni
(ne kategorické).

Predpoklady. Pro kazdou hodnotu nezavislé proménné musi byt distribuce zavislé proménné normalni.
Rozdil v distribuci zavislé proménné by mél byt konstantni pro vSechny hodnoty nezavislé proménné.
Vztah mezi zavislou proménnou a kazdou nezavislou proménnou by mél byt linearni.

Souvisejici postupy. Pokud se domnivate, Ze zadna z vadich proménnych prediktoru neni korelovana

s chybami ve vasi zavislé proménné, mlzete pouZit linearni regresni proceduru. Pokud se zd3, Ze vase
data porusi jeden z predpokladd (napfiklad normalita nebo konstanta rozptylu), zkuste je transformovat.
Pokud vase data nejsou ve spojeni linearné a transformace nepomahame, pouzijte alternativni model

v procedure odhadu kfivky. Je-li vase zavisla proménna dichotomozni, jako napf. zda je urcity prodej
dokoncen ¢&i nikoli, pouzijte Logisticky regresni postup. Pokud vase data nejsou nezavisla, napriklad,
pokud sledujete stejnou osobu za nékolika podminek -- pouZijte proceduru Opakované méreni.

Ziskani dvoufazové analyzy regrese s nejmensich ctverecek
1. Z nabidky vyberte:

Analyzovat > Regrese > 2-Faze Nejméné &tvercti ...
2. Vyberte jednu zavislou proménnou.
3. Vyberte jednu nebo vice vysvétlujicich proménnych (prediktor().
4. Vyberte jednu nebo vice instrumentalnich proménnych.

« Instrumentdlni. Jedna se o proménné pouzité k vypoctu predpovidanych hodnot pro endogenni
proménné v prvni fazi dvoustupriové analyzy nejmensich ¢tvercd. Stejné proménné se mohou objevit
jak ve vysvétlivkach, tak v seznamu Instrumental. PoCet instrumentalnich proménnych musi byt
pfinejmensim stejny jako pocet vysvétlujicich proménnych. Jsou-li vSechny uvedené vysvétlujici
a instrumentalni proménné stejné, vysledky jsou stejné jako vysledky z linearni regrese.

Vysvétlujici proménné nejsou uvedeny jako instrumentalni jsou povazovany za endogenni. Obvykle jsou
vSechny exogenni proménné ve Vysvétlicnim seznamu uvedeny také jako pomocné proménné.
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Dvoufazové volby regrese nejmensich ¢tverci
Pro svou analyzu mdzete vybrat nasledujici volby:

UloZit nové proménné. Umoziuje vam pridat nové proménné do aktivniho souboru. Dostupné moznosti
jsou Predicted a Residuals.

Zobrazte kovarianci parametrli. UmoZiiuje vdm tisknout kovarianéni matici odhadd parametrd.

Dopliujici funkce pFikazu 2SLS

Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje odhad vice rovnic najednou. Uplné informace o syntaxi
naleznete v pfirucce Odkaz na syntaxi prikazu .

Kategorické schéma kadovani proménnych

V mnoha procedurach mdzZete pozadat o automatické nahrazeni kategorické nezavislé proménné sadou
kontrastnich proménnych, které pak budou zadany nebo odebrany z rovnice jako blok. Mlzete uvést,
jak se ma sada kontrastnich proménnych kodovat, obvykle na dil¢im prikazu CONTRAST . Tato pfiloha
vysvétluje a ilustruje, jak riizné typy kontrastu pozadované na CONTRAST skute¢né funguiji.

Odchylka

Odchylka od stfedni hodnoty. V maticovych terminech maji tyto kontrasty formu:

mean ( 1/k 1/k - 1/k 1/k)
df(1) (1-1/k  -1/k ... -1/k -1/k)
df(2) (-1/k 1-1/k ... -1/k -1/K)

df(k-1) ( -1/k  -1/k ... 1-1/k -1/k)

kde k je pocCet kategorii pro nezavislou proménnou a posledni kategorie je pfi vychozim nastaveni
vynechana. Napfiklad odchylka kontrastuje pro nezavislou proménnou se tfemi kategoriemi:

(1/3 1/3 1/3)
(2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3  2/3 -1/3)

Chcete-li vynechat kategorii jinou nez posledni, uvedte ¢islo vynechané kategorie v zavorkach za klicovym
slovem DEVIATION . Nasledujici dil¢i pFikaz napfiklad ziska odchylky pro prvni a tfeti kategorii a vynecha
sekundu:

/CONTRAST (FACTOR) =DEVIATION(2)

Pfedpokladejme, Ze factor ma tfi kategorie. Vysledna matice kontrastu bude

(1/3 1/3  1/3)
(2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3 -1/3  2/3)

Jednoducha
Jednoduché kontrasty. Porovna kazdou Uroven faktoru k poslednimu. Obecny maticovy formular je

mean (1/k 1/k 1/k 1/k)
df(1) ( 1 0 . 0 -1)
df(2) ( 0 1 - 0 -1)

df(k-1) ( @ 0 ... 1 -1)

kde k je poCet kategorii pro nezavislou proménnou. Pfiklad: Jednoduché kontrasty pro nezavislou
proménnou se ¢tyfmi kategoriemi jsou nasleduijici:

(a/4  1/4 1/4 1/4)
(1 0 0 -1)
(o 1 0 -1)
o [¢] 1 -1)
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Chcete-li misto posledni kategorie pouzit jinou kategorii, urCete v zavorkach za klicovym slovem SIMPLE
poradové Cislo referencni kategorie, coz nemusi byt nutné hodnota pridruzena k dané kategorii. Napfiklad
nasledujici dilci prikaz CONTRAST ziska kontrastni matici, kterd vynecha druhou kategorii:

/CONTRAST (FACTOR) = SIMPLE(2)

Predpokladejme, ze faktor ma Ctyfi kategorie. Vysledna matice kontrastu bude

(1/4 1/4 1/4 1/4)

(1 - 0 0)

(0 -1 1 0)

( 0 -1 0 1)
Helmert

Pomoci kontrastli. Porovnava kategorie nezavislé proménné se stfedni hodnotou naslednych kategorii.
Obecny maticovy formulaF je

mean (1/k 1k ... 1/k 1/k 1/k)
df(1) ( 1 -1/(k-1) coe s/ (k-1) -1/(k-1)  -1/(k-1))
df(2) ( © 1 0 -1/(k-2) -1/(k-2) -1/(k-2))

df(k-2) ( 0 0 ... 1 1) -1/2)
df(k-1) ( © o ... ) 1 -1)

kde k je pocCet kategorii nezavislé proménné. Napf. nezavisla proménna se Ctyfmi kategoriemi ma matici
kontrastu Helmert v nasledujicim tvaru:

(/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1/3 -1/3 -1/3)
(0 1 -1/2 -1/2)
(0 0 1 -1)
v é

Rozdil

Rozdil nebo inverzni funkce helmmert kontrasti. Porovnava kategorie nezavislé proménné se stfedni
hodnotou predchozich kategorii proménné. Obecny maticovy formular je

mean ( 1/k 1/k 1/k ... 1/k)
df(1) ( -1 1 0 ... 0
df(2) ( -1/2 -1/2 1 ... 9

df(k-1) (-1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1) ... 1)

kde k je pocCet kategorii pro nezavislou proménnou. Rozdil mezi nezavislymi proménnymi a ¢tyfmi
kategoriemi je napriklad nasledujici:

(1/4 1/4 1/4 1/4)
( -1 1 0 0)
( 1 0)
(-12/3 -1/3 -1/3 1)
r
Polynomni

Ortogonalni polynomialni kontrasty. Prvni stuperi svobody obsahuje linearni uc¢inek napfi¢ véemi
kategoriemi; druhy stupen svobody, kvadraticky efekt, tfeti stupen svobody, kubické atd. a tak dale, pro
Ucinky na vyssi Urovni.

MiZete zadat velikost mezer mezi Urovnémi zpracovani mérenou danou kategorickou proménnou.
Rovnomeérné fadkovani, které je vychozi, pokud vynechate metriku, mdZe byt uvedeno jako nasledna cela
Cisla od 1 do k, kde k je poCet kategorii. Ma-li proménna drug tfi kategorie, dil¢i prikaz

/CONTRAST (DRUG) =POLYNOMIAL
je stejné jako

/CONTRAST (DRUG)=POLYNOMIAL(1,2,3)
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Rovnomérné radkovani vdak neni vzdy nutné. Pfedpokladejme napfiklad, Ze droga pfedstavuje riizné
davky drogy podavané ve tfech skupinach. Pokud je davka podana druhé skupiné je dvojnasobek, ktery
byl podavan prvni skupiné a davka podana ke treti skupiné je trojnasobek, ktery byl podavan prvni
skuping, kategorie oSetfeni jsou rovnomeérné rozlozZeny, a odpovidajici metricky pro tuto situaci se sklada
z po sobé jdoucich cela Cisla:

/CONTRAST (DRUG)=POLYNOMIAL(1,2,3)

Je-li v8ak davka podavana druhé skupiné Ctyfikrat vyssi nez davka podana do prvni skupiny a davka
podand ke tfeti skupiné je sedmkrat vyssi nez davka podana k prvni skuping, je vhodnou metrikou
nasledujici:

/CONTRAST (DRUG)=POLYNOMIAL(1,4,7)

V obou pfipadech je vysledkem kontrastni specifikace to, Ze prvni stupen svobody pro [dtku obsahuje
linearni uc¢inek Urovné davkovani a druhy stupen svobody obsahuje kvadraticky ucinek.

Polynomialni kontrasty jsou zvlasté uzite¢né pfi zkouskach trendd a pro zkoumani charakteru povrchd
odpovédi. MizZete také pouzit polynomialni kontrasty k provedeni nelinearni prokladani kfivky, jako napf.
curvilinear regrese.

Opakované

Porovna pfilehlé Grovné nezavislé proménné. Obecny maticovy formular je

mean (1/k 1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) (1 -1 e ... 8 0
df(2) ( & 1 -1 ... 8 0

df(k-1) ( & © 0 ... 1 -1)

kde k je poCet kategorii pro nezavislou proménnou. Napf. opakované kontrasty pro nezavislou proménnou
se Ctyfmi kategoriemi jsou nasledujici:

(/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1 0 0)
(o 1 =il 0)
o 0 1 -1)

Tyto kontrasty jsou uZitecné pfi analyze profilu a vSude tam, kde je tfeba rozliSovat skore.

Jiny
Kontrast definovany uZivatelem. UmoZiiuje vstup specialnich kontrastd ve formé ¢tvercovych matic
s tolika Fadky a sloupci, jak jsou tam kategorie dané nezavislé proménné. Pro MANOVA a LOGLINEARje

prvni zadany fadek vzdy stfedni nebo konstantni, efekt a pfedstavuje sadu vah ukazujicich, jak v dané
proménné prdmeérné jiné nezavislé proménné, jsou-li néjaka. Tento kontrast je obvykle vektor jednicek.

Zbyvajici fadky matice obsahuji specialni kontrasty oznacujici porovnani mezi kategoriemi proménné.

voev

neredundantni. Kontrasty jsou ortogonalni, pokud:

« Pro kazdy radek, kontrastni koeficienty soucet na 0.
« Produkty odpovidajicich koeficient( pro viechny pary disjunktni fadky také soucet na 0.

Napriklad pfedpokladejme, Ze léEba ma Etyfi Urovné a Ze chcete porovnat rlizné Grovné lécby s sebou
navzajem. Vhodny specialni kontrast je

(1
(3
(e
(]

1) weights for mean calculation

-1) compare 1st with 2nd through 4th
-1) compare 2nd with 3rd and 4th

-1) compare 3rd with 4th

,
ON R
"
[EY=UEN
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které urcite pomoci nasledujiciho dil¢iho pfikazu CONTRAST pro MANOVA, LOGISTIC
REGRESSIONa COXREG:

/CONTRAST (TREATMNT) =SPECIAL ( 1
3

o

PR
o

PRRR

1
-1
0 2
0 0

Pro LOGLINEARmusite uvést:

/CONTRAST (TREATMNT)=BASIS SPECIAL( 1
3

,
ONRP P
o
PRRR
o
PRER

0
0 )
Kazdy radek kromé radkd znamena, Ze soucet fadkd je roven 0. Produkty kazdého paru disjunktni Fadky
souctu O stejné:

Rows 2 and 3: (3)(0) + (-1)(2) + (-1)(-1) + (-1)(-1) = 0

Rows 2 and 4: (3)(0) + (-1)(0) + (-1)(1) + (-1)(-1) = 0
Rows 3 and 4: (0)(0) + (2)(0) + (-1)(1) + (-1)(-1) = 0

Specialni kontrasty nemusi byt ortogonalni. Nesmi vSak byt linearni kombinaci navzajem. Pokud tomu tak
je, procedura nahlasi linearni zavislost a ukonci zpracovani. Helmert, rozdil, a polynomialni kontrasty jsou
vSechny kolmé kontrasty.

Indikator

Kodovani proménné indikatoru. Také znamy jako fiktivni kddovani, to neni k dispozici v LOGLINEAR nebo
MANOVA. Pocet novych kodovanych proménnych je k-1. Pripady v referencni kategorii jsou kédovany 0 pro
vSechny proménné k-1 . Pfipad v kategorii n " je kédovan 0 pro vSechny proménné indikatoru kromén ",
které je kddovano 1.

Regrese jadra jadra

Metoda Kernel Ridge Regression je procedura rozsireni, ktera pouziva tfidu Python
sklearn.kernel_ridge.KernelRidge k odhadu regresnich modelll jadra. Modely regrese
mostu jadra jsou neparametrické regresni modely, které jsou schopné modelovat linearni

a nelinearni vztahy mezi proménnymi prediktoru a vysledky. Vysledky mohou byt velmi citlivé
na volby hyperparametrd modelu. Metoda Kernel Ridge Regression usnadriuje volbu hodnot
hyperparametru k-ovéreni kfizovych ovéreni platnosti zadanych mfizek hodnot s pouzitim tfidy
skarin.model_selection.GridSeaxchCV.

Priklad

Statistika
Additive_CHI2, CHI2, Coline, Laplacian, Linear, Polynomial, RBF, Sigmoid, Alpha, Gamma, Coef0,
Degrey, crossvalidation, pozorovanych versus predicted, dual als coefficients, dual weight coefficients,
kernel space, efficients coefficients, varial coefficients, coultily versus predicted

Aspekty dat

Data
« MiZete zadat libovolnou nebo véechny z osmi rlznych funkci jadra.
« Vybrana funkce jadra urcuje, které hyperparametry jsou aktivni.

« Hyperparametry zahrnuji alfa pro regularizaci ridge, které jsou spole¢né pro véechna jadra a tfi dalsi
hyperparametry pro kazdou specifickou funkci jadra.

« Je-li uréeno vice diléich prikaz( jadra nebo je zadana vice neZ jedna hodnota nékterého
parametru, provede se prohledavani mfizky s kfizovym ovérenim pro vyhodnoceni modeld a vybér
nejvhodnéjsiho modelu, ktery je zalozen na zadrzenych datech.

Rozsifeni pfijiméa délené proménné z procedury Rozdélit soubor a vah pomoci procedury Vahy
s vahou.
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« Jsou-li zahrnuty vahy, pouzivaji se pfi vytvareni hodnot naloZené ve véech analyzach.
Kvali omezenim v metodé score ve tfidé skurn.model_selection.GridSeaxrchCV nejsou
vyhodnoceni vzajemné validace, ktera se pouZivaji pro vybér modelu, vaZena.

Pfedpoklady

Ziskani regresni regrese jadra
1. Z nabidky vyberte:

Analyza > Regrese > Kernel Ridge ...
2. Vyberte proménnou Dependent .
3. Vyberte jednu nebo vice proménnych Nezavislé (é) .

4. Vlychozi nastaveni Jeden model se pouzije tehdy, kdyZ je uvedena pouze jedna hodnota pro kazdy
parametr funkce jadra. Kdyz je zvoleno nastaveni Jeden model , nemUzZete uvést dalsi funkce Kernel
(s) a vahové vahy jsou plné uplatiiovany v rdmci analyzy, vyhodnoceni a hodnoceni vysledkd. Cheete-li
zmeénit usporadani funkci jadra, mlzete také pouzit ovladaci prvky se Sipkami nahoru a dold.

Volitelné mdZete vybrat volbu Vybér modelu ze seznamu ReZim .

Je-li vybrana volba Vybér modelu ze seznamu ReZim , m(izete do seznamu Kernel (s) pfidat vice
funkci jadra.

a. Chcete-li zahrnout dalsi funkce jadra, klepnéte na ovladaci prvek pro pridani (+).

b. Klepnéte na prazdnou buriku ve sloupci Kernel a vyberte funkci jadra.

c. Poklepanim na libovolnou buriku funkce jadra mizete zadat hodnoty parametrd funkce jadra pro
pFisludny sloupec (Alfa, Gamma, Coef0, stupei). Vice informaci naleznete v ¢asti “parametry
jadra” na strance 29. NiZe jsou uvedeny vychozi parametry pro vyladéni funkci jadra.

Additive_CHI2
ALPHA=1 GAMMA=1

CHI2
ALPHA=1 GAMMA=1

Kosinus

ALPHA=1
Laplacistina

ALPHA=1 GAMMA=1/p
Linearni

Vychozi funkce jadra. ALPHA=1

Polynomni
ALPHA=1 GAMMA=1/p COEF0=1 DEGREE=3

RBF
ALPHA=1 GAMMA=1/p
ID podpisu
ALPHA=1 GAMMA=1/p COEF0=1

Poznamka: Je-li pro kazdy parametr funkce jadra zadana vice neZ jedna hodnota, provede se
vyhledavani v mfizce s kfizovym ovérenim pro vyhodnoceni modeld a je vybran ten nejlepsi model,
ktery je zalozen na zadrzenych datech.

5. Volitelné klepnéte na tlacitko Volby , abyste uvedli poCet prevadéce, volby zobrazeni, nastaveni
vykresu a polozky k ulozeni. Vice informaci naleznete v ¢asti “Regrese jadra jadra: Volby” na strance
29.

6. Klepnéte na tlacitko OK.
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parametry jadra

Dialog Parametry jadra poskytuje volby pro uréeni jednotlivych hodnot parametrl funkce jadra a pro
uréeni, ze vybér modelu se provadi pomoci vyhledavani v mfizce nad kombinaci jader a uvedenych hodnot
parametr( mfizky.

Zadejte jednotlivé parametry
Povolte nastaveni pro uvedeni hodnot pro vybrany parametr funkce jadra.

« Zadejte hodnotu a klepnéte na PFidat , abyste zahrnuli hodnotu do parametru funkce jadra.
» Vyberte hodnotu parametru a klepnéte na tlacitko Zménit , chcete-li aktualizovat hodnotu.
« Vyberte hodnotu parametru a klepnéte na tlacitko Odebrat, chcete-li odstranit hodnotu.

vow

Urcit parametry mrizky
Povolenim nastaveni urcete, ze vybér modelu se provadi pomoci vyhledavani v mfizce nad kombinaci
jader a zadanymi hodnotami parametr( mfizky.

Regrese jadra jadra: Volby

Dialogové okno Plot poskytuje volby pro uvedeni po¢tu prehyb(, voleb zobrazeni, nastaveni vykresu
a polozek k ulozeni.

e ’

Pocet zahyby kfiZové validace
Pocet rozdéleni nebo zahyby v kfizové validaci s vybérovym mfizkou pro vybér modelu. Zadejte
celoCiselnou hodnotu vétsi nez 1. Vychozi hodnota je 5. Nastaveni je k dispozici pouze v pfipadg, Ze je
vybrana volba Vybér modelu jako ReZim v primarnim dialogovém okné Regrese v jadru jadra .

Zobrazit
Poskytuje volby pro urceni, ktery vystup se ma zobrazit, kdyz je v platnosti kfiZzové ovéreni platnosti.

Nejlepsi
Vychozi nastaveni zobrazi pouze zakladni vysledky pro vybrany nejlepsi model.

Porovnat
Zobrazi zakladni vysledky pro vSechny vyhodnocené modely.

Porovnat modely a zahyby
Zobrazi Uplné vysledky pro kazdé rozdéleni nebo rozdéleni pro kazdy hodnoceny model.

bodova
Poskytuje volby pro uvedeni zakreslenych nebo zbytkovych hodnot versus predpovézené hodnoty.

Sledovano vs. pfedpovézeno
Zobrazi bodovy graf pozorovanych versus predpokladanych hodnot pro uvedeny nebo nejlepsi
model.

Reziduy vs. predicted
Zobrazi bodovy graf zbytkovych chyb oproti pfedpovézenym hodnotam pro uvedeny nebo nejlepsi
model.

Ulozit

Tabulka poskytuje volby pro uvedeni proménnych, které se maji ulozit do aktivni datové sady.

Pfedpovézené hodnoty
Ulozi pfedpokladané hodnoty z uvedeného nebo nejlep$iho modelu do aktivni datové sady. Mize
byt zahrnut volitelny nazev proménné.

Reziduum
Ulozi zbytkové chyby z uvedenych nebo nejlepsich predikci modelu do aktivni datové sady. Mize
byt zahrnut volitelny nazev proménné.

Dualni koeficienty
UloZi dualni nebo jadrovy koeficient prostoru jadra z uvedeného modelu do aktivni datové sady.
MUzZe byt zahrnut volitelny ndzev proménné. Nastaveni neni k dispozici, je-li vybrana volba Vybér
modelu jako ReZim v primarnim dialogovém okné Regrese v jadru jadra .
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Modely s parametrickym akceleorickym casem

Analyza modelu AFT (Parametric Accelerated Failure Time) vyvolava parametricky postup modelového
preziti s neopakujicimi se daty doby Zivotnosti. Modely s parametrickym prezitim predpokladaji, ze doba
prezivani nasleduje po znamém rozdéleni, a tato analyza se hodi k urychlenému modeldm doby selhani
s jejich modelové ucinky Umérné Casu preziti.

Ziskani analyzy parametrického modelu urychlenych poruch
1. Z nabidky vyberte:

Analyzovat > Pfeziti > Modely parametrického akcelerované doby selhani (AFT)
2. Vyberte zdrojovou proménnou.
Cas
PreZiti
Jedna Ciselna proménna, ktera udava délku doby preziti.
Spustit/Ukon¢it
Numerické proménné oznacujici Po¢ateéni ¢as a Koncovy Cas.
Stav

Jednotlivy volitelny fetézec nebo Ciselnd proménna, ktera uréuje jedno z nasledujicich nastaveni
stavu:

Selhani/udalost
Mapuje zaznam do kategorie Selhani/udalosti. Vychozi hodnota pro fetézcovou stavovou
proménnou je F.

Pravé cenzura
Mapuje zaznam na spravnou cenzurovanou kategorii. Vychozi hodnota pro fetézcovou stavovou
promeénnou je R.

Levé cenzura
Mapuje zdznam na kategorii vlevo cenzurovani. Vychozi hodnota pro rfetézcovou stavovou
proménnou je L.

Cenzieni intervalu
Mapuje zaznam do kategorie cenzurovani intervalu. Pouze pro Spustit/Ukonéit . Vychozi hodnota
pro proménnou stavu fetézce je I.

Zpracovani nemapovanych hodnot
Ovlada kategorii, na kterou se maji mapovat nemapované zaznamy. Chcete-li odstranit zaznamy,
které se nezdarilo namapovat, vyberte volbu Vylouéit je z analyzy.

Pro Survivalje vychozi stav pro vSechny pfipady Selhani/Udalost. Pro Spustit/Ukonéitje vychozi stav
Interval centrovani intervalu. Klepnéte na tlacitko Definovat udalost , chcete-li definovat udalost
pro stavovou proménnou.

Kovariata (proménné)
Jedna nebo vice volitelnych iselnych proménnych, které maji byt povazovany za kovariany. VSimnéte
si, Ze proménna nem(zZe byt zadana Cvariate (s) a Fixed Factor (s).

Pevny faktor (y)
Jedna nebo vice volitelnych proménnych, které maji byt povaZovany za faktory. Proménna nemuze byt
zadana pomoci Pevny faktor (y) a Kovariata (proménné).

Ofiznuti vlevo
Jedina volitelna ¢iselna proménna pro ofiznuti vlevo pouze pro preziti .
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Parametricky akcelerovany model ¢asu selhani: Kritéria

Podminky
Volitelny panel k uréeni obecnych kritérii.

Interval spolehlivosti
Nepovinna procentni ¢ast k uréeni Urovné pro intervaly spolehlivosti regresnich parametr(. Musi se
jednat o jedinou Ciselnou hodnotu v rozsahu 0 az 100. Predvolba je 95.

Chybéjici hodnoty
Moznost Fidit, jak se zachazi s uzivatelem s chybé&jicimi hodnotami:

ver s

Vylouéit jak uZivatelské, tak systémové chybéjici hodnoty
Zachazi s uzivatelem s chybéjicimi hodnotami jako platnymi hodnotami. Jedna se o vychozi
nastaveni.

ver s

UZivatel-chybéjici hodnoty jsou povaZovany za platné
Ignoruje uzivatele, ktery postrada hodnotu, a povaZuje je za platné hodnoty.

Osetfeni stavu
Pouze pro Spustit/Ukoncit . Volba pro fizeni zplisobu prace se zaznamy s chybnymi stavovym polim:

Vyiadit konfliktni zaiznam
Uvolni konfliktni zaznamy. Toto je vychozi nastaveni.

Ziskat informace o Case v zavislosti na stavu
Ziskava informace o ¢asu podle stavu.

Odvodit stav podle informaci o casu
Zméni stav podle informaci o ¢ase.

Modely s parametrickym akceleorickym casem: Model

Model

Volitelny panel k uréeni voleb a nastaveni modelu.
Doba pfezivani
Volba pro uvedeni distribuce doby preziti.

WEIBULL
Uvadi Weibullovo rozdéleni. Toto je vychozi nastaveni.

Exponencialni
Urcuje exponencialni rozdéleni.

Protokol-normalni
Urcuje protokol-normalni rozdéleni.

Protokol-Logisticky
Urcuje logistickou distribuci protokolu.

Nastaveni proménné Covariate
Urcete proménné kovariate.

Nastaveni faktoru
Uréete proménné faktoru.

Pocateéni hodnota zachyceni
Volba pro uréeni pocatecni hodnoty vyrazu zachyceni. Je-li tento parametr zadan, musi se jednat
o jedinou Ciselnou hodnotu a nesmi mit hodnotu O.

Pocatecni hodnota parametru stupnice
Volba pro fizeni nastaveni parametru scale.

Standardni chyba odpovidajici regrese OLS
Pouzije standardni chybu odpovidajici regresni pfimky nejmensich ¢tvercl jako poc¢ateéni hodnotu.
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Neverse standardni chyba odpovidajici regrese OLS
PouZiva prevracena hodnota smérodatné chyby.

UZivatelem zadana hodnota
Je-li zadana jedna Ciselna hodnota, bude jako pocate¢ni hodnota pouzita hodnota. Je-li tento
parametr zadan, musi byt vétsi nez 0.

Modely s parametrickym akceleorickym casem selhani: Odhad

Odhad

Volitelny panel k uréeni nastaveni pro kontrolu odhadu zrychlenych model( ¢asu selhani a volitelného
procesu vybéru funkci.

Stfidava metoda nebo vicenasobné klesté (ADMM)

Rychly

Pouzije se rychle stfidavy smér nasobi¢d (ADMM). Jedna se o vychozi nastaveni.
Tradiéni

Pouzije tradi¢ni algoritmus ADMM.,

Pouziti regularizace L-1
Ukonava proces k fizeni vybéru funkci. Pole Parametr penale uvadi parametr penalty, ktery Fidi
regularizacni proces. Musi se jednat o jedinou hodnotu vétsi nez 0. Pfedvolené nastaveni je 0.001.

Vzorova kritéria konvergence

Pfeména parametru
Uvadi konvergencni kritéria pro parametr. Musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu patficido [ O,
1). Pfedvolené nastavenije 0.000001. Pro Typmuzete vybrat bud ABSOLUTE pro pouziti absolutni
konvergence na vnitini optimalizaci, nebo RELATIVE , chcete-li pouzit relativni konvergenci na
vnitini optimalizaci. Volitelné pole Hodnota urcuje klicové slovo.

Cil "Konvergence"
Urcuje kritéria konvergence pro funkci cile. Musi se jednat o jedinou ¢iselnou hodnotu patfici do
[ 0, 1). Vychozi nastaveni je 0, které neuplatiiuje kritéria konvergence. Pro Typml(zZete vybrat bud
ABSOLUTE pro pouziti absolutni konvergence na vnitfni optimalizaci, nebo RELATIVE , chcete-li
pouzit relativni konvergenci na vnitini optimalizaci. Volitelné pole Hodnota urcuje kli¢ové slovo.

Hesska konvergence
Uvadi konvergencéni kritéria pro Hessian matrix. Musi se jednat o jedinou ¢iselnou hodnotu patfici
do [ 0, 1). Vychozi nastaveni je 0, které neuplatiiuje kritéria konvergence. Pro Typm{zete vybrat
bud ABSOLUTE pro pouziti absolutni konvergence na vnitini optimalizaci, nebo RELATIVE ,
chcete-li pouZit relativni konvergenci na vnitini optimalizaci. Volitelné pole Hodnota urcuje klicové
slovo.

Zbyvajici kritéria konvergence
Volba pro fizeni procesu optimalizace.

Jak primitivni, tak dvoji reziduum
Pouzije se jak primitivni, tak i dualni rezidualni kritérium konvergence. Toto je vychozi nastaveni.

Pouze zbytkova zbytkova hodnota
Pouzije se rezidualni kritérium zbytkové konvergence.

Pouze dualni reziduum
Pouzije se zdvojené zbyvajici kritérium konvergence.

Metoda
Nepovinny parametr k uréeni metody odhadu.

Automaticky
Automaticky zvoli metodu zaloZenou na ukazkové datové sadé. Jedna se o vychozi nastaveni. Pole
Prahova hodnota prediktord uréuje prahovou hodnotu po&tu predikatd a musi se jednat o jediné
celé Cislo vétsi nez 1. Vychozi hodnota je 1000.
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Newton-Raphson
Pouzije se Newtona-Raphson(v zpdsob.

L-BFGS
PouZije se algoritmus BFGS s omezenymi paméti. Pole Aktualizovat urcuje pocet minulych
aktualizaci spravovanych algoritmem BFGS s omezenou paméti a musi byt jediné celé Cislo vétsi
nez nebo rovné 1. Vychozi hodnota je 5.

Iterace

Maximum iteraci
Urcuje maximalni pocet iteraci. Musi se jednat o jediné celé Cislo naleZici uzivateli [ 1, 100].
Pfedvolené nastaveni je 20.

Maximalni krok-halving
Urcuje maximalni pocet krok(-halving. Musi se jednat o jediné celé Cislo nalezici uZivateli [ 1, 20].
Vychozi nastaveni je 5.

s

Maximalni poéet hledani Fadka
Urcuje maximalni pocCet hledani Fadku. Musi se jednat o jediné celé &islo nalezici uzivateli [ 1, 100].
Predvolené nastaveni je 20.

Absolutni konvergence pro proces iterace

ens e

ktera patfi (0, 1). Vychozi nastaveni je 0.0001.

Relativni konvergence pro proces iterace

Urcuje relativni konvergenci pro proces vnéjsi iterace. Musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu,
ktera patfi (0, 1). Vychozi nastaveni je 0.01.

Parametrické akcelerované modely ¢asu selhani: Tisk

Tisk
Volitelny panel pro ovladani vystupl tabulky.

Podrobnosti kddovani faktoru
Je-li vybrano, zobrazi se a vytiskne podrobnosti o kddovani faktord. Pokud v platnosti nejsou Zadné
faktory, je proces ignorovan.

Pocateéni hodnoty pfifazené regresnim parametrim
Je-li vybrano, zobrazi se pocate¢ni hodnoty pouzité v procesu odhadu.

Historie iterace modelu
Je-li vybréno, zobrazi historii iteraci analyzy preZiti. V poli Po€et krokli zadejte pocet krok(i mezi 1
a299999999. Vychozim nastavenim je hodnota 1.
Vysledky vyb&ru obsahuijici
Ridi zobrazeni podrobnosti vybéru funkci.
Vybrané i nevybrané proménné
Zobrazit jak vybrané, tak nevybrané proménné v tabulce.
Pouze vybrané proménné
Zobrazit pouze vybrané proménné.
Pouze nevybrané proménné

Zobrazit pouze nevybrané proménné. Pole Maximalni pocet proménnych k zobrazeni uvadi
maximalni po¢et proménnych vytisténych v tabulce. Vychozi nastaveni je 30.

Parametrické akcelerované modely casu selhani: Predict

Predict

Volitelny panel pro skére a ulozeni predikované statistiky do aktivni datové sady.
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Casové hodnoty pro pfidéleni skére

Casové hodnoty definované zavislé proménné (zavislé proménné)
Skore Predikce zalozené na ¢asové proménné zadané pro parametricky model preziti.

Pravidelné intervaly
Skére Predpovédi je zaloZena na budoucich hodnotach ¢asu. Pole €asovy interval uréuje ¢asovy
interval a musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu vétsi nez 0. Pole Poéet éasovych obdobi
uvadi pocet ¢asovych obdobi a musi se jednat o jediné Ciselné celé Cislo mezi 2 a 100.

Doba trvani
Skore Predpovédi je zaloZzena na ¢asovém trvani a definuje budouci hodnoty ¢asu. Musi se jednat
o jedinou Ciselnou proménnou.

Pfedpovédi
PreZiti
Skore a uklada predpovidanou statistiku preziti na aktivni datovou sadu. Vychozi nazev
pfizplisobené proménné (nebo nazev kofenového adresare) je PredSurvival.
Riziko
Skére a ulozi pfedpovézena rizika do aktivni datové sady. Vychozi nazev pfizplsobené proménné
(nebo kofenovy nazev) je PredHazaxrd.

Kumulativni riziko
Skoére a ulozi predpovézena kumulativni rizika do aktivni datové sady. Vychozi nazev pfizplisobené
proménné (nebo nazev kofenového adresare) je PredCumHazard.

Podminéné preziti
Skore a ulozi predikované statistiky podminéného preziti do aktivni datové sady. Vychozi nazev
pFizplisobené proménné (nebo kofenovy nazev) je PredConditionalSurvival. Pokud neni
zadana hodnota PASTTIME, proces bude ignorovan. Hodnota Minula doba pFeziti je povinna
a uvadi hodnoty v minulosti pro pridéleni skore. Musi se jednat o jedinou Ciselnou proménnou.

Modely s parametrickym akceleorickym selhanim: Plot

bodova

Cox-Snell rezidualni pozemek
Vyberte volbu Zobrazit zakresovy graf , chcete-li vytvofit rezidualni graf Cox-Snell. V poli Poéet bodii
pro pocet shérnych mist zadejte ¢islo od 1 do 10000. Predvolené nastaveni je 100.

Funkce Plots
Volba pro fizeni grafd funkci.

Typ
PieZiti
Vytvofi graf pro funkce preziti.
Riziko
Vytvofri zakresleni pro funkce rizika.

Hustota
Vytvori zdkresovy graf pro funkce hustoty.

Poéet zobrazovanych bodi
Urcuje pocet funkénich bod( mezi 1 a 200. Predvolené nastaveni je 100.

Kovariovat hodnoty pro zakresovy graf
Volitelny parametr k uréeni uZivatelem zadanych hodnot a jejich pfifazeni k predictordim. Ve
vychozim nastaveni budou uréené vykreslované grafy vytvoreny na Stfed kazdé proménné
v platnosti a frekvence kategorii kazdého faktoru v platnosti. Je-li zadan, budou urcené grafy
vytvofeny na zakladé nastaveni vzoru. Pfi vyskytu duplicitnich proménnych se nejprve rozezna
jedna zadana a zbylé by se ignorovaly. Platna proménna musi byt obsazena ve vzorovém
efektu. Pro proménnou kovariate musi byt uzivatelem zadana hodnota Ciselna. Omise proménné
v ucinku oznacuje, Ze frekvence kategorii a Stfedni hodnota bude pouZita jako vychozi pro
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faktor a kovariate, resp. Je-li k proménné pfifazena neplatna hodnota, pozadovany vzorek nebude
vykreslen.

Hodnoty faktoru pro vykresleni
Volitelny parametr k uréeni uZivatelem zadanych hodnot a jejich pfifazeni k predictorlm. PFi
vyskytu duplicitnich proménnych se nejprve rozezna jedna zadana a zbylé by se ignorovaly.
Platnd proménna musi byt obsaZena ve vzorovém efektu. Omise proménné v ucinku oznacuje,
ze frekvence kategorie a stfedni hodnota by byly pouZity jako vychozi pro faktor a kovariate, resp.
Je-li k proménné prifazena neplatna hodnota, pozadovany vzorek nebude vykreslen.

Samostatné Fadky pro
Volba pro urceni kategorické proménné, podle které budou vykresleny spojnicové grafy.

Maximalni poéet Fadku v grafu
Urcuje maximalni pocCet radka v grafu, pokud je zadan parametr Oddélte Fadky pro .
Pfedvolené nastaveni je 10.

Parametrické akcelerované modely ¢asu selhani: Export

Exportovat

Vyberte volbu Exportovat informace o modelu do souboru XML, chcete-li zapsat informace o modelu
a parametru do souboru PMML pro pfidéleni skére. Musite uvést adresar a nazev souboru PMML, ktery ma
byt ulozen.

Preziti AFT definovani udalosti pro proménné stavu

Vyskyty zvolené hodnoty nebo hodnot pro stavovou proménnou oznacuji, Ze pro tyto pfipady doslo
k udalosti terminalu. VSechny ostatni pfipady se povazuji za cenzurované. Zadejte bud jednu hodnotu,
nebo rozsah hodnot, které identifikuji udalost, o kterou se zajimate.

Parametrické akcelerované modely Casu selhani: Vyberte kategorii

Nastaveni Vybeér kategorie poskytuje volby pro vybér hodnoty, ktera oznacuje kategorii, ktera ma byt
modelovana jako zakladni Uroven pro porovnani.

Vybér kategorie

Klepnutim na 'Posledni kategorie' oteviete dialogové okno 'Vybér kategorie'.

@ [ ) Accelerated Failure Time Models:Model

Distribution of Survival Time
© Weibull Exponential Log-Normal Log-Logistic
Factor Settings Covariate Settings
Variable Last Category Initial Value Reset Variable Initial Value Reset

Jjobcat **|(Default)
Initial Value of Intercept Initial Value of Scale Parameter
© Default value © standard error of the corresponding OLS regression

User-supplied value Inverse standard error of the corresponding OLS regression

User-supplied value
? Cancel | Continue |

Obrdzek 1. Model Accelerated Life Time Models-dialogové okno-Kategorie

Chcete-li oznadit kategorii jako Uroven baseline, vyberte hodnotu z dialogového okna 'Vybrat kategorii'.
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& @® Select category for jobcat

Category

(Default)

w N =

? Cancel  (REHHRAED

Obrazek 2. Model Accelerated Life Time Models-Dialogové okno-Vybrat kategorii

Klepnéte na Pokracovat.

Parametrické sdilené chatrné modely

Parametrickou Sdilenou Frailty Models Survival analyza zahéji parametricky postup modelovych modeld
preziti s opakovanym vstupem do zivotniho prostiedi. Modely s parametrickym prezitim predpokladaji,

Ze doba preziti se fidi zndmym rozdélenim, a tato analyza zahrnuje do parametrického modelu preziti

s kfehkou dobou trvani. S ohledem na individualni nebo skupinovou variabilitu se zachazi jako s nahodnou
komponentou kvili nenaslednému Gcinku.

Ziskani analyzy Parametrické sdilené modely zlotych modeli
1. Z nabidky vyberte:
Analyzovat > Preziti > Parametrické sdilené modely-zlomky
2. Vyberte zdrojovou proménnou.
Cas
PiezZiti

Doba prezivani je zndzornéna jednou proménnou, ktera udava &as ukonéeni. Cas zahajeni by byl
nastaven na 0.

Spustit/Ukon¢it
Numerické proménné, které oznacuji hodnoty Cas zahajeni a Koncovy ¢as.

Pfedmét
Nezbytné pro spusténi procedury. UrCuje jednu proménnou pro ID subjektu.

Interval
Uvadi jednu a Ciselnou proménnou pro ¢islo intervalu, které se pouZziva k identifikaci rliznych
rekurentnich zaznamd, které sdileji stejné ID subjektu.
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Stav
Jednotlivy volitelny fetézec nebo Ciselna proménna, ktera urcuje jedno z nasledujicich nastaveni
stavu:

Selhani/udalost
Mapuje zaznam do kategorie Selhani/udalosti. Vychozi hodnota pro fetézcovou stavovou
proménnou je F.

Pravé cenzura
Mapuje zdznam na spravnou cenzurovanou kategorii. Vychozi hodnota pro fetézcovou stavovou
proménnou je R.

Zpracovani nemapovanych hodnot
Ovlada kategorii, na kterou se maji mapovat nemapované zaznamy. Chcete-li odstranit zaznamy,
které se nezdarilo namapovat, vyberte volbu Vylouéit je z analyzy.

Klepnéte na tladitko Definovat udalost , chcete-li definovat udalost pro stavovou proménnou.

Kovariata (proménné)
Jedna nebo vice volitelnych Eiselnych proménnych, které maji byt povazovany za kovariany. VSimnéte
si, Ze proménna nem(zZe byt zadana Cvariate (s) a Fixed Factor (s).

Pevny faktor (y)
Jedna nebo vice volitelnych proménnych, které maji byt povaZovany za faktory. Proménna nemuze byt
zadana pomoci Pevny faktor (y) a Kovariata (proménné).

Parametrické sdilené chatrné modely: Kritéria

Podminky
Volitelny panel k uréeni obecnych kritérii.

Interval spolehlivosti
Nepovinna procentni ¢ast k uréeni Urovné pro intervaly spolehlivosti regresnich parametr(. Musi se
jednat o jedinou Ciselnou hodnotu v rozsahu 0 az 100. Pfedvolba je 95.

urovei vyznamnosti
Volba pro urceni Urovné vyznamnosti pro test poméru pravdépodobnosti pro komponentu frajnosti.
Musi se jednat o jedinou ¢iselnou hodnotu v rozsahu 0 az 1. Vychozi nastaveni je 0.05.

Chybéjici hodnoty
Moznost Fidit, jak se zachazi s uzivatelem s chybé&jicimi hodnotami:

ver s

Vylouéit jak uZivatelské, tak systémové chybéjici hodnoty
Zachazi s uzivatelem s chybéjicimi hodnotami jako platnymi hodnotami. Jedna se o vychozi
nastaveni.

ver s

UZivatel-chybéjici hodnoty jsou povaZovany za platné
Ignoruje uzivatele, ktery postrada hodnotu, a povaZuje je za platné hodnoty.

Osetfeni intervalu

Volba pro fizeni toho, jak se vyporadat se zaznamy, jejichZ interval je v konfliktu s pocate¢nim
a koncovym Casem. To se projevi, pokud existuji dvé ¢asové proménné s proménnou Interval
uvedenou v hlavnim dialogu.

VyfFadit konfliktni zaznamy
Vyradi vSechny sériové zaznamy predmeétu, je-li hodnota intervalu v konfliktu s po¢atec¢nim
a koncovym Casem. Toto je vychozi nastaveni.

Hodnoty intervalu zjistovani zaloZené na éasu zahajeni a ukonéeni
Vyhleda hodnotu intervalu od pocatecniho a koncového Casu.
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Parametrické sdilené chatrné modely: model

Model

Volitelny panel k ureni voleb a nastaveni modelu.
Doba pieZivani
Volba pro uvedeni distribuce doby preziti.
WEIBULL
Uvadi Weibullovo rozdéleni. Toto je vychozi nastaveni.

Exponencialni
Uvadi Exponencialni rozdéleni.

Protokol-normalni
Urcuje protokol-normalni rozdéleni.

Protokol-Logisticky
Urcuje logistickou distribuci protokolu.

Nastaveni proménné Covariate
UrCete proménné kovariate.

Nastaveni faktoru
Urcete proménné faktoru.

Pocatecni hodnota zachyceni

Volba pro uréeni poc¢ate¢ni hodnoty vyrazu zachyceni. Je-li tento parametr zadan, musi se jednat
o jedinou Ciselnou hodnotu a nesmi mit hodnotu O.

Pocateéni hodnota parametru stupnice
Volba pro fizeni nastaveni parametru scale.

Standardni chyba odpovidajici regrese OLS
PouZije standardni chybu odpovidajici regresni pfimky nejmensich Ctvercd jako pocatecéni hodnotu.

Neverse standardni chyba odpovidajici regrese OLS
Pouziva prevracena hodnota smérodatné chyby.

UZivatelem zadana hodnota

Je-li zadana jedna Ciselna hodnota, bude jako pocatec¢ni hodnota pouzita hodnota. Je-li tento
parametr zadan, musi byt vétsi nez 0.

Komponenta frajty
Nepovinny parametr pro uré¢eni Distribuce komponenty frajnosti.

Gama
Urcuje rozdéleni gama. Toto je vychozi nastaveni.

Inverzni Gaussovo
Urcuje inverzni funkci Gaussovo rozdéleni.

Pocatec¢ni hodnota odchylky

Urcuje pocatecni hodnotu rozptylu komponenty frakity. Musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu
vétsi nez 0. Vychozi hodnota je 1.0 pro gama rozdéleni a 0.1 pro inverzni-Gaussovo rozdéleni.

Parametrické sdilené chatrné modely: Odhad

Odhad

Nepovinny panel k uréeni nastaveni pro fizeni odhadu sdilenych model( brailty a volitelného procesu
vybéru funkci.
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Stfidava metoda nebo vicenasobné klesté (ADMM)

Rychle
Pouzije se rychle stfidavy smér nasobicd (ADMM). Jedna se o vychozi nastaveni.
Tradiéni
Pouzije tradi¢ni algoritmus ADMM,
Pouziti regularizace L-1

Ukonava proces k fizeni vybéru funkci. Pole Parametr penale uvadi parametr penalty, ktery fidi
regularizacni proces. Musi se jednat o jedinou hodnotu vétsi nez 0. Pfedvolené nastaveni je 0.001.

Vzorova kritéria konvergence

Pfeména parametru
Uvadi konvergencni kritéria pro parametr. Musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu patficido [ O,
1). Vychozi nastaveni je 0.000001. Pro TypmUzete vybrat bud ABSOLUTE pro pouziti absolutni
konvergence na vnitfni optimalizaci, nebo RELATIVE , chcete-li pouZit relativni konvergenci
na vnitini optimalizaci. Volitelna polozka Hodnota urcuje ¢iselnou prahovou hodnotu pro typ
konvergence.

Cil "Konvergence"
Urcuje kritéria konvergence pro funkci cile. Musi se jednat o jedinou ¢iselnou hodnotu, ktera
patfido [ 0, 1). Vychozi nastaveni je 0, které neuplatiiuje kritéria konvergence. Pro TypmUZete
vybrat bud ABSOLUTE pro pouZiti absolutni konvergence na vnitini optimalizaci, nebo RELATIVE ,
chcete-li pouzit relativni konvergenci na vnitini optimalizaci. Volitelnd polozka Hodnota uréuje
¢iselnou prahovou hodnotu pro typ konvergence.

Hesska konvergence
Uvadi konvergencéni kritéria pro Hessian matrix. Musi se jednat o jedinou ¢iselnou hodnotu, ktera
patfi do [ 0, 1). Vychozi nastaveni je 0, které neuplatiiuje kritéria konvergence. Pro TypmuiZete
vybrat bud ABSOLUTE pro pouZiti absolutni konvergence na vnitini optimalizaci, nebo RELATIVE ,
chcete-li pouZit relativni konvergenci na vnitfni optimalizaci. Volitelna poloZzka Hodnota urcuje
¢iselnou prahovou hodnotu pro typ konvergence.

Zbyvajici kritéria konvergence
Volba pro fizeni procesu optimalizace.

Jak primitivni, tak dvoji reziduum
PouZije se jak primitivni, tak i dualni rezidualni kritérium konvergence. Toto nastaveni je
standardné nastaveno.

Pouze zbytkova zbytkova hodnota
Pouzije se rezidudlni kritérium zbytkové konvergence.

Pouze dualni reziduum
Pouzije se zdvojené zbyvajici kritérium konvergence.

Metoda
Nepovinny parametr k uréeni metody odhadu.

Automaticky
Automaticky zvoli metodu zaloZenou na ukazkové datové sadé. Tato metoda je pfi vychozim
nastaveni vybrana. Pole Prahova hodnota prediktorti uréuje prahovou hodnotu poétu predikatd
a musi se jednat o jediné celé Cislo vétsi nez 1. Vychozi hodnota je 1000.

Newton-Raphson
Pouzije se Newtona-Raphson(v zpdsob.

L-BFGS
Pouzije se algoritmus BFGS s omezenymi paméti. Pole Aktualizovat uvadi pocet predchozich
aktualizaci, které jsou udrZovany algoritmem BFGS s omezenou paméti, a musi se jednat o jediné
celé cislo vétsi nez nebo rovné 1. Vychozi hodnota je 5.
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Iterace

Maximum iteraci
Urcuje maximalni pocet iteraci. Musi se jednat o jediné celé Cislo, které patfi [ 1, 300]. Pfedvolené
nastaveni je 20.

Maximalni krok-halving
Urcuje maximalni pocCet krokd-halving. Musi se jednat o jediné celé Cislo, které patfido [ 1, 200].
Vychozi nastaveni je 5.

Maximalni poéet hledani Fadku
Urcuje maximalni pocet hledani Fadku. Musi se jednat o jediné celé Cislo, které patfi [ 1, 300].
Pfedvolené nastaveni je 20.

Absolutni konvergence pro proces iterace

e

ktera patfi do (0, 1). Vychozi nastaveni je 0.0001.
Relativni konvergence pro proces iterace

evr e

ktera patfi do (0, 1). Vychozi nastaveni je 0.01.

Parametrické sdilené chatrné modely: Tisk

Tisk
Volitelny panel, ktery fidi vystupy tabulky.
Podrobnosti kddovani faktoru

Je-li vybrano, zobrazi se a vytiskne podrobnosti o kddovani faktord. Pokud v platnosti nejsou zadné
faktory, je proces ignorovan.

Poéateéni hodnoty, které jsou pfifazeny k regresnim parametriim
Je-li vybrano, zobrazi se pocate¢ni hodnoty, které se pouziji v procesu odhadu.

Historie iterace modelu
Je-li vybréno, zobrazi historii iteraci analyzy preZiti. V poli Poéet kroki zadejte pocet krokd mezi 1
a2 99999999. Vychozim nastavenim je hodnota 1.

Parametrické sdilené chatrné modely: Predict

Predict

Volitelny panel pro skore a ulozeni predikované statistiky do aktivni datové sady.
Casové hodnoty pro pridéleni skére
Casové hodnoty definované zavislé proménné (zavislé proménné)
Skére Predikce zalozené na Casové proménné zadané pro parametricky model preziti.

Pravidelné intervaly
Skére PFedpovédi je zalozena na budoucich hodnotach ¢asu. Pole Casovy interval uréuje ¢asovy
interval a musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu vétsi nez 0. Pole Poéet éasovych obdobi
uvadi pocet ¢asovych obdobi a musi se jednat o jediné &iselné celé Cislo mezi 2 a 100.

Doba trvani

Skére PFedpovédi je zalozena na Gasovém trvani a definuje budouci hodnoty ¢asu. Musi se jednat
o jedinou Ciselnou proménnou.

Pfedpovédi
PieZiti
Skore a uklada predpovidanou statistiku preziti na aktivni datovou sadu. Standardni nazev
pFizplisobené proménné (nebo jméno uZivatele root) je PredSurvival.
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Riziko
Skoére a ulozi predpovézena rizika do aktivni datové sady. Standardni nazev pfizplsobené
proménné (nebo jméno uZivatele root) je PredHazard.

Kumulativni riziko
Skore a ulozi pfedpovézena kumulativni rizika do aktivni datové sady. Standardni nazev
pFizpdsobené proménné (nebo jméno uZivatele root) je PredCumHazard.

Podminéné pfFeZiti
Skore a ulozi predikované statistiky podminéného preziti do aktivni datové sady. Standardni nazev
pFizplsobené proménné (nebo jméno uzivatele root) je PredConditionalSurvival. Proces je
ignorovan, pokud neni zadan PASTTIME. Hodnota Minula doba pfeZiti je povinna a uvadi hodnoty
v minulosti pro pridéleni skore. Musi se jednat o jedinou Ciselnou proménnou.

Nepodminéné pieZiti
Skore a ulozi pfedpovézené nepodminéné statistiky o preziti do aktivni datové sady. Kli¢ové slovo
je ve vychozim nastaveni potlaeno. Je-li zadan, mlze byt nasledovan volitelnym uZivatelem
zadanym nazvem proménné (nebo korfenovym nazvem) zadanym v zavorkach. Vychozi nazev je
PredUnCondSurvival.

Nepodminéné riziko
Skore a uklada predpovézenou nepodminénou statistiku o riziku pro aktivni datovou sadu. Klicové
slovo je ve vychozim nastaveni potlaceno. Je-li zadan, mdZe byt nasledovan volitelnym uzivatelem
zadanym nazvem proménné (nebo kofenovym nazvem) zadanym v zavorkach. Vychozi nazev je
PredUncondHazard.

Nepodminéné riziko cemu
Skore a ulozi pfedpokladané nepodminéné kumulativni statistiky o riziku do aktivni datové sady.
Klicové slovo je ve vychozim nastaveni potlaceno. Je-li uveden, mize byt nasledovan volitelnym
uzivatelem zadanym nazvem proménné (nebo kofenovym nazvem, ktery je uveden v zavorkach.
Vychozi nazev je PredUncondCumHazard.

Parametrické sdilené chatrné modely: Zakreslit

Graf

Funkce Plots
Volba pro fizeni grafd funkci.

Typ
PieZiti
Vytvofi plot pro nepodminéné funkce preziti.
Riziko
Vytvori zakresleni pro nepodminéné funkce rizika.

Hustota
Vytvofi zakresovy graf pro funkce hustoty.

Poéet zobrazovanych bodi
Urcuje pocet funkcnich bod( mezi 1 a 200. Predvolené nastaveni je 100.

Kovariovat hodnoty pro zakresovy graf

Volba pro uréeni uzivatelem zadanych hodnot a jejich pfifazeni k predictordim. Ve vychozim
nastaveni budou uréené vykreslované grafy vytvoreny ve stfedni Casti kazdé proménné, ktera

se v podstaté méni. Je-li zadan, budou urcené grafy vytvoreny na zakladé nastaveni vzoru. PFi
vyskytu duplicitnich proménnych se nejprve rozezna jedna zadana a zbylé by se ignorovaly. Platna
proménna musi byt obsaZena ve vzorovém efektu. Pro proménnou kovariate musi byt uzivatelem
zadana hodnota Ciselna. Vynechani proménné v Ucinku znamena, Ze by se stfedni hodnota pouzila
pfi vychozim nastaveni pro kovariate. Je-li k proménné pfifazena neplatna hodnota, pozadovany
vzorek nebude vykreslen.
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Hodnoty faktoru pro vykresleni

Volba pro uréeni uzivatelem zadanych hodnot a jejich pfifazeni k predictordim. Ve vychozim
nastaveni budou uréené grafy vytvoreny v Cetnosti kategorii kazdého faktoru v platnosti. Je-

li zadan, budou uréené grafy vytvoreny na zakladé nastaveni vzoru. PFi vyskytu duplicitnich
proménnych se nejprve rozezna jedna zadana a zbylé by se ignorovaly. Platna proménna

musi byt obsazena ve vzorovém efektu. Vynechani proménné v G¢inku oznacuje, Ze by se
frekvence kategorii pouZzila pro faktor jako vychozi. Je-li k proménné pfifazena neplatna hodnota,
pozadovany vzorek nebude vykreslen.

Samostatné Fadky pro
Volba pro uréeni kategorické proménné, podle které budou vykresleny spojnicové grafy.

Maximalni poéet Fadki v grafu
Urcuje maximalni pocet radkd v grafu, pokud je zadan parametr Oddélte Fadky pro .
Predvolené nastaveni je 10.

Parametrické sdilené chatrné modely: Export

Exportovat

Vyberte volbu Exportovat informace o modelu do souboru XML, chcete-li zapsat informace o modelu
a parametru do souboru PMML pro pfidéleni skore. Musite uvést adresar a nazev souboru PMML, ktery ma
byt ulozen.

Parametrické sdilené chatrné modely: Definovani udalosti

Volba pro definovani stavu. Je-li proménna stavu vynechana, stane se selhani nebo udalost vychozim
stavem pro vSechny pripady.

1. Z nabidky vyberte:

Analyzovat > Preziti > Parametrické sdilené modely s pouzitim parametrického sdileni ...
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Obrdzek 4. Dialogové okno Sdilené zlomené modely-dialogové okno Stav-Definovat uddlost

Parametrické sdilené chatrné modely-Priklady
Priklad 1

SURVREG RECURRENT y WITH x1 BY x2
/MODEL PREDMET = ID ZELEZNICN OBNOVENI=VAZENI.

U proménnych x1 a x2je osazen parametricky model preZiti se sdilenou frajkou pro preziti.
Survival Cas je reprezentovan jedinou proménnou vy.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

PreZiti se predpoklada, Ze sleduje Weibullovo rozdéleni.

Odchylka od brailty se predpoklada, Ze bude nasledovat rozdéleni gama.
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VSechny platné zaznamy se pouZzivaji v analyze preZziti.
Priklad 2

SURVREG RECURRENT y WITH x1 BY x2
/MODEL SUBJECT = ID FRAILTY=INV_GAUSSIAN DISTRIBUTION=LOG_NORMAL INTERVAL=z.

U proménnych x1 a x2je osazen parametricky model preZiti se sdilenou frajkou pro preziti.

Doba prezivani je znazornéna dvéma proménnymi y1 a y2 oznadenymi za pocatecni a koncovy Cas.
Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Predpoklada se, Ze doba prezivani se fidi béznou distribuci protokolu.

Rozptyl palaty se predpoklada, Ze bude nasledovat inverzni Gaussovo rozdéleni.

Casové intervaly jsou definovany proménnou z. Pro kazdy predmét pouziva procedura pouze nekonfliktni
zadznamy a vylouci z analyzy véechny zaznamy po prvnim stavu selhani.

Pfiklad 3

SURVREG RECURRENT y1 y2 WITH x1 BY x2(1)
/MODEL SUBJECT = ID FRAILTY=INV_GAUSSIAN DISTRIBUTION=LOG_LOGISTIC
/STATUS VARIABLE=udalost FAILURE=1 RIGHT=0.

U proménnych x1 a x2je osazen parametricky model preZiti se sdilenou frajkou pro preziti. Preziti

Cas je reprezentovan dvéma proménnymi yl a y2 oznacenymi jako pocatec¢ni a koncovy Cas. Pro faktor
x2je kategorie "1" urcena jako Uroven baseline, ktera ma byt modelovana.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.
Predpoklada se, Ze doba prezivani je v souladu s logistickou distribuci protokolu.
Rozptyl palaty se predpoklada, Ze bude nasledovat inverzni Gaussovo rozdéleni.

Udalost proménné je urcena k definovani stavu s 1 a 0 oznacovanim selhani a pravého cenzurovani.
Priklad 4

SURVREG RECURRENT y WITH x1 BY x2

/MODEL SUBJE/ID

/STATUS VARIABLE=udalost FAILURE=1 RIGHT=0

/PREDPOVIDAT ZRUSENT PODMINKY UNCONDHAZARD UNCONDC/HAZARD

/FUNCTIONPLOT CHIRAL NEBEZPECNOSTI NEBEZPECT PLOTBY (x2).

U proménnych x1 a x2je osazen parametricky model preZiti se sdilenou frajkou pro preZziti. Survival Cas je
reprezentovan jedinou proménnou y.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Nepodminéné preziti nebo riziko preziti zalozené na populacich, riziko a kumulativni riziko se
zaznamenavaji a ukladaji se do aktivni datové sady.

Preziti bez podminéného nebo popularizace a k¥ivky rizik jsou vykresleny oddélené podle kategorii v x2.
Priklad 5

SURVREG RECURRENT y WITH x1 BY x2
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/MODEL PREDMET = ID ZELEZNICNI OBNOVENI=VAZEN{
/STATUS VARIABLE=udalost FAILURE=1 RIGHT=0

/ESTIMATION HCONVERGE=1e-12(RELATIVE) PCONVERGE=0 FCONVERGE=0SELECTFEATURES=TRUE
PENALTY=0.01.

U proménnych x1 a x2je osazen parametricky model preZiti se sdilenou frajkou pro preZziti. Survival Cas je
reprezentovan jedinou proménnou y.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

PreZiti se predpoklada, Ze sleduje Weibullovo rozdéleni.

Odchylka od brailty se predpoklada, Ze bude nasledovat rozdéleni gama.

Kritéria konvergence jsou zaloZena na hessijské matrici. Pouziva 1e-12 jako relativni konvergenci.

Model zahrnuje pokutovy termin pro Fizeni regulariza¢niho procesu. Parametr penale je nastaven na
hodnotu 0.01.

Priklad 6

SURVREG RECURRENT y WITH x1 BY x2

/MODEL SUBJE/ID

/STATUS VARIABLE=infect FAILURE=1 RIGHT=0

J/ESTIMATION MAXLINESEARCH=100 MAXITER=50 MAXSTEPHALVING=20.

U proménnych x1 a x2je osazen parametricky model preziti se sdilenou frajkou pro preziti. Survival ¢as je
reprezentovan jedinou proménnou y.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Procedura uvadi maximalni poCet hledani radku na 100, maximalni pocet iteraci, které maji byt 50,
a maximalni pocet krok(-halving na 20.

Parametrické sdilené chatrné modely-Pfipadova studie pro opakovaci data
Parametrické sdilené chatrné modely-Pripadova studie pro opakovaci data
Priklad pouZiti nazvu pfipadu-Vedlejsi tcinky l&Cby.
Herci-VySetrovatel vefejného zdravi a prakticky lékar.

Predbézné podminky-Vycisténa datova sada dostupna na zakladé doby preZiti, stavu a predikat, které
maji byt upraveny.

Popis-Patrick, vySetifovatel vefejného zdravi, vySetfuje vzorek dat, ktery obsahuje 20 G¢astnikd. Tito
Gcéastnici jsou zafazeni do studie o mirném vedlej$im G¢inku, ktery je potencialné zplsoben novou lécbou.
Projev projektantovi tvrdi, Ze mezi samci a samicemi nejsou zadné rozdily, pokud jde o vedlejsi Ucinek.
Patrick by rad tuto hypotézu hodnotil. Proménné, které jsou zahrnuty do vzorku dat, jsou vypsany nize
uvedenym zplsobem:

- patID: Identifikacni Cislo ID k identifikaci jedinecného ucastnika.

- endTime: Doba prezivani (ve dnech) po ukonceni léCby, kterd se méfi od zahajeni léCby aZ po nezadouci
Gcinek, ktery byl hlaSen nebo cenzurovan béhem 60 dn.

- sideEffect: Stav bo¢niho Uc¢inku, stav = 0, je-li cenzurovan a stav = 1, je-li nahlasen mirny oboustranny
Ucinek.
-vék: vék ucastnika v obdobi vyzkumu.

-samice: samice = 0, je-li Zena a samice = 1 samice.
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MUze se pouzit vice procedur, coz zplsobi, Ze se vice zaznam o ¢asech opakovani, které se méfi pro
urcitého Ucastnika. Poc¢atecni Cas je vzdy 0 pro kazdy zaznam, ktery je vynechan ve vzorku dat. Patrick
ma zajem vizualizovat funkce preZiti a nebezpeci, aby bylo mozné srovnavat mezi muZzem a Zenou tim, Ze
fidi jejich vék a kiehkost. Je si védom toho, Ze tato léCba, ktera jsou spravovana stejnému Ucastnikovi, je
vice korelovana. Za predpokladu, Ze doba preziti se Fidi Weibullovo rozdéleni, Patrick se rozhodne vytvorit
parametricky model pro preziti se sdilenymi podvody v produktu SPSS Statistics pro Ucely lécby zavislosti
na lécbheé stejného Ucastnika.

Syntaxe-

DATA LIST FREE
/patID(F5.0) endTime(F5.0) sideEffect(F2.0) age(F5.2) female(F2.0)

BEGIN DATA .

1 45 0 38.00 O
2 26 1 20.00 1
3 58 0 53.00 0
4 31 1 37.00 1
4 24 0 37.00 1
4 50 0 37.00 1
5 20 1 51.00 O
5 38 1 51.00 0O
6 30 0 35.00 1
7 22 1 58.00 1
8 53 1 29.00 1
8 49 1 29.00 1
9 25 0 45.00 ©
9 25 0 45.00 ©
10 27 0 33.00 1
11 34 1 21.00 1
11 40 0 21.00 1
11 49 0 21.00 1
12 42 1 26.00 0
13 25 0 40.00 0
14 21 1 52.00 O
14 32 1 52.00 0O
15 56 0 28.00 1
15 34 0 28.00 1
16 30 0 41.00 O
16 29 0 41.00 O
17 25 1 27.00 0
18 26 1 54.00 1
18 36 1 54.00 1
19 27 0 39.00 0
20 58 1 22.00 1
20 54 0 22.00 1
20 43 1 22.00 1
END DATA.

SURVREG RECURRENT endTime WITH age BY female

/MODEL SUBJECT=patID FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL
/ESTIMATION HCONVERGE=1e-12 PCONVERGE=0 FCONVERGE=0
/STATUS VARIABLE=sideEffect FAILURE=1 RIGHT=0
/FUNCTIONPLOT SURVIVAL HAZARD PLOTBY (female)

Synopse:

Syntaxe, kterou urcuje Patrick, oznacuje endTime jako jedinou zavislou dobu. Procedura automaticky
predpoklada, Ze pocatecni Cas je 0 pro kazdy zaznam. Proménné vék a Zeny jsou modelovany jako

kovariat a faktor, resp. Pfedpoklada se, Ze doba prezivani recidivy se predpoklada u Weibullova rozdéleni.
Predpoklada se, Ze nenapadny frajovany termin sleduje rozdéleni Gamma a modeluje se jeji komponenta
rozptylu. Pokud jde o vystupy, tabulka Souhrn modelu poskytuje informace o procedufe a modelu. Tabulka
Souhrn zpracovani pripad( poskytuje souhrnny seznam stavu selhani/cenzurovani a také ty pfipady, které
jsou vylouceny z analyzy.

Ve vzorku dat Patricka jsou vSechny zaznamy platné a jsou zahrnuty do analyzy. Srovnanim
pravdépodobnosti protokolu s pravdépodobnosti odpovidajiciho modelu bez komponenty frakity se
nepodafilo dosdhnout vyznamné Urovné (p-value = 0.168) modelu sdilené paméti. Patrick se pta, zda

je nezbytné zahrnout do modelu sdilené-frajny termin. Odhadovany faktor akcelerace Gcastnika je 1.017,
ktery se ziskava vypoctem exponentu odhadovaného koeficientu regrese 0.017 z [ Zeny = 0.0]. Jeho
pridruzeny 95% interval spolehlivosti je (.688, 1.504). Tyto vysledky naznacuji, Ze muzsky jedinec ma
témér stejny akcelerace faktor jako samice jedince se stejnym vékem a kiehkou. Na Urovni poc¢tu obyvatel
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Patrick vykresluje nepodminéné preziti a kfivky nebezpeci oddélené pro samce a samice, které jsou
hodnoceny ve stafi vzorku (37.45 let).

Patrick potvrzuje, Ze pro jakoukoli pevnou hodnotu doby preZiti ma muz a samice v priméru mit

stejnou pravdépodobnost preziti. Zajimavé je, Ze navzdory neimmodalni forme, ktera je zobrazena

v nepodminéném méridlovém grafu, Patrick zjisti, Ze béhem obdobi 60 dnd se riziko obyvatelstva ve
skute€nosti zvy3uje. Toto chovani m{ze znamenat, Ze se jedna o vliv frajnosti. K dal$imu zkoumani
vedlejsich Gc¢inkd zplsobenych léébou mize Patrick pokracovat s modelem bez kiehkého dilu a srovnavat
chovani samc( a samic. Kromé toho mdze u G€astnikd za obdobi deli nez 60 dnl povazovat vice Gdajll za
delSi neZ 60 dnd.
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Upozornéni

Tyto informace byly vytvoreny pro produkty a sluzby poskytované v USA. Tento material mdze byt
dostupny od IBM v jinych jazycich. K povoleni pFistupu vSak mUiZe byt vyZzadovano vlastnictvi kopie
produktu nebo verze produktu v tomto jazyce.

Spolec¢nost IBM nemusi nabizet produkty, sluzby nebo funkce uvedené v tomto dokumentu v jinych
zemich. Informace o produktech a sluzbach, které jsou aktualné k dispozici ve vasi oblasti, ziskate od
lokalniho zastupce spolecnosti IBM. Odkazy na produkty, programy nebo sluzby spole¢nosti IBM neuvadi
ani neimplikuji, ze lze pouZzit pouze dany produkt, program nebo sluzbu spolecnosti IBM. Lze pouzit
libovolny funkéné ekvivalentni produkt, program nebo sluzbu neporusujici prava dusevniho vlastnictvi
spolecnosti IBM. Vyhodnoceni a ovéFeni funkénosti produktt, program( nebo sluzeb, které nepatfi
spolecnosti IBM, je vSak zodpovédnosti uzivatele.

Spoleénost IBM miiZe vlastnit patenty nebo nevyfizené Zadosti o patenty zahrnujici pfedméty popsané
v tomto dokumentu. Vlastnictvi tohoto dokumentu neposkytuje licenci k témto patentlim. Dotazy na
licence mizete pisemné odeslat na nasledujici adresu:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785

USA

S dotazy na licence tykajici se dvoubajtovych informaci (DBCS) se obratte na oddéleni intelektualniho
vlastnictvi spolecnosti IBM v dané zemi, nebo je odeslete pisemné na nasledujici adresu:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japan

SPOLECNOST INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION POSKYTUJE TUTO PUBLIKACI
"TAKOVOU, JAKA JE", BEZ JAKYCHKOLIV ZARUK, VYJADRENYCH NEBO ODVOZENYCH VCETNE, MIMO
JINE, ODVOZENYCH ZARUK NEPORUSENI PRAV TRETICH STRAN, ZARUKY PRODEJINOSTI NEBO
VHODNOSTI PRO URCITY UCEL. Né&které pravni fady u uritych transakei nepfipoustéji vylouceni zaruk
vyslovneé vyjadrenych nebo vyplyvajicich z okolnosti, a proto se na vas vySe uvedené omezeni nemusi
vztahovat, a proto se vas toto prohlaseni nemusi tykat.

Uvedené Gidaje mohou obsahovat technické nepresnosti nebo typografické chyby. Udaje zde uvedené jsou
pravidelné upravovany a tyto zmény budou zahrnuty v novych vydanich této publikace. Spolecnost IBM
muzZe kdykoli bez upozornéni provadét vylepSeni nebo zmény v produktech ¢i programech popsanych

v této publikaci.

Jakékoliv odkazy v této publikaci na webové stranky jinych spolecnosti nezIBM jsou poskytovany pouze
pro pohodli uZivatele a nemohou byt Zadnym zplsobem vykladany jako doporuceni téchto webovych
stranek. Materialy uvedené na téchto webovych strankach nejsou sou¢asti material pro tento produkt
IBM a pouziti uvedenych stranek je pouze na vlastni nebezpedi.

IBM mdize pouzit nebo distribuovat jakékoli informace, které ji poskytnete, libovolnym zptsobem, ktery
spolecnost povaZzuje za odpovidajici, bez vzniku jakychkoliv zavazk( vici vam.

Vlastnici licence k tomuto programu, ktefi chtéji ziskat informace o moznostech (i) vymény informaci
s nezavisle vytvorenymi programy a jinymi programy (véetné tohoto) a (ii) oboustranného vyuziti
vyménovanych informaci, mohou kontaktovat informacni stfedisko na adrese:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation



North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785
USA

Poskytnuti takovych informaci mize byt podminéno dodrZenim uréitych podminek a pozadavk{
zahrnujicich v nékterych pfipadech uhrazeni stanoveného poplatku.

Licencovany program popsany v tomto dokumentu a veskery licencovany material k nému dostupny jsou
spole¢nosti IBM poskytovany na zdkladé podminek uvedenych ve smlouvach IBM Customer Agreement,
IBM International Program License Agreement nebo v jiné ekvivalentni smlouvé.

Citovana data o vykonu a pfiklady klienta jsou uvedeny pouze pro nazornost. Skutecné vysledky vykonu se
mohou liSit v zavislosti na specifickych konfiguracich a provoznich podminkach.

Informace tykajici se produktl jinych spoleénosti neZIBM byly ziskany od dodavatell téchto produkt,
z jejich publikovanych sdéleni, nebo z jinych verfejné dostupnych zdrojd. IBM tyto produkty netestovala
a nemUze potvrdit pfesnost Udajd o vykonu, kompatibilité nebo jina tvrzeni tykajici se produktd jinych
spolec¢nosti nezIBM. Otazky tykajici se mozZnosti produktl jinych spole¢nosti nezIBM by mély byt
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Prohlaseni tykajici se budouciho sméru vyvoje nebo zamérl spoleénosti IBMse mohou zménit nebo
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predstava Uplna, pouzivaji se v pfikladech jména osob, spole¢nosti, znacek a produktd. Vechna tato
jména jsou fiktivni a jakakoliv podobnost se skutec¢nymi lidmi nebo obchodnimi podniky je Cisté nahodna.

COPYRIGHT - LICENCE:
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A

analyza logistické regrese 1
Analyza Probit
definovat rozsah 10
fiducial intervaly spolehlivosti 10
Iterace 10
Podminky 10
pfikaz additional features 11
pfirozena mira odezvy 10
relativni stfedni potence 10
statistika 10
test paralelismu 10
analyza preziti
v regresnich regresi jadra 27
asymptoticka regrese
v nelinearni regresi 19

binarni logisticka regrese 1
bunky s nulovym pozorovanim
in Multinomial Logistic Regression 8

C

Cookovy D
v Logistickém regresi 4
Cox a Snell R-namésti
in Multinomial Logistic Regression 7

D

DfBeta
v Logistickém regresi 4
dobrota veloZeni
in Multinomial Logistic Regression 7

F

fiducial intervaly spolehlivosti
v Probit Analysis 10
funkce deviance

pro odhad hodnoty rozptylu rozptylu 8

G
Gauss model

v nelinearni regresi 19
H

historie iterace

in Multinomial Logistic Regression 8
hodnota velikosti rozptylu

in Multinomial Logistic Regression 8

Hosmer-Lemesyhow goodness-of-fit statistic
v Logistickém regresi 5

I

INTERCEPT
zahrnout nebo vylouéit 6
intervaly spolehlivosti
in Multinomial Logistic Regression 7
Iterace
in Multinomial Logistic Regression 8
v Logistickém regresi 5
v Probit Analysis 10

K

kategorialni proménné 3
kategorie odkaz!

in Multinomial Logistic Regression 7
Klasifikace

in Multinomial Logistic Regression 5
konstantni termin

v linearni regresi 5
kontrast

v Logistickém regresi 3
korela¢ni matice

in Multinomial Logistic Regression 7
kovarian¢ni matice

in Multinomial Logistic Regression 7
kovariany

v Logistickém regresi 3
kritérium konvergence

in Multinomial Logistic Regression 8
krokova volba

in Multinomial Logistic Regression 6

v Logistickém regresi 3

L

Linearni regrese
odhad hmotnosti 21
Regrese dvoufazového nejmensich Ctvercl 23
logisticka regrese 1
Logisticka regrese
binarni 1
definovat pravidlo vybéru 3
Hosmer-Lemesyhow goodness-of-fit statistic 5
Iterace 5
kategorialni proménné 3
Koeficienty 1
konstantni termin 5
kontrast 3
metody vybéru proménnych 3
nastavit pravidlo 3
ovliviiovani ukazatell 4
pravdépodobnost nekrokovych 5
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Logisticka regrese (pokracovdni)
predikované hodnoty 4
pfikaz additional features 5
pfiklad 1
fetézcova proménna_retézce 3
statistika 1
statistiky a grafy 5
ukladdani novych proménnych 4
uzavreni klasifikace 5
volby zobrazeni 5
zbytkové chyby 4

logisticka regrese SPSS 1

M

McFadden R-namésti

in Multinomial Logistic Regression 7
Metcherlich zakon o klesajicich vynosech

v nelinearni regresi 19
Michaelis Menten model

v nelinearni regresi 19
Model Gompertz

v nelinearni regresi 19
model hustoty

v nelinearni regresi 19
model hustoty vynosu

v nelinearni regresi 19
Model Johnson-

Schumacher

v nelinearni regresi 19
Model Richards

v nelinearni regresi 19
Model Verhulst

v nelinearni regresi 19
Model Von Bertalanffy

v nelinearni regresi 19
modely s hlavni G¢inky

in Multinomial Logistic Regression 6
Modely s parametrickym akceleorickym Casem

analyza 30

bodova 34

exportovat 35

model 31

odhad 32

Podminky 31

predikovat 33

tisk 33
Morgan-Mercer-Florenin model

v nelinearni regresi 19
Multinomicka Logisticka regrese

export informaci o modelu 9

kategorie odkaz(l 7

modely 6

Podminky 8

pfikaz additional features 9

statistika 7

ulozit 9

N

Nagelkerke R-namésti
in Multinomial Logistic Regression 7
nelinearni modely
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nelinearni modely (pokracovdni)
v nelinearni regresi 19
Nelinearni regrese
Algoritmus Levenberg-Marquardt 20
bézné nelinedrni modely 19
derivaty 20
funkce ztraty 19
interpretace vysledkd 20
metody odhadu 20
odhady zavadéciho programu 20
omezeni parametrd 20
parametry 18
pocate¢ni hodnoty 18
podminéna logika 18
predikované hodnoty 20
pfikaz additional features 21
pfiklad 17
segmentovany model 18
sekven¢ni kvadratické programovani 20
statistika 17
ukladani novych proménnych 20
zbytkové chyby 20

o

Odhad vahy
historie iterace 22
protokolovani-pravdépodobnost 21
pfikaz additional features 22
priklad 21
statistika 21

uloZeni nejlepsich vah jako nové proménné 22

zobrazeni ANOVA a odhadl 22
odhady parametrd

in Multinomial Logistic Regression 7
Okraj jadra

Alpha 27

coef0 27

DEGREE 27

Gamma 27

jednotlivy model 27

Vybér modelu 27
omezena regrese

v nelinearni regresi 20
omezeni parametr(

v nelinearni regresi 20

P

pakové hodnoty
v Logistickém regresi 4
Parametrické modely s metrikou
stavové proménné preziti 42
Parametrické sdilené chatrné modely
analyza 36
exportovat 42
model 38
odhad 38
Podminky 37
predikovat 40
tisk 40
zakreslit 41
Peal-Reed model



Peal-Reed model (pokracovdni)
v nelinearni regresi 19
Pearson chi-square
dobrota velozeni 7
pro odhad hodnoty rozptylu rozptylu 8
pomér cubics modelu
v nelinearni regresi 19
pomeér kvadratickych modeld
v nelinearni regresi 19
Pomér pravdépodobnosti
dobrota velozeni 7
pro odhad hodnoty rozptylu rozptylu 8
Probit regrese
pfiklad 9
statistika 9
protokol-upraveny model
v nelinearni regresi 19
protokolovani-pravdépodobnost
in Multinomial Logistic Regression 7
v odhadu vahy 21
predat vybér
v Logistickém regresi 3
Preziti AFT
Dialogové okno preziti-Proménné kategorie 35

R

Regrese dvoufazového nejmensich ¢tvercd
instrumentalni proménné 23
kovariance parametr(i 24
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