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Poznamka

Pfed pouzitim téchto informaci a produktu, ktery podporuiji, si pfectéte informace
v tématu “Upozornéni” na strance 7.

Informace o produktu

Toto vydani se vztahuje k verzi 29, vydani 0, modifikaci 1 produktu IBM® SPSS Statistics a ke vdem nasledujicim vydanim
a modifikacim, dokud nebude v novych vydanich uvedeno jinak.

© Copyright International Business Machines Corporation .
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Kapitola 1. Zavadéci mapovani

Nasledujici funkce bootstrapping jsou obsazeny v zakladnim vydani.

Uvod do bootstrappingu

Pfi shromazdovani dat se Casto zajimate o vlastnosti populace, ze které jste vzorek odebrali. Na téchto
parametrech naplnéni provedete inference s odhady vypoctenou z ukazky. Je-li napfiklad datova sada
Employee data.sav , ktera je zahrnuta s produktem, nadhodna ukazka z vétsiho po¢tu zaméstnanc(, pak
vzorek prdmérné hodnoty 34,419.57 USD pro Aktudlni plat pFedstavuje odhad primeérného aktualniho
platu pro pocet zaméstnancd. Kromé toho ma tento odhad standardni chybu $784.311 pro vzorek

o velikosti 474, a tak 95% interval spolehlivosti pro primérny aktualni plat v po¢tu zaméstnanct je
32,878,40 USD na 35,960,73 USD. Ale jak spolehlivé jsou tyto odhady? Pro urcité "znamé" populace

a dobfe vychované parametry vime docela dost o vlastnostech odhad( vzorku a lze je v téchto vysledcich
dlvérovat. Bootstrapping hleda dalsi informace o vlastnostech odhadct pro "neznamé" populace a §patné
pracujici parametry.

Jak bootstrap funguje

Ve svém nejjednodussim pripadé pro datovou sadu s velikosti vzorku N, budete mit za sebou B "zavadéci
program" vzorky o velikosti N s nahradou z plvodni datové sady a vypocita odhad pro kazdy z téchto
vzorkd zavadéciho programu B . Tyto odhady B jsou ukazky velikosti B, ze kterych mlzete provadét
odkazy na odhad. Pokud napfiklad odebirame 1000 vzork{d zavadéciho programu z datové sady Employee
data.sav , bude zakladni chyba odhadovaného standardniho chybového vystupu $776.91 pro ukazku
stfedni hodnoty parametru Current salary alternativou k odhadu $784.311.

Kromé toho poskytuje bootstrap standardni chybu a interval spolehlivosti pro median, pro které nejsou
dostupné parametrické odhady.

Podpora bootstrappingu v produktu

Zavadéci mapovani je zaclenéno jako dilci dialogové okno v procedurach, které podporuji bootstrapping.
Informace o tom, které procedury podporuji bootstrapping, najdete v tématu “Procedury, které podporuiji
bootstrapping” na strance 2.

Je-li v dialogovych oknech pozadovano bootstrapping, vlozi se kromé obvyklé syntaxe generované
dialogovym oknem novy a samostatny pfikaz BOOTSTRAP . Piikaz BOOTSTRAP vytvari vzorky pro
samozavedeni podle vasich specifikaci. Interné produkt zachazi s témito vzory pro samozavedeni, jako

je napriklad déleni, i kdyZ nejsou explicitné zobrazeny v editoru dat. To znamena, Ze interné je efektivné
B*N pripad(, takze ¢itaC pripadl ve stavovém fadku se pfi zpracovani dat béhem bootstrappingu

bude poditat od 1 do B*N . Vystupni systém spravy (OMS) se pouziva ke shromazdovani vysledki
spusténi analyzy na kazdém "rozdéleni zavadéciho programu". Tyto vysledky se sdruzuji a sdruzuji
vysledky samozavadéni, které se zobrazuji v Prohlizeci spolu s ostatnimi obvyklymi vystupy generovanymi
procedurou. V nékterych pfipadech se mliZe zobrazit odkaz na "bootstrap split 0"; jedna se o pdvodni
datovou sadu.

Poznamka: Grafy se ve vystupu nevytvofi, kdyz je povoleno bootstrapping.

Zavadéci mapovani

Bootstrap je metoda pro odvozeni robustnich odhadd standardnich chyb a intervall spolehlivosti pro
odhady, jako je primér, median, pomér, pomér pravdépodobnosti, korelaéni koeficient nebo regresni
koeficient. M(ze byt také pouzit pro vytvareni testl hypotéz. Bootstrap je nejuzite¢néjsi jako alternativa
parametrickych odhadd, kdyz predpoklady téchto metod jsou nejisté (jako v pfipadé regresnich modell
s heteroskednimi rezidualnimi rezidui vesly do malych vzork(), nebo tam, kde parametrické inference



je nemozZné nebo vyZaduje velmi komplikované vzorce pro vypocet standardnich chyb (jako v pFipadé
poditani intervald spolehlivosti pro median, kvartily a jiné percentily).

Priklady

Telekomunikac¢ni firma ztraci kazdy mésic asi 27% svych zakaznik( ke kostelnému zpracovani. Aby bylo
mozné vhodné zaméit Usili na snizeni poCtu zaméstnancd, sprava chce védét, zda se tato procentni
cast lisi od preddefinovanych skupin zakaznik(. PFi pouziti bootstrappingu miZete urcit, zda jedina mira
presunu zaméstnancll adekvatné popisuje Ctyfi hlavni typy zakaznik(.

PFi pfezkoumani zaznam{ o zameéstnancich ma vedeni zajem o predchozi pracovni zkusenosti
zameéstnancl. Pracovni zku$enosti jsou spravné zkreslené, coz znamena méneé Zadouci odhad "typické"
predchozi pracovni zkuSenosti mezi zaméstnanci nez medianem. 2. parametrické intervaly spolehlivosti
vsak nejsou k dispozici pro median v produktu.

Vedeni mé také zajem urcit, jaké faktory jsou spojeny se zvySenim platu zaméstnancd tim, Ze se

hodi linearni model do rozdilu mezi souc¢asnymi a starnimi platy. PFi samozavadéni linearniho modelu
mUzZete pouZit specialni metody opétovného vzorkovani (zbytkovy a zastupny zavadéci program) k ziskani
presnéjsich vysledka.

Mnoho procedur podporuje vzorkovani samozavedeni a shromaZdovani vysledk( z analyzy vzorkd
zavadéciho programu. Ovladaci prvky pro uvedeni analyzy samozavadéni jsou integrovany primo jako
spolecné dil¢i dialogové okno v procedurach, které podporuji samozavadéni. Nastaveni v dialogovém okné
zavadéciho programu pretrva napfi¢ procedurami, takze pokud spustite analyzu frekvenci se zavadénim
zavadécich dialogll, bootstrappovani bude standardné zapnuto pro ostatni procedury, které ji podporuji.

Ziskani analyzy zavadéciho programu
1.V nabidce vyberte proceduru, kterd podporuje samozavedeni, a klepnéte na volbu Zavadéci program.
2. Vyberte volbu Provést bootstrapping.

Volitelné mdzete fidit nasledujici volby:

Pocet ukazek. Pro produkované intervaly percentilu a BCho se doporucuje pouzit alespor 1000 vzorkd
zavadéciho programu. Uvedte kladné celé Cislo.

Set seed for Mersenne Twister. Nastaveni objektu typu seed vdm umozni replikovat analyzy. PouZziti
tohoto ovladaciho prvku je podobné nastaveni aktivniho generatoru Mersenne Twister a uvedeni pevného
pocatecniho bodu v dialogovém okné Generatory ndhodného Cisla s dllezitym rozdilem, Ze nastaveni
pocatecniho bodu v tomto dialogovém okné zachova aktualni stav generatoru ndhodnych Cisel a obnovi
tento stav po dokonceni analyzy.

Intervaly divéry. Urlete Groveri divéry vétsi nez 50 a mensi nez 100. Intervalové intervaly jednoduse
pouzivaji fazené hodnoty zavadéciho programu, které odpovidaji percentilu percentilu spolehlivosti.
Napfiklad interval spolehlivosti 95% percentilu pouziva percentily 2.5th a 97.5th hodnoty zavadéciho
programu jako dolni a horni meze intervalu (podle potreby interpoluje hodnoty zavadéciho programu).
Bias korigovany a akcelerovany (BCa) intervaly jsou adjustované intervaly, které jsou pFesnéjsi na naklady
na vyZadovani vice ¢asu na vypocet.

Vzorkovani. Metoda Jednoducha je pfipad opakovaného vzorkovani s nahradou z pdvodni datové

sady. Metoda Stratified je pfipad zpétného odbéru vzorkd s ndahradou z plvodni datové sady, v ramci
vrstev definovanych kfizovou klasifikaci proménnych vrstev. Vzorkovani stratifikovaného samozavadéciho
zafizeni mlZe byt uZite€né, jsou-li jednotky ve vrstvach relativné homogenni, zatimco jednotky mezi
vrstvami jsou velmi odlisné.

Poznamka: Grafy se ve vystupu nevytvofi, kdyz je povoleno bootstrapping.

Procedury, které podporuji bootstrapping

Nasledujici procedury podporuji bootstrapping.
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« Zavadéci mapovani nefunguje s imputovanymi sadami dat. Je-li v datové sadé proménna Imputation_ ,
je dialogové okno Zavadéci program vypnute.

« Zavadéci mapovani nefunguje, jsou-li pouzity jiné nez celoCiselné hodnoty vahy.

« Zavadéci program pouziva prikaz listwise k uréeni pfipadu; to znamena, Ze pripady s chybé&jicimi
hodnotami na nékteré z proménnych analyzy se odstrani z analyzy, takze kdyz je bootstrap v platnosti,
odstranéni ze seznamu je v platnosti, i kdyz procedura analyzy uvadi jinou formu zachazeni s hodnotou
chybéjicich hodnot.

Poznamka: Grafy se obecné neposkytuji, kdyZ je bootstrapping v platnosti pro analyzu.

Statistika Base Edition

Frekvence
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Statisticka tabulka podporuje odhady samozavadéni pro stfedni hodnotu, smérodatnou odchylku,
odchylku, median, Sikmost, Spicatost a percentily.

« Tabulka Frekvence podporuje odhady zavadéciho programu pro procenta.

Popisovace
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Deskriptivni statistiky podporuje odhady samozavadeéni pro stfedni hodnotu, smérodatnou
odchylku, odchylku, Sikmost a Spicatost.

Prozkoumat
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka s deskriptivnimi ukazateli podporuje odhady samozavadeéni pro stfedni hodnotu 5%
stfedni hodnoty stfedni hodnoty, smérodatné odchylky, odchylky, medidnu, Sikmosti, kurtézy
a mezikvartilového rozpéti.

» Tabulka M-Estimaters podporuje odhady samozavadéni pro Huber M-Estimator, Tukeyho vahu,
Hampelovy M-Estimator a Andrewova vlna.

« Tabulka Percentily podporuje odhady samozavadéni pro percentily.

Kontingencni tabulky
Podporovany jsou nasledujici funkce:

 Tabulka Directional Measures podporuje odhady samozavadéni pro Lambda, Goodman a Kruskal
Tau, nejistotu Coefficient a Somers ' d.

« Tabulka Symetrické ukazatele podporuje odhady samozavadéni pro Phi, Cramer V, Contingency
Coefficient, Kendall's tau-b, Kendall's tau-c, Gamma, Spearman Korelace a Pearsondv R.

« Tabulka Odhad rizika podporuje samozavadéci odhady pro pomér pravdépodobnosti.

» Tabulka Pomér béznych Odds Mantel-Haenszel Common Odds Ratio podporuje zavadéci odhady
a testy vyznamnosti pro ln (odhad).

Prostiedky
Podporovany jsou nasledujici funkce:

» Tabulka Sestava podporuje odhady samozavadéni pro stfedni, stfedni, seskupené stfedni hodnoty,
smérodatnou odchylku, odchylku, kurtézu, Sikmost, harmonicky priimér a geometrickou stfedni
hodnotu.

Jednovzorkovy test T
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Statisticka tabulka podporuje odhady samozavadéni pro stfedni a smérodatnou odchylku.
« Testovaci tabulka podporuje odhady zavadeéci rutiny a testy vyznamnosti pro stfedni rozdil.

Nezavisly-Test €. T
Podporovany jsou nasledujici funkce:
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« Tabulka Statistika skupiny podporuje odhady zavadéciho programu pro stfedni a smérodatnou
odchylku.

« Testovaci tabulka podporuje odhady zavadeéci rutiny a testy vyznamnosti pro stiedni rozdil.

Paired-test s ukazkami T
Podporovany jsou nasledujici funkce:

- Statisticka tabulka podporuje odhady samozavadéni pro stfedni a smérodatnou odchylku.
« Tabulka Korelace podporuje odhady samozavadéni pro korelace.
» Testovaci tabulka podporuje odhady zavadéciho programu pro stfedni hodnotu.

Jednosmérny test ANOVA
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Deskriptivni statistika podporuje odhady samozavadéni pro stfedni a smérodatnou
odchylku.

«» Tabulka s vice porovnavanim podporuje odhady samozavadéni pro stfedni rozdil.
« Tabulka test( kontrast podporuje odhady samozavadéni a testy vyznamnosti pro hodnotu kontrast.

GLM Univariate
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Deskriptivni statistiky podporuje odhady samozavadéni pro stfedni a smérodatnou
odchylku.

« Tabulka Odhady parametr podporuje zavadéci odhady a testy vyznamnosti pro dany koeficient B.
» Tabulka vysledk( kontrastu podporuje odhady zavadéci rutiny a testy vyznamnosti pro dany rozdil.

« Odhadnuta marginalni znamena: tabulka odhad( podporuje odhady pro zavadéci program pro
stfedni hodnotu.

« Odhadovana marginalni prostiedky: Tabulka Porovnavani po dvojicich podporuje odhady
samozavadeni pro stiedni rozdil.

« Post hoc testy: Tabulka s vice porovnavanim podporuje odhady samozavadéni pro stfedni rozdil.

Bivariantni koraze
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Deskriptivni statistika podporuje odhady samozavadéni pro stfedni a smérodatnou
odchylku.

« Tabulka Korelace podporuje odhady zavadécich program a testy vyznamnosti pro korelace.

Poznamka: Pokud jsou pozadovany neparametrické korelace (Kendall's tau-b nebo Spearman)

navic k Pearsonovym korelacim, dialogové okno vlozi pfikazy CORRELATIONS a NONPAR CORR se
samostatnym pfikazem BOOTSTRAP pro kaZdou z nich. K vypoctu vSech korelaci budou pouzity stejné
vzorky pro samozavedeni.

Pfed pouzitim fondu je pro korelace pouzita transformace Fisher Z . Po pouziti fondu se pouZije
inverzni transformace Z.

Casteéné korelace
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Deskriptivni statistika podporuje odhady samozavadéni pro stfedni a smérodatnou
odchylku.

« Tabulka Korelace podporuje odhady samozavadéni pro korelace.

Linearni regrese
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Deskriptivni statistika podporuje odhady samozavadéni pro stfedni a smérodatnou
odchylku.

» Tabulka Korelace podporuje odhady samozavadéni pro korelace.

4 IBM SPSS Bootstrapping 29



» Tabulka Souhrn modelu podporuje odhady zavadéciho programu pro Durbin-Watson.

« Tabulka Koeficienty podporuje samozavadéci odhady a testy vyznamnosti pro dany koeficient B.
« Tabulka Korelacni koeficienty podporuje odhady samozavadeéni pro korelace.

« Tabulka Statistika rezidui podporuje odhady samozavadéni pro stfedni a smérodatnou odchylku.

Ordinalni regrese
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Odhady parametr podporuje zavadéci odhady a testy vyznamnosti pro dany koeficient B.

Analyza diskriminatoru
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Standardizovana funkce Conical Discriminant Function Coefficients podporuje odhady zavadéciho
programu pro standardizované koeficienty.

« Funkce Conical Discriminant Function Coefficients podporuje zavadéci odhady pro
nestandardizované koeficienty.

« Tabulka Koeficienty funkce klasifikace podporuje odhady zavadéciho programu pro koeficienty.

SPSS Statistics Premium Edition a Advanced Statistics Option

GLM Mulvariate
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Odhady parametr( podporuje zavadéci odhady a testy vyznamnosti pro dany koeficient B.

Linearni smiSené modely
Pokud neni zadan podpfikaz REPEATED, jsou podporovany nasledujici funkce:

« Odhady tabulky s odhady Fixed Effects podporuji odhady samozavadéni a testy vyznamnosti pro
odhad.

« Odhady tabulky Parametry Covariance podporuji odhady podprogram( a testy vyznamnosti pro
odhad.

Generalizované linearni modely
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Odhady parametrt podporuje zavadéci odhady a testy vyznamnosti pro dany koeficient B.

Regrese Cox
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Proménné v tabulce rovnice podporuji odhady zavadéciho programu a testy vyznamnosti pro dany
koeficient B.

SPSS Statistics Standard Edition a Regresni volba

Binarni logistické regrese
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Proménné v tabulce rovnice podporuji odhady zavadéciho programu a testy vyznamnosti pro dany
koeficient B.

Multinomicka Logisticka regrese
Podporovany jsou nasledujici funkce:

« Tabulka Odhady parametr( podporuje zavadéci odhady a testy vyznamnosti pro dany koeficient B.

Dalsi funkce pfikazu BOOTSTRAP

Jazyk syntaxe prikazu vam také umoznuje:

« Provést odbér vzork( zbytkovych a divokych zavadécich program( (dilci pfikazSAMPLING )
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Uplné informace o syntaxi najdete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .
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Upozornéni

Tyto informace byly vytvoreny pro produkty a sluzby poskytované v USA. Tento material mdze byt
dostupny od IBM v jinych jazycich. K povoleni pFistupu vSak mUiZe byt vyZzadovano vlastnictvi kopie
produktu nebo verze produktu v tomto jazyce.

Spolec¢nost IBM nemusi nabizet produkty, sluzby nebo funkce uvedené v tomto dokumentu v jinych
zemich. Informace o produktech a sluzbach, které jsou aktualné k dispozici ve vasi oblasti, ziskate od
lokalniho zastupce spolecnosti IBM. Odkazy na produkty, programy nebo sluzby spole¢nosti IBM neuvadi
ani neimplikuji, ze lze pouZzit pouze dany produkt, program nebo sluzbu spolecnosti IBM. Lze pouzit
libovolny funkéné ekvivalentni produkt, program nebo sluzbu neporusujici prava dusevniho vlastnictvi
spolecnosti IBM. Vyhodnoceni a ovéFeni funkénosti produktt, program( nebo sluzeb, které nepatfi
spolecnosti IBM, je vSak zodpovédnosti uzivatele.

Spoleénost IBM miiZe vlastnit patenty nebo nevyfizené Zadosti o patenty zahrnujici pfedméty popsané
v tomto dokumentu. Vlastnictvi tohoto dokumentu neposkytuje licenci k témto patentlim. Dotazy na
licence mizete pisemné odeslat na nasledujici adresu:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785

USA

S dotazy na licence tykajici se dvoubajtovych informaci (DBCS) se obratte na oddéleni intelektualniho
vlastnictvi spolecnosti IBM v dané zemi, nebo je odeslete pisemné na nasledujici adresu:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japan

SPOLECNOST INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION POSKYTUJE TUTO PUBLIKACI
"TAKOVOU, JAKA JE", BEZ JAKYCHKOLIV ZARUK, VYJADRENYCH NEBO ODVOZENYCH VCETNE, MIMO
JINE, ODVOZENYCH ZARUK NEPORUSENI PRAV TRETICH STRAN, ZARUKY PRODEJINOSTI NEBO
VHODNOSTI PRO URCITY UCEL. Né&které pravni fady u uritych transakei nepfipoustéji vylouceni zaruk
vyslovneé vyjadrenych nebo vyplyvajicich z okolnosti, a proto se na vas vySe uvedené omezeni nemusi
vztahovat, a proto se vas toto prohlaseni nemusi tykat.

Uvedené Gidaje mohou obsahovat technické nepresnosti nebo typografické chyby. Udaje zde uvedené jsou
pravidelné upravovany a tyto zmény budou zahrnuty v novych vydanich této publikace. Spolecnost IBM
muzZe kdykoli bez upozornéni provadét vylepSeni nebo zmény v produktech ¢i programech popsanych

v této publikaci.

Jakékoliv odkazy v této publikaci na webové stranky jinych spolecnosti nezIBM jsou poskytovany pouze
pro pohodli uZivatele a nemohou byt Zadnym zplsobem vykladany jako doporuceni téchto webovych
stranek. Materialy uvedené na téchto webovych strankach nejsou sou¢asti material pro tento produkt
IBM a pouziti uvedenych stranek je pouze na vlastni nebezpedi.

IBM mdize pouzit nebo distribuovat jakékoli informace, které ji poskytnete, libovolnym zptsobem, ktery
spolecnost povaZzuje za odpovidajici, bez vzniku jakychkoliv zavazk( vici vam.

Vlastnici licence k tomuto programu, ktefi chtéji ziskat informace o moznostech (i) vymény informaci
s nezavisle vytvorenymi programy a jinymi programy (véetné tohoto) a (ii) oboustranného vyuziti
vyménovanych informaci, mohou kontaktovat informacni stfedisko na adrese:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation



North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785
USA

Poskytnuti takovych informaci mize byt podminéno dodrZenim uréitych podminek a pozadavk{
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