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Kapitola 1. Rozsifené statistiky

Nasledujici rozsifené statistické funkce jsou zahrnuty v ¢asti SPSS Statistika Standard Edition nebo volba
Rozsifena statistika.

Uvod do pokroéilé statistiky

Volba Rozsifena statistika obsahuje procedury, které nabizeji pokrocCilej$i moznosti modelovani, nez jsou
k dispozici prostfednictvim volby Statisticka baze.

« GLM Multivariate rozsifuje obecny linearni model poskytovany GLM Univariate tak, aby umoznoval
vice zavislych proménnych. Dalsi rozsifeni, GLM Repeated Measures, umoZiuje opakované méreni vice
zavislych proménnych.

« Analyza komponent rozptylu je specificky nastroj pro rozkladani variability v zavislé proménné na pevné
a nahodné komponenty.

« Linearni smisené modely rozsifuji obecny linearni model tak, aby data mohla vykazovat korelované
a nekonstantni variabilitu. Smiseny linearni model proto poskytuje flexibilitu modelovani nejen
prostiedk( dat, ale i rozptyld a kovarianci.

« Zobecnéné linearni modely (GZLM) uvolnuje predpoklad normality pro chybovy vyraz a vyZzaduje pouze
to, aby zavisla proménna byla linearné zavisla na prediktorech prostfednictvim transformace nebo
funkce odkazu. Zobecnény odhad rovnic (GEE) rozsifuje GZLM o moZnost opakovaného méreni.

« Obecna logliniova analyza vam umoziuje pfizplsobit modely pro kfiZzové klasifikovana data poctu
a Logliniova analyza vybéru modelu vam m{ize pomoci vybrat si mezi modely.

« Logit Loglinear Analysis vam umoziuje pfizpUsobit logliniové modely pro analyzu vztahu mezi
kategorickym zavislym a jednim nebo vice kategorialnimi prediktory.

« Analyza preziti je k dispozici prostifednictvim Life Tables pro zkoumani rozdéleni proménnych ¢asu
na udalosti, pfipadné podle Urovni proménné faktoru; Kaplan-Meier pro analyzu preziti pro zkoumani
rozdéleni proménnych casu na udalost, pfipadné podle Urovni proménné faktoru nebo pro vytvareni
samostatnych analyz podle Grovni proménné stratifikace; a Cox Regression pro modelovani ¢asu na
urcitou udalost na zakladé hodnot danych kovariatd.

Vicerozmérna analyza GLM

Procedura GLM Multivariate poskytuje regresni analyzu a analyzu rozptylu pro vice zavislych proménnych
pomoci jedné nebo vice faktorovymi proménnymi nebo kovariaty. Faktorové proménné rozdeluji populaci
do skupin. Pomoci této obecné procedury linearniho modelu midZete testovat nulové hypotézy o Gcincich
faktorovych proménnych na prostfedky rdznych seskupeni spole¢ného rozdéleni zavislych proménnych.
MUzete zkoumat interakce mezi faktory, stejné jako Ucinky jednotlivych faktor(. Kromé toho mohou byt
zahrnuty Ucinky kovariat( a kovariantni interakce s faktory. Pro regresni analyzu jsou nezavislé proménné
(prediktor) uréeny jako kovariaty.

Lze testovat vyvazené i nevyvazené modely. Navrh je vyvazeny, pokud kazda burika v modelu obsahuje
stejny pocet pfipadd. V vicerozmérném modelu jsou soucty ¢tvercl v disledku Géinkd v modelu

a chybové soucty ¢tvercl v maticové formé spiSe nez skalarni forma nalezena v jednorozmeérné analyze.
Tyto matice se nazyvaji SSCP (souéty ¢tvercl a kfizovych produkt(l) matice. Je-li zadana vice nez

jedna zavisla proménna, je poskytnuta vicerozmérna analyza rozptylu pomoci Pillaiho stopy, Wilksovy
lambdy, Hotellingova trasovani a Royova nejvétsiho kofenového kritéria s pribliznou statistikou F, stejné
jako jednorozmérna analyza rozptylu pro kazdou zavislou proménnou. Kromé testovani hypotéz GLM
Multivariate vytvari odhady parametrd.

Bézné pouzivané a priori kontrasty jsou k dispozici pro provadéni testovani hypotéz. Poté, co celkovy test
F zobrazi vyznamnost, m{zete pomoci post hoc testd vyhodnotit rozdily mezi specifickymi prostredky.
Odhadnuté mezni stfedni hodnoty poskytuji odhady predpokladanych stfednich hodnot pro burky



v modelu a profilové grafy (grafy interakce) téchto prostfedkll vam umoZzriuji snadno vizualizovat nékteré
vztahy. Post hoc vicenasobné porovnavaci testy se provadéji pro kaZzdou zavislou proménnou zvlast.

Rezidua, predikované hodnoty, Cook's distance a pakové hodnoty lze uloZit jako nové proménné ve vasem
datovém souboru pro kontrolu predpokladd. K dispozici je také zbytkova matice SSCP, coz je ¢tvercova
matice souctl ¢tvercd a kfiZzovych produktl zbytk(, zbytkova kovarianéni matice, ktera je zbytkova matice
SSCP délena stupném volnosti zbytkovych chyb, a zbytkova korelacni matice, ktera je standardizovanou
formou zbytkové kovarianéni matice.

Vaha WLS vam umoziiuje uréit proménnou, ktera se pouziva k pozorovani rdznych vah pro analyzu
vaZzenych nejmensich ¢tvercll (WLS), pfipadné kompenzovat riznou pfesnost méreni.

PFiklad. Vyrobce plast( méfFi tfi vlastnosti plastového filmu: odolnost proti roztrzeni, lesk a zakal. Zkousi
se dvé rychlosti vytlacovani a dvé rdzna mnozstvi aditiva a tfi vlastnosti se mé¥i podle kazdé kombinace
rychlosti vytlaCovani a mnoZstvi aditiva. Vyrobce zjisti, Ze rychlost vytlacovani a mnozstvi aditiva jednotlivé
produkuji vyznamné vysledky, ale Ze interakce téchto dvou faktord neni vyznamna.

Metody. K vyhodnoceni riznych hypotéz lze pouzit soucty ¢tvercd typu I, typu II, typu III a typu IV. Typ
I1I je vychozi.

Statistika. Post hoc testy rozsahu a vicenasobna srovnani: nejméné vyznamny rozdil, Bonferroni, Sidak,
Scheffé, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch vice F, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch vice rozsahd, Student-Newman-
Keuls, Tukey je upfimné vyznamny rozdil, Tukey je b, Duncan, Hochberg je GT2, Gabriel, Waller

Duncan t test, Dunnett (jednostranny a oboustranny), Tamhane's T2, a Dunnettovy C. Deskriptivni
statistika: pozorované stfedni hodnoty, smérodatné odchylky a pocty vSech zavislych proménnych ve
vSech burikach; Levendlv test homogenity rozptylu; Box M test homogenity kovariancnich matic zavislych
proménnych a Bartlettlv test sféricity.

Zaloty. Spread-versus-level, reziduum a profil (interakce).
Aspekty vicerozmérnych dat GLM

Data. Zavislé proménné by mély byt kvantitativni. Faktory jsou kategorické a mohou mit Ciselné hodnoty
nebo rfetézcové hodnoty. Kovariaty jsou kvantitativni proménné, které souvisi se zavislou proménnou.

Pfedpoklady. Pro zavislé proménné jsou data nahodnym vzorkem vektor( z vicerozmérné normalni
populace; v populaci jsou matice rozptylu a kovariance pro vSechny burky stejné. Analyza rozptylu je
robustni vi¢i odchylce od normality, i kdyZ data by méla byt symetricka. Chcete-li zkontrolovat hypotézy,
mUzZete pouZit homogenitu testl varianci (véetné produktu Box M) a grafl typu spread-versus-level.
MUzete také zkontrolovat zbytkové chyby a zbytkové pozemky.

Souvisejici procedury. Pfed provedenim analyzy rozptylu prozkoumejte data pomoci procedury
Prozkoumani. Pro jednu zavislou proménnou pouzijte GLM Univariate. Pokud jste pfi nékolika
prileZitostech méfili stejné zavislé proménné pro kazdy pfedmeét, pouZijte méfitka GLM Repeated
Measures.

Ziskani vicerozmeérnych tabulek GLM
1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Obecny linearni model > Vicevariantni ...
2. Vyberte alespon dvé zavislé proménné.

Volitelné mdzete uvést pevné faktory, Covariate (s) a WLS Weight.

Vicevariantni model GLM

Uréit model. Uplny faktorialni model obsahuje viechny hlavni efekty faktoru, viechny hlavni kovariantni
Gcinky a vSechny interakce faktoru podle faktoru. Neobsahuje kovariantni interakce. Volbu Vlastni
vyberte, chcete-li urcit pouze podmnozinu interakci nebo interakce faktoru podle kovariatu. Musite
oznacit vSechny podminky, které maji byt zahrnuty do modelu.

Faktory a kryty. Jsou uvedeny faktory a kovariaty.
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Model. Model zavisi na povaze vasich dat. Po vybéru volby Vlastnim(zZete vybrat hlavni efekty a interakce,
které vas zajimaji v analyze.

Souéet étverci. Zplsob vypoétu soutl Etvercl. U vyvazenych nebo nevyvaZenych modeld bez
chybéjicich bunék se nejéastéji pouziva metoda souctu ¢tverct typu III.

Zahrnout zachyceni v modelu. Zachyceni je obvykle zahrnuto v modelu. Pokud mUzete predpokladat, ze
data prochéazeji pdvodem, mizete toto zachyceni vyloudit.

Podminky sestaveni a vlastni podminky

Podminky sestaveni
Tuto volbu pouZijte, chcete-li zahrnout nevnorené vyrazy urcitého typu (napfiklad hlavni efekty) pro
véechny kombinace vybrané sady faktor( a kovariatd.

Sestavit vlastni podminky
Tuto volbu pouzijte, chcete-li zahrnout vnofené vyrazy nebo chcete-li explicitné sestavit libovolnou
proménnou vyrazu podle proménné. Sestaveni vhofeného vyrazu zahrnuje nasledujici kroky:

Soucet &tverct

Pro model si mlzete vybrat typ souctl Ctvercl. Typ III je nejCastéji pouzivany a je vychozi.

Typ 1. Tato metoda je také znama jako hierarchicka dekompozice metody souctu Ctvercl. Kazdy termin je
upraven pouze pro termin, ktery jej pfedchazi v modelu. Typ I soucty Ctvercl se béZné pouzivaji pro:

« VyvaZzeny model ANOVA, ve kterém jsou vSechny hlavni ucinky specifikovany pred ucinky interakce
prvniho Fadu, jakékoli ucinky interakce prvniho fadu jsou specifikovany pred ucinky interakce druhého
fadu atd.

« Polynomialni regresni model, v némz jsou vSechny vyrazy nizSiho fadu specifikovany pred vyrazy vyssiho
fadu.

. Cisté vnoreny model, ve kterém je prvni zadany efekt vnofen do druhého zadaného efektu, druhy zadany
efekt je vnoren do tretiho a tak dale. (Tuto formu vnoreni lze zadat pouze pomoci syntaxe.)

Typ II. Tato metoda vypocita soucty ¢tvercl efektu v modelu upravené pro viechny ostatni "vhodné"
efekty. Vhodnym Gcinkem je ucinek, ktery odpovida vdem ucinkdm, které neobsahuji zkoumany Gc¢inek.
Metoda souctu ¢tvercl typu II se bézné pouZiva pro:

« Vyvazeny model ANOVA.

« Jakykoli model, ktery méa pouze hlavni faktory.

« Jakykoli regresni model.

- Cisté vnoreny navrh. (Tuto formu vnofeni lze uréit pomoci syntaxe.)

Typ III. Vychozi hodnota Tato metoda vypodita soucty ¢tvercld efektu v designu jako soucty ¢tverc(,
upravené pro vSechny ostatni Ucinky, které neobsahuji efekt, a ortogonalni na jakékoliv Gcinky (pokud
existuji), které obsahuji Uc¢inek. Typ III ¢astky ¢tvercl maji jednu hlavni vyhodu v tom, Ze jsou invariantni
s ohledem na bunééné frekvence tak dlouho, jak je obecna forma odhadu zlstava konstantni. Proto

je tento typ souctl ¢tvercl ¢asto povazovan za uziteny pro nevyvazeny model bez chybéjicich bunék.

V faktorialnim navrhu bez chybéjicich bunék je tato metoda ekvivalentni technice Yates 'weighted-of-
means' (vazené Ctverce stfednich hodnot). Metoda souctu ¢tvercl typu III se bézné pouZiva pro:

« VSechny modely uvedené v typech I a II.
« Jakykoli vyvazeny nebo nevyvazeny model bez prazdnych bunék.

Typ IV. Tato metoda je uréena pro situaci, kdy chybi buriky. Pro jakykoli efekt F v navrhu plati, Zze pokud
F neni obsaZen v Zadném jiném efektu, pak typ IV = Typ III = Typ II. Je-li hodnota F obsaZena v jinych
efektech, typ IV rozdéli rozdily mezi parametry v F na vSechny efekty vy$si Grovné spravedlivé. Metoda
souctu Ctvercl typu IV se béZné pouZiva pro:

« VSechny modely uvedené v typech I a II.
« Jakykoli vyvazeny model nebo nevyvazeny model s prazdnymi bufikami.

Kapitola 1. Rozsifené statistiky 3



Vicerozmérné kontrasty GLM

Kontrasty se pouZivaji k testovani, zda se Grovné Ucinku od sebe vyrazné liSi. MlzZete urcit kontrast pro
kazdy faktor v modelu. Kontrasty pfedstavuji linearni kombinace parametr(.

Testovani hypotéz je zaloZeno na nulové hypotéze LBM = 0, kde L je matice koeficientl kontrastu, M je
matice identity (kterd ma dimenzi rovnajici se poctu zavislych proménnych) a B je vektor parametru.
Je-li zadan kontrast, vytvori se matice L tak, aby se sloupce odpovidajici danému faktoru shodovaly

s kontrastem. Zbyvajici sloupce jsou upraveny tak, aby bylo mozné odhadnout matici L .

Kromé jednorozmérného testu pouzivajiciho statistiku F a soub&zné intervaly spolehlivosti typu
Bonferroni zaloZené na Studentove t distribuci pro rozdily kontrastu mezi véemi zavislymi proménnymi
jsou poskytnuty vicerozmérné testy vyuzivajici Pillaiho trasovani, Wilksovu lambdu, Hotellingovu stopu
a Royova nejvétsi zakladni kritéria.

Dostupné kontrasty jsou odchylka, jednoduché, rozdil, Helmert, opakované a polynom. Pro odchylky
kontrast( a jednoduché kontrasty mdZete zvolit, zda je referencni kategorie posledni nebo prvni kategorie.

Typy kontrastt

Odchylka. Porovna stfedni hodnotu kazdé urovné (s vyjimkou referencni kategorie) se stfedni hodnotou
vSech Urovni (grand mean). Urovné faktoru mohou byt v libovolném poradi.

Jednoduché. Porovna stfedni hodnotu kazdé Grovné se stfedni hodnotou uréené trovné. Tento typ
kontrastu je uziteény v pfipadé, Ze existuje Fidici skupina. Jako odkaz mzZete zvolit prvni nebo posledni
kategorii.

Rozdil. Porovna stfedni hodnotu kazdé Grovné (kromé prvni) se stfedni hodnotou pfedchozich Grovni.
(Nékdy nazyvané reverzni Helmert kontrasty.)

Helmert. Porovna stfedni hodnotu kazdé Grovné faktoru (s vyjimkou posledni Grovné) se stfedni hodnotou
naslednych Urovni.

Opakovat. Porovna stfedni hodnotu kaZzdé tGrovné (kromé posledni) se stfedni hodnotou nasledujici
Urovné.

Polynomialni. Porovnava linearni efekt, kvadraticky efekt, kubicky efekt a tak dale. Prvni stuperi volnosti
obsahuje linearni efekt ve vsech kategoriich; druhy stupen volnosti, kvadraticky efekt; a tak dale. Tyto
kontrasty se ¢asto pouzivaji k odhadu polynomialnich trendd.

GLM Multivariate profilové partie

Profilové grafy (interakcni grafy) jsou uZite¢né pro porovnani meznich hodnot ve vasem modelu. Profilovy
graf je Carovy graf, ve kterém kaZzdy bod oznacuje odhadovany mezni prlimér zavislé proménné (upraveny
pro véechny kovariaty) na jedné Grovni faktoru. Urovné druhého faktoru lze pouZit k vytvoreni oddélenych
Car. Kazdou Uroven ve tetim faktoru lze pouZit k vytvoreni samostatného vykresu. Pro pozemky jsou

k dispozici vSechny faktory. Pro kaZzdou zavislou proménnou jsou vytvoreny profilové grafy.

Profilovy graf s jednim faktorem ukazuje, zda se odhadované mezni stfedni hodnoty zvySuji nebo snizZuji
napfi¢ trovnémi. Pro dva nebo vice faktor( paralelni ¢ary oznacuji, Ze neexistuje zadna interakce mezi
faktory, coZ znamena, Ze mizete zkoumat Urovné pouze jednoho faktoru. Neparalelni ¢ary oznacuiji
interakci.
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Obrazek 1. Neparalelni vykresleni (vlevo) a paralelni vykresleni (vpravo)
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Po zadani vykresu vybérem faktor( pro vodorovnou osu a volitelné faktord pro samostatné ¢ary
a samostatné grafy musi byt graf pfidan do seznamu Zakresy.

Vicerozmérna posthoc porovnani GLM

Post hoc vicenasobné porovnavaci testy. Jakmile zjistite, Ze existuji rozdily mezi prostfedky, mohou post
hoc testy rozsahu a parovani vice porovnani urcit, které stfedni hodnoty se lisi. Porovnani se provadi na
neupravenych hodnotach. Post hoc testy se provadéji pro kazdou zavislou proménnou zvlast.

Bonferroniho a Tukeyho ¢estné vyznamné rozdilové testy se béZzné pouzivaji v nékolika srovnavacich
testech. Bonferroni test, zaloZeny na Studentové statistice t, upravuje pozorovanou Uroven vyznamnosti
pro skutednost, Ze bylo provedeno vice porovnani. Sidaktiv t test také upravuje Grovefi vyznamnosti

a poskytuje pFisnéjsi meze nez Bonferroniho test. Test upfimné vyznamného rozdilu spoleénosti Tukey
pouziva statistiku rozsahu Studentized k provedeni vSech porovnavani po dvojicich mezi skupinami

a k nastaveni miry chyb experimentalné na pomér chyb pro kolekci pro véechna porovnavani po dvojicich.
PFi testovani velkého poctu pard prostredk(, Tukey je upfimné vyznamny rozdil test je siln&jsi nez
Bonferroni test. Pro maly pocet par( je Bonferroni silngjsi.

Hochbergiiv GT2 je podobny testu Tukeyho upfimné vyznamného rozdilu, ale pouziva se Studentizovany
maximalni modul. Obvykle je Tukeyho zkouska siln&j3i. Gabrielliv porovnavaci test po dvojicich také
pouZiva Studentizovany maximalni modul a je obecné vykonnéjsi nez Hochbergliv GT2 , kdyZ jsou velikosti
bunék nestejné. Gabriellv test se mze stat liberalnim, kdyz se velikost bunék znaéné lisi.

Dunnettiiv parovany vicenasobny porovnavaci t test porovnava sadu o3etfeni s jedinou stfedni
hodnotou kontroly. Posledni kategorie je vychozi fidici kategorie. Pfipadné mizZete zvolit prvni kategorii.
Mlzete si také vybrat oboustranny nebo jednostranny test. Chcete-li ovéfit, Ze stfedni hodnota faktoru na
jakékoli urovni (s vyjimkou kontrolni kategorie) se nerovna stfedni hodnoté kontrolni kategorie, pouzijte
oboustrannou zkousku. Chcete-li otestovat, zda je stfedni hodnota na libovolné Grovni faktoru mensi nez
stfedni hodnota fidici kategorie, vyberte volbu < Ridici prvek. Podobné, chcete-li otestovat, zda je stfedni
hodnota na libovolné trovni faktoru vétsi nez stfedni hodnota Fidici kategorie, vyberte volbu > Ridici
prvek.

Ryan, Einot, Gabriel a Welsch (R-E-G-W) vyvinuli dva testy s vice stupriovitymi rozsahy. Nékolik
postupnych krok( nejprve otestujte, zda jsou viechny prostiedky stejné. Pokud vSechny prostiedky
nejsou stejné, podskupiny prostfedkd jsou testovany na rovnost. R-E-G-W F je zaloZeno na testu

F a R-E-G-W Q je zaloZeno na Studentizovaném rozsahu. Tyto testy jsou vykonnéj$i nez Duncan(lv test

s vicenasobnym rozsahem a Student-Newman-Keuls (coz jsou také vicenasobné postupy krok dold), ale
nejsou doporuceny pro nerovné velikosti bunék.

Pokud jsou odchylky nestejné, pouZijte Tamhantiv T2 (konzervativni porovnavaci test po dvojicich
zaloZeny na t testu), Dunnettliv T3 (porovnavaci test po dvojicich zaloZeny na Studentizovaném
maximalnim modulu), Games-Howell porovnavaci test po dvojicich (nékdy liberalni) nebo Dunnettiiv
C (porovnavaci test po dvojicich zalozeny na Studentizovaném rozsahu).

Duncan's multiple range test, Student-Newman-Keuls (S-N-K) a Tukey's b jsou testy rozsahu, které
hodnoti stfedni hodnotu skupiny a vypocitavaji hodnotu rozsahu. Tyto testy se nepouZzivaji tak casto, jak
se drive diskutovalo.

Test Waller-Duncan t pouziva bayesovsky pfistup. Tato zkouska rozsahu pouziva harmonicky prdmér
velikosti vzorku, pokud jsou velikosti vzorku nerovné.

Urovefi vyznamnosti testu Scheffé je navrzena tak, aby umoZiiovala testovani véech moznych linearnich
kombinaci stfednich hodnot skupiny, nikoli pouze porovnavani po dvojicich, ktera jsou v této funkci

k dispozici. Vysledkem je, Ze Scheffé test je Casto konzervativnéjsi nez jiné testy, coZ znamena, Ze pro
vyznamnost je nutny vétsi rozdil mezi prostiedky.

Nejméné vyznamny rozdil (LSD) porovnavaciho testu po dvojicich je ekvivalentni nékolika individualnim
testdim t mezi vSemi dvojicemi skupin. Nevyhodou tohoto testu je, Ze nebyl u¢inén zadny pokus o Upravu
pozorované Urovné vyznamnosti pro vicenasobna porovnani.

Zobrazené testy. Porovnavani po dvojicich jsou poskytovana pro LSD, Sidak, Bonferroni, Games-Howell,
Tamhane's T2 a T3, Dunnett's Ca Dunnett's T3. Homogenni dilCi sady pro testy rozsahu jsou poskytovany
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pro S-N-K, Tukeyho b, Duncan, R-E-G-W F, R-E-G-W Qa Waller. Tukey je upfimné vyznamny rozdil test,
Hochberg GT2, Gabriel je test, a Scheffé je test je jak vice srovnavacich testl a testy rozsahu.

GLM-0Odhadované mezni stfedni hodnota

Vyberte faktory a interakce, pro které chcete odhadnout mezni stfedni hodnotu populace v burikach. Tyto
prostifedky jsou upraveny pro pfipadné kovariaty.

Porovnat hlavni efekty
Poskytuje neopravené porovnavani po dvojicich mezi odhadovanymi meznimi hodnotami pro jakykoli
hlavni vliv v modelu, a to jak pro faktory mezi jednotlivymi subjekty, tak pro faktory v ramci
jednotlivych subjektl. Tato polozka je k dispozici pouze v pfipadé, Ze jsou v seznamu Zobrazit
prostfedky pro vybrany hlavni efekty.

Porovnat jednoduché hlavni efekty
Nastaveni je povoleno vZdy, kdyZ cilovy seznam obsahuje jeden nebo vice efektl produktu nebo
interakce (napfiklad AxB, AxBxC). Nastaveni podporuje specifikaci porovnani mezi jednoduchymi
hlavnimi efekty, coz jsou hlavni efekty vnofené do Grovni jinych faktord.

Nastaveni konfidenéniho intervalu
Vyberte nejméné vyznamny rozdil (LSD), Bonferroni nebo Sidak nastaveni intervall spolehlivosti
a vyznamnosti. Tato polozka je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je vybrana volba Porovnat hlavni
efekty a/nebo Porovnat jednoduché hlavni efekty .

Uréeni odhadovanych meznich prostfedku

1. Z nabidek vyberte jednu z procedur dostupnych v ¢asti > Analyzovat > Obecny linearni model.
2.V hlavnim dialogovém okné klepnéte na volbu EM Means.

GLM-ulozeni

Hodnoty predpovézené modelem, rezidualy a souvisejicimi ukazateli mdzZete uloZit jako nové proménné
v editoru dat. Mnoho z téchto proménnych lze pouzit pro zkoumani pFedpoklad( o datech. Chcete-li ulozit
hodnoty pro pouZiti v jiné relaci IBM SPSS Statistika , musite uloZit aktualni datovy soubor.

Pfedpokladané hodnoty. Hodnoty, které model pfedpovida pro kazdy pfipad.

« Nestandardizovany. Hodnota, kterou model pfedpovida pro zavislou proménnou.
« VdZeny. Vazené nestandardizované predpovézené hodnoty. K dispozici pouze v pfipadé, Ze byla dfive
vybrana proménna WLS.

« Standardni chyba. Odhad smérodatné odchylky prdmérné hodnoty zavislé proménné pro pfipady, které
maji stejné hodnoty nezavislych proménnych.

Diagnostika. Ukazatele pro identifikaci pfipadd s neobvyklymi kombinacemi hodnot pro nezavislé
proménné a pripady, které mohou mit velky dopad na model.

« Vzddlenost od kuchare. MéFitko toho, kolik by se zménilo rezidua vSech pfipadd, kdyby byl konkrétni
pFipad vyloucen z vypoctu regresnich koeficient(. Velky Cook's D oznacuje, Ze vylouceni pfipadu
z vypocCtu regresni statistiky podstatné zméni koeficienty.

« Hodnoty pdkoveho efektu. Nesoustfedéné hodnoty pakového efektu. Relativni vliv kazdého pozorovani
na vhodnost modelu.

Zbytky. Nestandardizovany zbytek je skute¢na hodnota zavislé proménné minus hodnota pfedpovézena
modelem. K dispozici jsou také standardizované, studentizované a smazané rezidencni chyby. Pokud byla
zvolena proménna WLS, jsou k dispozici vazené nestandardizované zbytkové chyby.

« Nestandardizovany. Rozdil mezi pozorovanou hodnotou a hodnotou prfedpovézenou modelem.

« VdZeny. Vazené nestandardizované zbytkové chyby. K dispozici pouze v pripadé, Ze byla dfive vybrana
proménna WLS.
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« Standardizované. Zbytek vydéleny odhadem smérodatné odchylky. Standardizované zbytkové chyby,
které jsou také znamé jako Pearsonovy rezidencni chyby, maji stfedni hodnotu 0 a smérodatnou
odchylku 1.

« Studovany. Zbytek déleno odhadem jeho smérodatné odchylky, ktera se lisi pfipad od pfipadu,
v zavislosti na vzdalenosti hodnot jednotlivych pFipadl na nezavislych proménnych od prostredkd
nezavislych proménnych. Nékdy oznacované jako vnitfné studentizované zbytkové chyby.

« Odstranénd. Zbytek pro pfipad, kdy je tento pfipad vyloucen z vypoctu regresnich koeficientd. Jedna se
o rozdil mezi hodnotou zavislé proménné a upravenou predpovézenou hodnotou.

Statistika koeficientli. ZapiSe matici proménlivosti odhad( parametrd v modelu do nové datové sady
v aktualni relaci nebo do externiho datového souboru IBM SPSS Statistika . Také pro kazdou zavislou
proménnou bude fadek odhad( parametrd, fadek standardnich chyb odhad( parametrd, Fadek hodnot
vyznamnosti pro statistiku t odpovidajici odhadlim parametr( a Fadek zbytkovych stupiili volnosti. Pro
vicerozmeérny model existuji podobné fadky pro kazdou zavislou proménnou. Je-li vybrana statistika
konzistentni s heteroskedasticitou (k dispozici pouze pro jednorozmérné modely), je matice rozptylu

a kovariance vypoctena pomoci robustniho odhadu, Fadek standardnich chyb zobrazuje robustni
standardni chyby a hodnoty vyznamnosti odrazeji robustni chyby. Tento soubor matice mizete pouzit
v jinych procedurach, které ¢tou soubory matice.

Volby vicevariantni spravy GLM

V tomto dialogovém okné jsou k dispozici volitelné statistiky. Statistiky se vypocitavaji pomoci modelu
s pevnymi efekty.

Zobrazit. Vyberte volbu Popisna statistika , chcete-li vytvafet pozorované stfedni hodnoty, smérodatné
odchylky a pocty pro vSechny zavislé proménné ve vSech bunkach. Odhady velikosti efektu poskytuiji
¢astecnou hodnotu eta kvadrat pro kazdy efekt a kazdy odhad parametru. Statistika eta-kvadrat popisuje
podil celkové variability, ktery lze pfisoudit faktoru. Vyberte volbu Sledovana sila, chcete-li ziskat silu
testu, kdyZ je nastavena alternativni hypotéza na zakladé pozorované hodnoty. Vyberte volbu odhady
parametrli, chcete-li vytvofit odhady parametrd, standardni chyby, t testy, intervaly spolehlivosti

a pozorovanou silu pro kazdy test. M{Zete zobrazit hypotézu a chybu matice SSCP a Matici zbytkového
SSCP plus Bartlettdv test sféricity matice zbytkového kovariance.

Testy homogenity vytvori test Levene homogenity rozptylu pro kazdou zavislou proménnou napfi¢ vsemi
kombinacemi Urovni faktorl mezi subjekty, pouze pro faktory mezi subjekty. Testy homogenity také
zahrnuji Box M test homogenity matic kovariance zavislych proménnych napfi¢ vSsemi kombinacemi
Urovni faktord mezi subjekty. Volby rozloZeni versus Urove a zbytkové grafy jsou uZite¢né pro kontrolu
predpokladl o datech. Tato polozka je zakazana, pokud neexistuji zadné faktory. Vyberte volbu Zbytkové
grafy , chcete-li vytvofit pozorovany-podle-predpovézenych-standardizovanych zbytkovych chyb pro
kazdou zavislou proménnou. Tyto grafy jsou uzitecné pro zkoumani predpokladu stejné odchylky. Vyberte
volbu Nedostatek vhodnych testli, chcete-li zkontrolovat, zda lze vztah mezi zavislou proménnou

a nezavislymi proménnymi odpovidajicim zplisobem popsat modelem. Obecné odhadnutelné funkce
vam umozfiuje vytvaret vlastni hypotetické testy na zakladé obecnych odhadovatelnych funkci. Radky

v jakékoliv matici koeficientu kontrastu jsou linearni kombinace obecné odhadnutelné funkce (funkci).

Zobrazit

Deskriptivni statistika
Vytvari pozorované stiedni hodnoty, smérodatné odchylky a pocCty pro vSechny zavislé proménné
ve vSech bunkach.

Odhady velikosti u¢inku
Poskytuje ¢aste¢nou hodnotu eta-kvadrat pro kazdy efekt a kaZzdy odhad parametru. Statistika
eta-kvadrat popisuje podil celkové variability, ktery lze pfisoudit faktoru.

Pozorovany vykon
Ziska silu testu, kdyZ je alternativni hypotéza nastavena na zakladé pozorované hodnoty.

Odhady parametrii
Vytvari odhady parametrd, standardni chyby, t testy, intervaly spolehlivosti a pozorovanou silu pro
kazdy test.
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Matice SSCP
Zobrazi hypotézu a matice SSCP chyb.

Zbytkova matice SSCP
Zobrazuje hypotézu a chybovou zbytkovou matici SSCP.

Transformaéni matice
Zobrazuje Bartlett(iv test sféricity matice zbytkové kovariance.

Zkousky homogenity
Vytvori Levenlv test homogenity rozptylu pro kazdou zavislou proménnou napfic vSemi
kombinacemi faktor(i mezi subjekty, pouze pro faktory mezi subjekty. Testy homogenity
také zahrnuji Box M test homogenity matic kovariance zavislych proménnych napfi¢ vsemi
kombinacemi trovni faktort mezi subjekty.

RozloZeni vs. uroviiovy graf
UziteC¢né pro kontrolu predpokladd o datech pro zkoumani predpokladu stejné odchylky. Tato
polozka je zakazana, pokud neexistuji zadné faktory.

Zbyvajici pozemek
Vytvofi pro kazdou zavislou proménnou graf pozorovanych podle predpovédi podle
standardizovanych zbytkovych chyb. Pozemek je uziteCny pro zkoumani predpokladu stejné
odchylky.

Nedostatek fit
Zkontrolujte, zda mdze byt vztah mezi zavislou proménnou a nezavislymi proménnymi
odpovidajicim zplsobem popsan modelem.

Obecné odhadnutelné funkce 3
UmozZzniuje vytvaret vlastni hypotetické testy na zakladé obecnych odhadovatelnych funkci. Radky
v jakékoliv matici koeficientu kontrastu jsou linearni kombinace obecné odhadnutelné funkce
(funkci).

Uroveii vyznamnosti
Mozna budete chtit upravit Uroven vyznamnosti pouzitou v post-hoc testech a Uroven spolehlivosti
pouzitou pro konstrukci intervald spolehlivosti. Uvedena hodnota se také pouZije pro vypocet
pozorovaného vykonu pro zkousku. Zadate-li Uroven vyznamnosti, zobrazi se v dialogovém okné
pFidruzena uroveri intervall spolehlivosti.

Dalsi funkce pfikazu GLM
Tyto funkce se mohou vztahovat na analyzu jednorozmérnych, vicerozmérnych nebo opakovanych
opatfeni. Jazyk syntaxe pfikazu vam také umoziuje:
« Zadejte vnorené efekty v navrhu (pomoci podpfikazu DESIGN ).
« Zadejte testy UCink( oproti linearni kombinaci efektd nebo hodnoty (pomoci podpfikazu TEST).
« Zadejte vice kontrastl (pomoci podprikazu CONTRAST).
« Zahrnout chybéjici hodnoty uZivatele (pomoci podpfikazu MISSING ).
« Zadejte kritéria EPS (pomoci podpfikazu CRITERIA).

« Vytvorte vlastni matici L, matici M nebo matici K (pomoci podpfikazi LMATRIX, MMATRIXnebo
KMATRIX).

« Pro odchylky nebo jednoduché kontrasty zadejte pfechodnou referenéni kategorii (pomoci podpfikazu
CONTRAST).

« Zadejte metriky pro polynomialni kontrasty (pomoci podpfikazu CONTRAST).
« Zadejte chybové terminy pro post hoc porovnani (pomoci podpfikazu POSTHOC ).

« Vypocte odhadnuté mezni stfedni hodnotu pro jakoukoli interakci faktoru nebo faktoru mezi faktory
v seznamu faktord (pomoci podpfikazu EMMEANS ).

« Zadejte nazvy doCasnych proménnych (pomoci podpfikazu SAVE ).
« Vytvorte datovy soubor matice korelace (pomoci podprikazu OUTFILE).
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« Vytvorte maticovy datovy soubor, ktery obsahuje statistiku z tabulky ANOVA mezi subjekty (pomoci
podpfikazu OUTFILE).

« UloZte matici navrhu do nového datového souboru (pomoci podpfikazu OUTFILE ).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Opakovana opatieni GLM

Postup opakovanych méreni GLM poskytuje analyzu rozptylu, kdyz je stejné méreni provedeno nékolikrat
na kazdém subjektu nebo pripadu. Pokud jsou specifikovany faktory mezi subjekty, rozdéli populaci do
skupin. Pomoci této obecné linearni modelové procedury mdzete testovat nulové hypotézy o Gcincich jak
faktorl mezi subjekty, tak faktor( uvnitf subjektd. MiZete zkoumat interakce mezi faktory, stejné jako
Gcinky jednotlivych faktord. Kromé toho mohou byt zahrnuty G¢inky konstantnich kovariatd a kovariantni
interakce s faktory mezi subjekty.

PFi vicerozmérném navrhu opakovanych ukazatel( predstavuji zavislé proménné méfeni vice nez jedné
proménné pro rlizné Urovneé faktorl uvniti subjekt(. Napfiklad byste mohli méfFit jak puls, tak dychani ve
tfech rdznych Casech na kazdé téma.

Procedura opakovanych méfitek GLM poskytuje pro data opakovanych méfitek jak jednorozmérné, tak
vicerozmeérné analyzy. Lze testovat vyvazené i nevyvazené modely. Navrh je vyvazeny, pokud kazda burika
v modelu obsahuje stejny poclet pfipadu. V vicerozmérném modelu jsou soucty ¢tvercl v disledku Gcink{
v modelu a chybové souéty ¢tvercl v maticové formeé spiSe nez skalarni forma nalezena v jednorozmérné
analyze. Tyto matice se nazyvaji SSCP (soucty ¢tverct a kfizovych produkt() matice. Kromé testovacich
hypotéz GLM Repeated Measures vytvari odhady parametrd.

Bézné pouzivané a priori kontrasty jsou k dispozici pro provadéni testovani hypotéz na faktory mezi
subjekty. Poté, co celkovy test F zobrazi vyznamnost, miZete pomoci post hoc testl vyhodnotit rozdily
mezi specifickymi prostfedky. Odhadnuté mezni stfedni hodnoty poskytuji odhady pfedpokladanych
stfednich hodnot pro buiiky v modelu a profilové grafy (grafy interakce) téchto prostiedk( vam umozniuji
shadno vizualizovat nékteré vztahy.

Rezidua, predikované hodnoty, Cook's distance a pakové hodnoty lze uloZit jako nové proménné ve vasem
datovém souboru pro kontrolu predpokladd. K dispozici je také zbytkova matice SSCP, coz je ¢tvercova
matice souctd ¢tvercl a kfizovych produktl zbytkd, zbytkova kovarianéni matice, ktera je zbytkova matice
SSCP délena stupném volnosti zbytkovych chyb, a zbytkova korelacni matice, ktera je standardizovanou
formou zbytkové kovariancni matice.

Vaha WLS vam umozniuje uréit proménnou, ktera se pouziva k pozorovani riznych vah pro analyzu
vazenych nejmensich ¢tvercli (WLS), pfipadné kompenzovat riznou pfesnost méreni.

PFiklad. Dvanact studentl je pfifazeno do skupiny s vysokou nebo nizkou Uzkosti na zakladé jejich skore
na testu s hodnocenim Uzkosti. Hodnoceni Uzkosti se nazyva faktor mezi subjekty, protoze rozdéluje
subjekty do skupin. Studenti jsou kazdy uveden ¢tyri zkousky na ucebni Ukol, a pocet chyb pro kazdou
zkousku je zaznamenan. Chyby pro kazdou studii jsou zaznamenany v samostatnych proménnych a faktor
uvnitf subjektl (studie) je definovan se ¢tyfmi Grovnémi pro ¢tyfi studie. Bylo zjisténo, Ze UCinek studie je
vyznamny, zatimco interakce studie podle Uzkosti neni vyznamna.

Metody. K vyhodnoceni riznych hypotéz lze pouzit soucty ¢tvercd typu I, typu II, typu III a typu IV. Typ
I1I je vychozi.

Statistika. Post hoc range tests and multiple comparisons (for between-subjects factors): least
significant difference, Bonferroni, Sidak, Scheffé, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch multiple F, Ryan-Einot-
Gabriel-Welsch multiple range, Student-Newman-Keuls, Tukey's honestly significant difference, Tukey's
b, Duncan, Hochberg's GT2, Gabriel, Waller Duncan t test, Dunnett (one-sided and two-sided), Tamhane's
T2, Dunnett's T3, Games-Howell, and Dunnett's C. Deskriptivni statistika: pozorované stfedni hodnoty,
smérodatné odchylky a pocty viech zavislych proménnych ve véech burikach; Leven(v test homogenity
rozptylu; Box Ma MauchlyQv test sféricity.

Zaloty. Spread-versus-level, reziduum a profil (interakce).

Aspekty dat opakovanych méritek GLM
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Data. Zavislé proménné by mély byt kvantitativni. Faktory mezi subjekty rozdéluji vzorek na diskrétni
podskupiny, jako jsou muZi a Zeny. Tyto faktory jsou kategorické a mohou mit ¢iselné hodnoty nebo
fetézcové hodnoty. V dialogovém okné Opakované ukazatele definuji faktory v ramci predmétd. Kovariaty
jsou kvantitativni proménné, které souvisi se zavislou proménnou. Pro analyzu opakovanych méreni by
tyto hodnoty mély zlstat konstantni na kazdé Grovni proménné v ramci jednotlivych subjektd.

Datovy soubor by mél obsahovat sadu proménnych pro kazdou skupinu méreni na predmétech. Sada ma
jednu proménnou pro kazdé opakovani méreni v ramci skupiny. Faktor uvniti pfedmétu je definovan pro
skupinu s poétem Urovni rovnajicim se po¢tu opakovani. Napfiklad méfeni hmotnosti mdZe byt provedeno
v riznych dnech. Pokud bylo méfeni stejné vlastnosti provedeno za pét dni, faktor uvniti predmétu mize
byt uveden jako den s péti Grovnémi.

U vice faktord uvnitf subjektl se po¢et méfeni pro kazdy subjekt rovna soucinu poctu Urovni kazdého
faktoru. Napriklad, pokud byla méfeni provedena ve tfech riiznych ¢asech kaZzdy den po dobu ¢tyF dn(,
celkovy pocet méfeni je 12 pro kazdy subjekt. Faktory v ramci predmétd lze urit jako den (4) a ¢as (3).

Pfedpoklady. K analyze opakovanych ukazateld lze pfistupovat dvéma zplisoby, jednorozmérné
a vicerozmeérné.

Jednorozmeérny pristup (také znamy jako délici graf nebo smiseny model) povazuje zavislé proménné za
reakce na Urovné faktor( uvnitF subjektd. Méfeni na subjektu by mélo byt vzorkem z vicerozmérného
normalniho rozdéleni a matice rozptylu a kovariance jsou stejné nap¥i¢ burikami vytvorfenymi Gcinky

mezi jednotlivymi subjekty. Na matici rozptylu-kovariance zavislych proménnych jsou provedeny urcité
predpoklady. Platnost statistiky F pouZité v jednorozmérném pfistupu lze zajistit, pokud je matice rozptylu
a kovariance kruhova (Huynh a Mandeville, 1979).

K testovani tohoto predpokladu lze pouzit Mauchlyho test sféricity, ktery provadi test sféricity na matici
variance-kovariance na oronormalizovanou transformovanou zavislou proménnou. Mauchlyho test se
automaticky zobrazi pro opakovanou analyzu ukazatel(. Pro malé velikosti vzork( neni tento test pfFilis
silny. U velkych velikosti vzork( mdze byt zkouSka vyznamna, i kdyz je dopad odchylky na vysledky maly.
Pokud je vyznam zkousky velky, lze predpokladat hypotézu sféricity. Je-li vSak vyznam maly a zda se,

Ze je porusen predpoklad sféricity, lze provést Upravu stupné volnosti Citatele a jmenovatele, aby se
ovefila jednorozmérna statistika F . V procedufe GLM Repeated Measures jsou k dispozici tfi odhady této
Upravy, ktera se nazyva epsilon. Stupné volnosti Citatele i jmenovatele musi byt vynasobeny epsilonem
a vyznamnost poméru F musi byt vyhodnocena s novymi stupni volnosti.

Vicerozmérny pfistup povaZuje méreni na subjektu za vzorek z vicerozmérného normalniho rozdéleni
a matice rozptylu a kovariance jsou stejné napfic¢ burikami vytvorenymi Ucinky mezi subjekty. Chcete-li
otestovat, zda jsou matice rozptylu a kovariance v burikach stejné, mdzete pouzit test M produktu Box.

Souvisejici procedury. Pfed provedenim analyzy rozptylu prozkoumejte data pomoci procedury
Prozkoumani. Pokud u kazdého subjektu nejsou opakovana méreni, pouZzijte GLM Univariate nebo GLM
Multivariate. Pokud existuji pouze dvé méreni pro kazdy subjekt (napfiklad pred testem a po testu)

a neexistuji zadné faktory mezi subjekty, miZete pouzit postup Paired-Samples T Test.

Ziskani opakovanych ukazateld GLM
1. Z nabidek vyberte:

Analyza > Obecny linearni model > Opakované ukazatele ...
2. Zadejte nazev faktoru v ramci predmétu a jeho pocet Urovni.
3. Klepnéte na tlacitko PFidat.
4. Opakujte tyto kroky pro kazdy faktor uvnit¥ predmetu.

Chcete-li definovat faktory ukazatell pro dvojnasob vicevariantni navrh opakovanych ukazateld,
postupujte takto:

5. Zadejte nazev ukazatele.
6. Klepnéte na tlacitko PFidat.

Po definovani viech vasich faktorl a méfitek:
7. Klepnéte na tlacitko Definovat.
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8. Vyberte zavislou proménnou, kterd odpovida kazdé kombinaci faktord uvnitf subjektd (a volitelné
ukazatell) v seznamu.

Chcete-li zménit umisténi proménnych, pouzijte Sipky nahoru a dold.

Chcete-li provést zmény v ramci faktord pfedmét(i, miZete znovu otevrit dialogové okno Definovat faktor
(y) opakovanych ukazateld, aniz byste zavieli hlavni dialogové okno. Volitelné mUzete urcit faktor (y) mezi
predmety a kovariaty.

Faktory definovani opakovanych ukazatelti GLM

GLM-Opakované ukazatele analyzuje skupiny souvisejicich zavislych proménnych, které pfedstavuji riizna
méreni stejného atributu. Toto dialogové okno vam umozriuje definovat jeden nebo vice faktord v rdmci
prfedmeétu pro pouZiti v opakovanych ukazatelich GLM. VSimnéte si, Ze poradi, ve kterém urcite faktory

v ramci predmétd, je dilezité. Kazdy faktor pfedstavuje Groven v ramci pfedchoziho faktoru.

Chcete-li pouZit opakovana méfitka, musite spravné nastavit sva data. V tomto dialogovém okné musite
definovat faktory v ramci predmétd. Vdimnéte si, Ze tyto faktory nejsou existujicimi proménnymi ve vasich
datech, ale spiSe faktory, které zde definujete.

PFiklad. Ve studii hubnuti pfedpokladejme, Ze hmotnost nékolika lidi se méfi kazdy tyden po dobu péti
tydn(. V datovém souboru je kazda osoba subjektem nebo pfipadem. Vahy tydnid se zaznamenavaji do
proménnych weight1, weight2atd. Pohlavi kaZzdé osoby je zaznamenano v jiné proménné. Vahy, mérené
opakované pro kazdy subjekt, lze seskupit definovanim faktoru uvnitf subjektu. Faktor mize byt nazyvan
tyden, definovany tak, aby mél pét Grovni. V hlavnim dialogovém okné proménné weight1, ..., weight5

se pouzivaji k pfifazeni péti Urovni tydne. Proménna v datovém souboru, kterd seskupuje muze a Zeny
(pohlavi), mize byt specifikovana jako faktor mezi jednotlivymi subjekty pro studium rozdild mezi muzi
a zenami.

Ukazatele. Pokud byly subjekty testovany na vice nez jednom ukazateli v daném okamziku, definujte
opatreni. Napfiklad puls a frekvence dychani by mohly byt méreny na kazdém subjektu kaZzdy den po dobu
jednoho tydne. Tyto ukazatele neexistuji jako proménné v datovém souboru, ale jsou zde definovany.
Model s vice nez jednim méritkem se nékdy nazyva dvojnasob vicerozmérny model opakovanych
ukazateld.

Model opakovanych ukazatelii GLM

Uréit model. Uplny faktorialni model obsahuje véechny hlavni efekty faktoru, véechny hlavni kovariantni
Gcinky a vSechny interakce faktoru podle faktoru. Neobsahuje kovariantni interakce. Volbu Vlastni
vyberte, chcete-li urcit pouze podmnozinu interakci nebo interakce faktoru podle kovariatu. Musite
oznacit vSechny podminky, které maji byt zahrnuty do modelu.

Mezi-pfedméty. Mezi subjekty jsou uvedeny faktory a kovariaty.

Model. Model zavisi na povaze vasSich dat. Po vybéru volby Vlastnim(Zete vybrat efekty a interakce
v ramci predmétu a efekty a interakce mezi subjekty, které jsou predmétem zajmu o vasi analyzu.

Souéet étverci. Zplisob vypoctu soutl Etvercl pro mezipfedmétny model. U vyvaZenych nebo
nevyvazenych modeld mezi subjekty bez chybéjicich bunék se nejcastéji pouziva metoda souctu ¢tvercd
typu III.

Podminky sestaveni a vlastni podminky

Podminky sestaveni
Tuto volbu pouZijte, chcete-li zahrnout nevnorené vyrazy urcitého typu (napfiklad hlavni efekty) pro
véechny kombinace vybrané sady faktor( a kovariatd.

Sestavit vlastni podminky
Tuto volbu pouzijte, chcete-li zahrnout vnofené vyrazy nebo chcete-li explicitné sestavit libovolnou
proménnou vyrazu podle proménné. Sestaveni vhofeného vyrazu zahrnuje nasledujici kroky:
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Soucet étverct
Pro model si mlZete vybrat typ souctl ¢tvercd. Typ I1I je nejCastéji pouZivany a je vychozi.

Typ I. Tato metoda je také znama jako hierarchicka dekompozice metody souctu ¢tvercl. Kazdy termin je
upraven pouze pro termin, ktery jej pfedchazi v modelu. Typ I soucty ¢tvercl se béZné pouzivaji pro:

« VyvaZzeny model ANOVA, ve kterém jsou vSechny hlavni ucinky specifikovany pred ucinky interakce
prvniho radu, jakékoli ucinky interakce prvniho Fadu jsou specifikovany pred ucinky interakce druhého
fadu atd.

« Polynomialni regresni model, v némz jsou vSechny vyrazy nizsiho fadu specifikovany pred vyrazy vyssiho
fadu.

- Cist& vnoreny model, ve kterém je prvni zadany efekt vnoren do druhého zadaného efektu, druhy zadany
efekt je vnofen do tretiho a tak dale. (Tuto formu vnoreni lze zadat pouze pomoci syntaxe.)

Typ II. Tato metoda vypodita soucty ¢tvercl efektu v modelu upravené pro véechny ostatni "vhodné"
efekty. Vhodnym Gcinkem je Gcinek, ktery odpovida véem ucinkdim, které neobsahuji zkoumany ucinek.
Metoda souctu Etvercl typu II se bézné pouZiva pro:

« VyvaZzeny model ANOVA.

« Jakykoli model, ktery ma pouze hlavni faktory.

« Jakykoli regresni model.

- Cist& vnoreny navrh. (Tuto formu vnoreni lze urcit pomoci syntaxe.)

Typ III. Vychozi hodnota Tato metoda vypodita soucty ¢tvercl efektu v designu jako soucty étvercd,
upravené pro vSechny ostatni Ucinky, které neobsahuji efekt, a ortogonalni na jakékoliv Ucinky (pokud
existuji), které obsahuji uc¢inek. Typ III ¢astky ¢tverct maji jednu hlavni vyhodu v tom, Ze jsou invariantni
s ohledem na bunééné frekvence tak dlouho, jak je obecna forma odhadu zlstava konstantni. Proto

je tento typ souctl étvercl ¢asto povazovan za uziteny pro nevyvazeny model bez chybéjicich bunék.

V faktorialnim navrhu bez chybéjicich bunék je tato metoda ekvivalentni technice Yates 'weighted-of-
means' (vdzené ¢tverce stfednich hodnot). Metoda souctu ¢tvercl typu III se béZné pouZziva pro:

« VSechny modely uvedené v typech I a II.
« Jakykoli vyvazeny nebo nevyvazeny model bez prazdnych bunék.

Typ IV. Tato metoda je uréena pro situaci, kdy chybi buriky. Pro jakykoli efekt F v navrhu plati, Ze pokud
F neni obsaZzen v Zadném jiném efektu, pak typ IV = Typ III = Typ II. Je-li hodnota F obsazena v jinych
efektech, typ IV rozdéli rozdily mezi parametry v F na vSechny efekty vyssi Urovné spravedlivé. Metoda
souctu Ctvercl typu IV se béZzné pouziva pro:

« VSechny modely uvedené v typech I a II.
« Jakykoli vyvazeny model nebo nevyvazeny model s prazdnymi buiikami.

GLM-opakovana méfeni kontrastu

Kontrasty se pouZivaji k testovani rozdill mezi Grovnémi faktoru mezi subjekty. Mlizete urcit kontrast pro
kazdy faktor mezi subjekty v modelu. Kontrasty pfedstavuji linearni kombinace parametr(.

Testovani hypotéz je zaloZeno na nulové hypotéze LBM= 0, kde L je matice koeficientl kontrastu,

B je vektor parametru a M je primérna matice, ktera odpovida priimérné transformaci pro zavislou
proménnou. Tuto transformacni matici mlzete zobrazit vybérem volby Matice transformace v dialogovém
okné Volby opakovanych ukazateld. Pokud napfiklad existuji Ctyfi zavislé proménné, faktor v rdmci
predmétl se ¢tyfmi Grovnémi a polynomialni kontrasty (pfedvolba) se pouzivaji pro faktory v ramci
predmétll, matice M bude (0.5 0.5 0.5 0.5) *. Je-li zadan kontrast, vytvoii se matice L tak, aby se sloupce
odpovidajici faktoru mezi subjekty shodovaly s kontrastem. Zbyvajici sloupce jsou upraveny tak, aby bylo
mozné odhadnout matici L.

Dostupné kontrasty jsou odchylka, jednoduché, rozdil, Helmert, opakované a polynom. Pro odchylky
kontrast( a jednoduché kontrasty mdZete zvolit, zda je referencni kategorie posledni nebo prvni kategorie.

”

Pro faktory v rdmci pfedmét musi byt vybran jiny kontrast ne? Zadny .
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Typy kontrastt

Odchylka. Porovna stfedni hodnotu kazdé urovné (s vyjimkou referencni kategorie) se stfedni hodnotou
vSech Urovni (grand mean). Urovné faktoru mohou byt v libovolném poradi.

Jednoduché. Porovna stfedni hodnotu kazdé Grovné se stfedni hodnotou uréené trovné. Tento typ
kontrastu je uzite¢ny v pfipadé, Ze existuje fidici skupina. Jako odkaz mdzete zvolit prvni nebo posledni
kategorii.

Rozdil. Porovna stfedni hodnotu kazdé Grovné (kromé prvni) se stfedni hodnotou pfedchozich Grovni.
(Nékdy nazyvané reverzni Helmert kontrasty.)

Helmert. Porovna stfedni hodnotu kazdé Grovné faktoru (s vyjimkou posledni Grovné) se stfedni hodnotou
naslednych Urovni.

Opakovat. Porovna stfedni hodnotu kaZdé tGrovné (kromé posledni) se stfedni hodnotou nasledujici
Urovné.

Polynomialni. Porovnava linearni efekt, kvadraticky efekt, kubicky efekt a tak dale. Prvni stuperi volnosti
obsahuje linearni efekt ve vSech kategoriich; druhy stupen volnosti, kvadraticky efekt; a tak dale. Tyto
kontrasty se ¢asto pouzivaji k odhadu polynomialnich trendd.

Grafy profilu opakovanych méfeni GLM

Profilové grafy (interakCni grafy) jsou uZite¢né pro porovnani meznich hodnot ve vasem modelu. Profilovy
graf je Carovy graf, ve kterém kaZzdy bod oznacuje odhadovany mezni primér zavislé proménné (upraveny
pro véechny kovariaty) na jedné trovni faktoru. Urovné druhého faktoru lze pouzit k vytvoreni oddélenych
Car. Kazdou Uroven ve tfetim faktoru lze pouZit k vytvoreni samostatného vykresu. Pro pozemky jsou

k dispozici vSsechny faktory. Pro kazdou zavislou proménnou jsou vytvoreny profilové grafy. V profilovych
zakresech lze pouzit jak faktory mezi subjekty, tak i faktory uvnitf subjektd.

Profilovy graf s jednim faktorem ukazuje, zda se odhadované mezni stfedni hodnoty zvySuji nebo snizZuji
napfi¢ Urovnémi. Pro dva nebo vice faktorl paralelni ¢ary oznaduji, Ze neexistuje zadna interakce mezi
faktory, coZ znamena, Ze mlzete zkoumat Urovné pouze jednoho faktoru. Neparalelni ¢ary oznacuiji
interakci.
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Obrazek 2. Neparalelni vykresleni (vlevo) a paralelni vykresleni (vpravo)

Po zadani vykresu vybérem faktor( pro vodorovnou osu a volitelné faktord pro samostatné ¢ary
a samostatné grafy musi byt graf pfidan do seznamu Zakresy.

Porovnani naslednych opatfeni GLM-opakovana

Post hoc vicenasobné porovnavaci testy. Jakmile zjistite, zZe existuji rozdily mezi prostfedky, mohou post
hoc testy rozsahu a parovani vice porovnani urcit, které stfedni hodnoty se lisi. Porovnani se provadi na
neupravenych hodnotach. Tyto testy nejsou k dispozici, pokud nejsou zadné faktory mezi subjekty, a post
hoc vicenasobné porovnavaci testy jsou provadény pro prdmér napfi¢ Grovnémi faktord v ramci subjektd.

Bonferroniho a Tukeyho Cestné vyznamné rozdilové testy se bézné pouzivaji v nékolika srovnavacich
testech. Bonferroni test, zaloZeny na Studentové statistice t, upravuje pozorovanou Uroven vyznamnosti
pro skuteénost, Ze bylo provedeno vice porovnani. Sidaktiv t test také upravuje Grovefi vyznamnosti

a poskytuje pfisnéjsi meze nez Bonferroniho test. Test upfimné vyznamného rozdilu spole¢nosti Tukey
pouziva statistiku rozsahu Studentized k provedeni vSech porovnavani po dvojicich mezi skupinami
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a k nastaveni miry chyb experimentalné na pomér chyb pro kolekci pro véechna porovnavani po dvojicich.
PFi testovani velkého poctu pard prostredk(, Tukey je upfimné vyznamny rozdil test je siln&jsi nez
Bonferroni test. Pro maly pocet par( je Bonferroni silngjsi.

Hochbergiliv GT2 je podobny testu Tukeyho upfimné vyznamného rozdilu, ale pouziva se Studentizovany
maximalni modul. Obvykle je Tukeyho zkouska siln&j3i. Gabrielliv porovnavaci test po dvojicich také
pouZiva Studentizovany maximalni modul a je obecné vykonnéjsi nez Hochberglv GT2 , kdyZ jsou velikosti
bunék nestejné. Gabriellv test se mlze stat liberalnim, kdyz se velikost bunék znaéné lisi.

Dunnettiiv parovany vicenasobny porovnavaci t test porovnava sadu o3etfeni s jedinou stfedni
hodnotou kontroly. Posledni kategorie je vychozi fidici kategorie. Pfipadné miZete zvolit prvni kategorii.
Mlzete si také vybrat oboustranny nebo jednostranny test. Chcete-li ovéfit, Ze stfedni hodnota faktoru na
jakékoli urovni (s vyjimkou kontrolni kategorie) se nerovna stiedni hodnoté kontrolni kategorie, pouzijte
oboustrannou zkousku. Chcete-li otestovat, zda je stfedni hodnota na libovolné Grovni faktoru mensi nez
stfedni hodnota fidici kategorie, vyberte volbu < Ridici prvek. Podobné, chcete-li otestovat, zda je stfedni
hodnota na libovolné trovni faktoru vétsi nez stfedni hodnota Fidici kategorie, vyberte volbu > Ridici
prvek.

Ryan, Einot, Gabriel a Welsch (R-E-G-W) vyvinuli dva testy s vice stupriovitymi rozsahy. Nékolik
postupnych krok( nejprve otestujte, zda jsou viechny prostiedky stejné. Pokud vSechny prostiedky
nejsou stejné, podskupiny prostfedkd jsou testovany na rovnost. R-E-G-W F je zaloZeno na testu

F a R-E-G-W Q je zaloZeno na Studentizovaném rozsahu. Tyto testy jsou vykonnéj$i neZz Duncan(v test

s vicenasobnym rozsahem a Student-Newman-Keuls (coz jsou také vicenasobné postupy krok dold), ale
nejsou doporuceny pro nerovné velikosti bunék.

Pokud jsou odchylky nestejné, pouZijte Tamhantiv T2 (konzervativni porovnavaci test po dvojicich
zaloZeny na t testu), Dunnettliv T3 (porovnavaci test po dvojicich zaloZeny na Studentizovaném
maximalnim modulu), Games-Howell porovnavaci test po dvojicich (nékdy liberalni) nebo Dunnettiiv
C (porovnavaci test po dvojicich zaloZzeny na Studentizovaném rozsahu).

Duncan's multiple range test, Student-Newman-Keuls (S-N-K) a Tukey's b jsou testy rozsahu, které
hodnoti stfedni hodnotu skupiny a vypocitavaji hodnotu rozsahu. Tyto testy se nepouzivaji tak casto, jak
se dFive diskutovalo.

Test Waller-Duncan t pouziva bayesovsky pfistup. Tato zkouska rozsahu pouziva harmonicky prdmér
velikosti vzorku, pokud jsou velikosti vzorku nerovné.

Urovefi vyznamnosti testu Scheffé je navrzena tak, aby umoZiiovala testovani véech moznych linearnich
kombinaci stfednich hodnot skupiny, nikoli pouze porovnavani po dvojicich, ktera jsou v této funkci

k dispozici. Vysledkem je, Ze Scheffé test je Casto konzervativnéjsi nez jiné testy, coZ znamena, Ze pro
vyznamnost je nutny vétsi rozdil mezi prostiedky.

Nejméné vyznamny rozdil (LSD) porovnavaciho testu po dvojicich je ekvivalentni nékolika individualnim
testdim t mezi vSemi dvojicemi skupin. Nevyhodou tohoto testu je, Ze nebyl u¢inén zadny pokus o Upravu
pozorované Urovné vyznamnosti pro vicenasobna porovnani.

Zobrazené testy. Porovnavani po dvojicich jsou poskytovana pro LSD, Sidak, Bonferroni, Games-Howell,
Tamhane's T2 a T3, Dunnett's Ca Dunnett's T3. Homogenni dilCi sady pro testy rozsahu jsou poskytovany
pro S-N-K, Tukeyho b, Duncan, R-E-G-W F, R-E-G-W Qa Waller. Tukey je upfimné vyznamny rozdil test,
Hochberg GT2, Gabriel je test, a Scheffé je test je jak vice srovnavacich testl a testy rozsahu.

GLM-0Odhadované mezni stfedni hodnota

Vyberte faktory a interakce, pro které chcete odhadnout mezni stfedni hodnotu populace v burikach. Tyto
prostifedky jsou upraveny pro pfipadné kovariaty.

Porovnat hlavni efekty
Poskytuje neopravené porovnavani po dvojicich mezi odhadovanymi meznimi hodnotami pro jakykoli
hlavni vliv v modelu, a to jak pro faktory mezi jednotlivymi subjekty, tak pro faktory v ramci
jednotlivych subjektl. Tato polozka je k dispozici pouze v pfipadé, Ze jsou v seznamu Zobrazit
prostfedky pro vybrany hlavni efekty.
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Porovnat jednoduché hlavni efekty
Nastaveni je povoleno vzdy, kdyz cilovy seznam obsahuje jeden nebo vice efektl produktu nebo
interakce (napfiklad AxB, AxBxC). Nastaveni podporuje specifikaci porovnani mezi jednoduchymi
hlavnimi efekty, coZ jsou hlavni efekty vnofené do Urovni jinych faktord.

Nastaveni konfidenéniho intervalu
Vyberte nejméné vyznamny rozdil (LSD), Bonferroni nebo Sidak nastaveni intervall spolehlivosti
a vyznamnosti. Tato polozka je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je vybrana volba Porovnat hlavni
efekty a/nebo Porovnat jednoduché hlavni efekty .

Uréeni odhadovanych meznich prostfedki

1. Z nabidek vyberte jednu z procedur dostupnych v ¢asti > Analyzovat > Obecny linearni model.
2.V hlavnim dialogovém okné klepnéte na volbu EM Means.

UloZeni opakovanych opatfeni GLM

Hodnoty predpovézené modelem, rezidualy a souvisejicimi ukazateli mzete uloZit jako nové proménné
v editoru dat. Mnoho z téchto proménnych lze pouzit pro zkoumani pfedpoklad( o datech. Chcete-li ulozit
hodnoty pro pouZiti v jiné relaci IBM SPSS Statistika , musite uloZit aktualni datovy soubor.

Pfedpokladané hodnoty. Hodnoty, které model predpovida pro kazdy pfipad.

« Nestandardizovany. Hodnota, kterou model pfedpovida pro zavislou proménnou.

« Standardni chyba. Odhad smérodatné odchylky prdmérné hodnoty zavislé proménné pro pfipady, které
maji stejné hodnoty nezavislych proménnych.

Diagnostika. Ukazatele pro identifikaci pfipadd s neobvyklymi kombinacemi hodnot pro nezavislé
proménné a pfipady, které mohou mit velky dopad na model. K dispozici jsou Cookovy vzdalenosti
a nevystifedéné pakové hodnoty.

« Vzddlenost od kuchare. MéFitko toho, kolik by se zménilo rezidua vSech pfipadd, kdyby byl konkrétni
pFipad vyloucen z vypoctu regresnich koeficientl. Velky Cook's D oznacuje, Ze vylouceni pfipadu
z vypocCtu regresni statistiky podstatné zméni koeficienty.

« Hodnoty pdkového efektu. Nesoustifedéné hodnoty pakového efektu. Relativni vliv kaZdého pozorovani
na vhodnost modelu.

Zbytky. Nestandardizovany zbytek je skutecna hodnota zavislé proménné minus hodnota pfedpovézena
modelem. K dispozici jsou také standardizované, studentizované a smazané rezidencni chyby.

« Nestandardizovany. Rozdil mezi pozorovanou hodnotou a hodnotou prfedpovézenou modelem.

« Standardizované. Zbytek vydéleny odhadem smérodatné odchylky. Standardizované zbytkové chyby,
které jsou také znamé jako Pearsonovy rezidencni chyby, maji stfedni hodnotu 0 a smérodatnou
odchylku 1.

« Studovany. Zbytek déleno odhadem jeho smérodatné odchylky, ktera se lisi pfipad od pfipadu,
v zavislosti na vzdalenosti hodnot jednotlivych pFipadll na nezavislych proménnych od prostiedk
nezavislych proménnych. Nékdy oznacované jako vnitfné studentizované zbytkové chyby.

« Odstranénd. Zbytek pro pfipad, kdy je tento pfipad vyloucen z vypoctu regresnich koeficientd. Jedna se
o rozdil mezi hodnotou zavislé proménné a upravenou pfedpovézenou hodnotou.

Statistika koeficientli. UloZi matici variance-kovariance odhad( parametrd do datové sady nebo
datového souboru. Pro kazdou zavislou proménnou bude také uveden fadek odhadl parametrd, Fadek
hodnot vyznamnosti pro statistiku t odpovidajici odhaddim parametr( a Fadek se zbyvajicim stupném
volnosti. Pro vicerozmérny model existuji podobné fadky pro kaZdou zavislou proménnou. Tato data
matice mlZete pouzit v jinych procedurach, které ¢tou soubory matice. Datové sady jsou k dispozici pro
nasledné pouziti ve stejné relaci, ale nejsou ulozeny jako soubory, pokud nejsou vyslovné ulozeny pred
koncem relace. Nazvy datovych sad musi odpovidat pravidldm pojmenovani proménnych.
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Volby opakovanych ukazatelii GLM

V tomto dialogovém okné jsou k dispozici volitelné statistiky. Statistiky se vypocitavaji pomoci modelu
s pevnymi efekty.

Zobrazit

Deskriptivni statistika
Vytvari pozorované stiedni hodnoty, smérodatné odchylky a pocty pro vSechny zavislé proménné
ve vSech bunkach.

Odhady velikosti u€inku
Poskytuje ¢aste¢nou hodnotu eta-kvadrat pro kazdy efekt a kaZzdy odhad parametru. Statistika
eta-kvadrat popisuje podil celkové variability, ktery lze pfisoudit faktoru.

Pozorovany vykon
Ziska silu testu, kdyz je alternativni hypotéza nastavena na zakladé pozorované hodnoty.

Odhady parametrti
Vytvari odhady parametrd, standardni chyby, t testy, intervaly spolehlivosti a pozorovanou silu pro
kazdy test.

Matice SSCP
Zobrazeni hypotézy a chybovych SSCP matic.

Zbytkova matice SSCP
Zobrazi rezidualni matici SSCP.

Transformacni matice
Zobrazuje Bartlett(iv test sféricity matice zbytkové kovariance.

Zkousky homogenity
Vytvori Leven(lv test homogenity rozptylu pro kaZzdou zavislou proménnou napfic vsemi
kombinacemi faktor(l mezi subjekty, pouze pro faktory mezi subjekty. Testy homogenity
také zahrnuji Box M test homogenity matic kovariance zavislych proménnych napfi¢ vsemi
kombinacemi trovni faktorll mezi subjekty.

RozloZeni vs. uroviiovy graf
Uzitené pro kontrolu pfedpokladd o datech. Tato volba je zakazana, pokud neexistuji Zadné
faktory.

Zbyvajici pozemek
Vytvori pro kazdou zavislou proménnou graf pozorovanych podle predpovédi podle
standardizovanych zbytkovych chyb. Tyto grafy jsou uzZiteCné pro zkoumani predpokladu stejné
odchylky. Tato volba je zakazana, pokud neexistuji zadné faktory.

Nedostatek fit
Zkontroluje, zda model m{ize odpovidajicim zplsobem popsat vztah mezi zavislou proménnou
a nezavislymi proménnymi.

Obecné odhadnutelné funkce
Umoziiuje vytvaret vlastni hypotetické testy na zakladé obecnych odhadovatelnych funkci. Radky
v jakékoliv matici koeficientu kontrastu jsou linearni kombinace obecné odhadnutelné funkce
(funkci).

Uroveii vyznamnosti
Moznéa budete chtit upravit Uroven vyznamnosti pouzitou v post-hoc testech a Uroven spolehlivosti
pouzitou pro konstrukci intervald spolehlivosti. Uvedena hodnota se také pouZije pro vypocet
pozorovaného vykonu pro zkousku. Zadate-li Groven vyznamnosti, zobrazi se v dialogovém okné
pfidruZena Uroven intervall spolehlivosti.

Dalsi funkce pfikazu GLM

Tyto funkce se mohou vztahovat na analyzu jednorozmérnych, vicerozmérnych nebo opakovanych
opatreni. Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:

« Zadejte vnorené efekty v navrhu (pomoci podprikazu DESIGN).
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« Zadejte testy Cink( oproti linearni kombinaci efektd nebo hodnoty (pomoci podpfikazu TEST).

« Zadejte vice kontrastl (pomoci podprikazu CONTRAST).

« Zahrnout chybéjici hodnoty uZivatele (pomoci podpfikazu MISSING ).

« Zadejte kritéria EPS (pomoci podpfikazu CRITERIA).

« Vytvorte vlastni matici L, matici M nebo matici K (pomoci podpfikazl LMATRIX, MMATRIXa KMATRIX).

« Pro odchylky nebo jednoduché kontrasty zadejte pfechodnou referenéni kategorii (pomoci podpfikazu
CONTRAST).

« Zadejte metriky pro polynomialni kontrasty (pomoci podpfikazu CONTRAST).
« Zadejte chybové terminy pro post hoc porovnani (pomoci podpfikazu POSTHOC ).

« Vypocte odhadnuté mezni stfedni hodnotu pro jakoukoli interakci faktoru nebo faktoru mezi faktory
v seznamu faktor( (pomoci podpfikazu EMMEANS ).

« Zadejte nazvy doCasnych proménnych (pomoci podpfikazu SAVE ).
- Vytvorte datovy soubor matice korelace (pomoci podprikazu OUTFILE).

« Vytvorte maticovy datovy soubor, ktery obsahuje statistiku z tabulky ANOVA mezi subjekty (pomoci
podpfikazu OUTFILE).

« UloZte matici navrhu do nového datového souboru (pomoci podpfikazu OUTFILE).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfirucce Command Syntax Reference .

Analyza komponent odchylky

Procedura Variance Components pro modely se smiSenymi efekty odhaduje podil kazdého nahodného
efektu na rozptylu zavislé proménné. Tento postup je zvlasté zajimavy pro analyzu smiSenych modeld,
jako je délici graf, jednorozmérna opakovana opatieni a nahodné blokové navrhy. Vypoctem komponent
rozptylu mizZete urcit, kam zamé&fFit pozornost, aby se rozptyl snizil.

Pro odhad komponent rozptylu jsou k dispozici ¢tyfi rizné metody: minimalni kvadraticky nezaujaty
odhad (MINQUE), analyza rozptylu (ANOVA), maximalni pravdépodobnost (ML) a omezena maximalni
pravdépodobnost (REML). Pro rizné metody jsou k dispozici riizné specifikace.

Vychozi vystup pro vSechny metody zahrnuje odhady komponent rozptylu. Je-li pouzita metoda ML nebo
metoda REML, zobrazi se také asymptotickd maticova tabulka kovariance. Dalsi dostupny vystup zahrnuje
tabulku ANOVA a ocekavané stredni ¢tverce pro metodu ANOVA a historii iteraci pro metody ML a REML.
Procedura Variance Components je plné kompatibilni s procedurou GLM Univariate.

Vaha WLS vam umoziiuje uréit proménnou pouzivanou k pozorovani réiznych vah pro vazenou analyzu,
pripadné kompenzovat rozdily v pfesnosti méreni.

Pfiklad. V zemédélské 3kole se pfirlistky hmotnosti prasat v Sesti rliznych vrzich méfi po jednom mésici.
Proménna vrhu je nahodny faktor se $esti Grovnémi. (Sest zkoumanych vrh je nahodny vzorek z velké
populace prasecich vrh(.) VySetiovatel zjistuje, Ze rozdil v pfirGistku hmotnosti je zptsoben rozdilem ve
vrzich mnohem vice nezZ rozdilem u prasat ve vrhu.

Aspekty dat komponent odchylky

Data. Zavisla proménna je kvantitativni. Faktory jsou kategorické. Mohou mit ¢iselné hodnoty nebo
fetézcové hodnoty az osm bajtl. Alespon jeden z faktort musi byt ndhodny. To znamena, ze (rovné
faktoru musi byt ndhodnym vzorkem moznych Urovni. Kovariaty jsou kvantitativni proménné, které souvisi
se zavislou proménnou.

Pfedpoklady. Vsechny metody predpokladaji, Ze parametry modelu nadhodného efektu maji nulové
stfedni hodnoty a konec¢né konstantni rozptyly a jsou vzajemné nekorelované. Parametry modelu
z rlznych nahodnych efektt jsou také nekorelované.

Zbyvajici termin ma také nulovy priimér a kone¢ny konstantni rozptyl. Nekoreluje s parametry modelu
jakéhokoli nahodného efektu. Zbytkové terminy z riznych pozorovani se povazuji za nekorelované.
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Na zakladé téchto predpokladd jsou korelovany pozorovani ze stejné Grovné nahodného faktoru. Tato
skutecnost odliSuje rozptylovy model od obecného linearniho modelu.

ANOVA a MINQUE nevyZaduiji pfedpoklady o normalnosti. Oba jsou robustni az mirné odchylky od
predpokladu normality.

ML a REML vyzaduiji, aby byl parametr modelu a zbytkovy termin normalné distribuovan.

Souvisejici procedury. Pfed provedenim analyzy komponent odchylky prozkoumejte data pomoci
procedury Explore. Pro testovani hypotéz pouzijte méfitka GLM Univariate, GLM Multivariate a GLM
Repeated.

Ziskani tabulek komponent odchylky
1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Obecny linearni model > Komponenty odchylky ...
2. Vyberte zavislou proménnou.

3. Vyberte proménné pro fixni faktor (y), nahodny faktor (y) a Covariate (y), které odpovidaji vagim datiim.
Chcete-li zadat proménnou vahy, pouZzijte volbu Vaha WLS.

Model komponent odchylky

Uréit model. Uplny faktorialni model obsahuje véechny hlavni efekty faktoru, véechny hlavni kovariantni
Gcinky a véechny interakce faktoru podle faktoru. Neobsahuje kovariantni interakce. Volbu Vlastni
vyberte, chcete-li urcit pouze podmnozinu interakci nebo interakce faktoru podle kovariatu. Musite
oznacit vSechny podminky, které maji byt zahrnuty do modelu.

Faktory & kryty. Jsou uvedeny faktory a kovariaty.

Model. Model zavisi na povaze vasich dat. Po vybéru volby Vlastnim(Zete vybrat hlavni efekty a interakce,
které vas zajimaji v analyze. Model musi obsahovat nahodny faktor.

Pro vybrané faktory a kovariaty:

Interakce
Vytvori termin interakce na nejvyssi Urovni pro vSechny vybrané proménné. Jedna se o vychozi
nastaveni.

Hlavni Géinky

Vytvofi vyraz hlavnich efektd pro kazdou vybranou proménnou.
VSechny 2-way

Vytvofi véechny mozné obousmérné interakce vybranych proménnych.
VSechny 3-way

Vytvori vSechny mozné trojcestné interakce vybranych proménnych.
VSechny 4-way

Vytvori vSechny mozné Ctyfcestné interakce vybranych proménnych.
Vse 5-ti cestné

Vytvori véechny mozné péticestné interakce vybranych proménnych.

Zahrnout zachyceni v modelu. Obvykle je zachyceni zahrnuto v modelu. Pokud mUzZete pfedpokladat, ze
data prochéazeji pdvodem, mizZete toto zachyceni vyloudit.

Podminky sestaveni a vlastni podminky

Podminky sestaveni
Tuto volbu pouzijte, chcete-li zahrnout nevnorené vyrazy urcitého typu (napriklad hlavni efekty) pro
vSechny kombinace vybrané sady faktor( a kovariatd.

Sestavit vlastni podminky
Tuto volbu pouzijte, chcete-li zahrnout vnofené vyrazy nebo chcete-li explicitné sestavit libovolnou
promeénnou vyrazu podle proménné. Sestaveni vnofeného vyrazu zahrnuje nasledujici kroky:
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Volby komponent odchylky
. MiZete zvolit jednu ze ¢tyf metod pro odhad komponent rozptylu.

« MINQUE (minimalni kvadraticky nezaujaty odhad) vytvari odhady, které jsou invariantni s ohledem na
pevné Ucinky. Pokud jsou data bézné distribuovana a odhady jsou spravné, tato metoda vytvori nejmensi
rozptyl mezi véemi nezaujatymi odhady. M{zete zvolit metodu pro pfedchozi vahy s ndhodnym efektem.

« ANOVA (analyza rozptylu) vypocitava nezkreslené odhady pomoci souctl ¢tvercd typu I nebo typu
I1I pro kazdy efekt. Metoda ANOVA nékdy vytvari negativni odhady rozptylu, které mohou indikovat
nespravny model, nevhodnou metodu odhadu nebo potiebu dalich Gdaja.

Maximalni pravdépodobnost (ML) vytvafi odhady, které by byly nejvice konzistentni s daty, ktera byla
skutecné sledovana, pomoci iteraci. Tyto odhady mohou byt zkreslené. Tato metoda je asymptoticky
normalni. ML a REML odhady jsou invariantni v pfekladu. Tato metoda nebere v Gvahu stupné volnosti
pouzité k odhadu pevnych G&inka.

« Omezena maximalni pravdépodobnost (REML) snizuje odhady ANOVA pro mnoho (ne-li véechny)
pFipadd vyvazenych dat. Vzhledem k tomu, Ze tato metoda je upravena pro fixni efekty, méla by mit
mensi standardni chyby neZ metoda ML. Tato metoda bere v Uvahu stupné volnosti pouZité pro odhad
pevnych ucinkd.

nahodny efekt priors. Jednotny znamena, ze viechny nahodné Gcinky a zbytkovy termin maji stejny

dopad na pozorovani. Schéma Nulova je ekvivalentni pfedpokladu nulovych odchylek nahodného efektu.

K dispozici pouze pro metodu MINQUE.

Soudet étverci. Typ I soucty &tvercl se pouZivaji pro hierarchicky model, ktery se ¢asto pouZiva

v literatufe komponenty rozptylu. Pokud zvolite Typ III, vychozi nastaveni v GLM, odhady rozptylu lze
pouzit v GLM Univariate pro testovani hypotéz s soucty ¢tverct typu III. K dispozici pouze pro metodu
ANOVA.

Kritéria. Mlzete urcit kritérium konvergence a maximalni pocet iteraci. K dispozici pouze pro metody ML
nebo REML.

Zobrazit. Pro metodu ANOVA mUzete zvolit zobrazeni souctl ¢tvercl a oekavanych stfednich ¢tverc(.
Pokud jste vybrali volbu Maximalni pravdépodobnost nebo Omezena maximalni pravdépodobnost,
mUzZete zobrazit historii iteraci.

Soucet étvercli (komponenty odchylky)
Pro model si miZete vybrat typ souctu ¢tvercd. Typ I1I je nejCastéji pouZivany a je vychozi.

Typ I. Tato metoda je také znama jako hierarchicka dekompozice metody souctu ¢tvercl. Kazdy termin je
upraven pouze pro termin, ktery jej pfedchazi v modelu. Metoda souctu ¢tvercl typu I se béZné pouziva
pro:

« VyvaZzeny model ANOVA, ve kterém jsou vSechny hlavni ucinky specifikovany pred ucinky interakce
prvniho rfadu, jakékoli ucinky interakce prvniho fadu jsou specifikovany pred ucinky interakce druhého
fadu atd.

« Polynomialni regresni model, v némz jsou vSechny vyrazy nizSiho rfadu specifikovany pred vyrazy vyssiho
fadu.

- Cist& vnoreny model, ve kterém je prvni zadany efekt vnoren do druhého zadaného efektu, druhy zadany
efekt je vnofen do tretiho a tak dale. (Tuto formu vnoreni lze zadat pouze pomoci syntaxe.)

Typ III. Vychozi hodnota Tato metoda vypodita soucty ¢tvercl efektu v designu jako soucty ¢tvercl
upravené pro vSechny ostatni Ucinky, které neobsahuji, a ortogonalni na jakékoliv G€inky (pokud existuji),
které obsahuiji. Typ III ¢astky étverch maji jednu hlavni vyhodu v tom, Ze jsou invariantni s ohledem

na bunééné frekvence tak dlouho, jak je obecna forma odhadu z(stava konstantni. Proto je tento

typ Casto povaZovan za uzitecny pro nevyvazeny model bez chybéjicich bunék. V faktorialnim navrhu

bez chybéjicich bunék je tato metoda ekvivalentni technice Yates 'weighted-of-means' (vaZzené ¢tverce
stfednich hodnot). Metoda souctu ¢tvercl typu III se bé&Zné pouziva pro:

« VSechny modely uvedené v typu I.
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« VSechny vyvazené nebo nevyvazené modely bez prazdnych bunék.

Ulozit komponenty odchylky do nového souboru
Nékteré vysledky této procedury mizZete ulozit do nového datového souboru IBM SPSS Statistika .

Odhady odchylky komponenty. UloZi odhady komponent rozptylu a popiskl odhadu do datového
souboru nebo datové sady. Ty lze pouZit pro vypocet vice statistik nebo pro dalsi analyzu v procedurach
GLM. MizZete je napfiklad pouZzit k vypoctu intervald spolehlivosti nebo k testovani hypotéz.

kovariace komponenty. Ulozi matici variance-kovariance nebo korelacni matici do datového souboru
nebo datové sady. K dispozici pouze v pfipadé, ze byla zadana volba Maximalni pravdépodobnost nebo
Omezena maximalni pravdépodobnost .

Cil pro vytvofené hodnoty. Umozriuje vam uvést nazev datové sady nebo externi nazev souboru pro
soubor obsahujici odhady komponenty rozptylu a/nebo matici. Datové sady jsou k dispozici pro nasledné
pouZiti ve stejné relaci, ale nejsou uloZeny jako soubory, pokud nejsou vyslovné uloZeny pred koncem
relace. Nazvy datovych sad musi odpovidat pravidlim pojmenovani proménnych.

Pomoci pfikazu MATRIX miZete extrahovat potfebna data z datového souboru a poté vypoditat intervaly
spolehlivosti nebo provést testy.

Dalsi funkce pfikazu VARCOMP
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« Zadejte vnorené efekty v navrhu (pomoci podprikazu DESIGN).

« Zahrnout chybéjici hodnoty uzivatele (pomoci podpiikazu MISSING ).
« Zadejte kritéria EPS (pomoci podpfikazu CRITERIA).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Linearni smiSené modely

Procedura linearnich smisenych modell rozs$ifuje obecny linearni model tak, aby data mohla vykazovat
korelované a nekonstantni variabilitu. SmiSeny linearni model proto poskytuje flexibilitu modelovani nejen
prostiedkll dat, ale i jejich rozptyld a kovarianci.

Procedura linearnich smisenych modeld je takeé flexibilni nastroj pro montaz jinych modeld, které mohou
byt formulovany jako smisené linearni modely. Takové modely zahrnuji vicetroviiové modely, hierarchické
linedrni modely a modely s nahodnym koeficientem.

Priklad
Ret&zec obchodu s potravinami se zajima o G&inky réiznych kupdni na vydaje zakaznikd. Vezmeme-
li ndhodny vzorek svych stalych zakaznik(, sleduji vydaje kaZzdého zakaznika po dobu 10 tydn(.
V kazdém tydnu, jiny kupon je poslan zakaznik(m. Linearni smiSené modely se pouZivaji k odhadu
Gcinku rdiznych kupont na vydaje a zaroven k prizplsobeni korelace v dlisledku opakovanych
pozorovani na kazdé téma béhem 10 tydnd.

metody
Odhad maximalni pravdépodobnosti (ML) a omezené maximalni pravdépodobnosti (REML).

Statistika
Popisna statistika: velikost vzorku, stfedni hodnoty a smérodatné odchylky zavislé proménné
a kovariatd pro kazdou jednotlivou kombinaci Grovni faktor(. Informace na Grovni faktoru: tfidéné
hodnoty Urovni jednotlivych faktord a jejich frekvenci. Také odhady parametrd a intervaly spolehlivosti
pro pevné efekty a Wald testy a intervaly spolehlivosti pro parametry kovarian¢nich matic. Pro
vyhodnoceni rliznych hypotéz lze pouzit soucty ¢tvercd typu I a typu III. Typ III je vychozi.

20 IBM SPSS Advanced Statistics 29



Aspekty dat linearnich smiSenych modelu

Data
Zavisla proménna by méla byt kvantitativni. Faktory by mély byt kategorické a mohou mit
¢iselné hodnoty nebo fetézcové hodnoty. Proménné kovariaty a hmotnostni proménna by mély byt
kvantitativni. Predméty a opakované proménné mohou byt jakéhokoli typu.

Predpoklady
Predpoklada se, Ze zavisla proménna linedrné souvisi s fixnimi faktory, ndhodnymi faktory a kovariaty.
Model fixnich efektd modeluje stfedni hodnotu zavislé proménné. Nahodné efekty modelu;ji
kovariancni strukturu zavislé proménné. Vicendsobné nahodné efekty jsou povazovany za nezavislé
na sobé a pro kazdou z nich budou vypocteny samostatné kovarian¢ni matice; avSak modelové
terminy uvedené na stejném nahodném efektu mohou byt korelovany. Opakovana opatfeni modeluji
kovariancni strukturu zbytkd. Predpoklada se takeé, Ze zavisla proménna pochazi z normalniho
rozdéleni.

Souvisejici postupy
Pfed spusténim analyzy prozkoumejte data pomoci procedury Explore. Pokud nemate podezfeni, Ze
existuje korelovana nebo nekonstantni variabilita, mdzete pouzit proceduru GLM Univariate nebo GLM
Repeated Measures. Alternativné miZete pouzit postup Analyza komponent rozptylu, pokud nahodné
efekty maji strukturu kovariance komponent rozptylu a neexistuji zadna opakovana opatreni.

Ziskani analyzy linearnich smiSenych modeld
1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > SmiSené modely > Linearni ...
2. Volitelné vyberte jednu nebo vice proménnych predmétu.

3. Volitelné vyberte jednu nebo vice opakovanych proménnych. Jsou-li definovany opakované proménné,
vyberte z rozeviraciho seznamu volbu Typ opakovaného Covariance .

. Volitelné vyberte jednu nebo vice proménnych ukazatele Kroneckerovo.
. Volitelné vyberte zbytkovou kovariancni strukturu.

. Klepnéte na tlac¢itko Pokracovat.

. Vyberte zavislou proménnou.

. Vyberte alespon jeden faktor nebo kovariat.

. Klepnéte na volbu Opraveno nebo Nahodny a zadejte alespori model s pevnymi nebo ndhodnymi
efekty.

O 00 g O o1 b~

Volitelné vyberte proménnou vahy.

Linearni smiSené modely: predméty a opakujici se

Toto dialogové okno vam umoziiuje vybrat proménné, které definuji pfedméty, opakovana pozorovani,
kroneckerovo ukazatele a zvolit kovariancéni strukturu pro rezidua.

Pfedméty
Predmét je pozorovaci jednotka, kterou lze povaZovat za nezavislou na jinych predmétech. Napfiklad
Udaje o krevnim tlaku od pacienta v lékarské studii lze povazovat za nezavislé na hodnotach od jinych
pacient(. Definovani subjektd je dllezité zejména v pFipadé, Ze se provadi opakované méfeni na jeden
subjekt a vy chcete modelovat korelaci mezi témito pozorovanimi. Napfiklad mdzZete oéekavat, Zze
hodnoty krevniho tlaku od jednoho pacienta béhem naslednych navstév u lékare jsou korelované.

Predméty lze také definovat pomoci kombinace vice proménnych na Urovni faktoru. Mlzete napfiklad
zadat Pohlavi a Vékovou kategorii jako proménné predmétu, abyste modelovali presvédceni, ze muZi
starsi 65 let jsou si navzajem podobni, ale nezavisli na muZich mladsich 65 let a Zendch.

Véechny proménné uvedené v seznamu Subjekty se pouzivaji k definovani pfedmétd pro strukturu
zbytkové kovariance. Mlzete pouzit nékteré nebo vSechny proménné k definovani pfedmétl pro
strukturu kovariance nahodnych efekt(.
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Opakovano
Proménné uvedené v tomto seznamu se pouzivaji k identifikaci opakovanych pozorovani. Napriklad
jedna proménna Tyden mize identifikovat 10 tydnd pozorovani v lékafské studii, nebo Mésic a Den
mohou byt pouZity spole¢né k identifikaci dennich pozorovani v pribéhu roku.

Typ opakovaného Covariance
Tato volba urcuje strukturu kovariance pro rezidua. Dostupné struktury jsou nasledujici:

« Ante-zavislost: Prvni objednavka

. Uget pohledavek (1)

« PFimy produkt AR1 (UN_AR1)
 Nestrukturovany pfimy produkt (UN_UN)
« Pfima sloZzena symetrie produktu (UN_CS)
» AR (1): Heterogenni

« ARMA(1,1)

« SloZzena symetrie

« SloZena symetrie: Korelac¢ni metrika

« Sloucenina symetrie: Heterogenni

- Diagonala

« Faktorova analyza: Prvni objednavka

« Faktorova analyza: Prvni objednavka, Heterogenni
e Huynh-Feldt

« Skalovana identita

- Toeplitz

« Toeplitz: Heterogenni

» Nestrukturované

» Nestrukturovana: Korela¢ni metrika

« Prostorové: Napajeni

« Prostorové: exponencialni

« Prostorové: Gaussovsky

 Prostorové: Linearni

» Prostorovy: Linearni-log

« Prostorové: Sférické

Kroneckerovo opatfeni
Vyberte proménné, které urcuji strukturu predmétu pro méreni kovariance Knonecker, a urcete, jak
jsou korelovany chyby méreni. Pole je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je vybran jeden z nasledujicich
opakujicich se typt Covariance :
« Pfimy produkt AR1 (UN_AR1)
« Nestrukturovany pfimy produkt (UN_UN)
 PFima sloZzena symetrie produktu (UN_CS)

Prostorova kovariance soufadnice

Proménné v tomto seznamu urcuji soufadnice opakovanych pozorovani, je-li pro opakovany typ
kovariance vybran jeden z prostorovych typl kovariance.

Dalsi informace naleznete v tématu “Kovariancni struktury” na strance 96 .
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Fixni efekty linearnich smiSenych modelu

Pevné efekty. Neexistuje zadny vychozi model, takze musite explicitné urcit pevné efekty. Pfipadné
mUZete sestavit vnofené nebo nevnofené vyrazy.

Zahrnout zachyceni. Zachyceni je obvykle zahrnuto v modelu. Pokud miZete pfedpokladat, ze data
prochazeji vychozim bodem, mizete toto zachyceni vyloudit.

Souéet étverci. Zplisob vypoétu soutl Etvercl. U modeld bez chybégjicich bunék se nejastéji pouziva
metoda Type III.

Sestavit nevnorené podminky

Pro vybrané faktory a kovariaty:

Faktorial. Vytvofi vSechny mozné interakce a hlavni efekty vybranych proménnych. Jedna se o vychozi
nastaveni.

Interakce. Vytvori termin interakce na nejvyssi Urovni pro véechny vybrané proménné.

Hlavni efekty. Vytvorfi vyraz hlavnich efekt( pro kaZzdou vybranou proménnou.

VSechny obousmérné. Vytvori véechny mozné obousmérné interakce vybranych proménnych.
VSechny trojcestné. Vytvori vdechny mozné trojcestné interakce vybranych proménnych.
VSechny étyFcestné. Vytvori vsechny mozné ¢tyfcestné interakce vybranych proménnych.

VSechny 5-cestné. Vytvoii vSechny mozné péticestné interakce vybranych proménnych.

Sestavit vnofené vyrazy

V této procedufe mlZete sestavit vnofené vyrazy pro svij model. Vnofené vyrazy jsou uzite¢né pro
modelovani Ucinku faktoru nebo kovariatu, jehoz hodnoty neinteraguji s trovnémi jiného faktoru.
Napriklad Fetézec obchodu s potravinami mizZe sledovat vydaje svych zakaznik na nékolika mistech
obchodu. Protoze kazdy zakaznik navstévuje pouze jednu z téchto lokalit, efekt Zdkaznik mdze byt vnoFen
do efektu Umisténi uloZisté .

Dale mlzete do vnoreného vyrazu zahrnout efekty interakce nebo pfidat vice Grovni vnofeni.
Omezeni. Vnofené vyrazy maji nasledujici omezeni:

« VSechny faktory v ramci interakce musi byt jedine¢né. Je-li tedy faktor A, je zadani A* A neplatné.

« VSechny faktory ve vnofeném efektu musi byt jedinecné. Je-li tedy faktor A, je zadani A (A) neplatné.

. Zadny efekt nemize byt vnoren do kovariatu. Je-li tedy A faktorem a X je kovariantni, pak uréeni A (X) je
neplatné.

Soucet étverct

Pro model si mlzete vybrat typ souctl ¢tvercl. Typ III je nejCastéji pouzivany a je vychozi.

Typ I. Tato metoda je také znama jako hierarchickd dekompozice metody souctu tvercl. Kazdy termin je
upraven pouze pro termin, ktery jej pfedchazi v modelu. Typ I soucty ¢tvercl se béZné pouzivaji pro:

« Vyvazeny model ANOVA, ve kterém jsou vSechny hlavni Ucinky specifikovany pred Ucinky interakce
prvniho Fadu, jakékoli Ucinky interakce prvniho fadu jsou specifikovany pred ucinky interakce druhého
fadu atd.

« Polynomialni regresni model, v némz jsou v§echny vyrazy nizSiho radu specifikovany pred vyrazy vyssiho
fadu.

. Cisté vnoreny model, ve kterém je prvni zadany efekt vnofen do druhého zadaného efektu, druhy zadany
efekt je vnoren do tretiho a tak dale. (Tuto formu vnoreni lze zadat pouze pomoci syntaxe.)

Typ IIL. Vychozi hodnota Tato metoda vypodita soucty ¢tvercl efektu v designu jako soucty ¢tvercl
upravené pro vSechny ostatni Gcinky, které neobsahuiji, a ortogonalni na jakékoliv ucinky (pokud existuji),
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které obsahuiji. Typ III ¢astky ¢tverch maji jednu hlavni vyhodu v tom, Ze jsou invariantni s ohledem na
bunééné frekvence tak dlouho, jak je obecna forma odhadu zstava konstantni. Proto je tento typ souctl
¢tvercl Casto povazovan za uziteény pro nevyvazeny model bez chybé&jicich bunék. V faktorialnim navrhu
bez chybéjicich bunék je tato metoda ekvivalentni technice Yates 'weighted-of-means' (vazené Ctverce
stfednich hodnot). Metoda souctu ¢tvercl typu III se béZné pouziva pro:

« VSechny modely uvedené v typu I.
« VSechny vyvazené nebo nevyvazené modely bez prazdnych bunék.

Nahodné efekty linearnich smisenych modell

Typ smlouvy. To vam umozniuje urcit strukturu kovariance pro model nahodnych efektd. Pro kazdy
nahodny efekt se odhaduje samostatna kovarianéni matice. Dostupné struktury jsou nasledujici:

« Ante-zavislost: Prvni objednavka

. Uget pohledavek (1)

« AR (1): Heterogenni

« ARMA(1,1)

« SloZzena symetrie

« SloZena symetrie: Korelac¢ni metrika
« Sloucenina symetrie: Heterogenni

- Diagonala

« Faktorova analyza: Prvni objednavka
« Faktorova analyza: Prvni objednavka, Heterogenni
e Huynh-Feldt

« Skalovana identita

- Toeplitz

« Toeplitz: Heterogenni

« Nestrukturované

« Nestrukturovana: Korela¢ni metrika
« Komponenty odchylky

Dalsi informace naleznete v tématu “Kovariancni struktury” na strance 96 .

Nahodné efekty. Neexistuje Zadny vychozi model, takZze musite explicitné uréit nahodné efekty. Pfipadné
muiZete sestavit vnofené nebo nevnofené vyrazy. MiZete se také rozhodnout zahrnout termin zachyceni
do modelu ndhodnych efektd.

MUZete zadat vice modell nahodnych efektl. Po sestaveni prvniho modelu klepnéte na tlacitko Dalsi
a sestavte dalSi model. Klepnutim na tladitko PFedchozi se m(iZzete posouvat zpét mezi existujicimi
modely. Pfedpoklada se, ze kazdy model s nahodnym efektem je nezavisly na kazdém jiném modelu
s nahodnym efektem; to znamena, Ze pro kaZzdy z nich se vypocitaji samostatné kovarianéni matice.
Terminy uvedené ve stejném modelu nadhodného efektu lze korelovat.

Seskupeni pfedmétli. Uvedené proménné jsou ty, které jste vybrali jako promé&nné pfedmétu
v dialogovém okné Vybrat predméty/Opakované proménné. Vyberte nékteré nebo vSechny z nich, abyste
definovali pfedméty pro model nahodnych efektd.

Zobrazit pfedpovédi parametrt pro tuto sadu ndhodnych efekti. Uréuje, Ze se maji zobrazit odhady
parametr( ndhodnych efektd.

Odhad linearnich smi$enych modeli

Metoda
Vyberte maximalni pravdépodobnost nebo omezeny odhad maximalni pravdépodobnosti.
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Stupné volnosti
Poskytuje volby pro definovani stuprid volnosti pro vSechny testy.

Zbytkova metoda
Zbytkova metoda ma pevné stupné volnosti pro vSechny zkousky. Je uZitecné, pokud je velikost
vzorku dostatec¢né velka, nebo pokud jsou data vyvazena, nebo pokud model pouZiva jednodussi
typ kovariance (napriklad skalovana identita nebo diagonalni).

Satterthwaitova aproximace
Metoda Satterthwaite ma v testech stupen volnosti pole. Je uZite¢né, pokud je velikost vzorku
mald, nebo pokud jsou data nevyvaZzena, nebo pokud model pouZiva slozity typ kovariance
(napriklad nestrukturovany).

Kenward-Rogerova aproximace
Kenward-Rogerova metoda nabizi pFesnéjsi odhad malych vzorkd pro rozptyl-kovarianci fixnich
efektovych parametrd a pfiblizny stuper volnosti jmenovatele v t-testech a F-testech. Tato metoda
zavadi faktor méfitka pro statistiku F a odhaduje ji a stupen volnosti jmenovatele pomoci rozsireni
Taylorovy fady pro odhadovanou nahodnou strukturu v datech.

Poznamka: Kenward-Roger metoda se pouziva v modelu zaloZené kovariance (misto robustni
kovariance). Je-li vybrana metoda Kenward-Roger i robustni kovariance, pouzije se metoda
Kenward-Roger na kovarianci zaloZenou na modelu a zobrazi se nasledujici varovani: "Vzhledem
k tomu, Ze je vybrana metoda Kenward-Roger, je robustni kovarianéni metoda zménéna na
kovarian¢ni metodu zaloZzenou na modelu."

Iterace
K dispozici jsou nasledujici volby:

Maximalni pocet iteraci
Zadejte nezaporné celé Cislo.

Maximalni poéet naslapnych pileni
PFi kazdé iteraci se velikost kroku snizi o faktor 0.5, dokud se nezvysi pravdépodobnost protokolu
nebo dokud se nedosahne maximalni poloviny kroku. Zadejte kladné celé &islo.

Tisknout historii iteraci pro kazdy n krok (y)
Zobrazuje tabulku obsahujici hodnotu funkce pravdépodobnosti protokolu a odhady parametrd
v kazdé n iteraci zadinajici 0tV iteraci (pocate¢ni odhady). Pokud se rozhodnete vytisknout historii
iteraci, vzdy se vytiskne posledni iterace bez ohledu na hodnotu n.

Konvergence pravdépodobnosti protokolu
Konvergence se predpoklada, pokud je absolutni zména nebo relativni zména ve funkci log-
Pravdépodobnost mensi nez zadana hodnota, ktera musi byt nezaporna. Kritérium se nepouzije,
pokud je zadana hodnota rovna 0.

Konvergence parametrd
Konvergence se predpoklada, pokud je maximalni absolutni zména nebo maximalni relativni zména
v odhadech parametrl mensi nez zadana hodnota, kterd musi byt nezaporna. Kritérium se nepouZzije,
pokud je zadana hodnota rovna 0.

Hessovska konvergence
Pro specifikaci Absolutni se pfedpoklada konvergence, pokud je statistika zaloZzena na hesenské
hodnoté mensi nez zadana hodnota. Pro specifikaci Relativni se pfedpoklada konvergence, pokud
je statistika mensi nez soucin zadané hodnoty a absolutni hodnoty pravdépodobnosti protokolu.
Kritérium se nepouzije, pokud je zadana hodnota rovna 0.

Maximalni poéet krokl pfidéleni skére
PoZadavky na pouziti algoritmu pridéleni skore Fisher az do poctu iteraci n. Zadejte nezaporné celé
¢islo.

Tolerance singularity
Tato hodnota se pouZiva jako tolerance pfi kontrole singularity. Zadejte kladnou hodnotu.

Statistika linearnich smiSenych modelti

Souhrnna statistika. Vytvori tabulky pro:
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- Popisna statistika. Zobrazi velikost vzorku, stfedni hodnoty a smérodatné odchylky zavislé proménné
a kovariatd (jsou-li zadany). Tyto statistiky jsou zobrazeny pro kazdou jednotlivou kombinaci Grovni
faktor(.

« Souhrn zpracovani p¥ipadu. Zobrazuje sefazené hodnoty faktor(, proménné opakovaného méfeni,
pfedméty opakovaného méfeni a pfedméty nahodnych efektd a jejich frekvence.

Statistika modelu. Vytvori tabulky pro:

- odhady parametrli pro pevné efekty. Zobrazi odhady parametr( s fixnimi efekty a jejich pfiblizné
standardni chyby.

« Testuje parametry kovariance. Zobrazi asymptotické standardni chyby a Wald testy pro parametry
kovariance.

- Korelace odhadi parametri. Zobrazi asymptotickou korelaéni matici odhad( parametrd fixnich efekt(.

- Vztahy odhadi parametri. Zobrazi asymptotickou matici kovariance odhad( parametrl s pevnymi
efekty.

« Covariance nahodnych efektli. Zobrazi odhadovanou matici kovariance ndhodnych efekt(. Tato volba
je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je zadan alespon jeden ndhodny efekt. Je-li pro nahodny efekt zadana
promeénna predmeétu, zobrazi se spolecny blok.

- Covariance zbytkd. Zobrazi odhadovanou matici zbytkové kovariance. Tato volba je k dispozici pouze
v pfipadé, Ze byla zadana opakovana proménna. Je-li zadana pfedmétna proménna, zobrazi se spolecny
blok.

- Matice koeficientd kontrastu. Tato volba zobrazuje odhadnutelné funkce pouZzité pro testovani pevnych
efektl a vlastnich hypotéz.

Interval spolehlivosti. Tato hodnota se pouziva pfi kazdém vytvareni konfidenéniho intervalu. Zadejte
hodnotu vétsi nebo rovnou 0 a mensi nez 100. Vychozi hodnota je 95.

Linearni smisené modely EM

Odhadovana mezni stfedni hodnota postavenych modelii. Tato skupina umoZiiuje vyZadat si modelové
odhadované mezni stfedni hodnoty zavislé proménné v burikach a jejich standardni chyby pro uréené
faktory. Kromeé toho mlizete poZadovat, aby byly porovnany Grovné faktord hlavnich Géinkd.

- Faktor (y) a Interakce faktoru. Tento seznam obsahuje faktory a interakce faktord, které byly uvedeny
v dialogovém okné Pevn4, plus termin OVERALL . Modelové terminy sestavené z kovariat( jsou
vylouc¢eny z tohoto seznamu.

« Zobrazit prostiedky pro. Procedura vypocita odhadované mezni prostiedky pro faktory a interakce
faktor( vybrané do tohoto seznamu. Je-li vybrana volba OVERALL , zobrazi se odhadované mezni
hodnoty zavislé proménné, které se shali nad vSemi faktory. VSimnéte si, Ze vSechny vybrané faktory
nebo interakce faktor( zGstavaji vybrany, pokud nebyla pridruzend proménna odebrana ze seznamu
Faktory v hlavnim dialogovém okné.

- Porovnani hlavnich efekt. Tato volba vdm umoZiiuje poZadovat porovnavani po dvojicich Grovni
vybranych hlavnich efekt(l. Uprava konfidenéniho intervalu vam umoZiuje pouZit Gpravu intervald
konfidance a hodnot vyznamnosti pro zohlednéni vice porovnani. Dostupné metody jsou LSD (bez
Upravy), Bonferroni a Sidak. Nakonec mUZete pro kazdy faktor vybrat referencéni kategorii, do které se
budou porovnavat. Neni-li vybrana zadna referencni kategorie, budou vytvorena vSechna porovnavani
po dvojicich. Volby pro referencni kategorii jsou prvni, posledni nebo vlastni (v takovém pripadé zadate
hodnotu referenc¢ni kategorie).

Linearni smisené modely Ulozit
Toto dialogové okno vam umoziuje uloZit rdzné vysledky modelu do pracovniho souboru.
Pevné predpovézené hodnoty. UloZi proménné souvisejici s regresnimi prostiedky bez efektd.

 Pfedpokladané hodnoty. Regrese znamena bez nahodnych ucinka.
« Standardni chyby. Standardni chyby odhad.
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« Stupné volnosti. Stupné volnosti spojené s odhady.
Pfedpokladané hodnoty & rezidua. UloZi proménné souvisejici s nastavenou hodnotou modelu.

 Pfedpokladané hodnoty. Hodnota osazeného modelu.
« Standardni chyby. Standardni chyby odhada.

« Stupné volnosti. Stupné volnosti spojené s odhady.

« Zbytky. Datova hodnota minus predpovézena hodnota.

Linearni smiSené modely-Export

Toto dialogové okno vam umoziiuje exportovat obsah vystupnich tabulek EBLUPs (Empirical Best Linear
Unbiased Predictions) do datovych sad nebo soubor( .sav . TlaCitko Exportovat v dialogovém okné
Linearni smisené modely je povoleno, pokud je v dialogovém okné Nahodny uveden alespon jeden
nahodny efekt a je zaskrtnuto policko "Zobrazit pfedpovédi parametrd pro tento blok".

Exportovat EBLUPS
Vyberte cil: Datova sada nebo Datovy soubor
Volitelné zadejte nazev.

Pokud bylo zadano vice ndhodnych efekt( s vytvofenymi EBLUPSs, zruste zadkrtnuti policka, aby se kazda
tabulka vysledk( zobrazila v samostatné datové sadé nebo souboru.

Dalsi funkce pfikazu MIXED
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« Zadejte testy ¢ink( oproti linearni kombinaci efektd nebo hodnoty (pomoci podpfikazu TEST).

« Zahrnout chybéjici hodnoty uzivatele (pomoci podpfikazu MISSING ).

« Vypocéte odhadované mezni hodnoty pro uréené hodnoty kovariat (pomoci kli¢ového slova WITH
podpfikazu EMMEANS ).

« Porovnejte jednoduché hlavni Ucinky interakci (pomoci podpfikazu EMMEANS ).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfirucce Command Syntax Reference .

Zobecnéné linearni modely

Zobecnény linearni model rozsifuje obecny linearni model tak, aby zavisla proménna byla linearné zavisla
na faktorech a kovariatech prostrednictvim specifikované funkce spoje. Kromé toho model umoziiuje,
aby zavisla proménna méla nenormalni rozdéleni. Zahrnuje Siroce pouzivané statistické modely, jako je
linearni regrese pro normalné distribuované odpovédi, logistické modely pro binarni data, loglinearni
modely pro data pocitani, komplementarni log-log modely pro intervalové cenzurované udaje o preziti

a mnoho dal$ich statistickych modeld prostfednictvim jeho velmi obecné modelové formulace.

P¥iklady. Lodni spole¢nost miZe pouZit zobecnéné linearni modely, aby se vesly Poissonova regrese
k poctu poskozeni pro nékolik typt lodi postavenych v riznych ¢asovych obdobich, a vysledny model
muze pomoci urcit, které typy lodi jsou nejvice nachylné k poskozeni.

Automobilova pojistovna mdZe pouZit zobecnéné linearni modely, aby se vesly gama regrese k poskozeni
narokl na auta, a vysledny model mdZe pomoci uréit faktory, které nejvice pfispivaji k velikosti naroku.

Zdravotnicti vyzkumnici mohou pouzit generalizované linearni modely, aby se vesly do komplementarni
regrese log-log do intervalové cenzurovanych dat o preziti, aby pfedpovidali ¢as do recidivy pro zdravotni
stav.

Aspekty zobecnénych dat linearnich modeld

Data. Odpovéd mize byt Skalovatelnost, pocet, binarni nebo udalosti ve zkouskach. Pfedpoklada se, ze
faktory jsou kategorické. Za méfitko se povaZuji kovariaty, vaha stupnice a posunuti.

Predpoklady. Pripady se povaZuji za nezavislé pfipominky.
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Ziskani generalizovaného linearniho modelu
Z nabidek vyberte:
Analyzovat > Zobecnéné linearni modely > Zobecnéné linearni modely ...

1. Uvedte funkci distribuce a propojeni (podrobnosti o riznych volbach viz nize).
2. Na karté Odezva vyberte zavislou proménnou.

3. Na karté Prediktory vyberte faktory a kovariaty, které se maji pouzit pfi pfedpovidani zavislé proménné.
4. Na karté Model zadejte efekty modelu pomoci vybranych faktort a kovariat(.

Karta Typ modelu vam umoziuje urcit funkci distribuce a propojeni pro vas model a poskytuje kratké fezy
pro nékolik béZznych modeld, které jsou kategorizovany podle typu odezvy.

Typy modell

vwe

Mé¥itko odezvy. K dispozici jsou nasledujici volby:

« Linearni. Uvadi Normalni jako distribuci a Identitu jako funkci odkazu.

« Gamma s odkazem na protokol. Uvadi gama jako distribuci a protokol jako funkci odkazu.

Ordinalni odpovéd: K dispozici jsou nasledujici volby:

« ordinalni logistika. uvadi multinomialni (ordinalni) jako distribu¢ni a kumulativni logit jako funkci
odkazu.

« Ordinalni zkouska. uvadi multinomialni (ordinalni) jako distribuci a kumulativni probit jako funkci
odkazu.

Poéty. K dispozici jsou nasledujici volby:
« Poisson loglinear. Uvadi Poisson jako distribuci a Log jako funkci odkazu.

« Negativni binomicky s odkazem na protokol. Uvadi zaporny binomicky (s hodnotou 1 pro pomocny
parametr) jako distribucni a log jako funkci odkazu. Chcete-li, aby procedura odhadla hodnotu
pomocného parametru, uvedte vlastni model s negativnim binomickym rozdélenim a vyberte volbu
Odhadnout hodnotu ve skupiné Parametr.

Binarni odezva nebo data udalosti/hodnoceni. K dispozici jsou nasledujici volby:

« Binarni logistika. Uvadi Binomické jako distribuci a Logit jako funkci propojeni.

« Binarni probit. Uvadi Binomické jako distribuci a Probit jako funkci propojeni.

- Interval cenzurovaného pieziti. Uvadi Binomicky jako distribuci a komplementarni log-log jako funkci
odkazu.

Smeés. K dispozici jsou nasledujici volby:

« Tweedie s odkazem na protokol. Urcuje Tweedie jako distribuci a Log jako funkci odkazu.

- Tweedie s odkazem na identitu. Urcuje Tweedie jako funkci distribuce a Identita jako funkci odkazu.

Vlastni. Urcete vlastni kombinaci funkce distribuce a funkce propojeni.
Rozdéleni

Tato volba urcuje rozdéleni zavislé proménné. Schopnost urcit nenormalni rozdéleni a neidentické
spojovaci funkce je zakladnim zlepSenim zobecnéného linearniho modelu nad obecnym linearnim
modelem. Existuje mnoho moznych kombinaci funkci distribuce a propojeni a nékolik mize byt vhodné
pro danou datovou sadu, takZe vase volba mize byt vedena a priori teoretickymi Gvahami nebo ktera
kombinace se zd3, Ze nejlépe vyhovuje.

« Binomické. Toto rozdéleni je vhodné pouze pro proménné, které predstavuji binarni odezvu nebo pocet
udalosti.

« Gamma. Toto rozdéleni je vhodné pro proménné s kladnymi hodnotami méfitka, které jsou posunovany
smérem k vétsim kladnym hodnotam. Pokud je hodnota dat mensi nebo rovna 0 nebo chybi, pak se
v analyze nepouzije odpovidajici pfipad.
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Inverse Gaussian. Toto rozdéleni je vhodné pro proménné s kladnymi hodnotami méfitka, které jsou
posunovany smérem k vétsim kladnym hodnotam. Pokud je hodnota dat mensi nebo rovna 0 nebo
chybi, pak se v analyze nepouZije odpovidajici pfipad.

Negativni binomické. Toto rozdéleni [ze povaZovat za pocet pokusid potfebnych ke sledovani Uspéchd
k a je vhodné pro proménné s nezapornymi celociselnymi hodnotami. Pokud je hodnota dat jina nez
celé Cislo, mensi nez 0 nebo chybi, pak se v analyze nepouzije odpovidajici velikost pismen. Hodnota
pomocného parametru zaporného binomického rozdéleni miZe byt libovolné Cislo vétsi nebo rovno

0; mUzete jej nastavit na pevnou hodnotu nebo povolit, aby byl procedurou odhadnut. Je-li pomocny
parametr nastaven na hodnotu 0, je pouZiti tohoto rozdéleni ekvivalentni pouziti Poissonova rozdéleni.

Normalni. To je vhodné pro proménné méfitka, jejichz hodnoty maji symetrickou, zvonovitou distribuci
o centralni (stfedni) hodnoté. Zavisla proménna musi byt Ciselna.

Poissonovo. Toto rozdéleni lze povazovat za pocet vyskyt( udalosti, ktera je predmétem zajmu,

v pevném casovém obdobi a je vhodné pro proménné s nezapornymi celociselnymi hodnotami. Pokud je
hodnota dat jina nez celé ¢islo, mensi nez 0 nebo chybi, pak se v analyze nepouZije odpovidajici velikost
pismen.

Tweedie. Toto rozdéleni je vhodné pro proménné, které mohou byt zastoupeny Poissonovymi smésmi
gama rozdéleni; rozdéleni je "smisené" v tom smyslu, Ze kombinuje vlastnosti spojitych (bere nezaporné
realné hodnoty) a diskrétnich rozdéleni (kladna pravdépodobnostni hmotnost pfi jediné hodnoté,

0). Zavisla proménna musi byt ¢iselna, s datovymi hodnotami vétSimi nebo rovnymi nule. Pokud je
hodnota dat mensi nez nula nebo chybi, pak se v analyze nepouzije odpovidajici pfipad. Pevna hodnota
parametru distribuce Tweedie mUze byt libovolné Cislo vétsi nez jedna a mensi nez dvé.

Multinomialni. Toto rozdéleni je vhodné pro proménné, které predstavuji ordinalni odezvu. Zavisla
proménna mdze byt Ciselna nebo fetézcova a musi mit alespori dvé odlisné platné datové hodnoty.

Funkce propojeni

Funkce odkazu je transformaci zavislé proménné, kterd umoZznuje odhad modelu. K dispozici jsou
nasledujici funkce:

Identita. f(x) =x. Zavisla proménna neni transformovana. Tento odkaz lze pouzit s jakoukoli distribuci.
Doplitkovy protokol-log. f(x) =log (-log (1-x)). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.

Kumulativni kavchit. f(x) = tan (1 (x - 0.5)), pouZito pro kumulativni pravdépodobnost kaZdé kategorie
odpovédi. To je vhodné pouze s multinomalni distribuci.

Kumulativni komplementarni protokol-log. f(x) =In (-In (1-x))), pouzity na kumulativni
pravdépodobnost kazdé kategorie odezvy. To je vhodné pouze s multinomalni distribuci.

Kumulativni protokol. f(x) = n (x /(1-x))), pouZity na kumulativni pravdépodobnost kaZdé kategorie
odezvy. To je vhodné pouze s multinomalni distribuci.

Kumulativni negativni protokol protokolu. f(x) = —ln (-In (x))), pouZito pro kumulativni
pravdépodobnost kazdé kategorie odezvy. To je vhodné pouze s multinomalni distribuci.

Kumulativni zkouska. f(x) = ®~ 1(x), pouzité na kumulativni pravdépodobnost kazdé kategorie
odezvy, kde ®~ 1 je inverzni standardni funkce normalniho souctového rozdéleni. To je vhodné pouze
s multinomalni distribuci.

log. f(x) = log (x). Tento odkaz lze pouzit s jakoukoli distribuci.
Doplnék protokolu. f(x) =log (1-x). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.
Pfihlasit se. f(x) = log (x /(1-x)). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.

Negativni binomicky. f(x) = log (x /(x+k ~1))), kde k je pomocny parametr negativniho binomického
rozdéleni. To je vhodné pouze s negativhim binomickym rozdélenim.

Protokol negativniho protokolu. f(x) = -log (-log (x)). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.

Kurzova sila. f(x) = [ (x/(1-x)))*- 1 /&, pokud o = 0. f(x) = log (x), pokud a=0. o je pozadované Cislo
specifikace a musi byt realné Cislo. To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.

Probit. f(x) = ®~1(x), kde ®~ 1 je inverzni standardni funkce normalni kumulativni distribuce. To je
vhodné pouze pfi binomické distribuci.
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« Power. f(x) =x %, pokud o = 0. f(x) = log (x), pokud a=0. o je poZadované Cislo specifikace a musi byt
realné Cislo. Tento odkaz lze pouZzit s jakoukoli distribuci.

Zobecnéna odezva linearnich modeld

V mnoha pfipadech miZete jednoduse uréit zavislou proménnou; avSak proménné, které maji pouze dvé
hodnoty a odezvy, které zaznamenavaji udalosti ve zkouskach, vyzaduji zvySenou pozornost.

« Binarni odpovéd. KdyZ ma zavisla proménna pouze dvé hodnoty, mlZete uvést referenéni kategorii pro
odhad parametru. Binarni proménna odezvy mize byt fetézcova nebo Ciselna.

- Poéet udalosti, které se vyskytuji v sadé pokusti. Pokud je odpovédi Fada udalosti, které se vyskytuji
v sadé pokusd, zavisla proménna obsahuje pocet udalosti a mliZete vybrat dalSi proménnou obsahujici
pocet pokusl. Alternativné, pokud je pocet studii stejny pro véechny subjekty, pak mohou byt studie
specifikovany pomoci pevné hodnoty. Pocet pokusd by mél byt vétsi nebo roven poctu udalosti pro
kazdy pripad. Udalosti by mély byt nezaporna cela Cisla a zkousky by mély byt kladna cela cisla.

Pro ordinalni viceucelové modely mlzete urcit poradi kategorii odezvy: vzestupné, sestupné nebo data
(poradi dat znamena, Ze prvni hodnota zjisténa v datech definuje prvni kategorii, posledni zjisténa
hodnota definuje posledni kategorii).

v v

Vaha méfitka. Parametr méfitka je odhadovany parametr modelu souvisejici s odchylkou odezvy. Vahy
stupnice jsou "znamé" hodnoty, které se mohou liSit od pozorovani k pozorovani. Je-li zadana proménna
vahy stupnice, parametr stupnice, ktery se vztahuje k rozptylu odezvy, se vydéli pro kazdé pozorovani.
Pripady s hodnotami vahy méfitka, které jsou mensi nebo rovny 0 nebo chybi, nejsou v analyze pouzity.

Zobecnéna referenéni kategorie linearnich modell

V pfipadé binarni odezvy mlzete zvolit referencni kategorii pro zavislou proménnou. To mGze ovlivnit
urcity vystup, jako napf. odhady parametrd a ulozené hodnoty, ale nemélo by ménit vhodnost modelu.
Pokud napriklad vase binarni odezva vezme hodnoty 0 a 1:

« Ve vychozim nastaveni procedura vytvori posledni kategorii (s nejvyssi hodnotou), nebo 1 kategorii
odkazu. V této situaci odhaduji pravdépodobnosti usetfené modelem pravdépodobnost, ze dany
pfipad vezme hodnotu 0, a odhady parametrl by mély byt interpretovany tak, Ze se vztahuiji
k pravdépodobnosti kategorie 0.

evvy

pravdépodobnosti ulozené v modelu odhadovat pravdépodobnost, Ze dany pFipad bude mit hodnotu
1.

« Pokud urcite vlastni kategorii a vase proménna ma definované popisky, mlzete nastavit referenéni
kategorii vybérem hodnoty ze seznamu. To miZe byt vyhodné, kdyZ uprostfed uréeni modelu si pfesné
nepamatujete, jak byla konkrétni proménna kodovana.

Prediktory generalizovanych linearnich modeld

Karta Prediktory vam umoziuje urcit faktory a kovariaty pouzité k sestaveni efektd modelu a uréit
volitelné posunuti.

Faktory. Faktory jsou kategorické prediktory; mohou byt Ciselné nebo retézcové.
Kryty. Kovariaty jsou prediktory méfitka; musi byt ¢iselné.

Pozndmka: Je-li odezva binomicka s binarnim formatem, procedura vypocita odchylku a statistiku
dobrého jména chi-kvadrat podle dil¢ich populaci, které jsou zaloZeny na kFizové klasifikaci pozorovanych
hodnot vybranych faktord a kovariat(. Méli byste zachovat stejnou sadu prediktor( v ramci vice spusténi
procedury, abyste zajistili konzistentni pocet dilCich populaci.

Posunuti. Termin offsetu je "strukturalni" prediktor. Jeho koeficient neni odhadnut modelem, ale
predpoklada se, Ze ma hodnotu 1; proto se hodnoty offsetu jednoduse pficitaji k linearnimu prediktoru
cile. To je zvlasté uziteCné v Poissonovych regresnich modelech, kde kaZdy pfipad mdZe mit rdizné Grovné
expozice vaci udalosti, ktera je predmétem zajmu.
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Napriklad pfi modelovani nehodovosti pro jednotlivé Fidice existuje dllezity rozdil mezi Fidicem, ktery byl
v jedné nehodé za tfi roky zkuSenosti a fidicem, ktery byl v jedné nehodé za 25 let! Po¢et nehod mize byt
modelovan jako Poissonova nebo negativni binomicka odpovéd s odkazem na protokol, pokud je pfirozeny
zadznam zkusSenosti fidice zahrnut jako offset.

Jiné kombinace rozdéleni a typ( vazeb by vyZzadovaly jiné transformace proménné offsetu.

Volby zobecnénych linearnich modeli
Tyto volby se pouziji na vSechny faktory uvedené na karté Prediktory.

UZivatel-Chybéjici hodnoty. Faktory musi mit platné hodnoty pro pfipad, ktery ma byt zahrnut do
analyzy. Tyto ovladaci prvky vam umoznuji rozhodnout, zda jsou chybéjici hodnoty uZivatele povazovany
za platné mezi proménnymi faktoru.

Poradi kategorii. To je dllezité pro ureni posledni Urovné faktoru, kterd mize byt spojena
s redundantnim parametrem v algoritmu odhadu. Zména pofadi kategorii méze zménit hodnoty efekt
na Urovni faktoru, protoze tyto odhady parametr( jsou vypocteny vzhledem k "posledni" Grovni. Faktory

vvvvvvvv

hodnoté nebo v "datovém poradi". To znamena, Ze prvni hodnota zjisténa v datech definuje prvni kategorii
a posledni zjisténa jedinecna hodnota definuje posledni kategorii.

Zobecnény model linearnich modelti

Urcit efekty modelu
Vychozi model je pouze zachyceni, takZze musite explicitné urcit jiné efekty modelu. Pfipadné mizZete
sestavit vnorené nebo nevnorené vyrazy.

Nevnoiené vyrazy
Pro vybrané faktory a kovariaty:

Hlavni uéinky
Vytvofi vyraz hlavnich efektl pro kaZzdou vybranou proménnou.

Interakce

Vytvofi termin interakce na nejvyssi Urovni pro vsechny vybrané proménné.
Faktorial

Vytvori véechny mozné interakce a hlavni efekty vybranych proménnych.
VSechny 2-way

Vytvori véechny mozné obousmérné interakce vybranych proménnych.
VSechny 3-way

Vytvori vSechny mozné trojcestné interakce vybranych proménnych.
VSechny 4-way

Vytvori véechny mozné ¢tyfcestné interakce vybranych proménnych.

Vée 5-ti cestné
Vytvori vSechny mozné péticestné interakce vybranych proménnych.

Vnofené vyrazy

V této procedufe mlZete sestavit vnorené vyrazy pro sviij model. Vnofené vyrazy jsou uzite¢né pro
modelovani tcinku faktoru nebo kovariatu, jehoz hodnoty neinteraguji s Urovnémi jiného faktoru.
Napriklad Fetézec obchodu s potravinami mize sledovat vydajové navyky svych zakaznikd na nékolika
mistech obchodu. Vzhledem k tomu, Ze kazdy zakaznik navstévuje pouze jednu z téchto lokalit, lze efekt
Zdkaznik fici, Ze je vnoFeny v efektu Umisténi uloZiste .

Dale mUlzete zahrnout efekty interakce, napfiklad polynomialni vyrazy zahrnujici stejné kovariat, nebo
pfidat vice Urovni vnoFeni do vnofeného vyrazu.

Omezeni: Vnofené vyrazy maji nasledujici omezeni:
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« VSechny faktory v ramci interakce musi byt jedine¢né. Je-li tedy faktor A, je zadani A* A neplatné.
« VSechny faktory ve vnofeném efektu musi byt jedinecné. Je-li tedy faktor A, je zadani A (A) neplatné.

. Zadny efekt neméze byt vnoren do kovariatu. Je-li tedy A faktorem a X je kovariantni, pak uréeni A (X) je
neplatné.

Zobecnény odhad linearnich modeli

Odhadovani parametrd. Ovladaci prvky v této skupiné vam umoziiuji uvést metody odhadu a poskytnout
pocateéni hodnoty pro odhady parametrq.

« . MlZete vybrat metodu odhadu parametru. Vyberte si mezi Newton-Raphson, Fisher bodovani, nebo
hybridni metoda, ve které Fisher bodovani iterace jsou provadény pred prfepnutim na Newton-Raphson
metody. Je-li dosazeno konvergence béhem faze Fisher bodovani hybridni metody pfed maximalnim
poctem Fisher iteraci je dosaZeno, algoritmus pokracuje Newton-Raphson metody.

« Metoda parametru MéFitko. M(zete vybrat metodu odhadu parametru méfitka. Maximalni
pravdépodobnost spolecné odhaduje parametr méritka s efekty modelu; VSimnéte si, Ze tato volba neni
platna, pokud ma odpovéd negativni binomické, Poissonovo, binomické nebo multinomialni rozdéleni.
Odchylky a Pearsonovy volby chi kvadrat odhaduji parametr méfitka z hodnoty téchto statistik.
Alternativné mlzete zadat pevnou hodnotu pro parametr méfitka.

« Pocéatecni hodnoty. Procedura automaticky vypocita pocateéni hodnoty pro parametry. Pfipadné
muUZete zadat poc¢ateéni hodnoty pro odhady parametrd.

Matice Covariance. Odhad zaloZeny na modelu je negativni z generalizované inverzni funkce k hesenské
matici. Robustni (také nazyvany Huber/White/sandwich) odhad je "korigovany" model-based estimator,
ktery poskytuje konzistentni odhad kovariance, i kdyz specifikace rozptylu a spojovacich funkci je
nespravne.

Iterace. K dispozici jsou nasledujici volby:

- Maximalni poéet iteraci. Maximalni pocet iteraci, které bude algoritmus provadét. Zadejte nezaporné
celé Cislo.

- Maximalni poéet krokli na polovinu. Pfi kazdé iteraci se velikost kroku snizi o faktor 0.5, dokud
se nezvySi pravdépodobnost protokolu nebo dokud se nedosahne maximalni poloviny kroku. Zadejte
kladné celé Cislo.

- Zkontrolovat oddéleni datovych bodi. Je-li vybrana tato volba, algoritmus provede testy, aby se ujistil,
ze odhady parametrd maji jedine¢né hodnoty. K oddéleni dochazi, kdyz procedura mizZe vytvofit model,
ktery spravné klasifikuje kazdy pfipad. Tato volba je k dispozici pro multinomialni odpovédi a binomické
odpovédi s binarnim formatem.

Kritéria konvergence. K dispozici jsou nasledujici volby

- Konvergence parametri. Je-li vybrano, algoritmus se zastavi po iteraci, ve které je absolutni nebo
relativni zména v odhadech parametr(i mensi nez zadana hodnota, ktera musi byt kladna.

- Konvergence pravdépodobnosti protokolu. Je-li vybrana tato volba, algoritmus se zastavi po iteraci, ve
které je absolutni nebo relativni zména funkce log-Pravdépodobnost mensi nez zadana hodnota, ktera
musi byt kladna.

- Hessovska konvergence. Pro absolutni specifikaci se predpoklada konvergence, pokud je statistika
zalozena na hesenské konvergenci mensi nez uvedena kladna hodnota. Pro relativni specifikaci se
predpoklada konvergence, pokud je statistika mensi nez soucin zadané kladné hodnoty a absolutni
hodnoty logaritmické pravdépodobnosti.

Tolerance singularity. Singularni (nebo neinvertibilni) matice maji linearné zavislé sloupce, coz mize
zpUsobit vaZzné problémy pro algoritmus odhadu. Dokonce i témérF singularni matice mohou vést ke
$patnym vysledkim, takZe postup bude zachazet s matici, jejiz determinant je mensi nez tolerance jako
singularni. Zadejte kladnou hodnotu.
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Zobecnéné poéateéni hodnoty linearnich modelu

Jsou-li zadany pocatecni hodnoty, musi byt zadany pro vSechny parametry (véetné redundantnich
parametr() v modelu. V datové sadé musi byt pofadi proménnych zleva doprava: RowType_, VarName_,
P1, P2, ..., kde RowType_ a VarName_ jsou fetézcové proménné a P1, P2jsou Ciselné proménné
odpovidajici sefazenému seznamu parametrq.

« Pocatecni hodnoty jsou zadany v zaznamu s hodnotou EST pro proménnou RowType_; skutecné
pocatecni hodnoty jsou uvedeny v proménnych P1, P2, .... Procedura ignoruje vSechny zaznamy, pro
které ma RowType_ jinou hodnotu nez EST , a také vSechny zaznamy nad prvnim vyskytem RowType_
rovnajici se EST.

« Zachyceni, pokud je zahrnuto v modelu, nebo parametry prahové hodnoty, pokud ma odezva
multinomialni distribuci, musi byt prvni pocatecni hodnoty vypsané.

« Parametr méfitka, a ma-li odezva zaporné binomické rozdéleni, zaporny binomicky parametr, musi byt
posledni zadané pocatecni hodnoty.

« Pokud je v platnosti rozdéleny soubor, proménné musi zac¢inat proménnou nebo proménnymi
rozdéleného souboru v poradi uréeném pfi vytvareni rozdéleného souboru, nasledované RowType_,
VarName_, P1, P2, ... jak je uvedeno vyse. K rozdéleni musi dojit v zadané datové sadé ve stejném poradi
jako v pavodni datové sadé.

Pozndmka: Nazvy proménnych P1, P2, ... nejsou povinné; procedura pfijme véechny platné nazvy
proménnych pro parametry, protoze mapovani proménnych na parametry je zaloZzeno na pozici proménné,
ne na nazvu proménné. VSechny proménné za poslednim parametrem jsou ignorovany.

Struktura souboru pro pocateéni hodnoty je stejna jako ta, ktera se pouziva pfi exportu modelu jako data;
proto mdlzete pouzit koneéné hodnoty z jednoho spusténi procedury jako vstup v nasledném spusténi.

Statistika zobecnénych linearnich modeli
Efekty modelu. K dispozici jsou nasledujici volby:

« Typ analyzy. Zadejte typ analyzy, ktera se ma vytvofit. Analyza typu I je obecné& vhodna, pokud mate
a priori dGvody pro Fazeni prediktor(i v modelu, zatimco typ III je obecné&ji pouzitelny. Statistika wald
nebo pomeér pravdépodobnosti se vypocita na zakladé vybéru ve skupiné Statistika chi-kvadrat.

« Intervaly hodnovérnosti. Zadejte Uroven spolehlivosti vétsi neZ 50 a mensi nez 100. Wald
intervaly jsou zaloZeny na predpokladu, Ze parametry maji asymptotické normalni rozdéleni; profil
pravdépodobnosti intervaly jsou presngjsi, ale méze byt vypocetné drahé. Urover tolerance pro
intervaly pravdépodobnosti profilu je kritérium pouzité k zastaveni iteracniho algoritmu pouzitého
k vypoctu intervald.

» Funkce Log-Pravdépodobnost. Tato volba fidi format zobrazeni funkce log-Pravdépodobnost. Plna
funkce zahrnuje dalsi termin, ktery je konstantni s ohledem na odhady parametrd; nema zadny vliv na
odhad parametrd a je vynechan ze zobrazeni v nékterych softwarovych produktech.

Tisk. K dispozici je nasledujici vystup:
- Souhrn zpracovani pfipadi. Zobrazuje pocet a procento pFipadl zahrnutych a vylouéenych z analyzy
a tabulky souhrnu korelovanych dat.

- Popisna statistika. Zobrazuje popisnou statistiku a souhrnné informace o zavislé proménné,
kovariatech a faktorech.

« Informace o modelu. Zobrazuje nazev datové sady, zavislou proménnou nebo udalosti a zkusebni
proménné, proménnou posunuti, proménnou vahy, rozdéleni pravdépodobnosti a funkci odkazu.

- Statistické udaje o dobré kondici. Zobrazuje odchylky a Skalované odchylky, Pearson chi-kvadrat
a Skalovany Pearson chi-kvadrat, log-pravdépodobnost, Akaike je informacni kritérium (AIC), konecny
vzorek korigovany AIC (AICC), Bayesian informacni kritérium (BIC), a konzistentni AIC (CAIC).

« Souhrnna statistika modelu. Zobrazuje testy fit modelu, v€etné statistik poméru pravdépodobnosti pro
test fit modelu omnibus a statistiky pro kontrasty typu I nebo III pro kazdy efekt.
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- odhady parametrii. Zobrazuje odhady parametr( a odpovidajici statistiku testd a intervaly spolehlivosti.
Kromé prvotnich odhadd parametri mizete volitelné zobrazit i odhady exponenciovanych parametrd.

« Matice Covariance pro odhady parametri. Zobrazi matici kovariance odhadovaného parametru.
- Matice korelace pro odhady parametrii. Zobrazi odhadovanou matici korelace parametrd.

« Matice koeficientu kontrastu (L). Zobrazi koeficienty kontrastu pro vychozi efekty a pro odhadované
mezni stfedni hodnoty, pokud jsou poZadovany na karté EM stfedni hodnoty.

» Obecné odhadnutelné funkce. Zobrazi matice pro generovani matic kontrastniho koeficientu (L).

- Historie iteraci. Zobrazi historii iteraci pro odhady parametrtd a pravdépodobnost protokolu a vytiskne
posledni vyhodnoceni vektoru gradientu a hesenské matice. Tabulka historie iteraci zobrazuje odhady
parametrd pro kazdych n thiteraci zaginajicich Ot iteraci (po&ateéni odhady), kde n je hodnota intervalu
tisku. Je-li poZzadovana historie iteraci, vzdy se zobrazi posledni iterace bez ohledu na n.

« Lagrangeova multiplikaéni zkouska parametru stupnice nebo negativniho binomického pomocného
parametru. Zobrazi statistiku testu multiplikatoru Lagrange pro posouzeni platnosti parametru méFitka,
ktery je vypocitan pomoci odchylky nebo Pearson chi-square nebo nastaven na pevné Cislo pro
normalni, gama, inverzni Gaussian a Tweedie distribuce. Pro negativni binomické rozdéleni se testuje
fixni pomocny parametr.

Zobecnéné linearni modely EM

Tato karta vam umoziiuje zobrazit odhadované mezni stfedni hodnoty pro tUrovné faktor( a interakce
faktor(. Mlzete také poZadovat, aby se zobrazila celkova odhadovana stfedni hodnota. Pro ordinalni
multinomialni modely nejsou k dispozici odhadované mezni stfedni hodnota.

Faktory a interakce. Tento seznam obsahuje faktory uvedené na karté Prediktory a interakce faktor(
uvedené na karté Model. Kovariaty jsou vylouceny z tohoto seznamu. Vyrazy lze vybrat pfimo z tohoto
seznamu nebo je lze sloucit do vyrazu interakce pomoci tlac¢itka Podle * .

Zobrazit stfedni hodnotu pro. Pro vybrané faktory a interakce faktord se vypo¢tou odhadované stfedni
hodnota. Kontrast urCuje, jak jsou testy hypotéz nastaveny pro porovnani odhadovanych stfednich
hodnot. Jednoduchy kontrast vyZaduje referencni kategorii nebo Uroven faktoru, se kterou jsou ostatni
porovnavany.

« Po dvojicich. Porovnavani po dvojicich se vypoditavaji pro kombinace v3ech trovni uvedenych nebo
odvozenych faktor(. Toto je jediny dostupny kontrast pro interakce faktor(.

« Jednoduché. Porovna stfedni hodnotu kazdé Urovné se stfedni hodnotou uréené Urovné. Tento typ
kontrastu je uZiteCny v pfipadg, Ze existuje fidici skupina.

« Odchylka. Kazda uroven faktoru je porovnana s velkou stfedni hodnotou. Odchylky kontrasty nejsou
ortogonalni.

« Rozdil. Porovna stfedni hodnotu kazdé urovné (kromeé prvni) se stfedni hodnotou pfedchozich Grovni.
Nékdy se jim Fika reverzni Helmert kontrasty.

« Helmert. Porovna stfedni hodnotu kazdé Grovné faktoru (kromé posledni) se stfedni hodnotou
naslednych Urovni.

« Opakované. Porovna stifedni hodnotu kazdé urovné (kromé posledni) se stfedni hodnotou nasleduijici
drovné.

« Polynomidlni. Porovna linearni efekt, kvadraticky efekt, kubicky efekt a tak dale. Prvni stupen volnosti
obsahuje linearni efekt ve vSech kategoriich; druhy stupen volnosti, kvadraticky efekt; a tak dale. Tyto
kontrasty se ¢asto pouzivaji k odhadu polynomialnich trend(.

v v

MéFitko. Odhadnuté mezni stfedni hodnoty lze vypoditat pro odezvu na zakladé plvodniho méfitka zavislé
proménné nebo pro linearni prediktor na zakladé zavislé proménné transformované spojovou funkci.

Uprava pro vice porovnani. Pfi provadéni test(l hypotéz s vice kontrasty lze celkovou Groveri vyznamnosti
upravit z Urovni vyznamnosti pro zahrnuté kontrasty. Tato skupina vdm umoziuje zvolit metodu Upravy.

« Nejméné vyznamny rozdil. Tato metoda nekontroluje celkovou pravdépodobnost odmitnuti hypotéz, ze
nékteré linearni kontrasty se liSi od hodnot nulové hypotézy.
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« Bonferroni. Tato metoda upravi pozorovanou Uroven vyznamnosti pro skutecnost, Ze se testuje vice
kontrast(.

« Sekvencni bonferroni. Jedna se o postup postupného odmitani Bonferroni, ktery je mnohem méné
konzervativni, pokud jde o odmitani jednotlivych hypotéz, ale zachovava stejnou celkovou Uroveni
vyznamnosti.

« Sidak. Tato metoda poskytuje prisnéjsi meze nez Bonferroni pfistup.

« Sekvencni sidak. Jedna se o postupné odstupriovany odkladny postup Sidak, ktery je z hlediska
odmitnuti jednotlivych hypotéz mnohem méné konzervativni, ale zachovava stejnou celkovou Uroven
vyznamnosti.

Zobecnéné ulozeni linearnich modelu

Zaskrtnuté polozky jsou ulozeny se zadanym nazvem; miZete se rozhodnout pfepsat existujici proménné
se stejnym nazvem jako nové proménné nebo se vyhnout konfliktdm nazv( pomoci pFipon priloh, aby se
nové nazvy proménnych promenily v jedinecné.

Pfedpokladana hodnota stiedni hodnoty odezvy
UloZi hodnoty pfedpovézené modelem pro kazdy pfipad v plivodni metrice odezvy. Pokud je
distribuce odpovédi binomicka a zavisla proménna je binarni, procedura uloZi pfedpovézené
pravdépodobnosti. Je-li distribuce odezvy multinomialni, popisek polozky se stane Kumulativni
predikovana pravdépodobnosta procedura uloZi kumulativni predikovanou pravdépodobnost pro
kazdou kategorii odpovédi, s vyjimkou posledni, az do poctu uréenych kategorii, které se maji uloZit.

Dolni mez intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu odpovédi
Ulozi dolni mez intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu odezvy. Je-li distribuce odezvy vicelucelova,
popisek polozky se zméni na Dolni mez intervalu spolehlivosti pro kumulativni pfedpovidanou
pravdépodobnosta procedura ulozi dolni mez pro kazdou kategorii odezvy, s vyjimkou posledni, az do
poctu uréenych kategorii, které se maji ulozit.

Horni mez intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu odpovédi
UloZi horni mez intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu odezvy. Je-li distribuce odezvy
multinomialni, stane se popisek polozky Horni mez intervalu spolehlivosti pro kumulativni
pfedpovidanou pravdépodobnosta procedura uloZi horni mez pro kazdou kategorii odpovédi,
s vyjimkou posledni, az do poc¢tu uréenych kategorii, které se maji ulozit.

Pfedpokladana kategorie
U modell s binomickym rozdélenim a binarné zavislou proménnou nebo s multinomialnim rozdélenim
se pro kazdy pfipad ulozi kategorie predpovézené odezvy. Tato volba neni k dispozici pro jiné
distribuce odpovédi.

Pifedpokladana hodnota linearniho prediktoru
Ulozi modelové predikované hodnoty pro kazdy pfipad v metrice linearniho prediktoru
(transformovana odezva pres zadanou funkci spoje). Je-li distribuce odezvy multinomialni, procedura
uloZi predpovézenou hodnotu pro kazdou kategorii odezvy, s vyjimkou posledni, az do poctu urcenych
kategorii, které se maji ulozit.

Odhadovana standardni chyba predikované hodnoty linearniho prediktoru
Kdyz je distribuce odezvy multinomialni, procedura ulozi odhadovanou standardni chybu pro kaZdou
kategorii odezvy, kromé posledni, az do po¢tu uréenych kategorii, které se maji ulozit.

Nasledujici polozky nejsou k dispozici, pokud je distribuce odpovédi multinomialni.

Vzdalenost kuchaie
Méfitko toho, kolik by se zménilo rezidua vSech pfipadt, kdyby byl konkrétni pfipad vyloucen
z vypoctu regresnich koeficient(. Velky Cook's D oznaduje, Ze vylouceni pfipadu z vypoctu regresni
statistiky podstatné zmeéni koeficienty.

Hodnota pakového efektu
MéFi vliv bodu na vhodnost regrese. Stfedni paka se pohybuje od 0 (bez vlivu na pfizplsobeni) do
(N-1) /N.

Zbyvajici
Rozdil mezi pozorovanou hodnotou a hodnotou predpovézenou modelem.
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Pearsoniiv zbytek
Druh& odmocnina prispévku pripadu ke statistice Pearsonova chi kvadrat se znaménkem
nezpracovaného zbytku.

Standardizovany Pearsonliv zbytkovy
Zbytkova hodnota Pearsonovy hodnoty vynasobena druhou odmocninou inverzni hodnoty parametru
scale a hodnota 1-leverage pro dany pfipad.

Zbytkova odchylka
Druhd odmocnina pfispévku pfipadu ke statistice Deviance se znamenim nezpracovaného zbytku.

Zbytkova normalizovana odchylka
Zbytkova odchylka vynasobena druhou odmocninou inverzni funkce k soucinu parametru stupnice
a 1-leverage pro pripad.

Zbytkova pravdépodobnost
Druhd odmocnina vazeného prdméru (na zakladé pakového efektu pfipadu) ¢tvercd
standardizovanych Pearsonovych a standardizovanych zbytkovych zbytk( Deviance se znamenim
nezpracovanych zbytkd.

Export zobecnénych linearnich modelu

Exportovat model jako data. ZapiSe datovou sadu ve formatu IBM SPSS Statistika obsahujici matici
korelace parametru nebo kovariance s odhady parametrd, standardnimi chybami, hodnotami vyznamnosti
a stupni volnosti. Poradi proménnych v maticovém souboru je nasledujici.

Rozdélit proménné. Jsou-li pouZity, véechny proménné definujici rozdéleni.

« RowType_. Prijima hodnoty (a popisky hodnot) COV (kovariance), CORR (korelace), EST (odhady
parametrl), SE (standardni chyby), SIG (Grovné vyznamnosti) a DF (stupné volnosti navrhu vzorku).
Pro kazdy parametr modelu existuje samostatny pfipad s fadkovym typem COV (nebo CORR) plus
samostatny pfipad pro kazdy z ostatnich Fadkovych typa.

« Nazev_proménné. Vstupem jsou hodnoty P1, P2, ..., odpovidajici sefazenému seznamu vsech
odhadovanych parametrl modelu (s vyjimkou parametrii méfitka nebo negativnich binomickych
parametr() pro radkové typy COV nebo CORRs popisky hodnot odpovidajicimi Fetézclm parametrd
zobrazenym v tabulce odhad( parametrd. Buriky jsou prazdné pro ostatni typy radka.

P1, P2, ... Tyto proménné odpovidaji uspofadanému seznamu viech parametrl modelu (pfipadné
véetné popiskld stupnice a zapornych binomickych parametr() s popisky proménnych, které odpovidaji
fetézclim parametrl uvedenym v tabulce odhad(l parametrd, a pfijimaji hodnoty podle Fadkového typu.

Pro redundantni parametry jsou vSechny kovariance nastaveny na nulu, korelace jsou nastaveny na
chybéjici hodnotu systému; vdechny odhady parametr( jsou nastaveny na nulu; a véechny standardni
chyby, Urovné vyznamnosti a zbytkové stupné volnosti jsou nastaveny na chybéjici hodnotu systému.

Pro parametr méfitka jsou kovariance, korelace, Uroven vyznamnosti a stupné volnosti nastaveny na
chybéjici hodnotu systému. Je-li parametr scale odhadnut na zakladé maximalni pravdépodobnosti, je
uvedena standardni chyba; jinak je nastaven na chybéjici hodnotu systému.

Pro zaporny binomicky parametr jsou kovariance, korelace, Uroven vyznamnosti a stupné volnosti
nastaveny na chybéjici hodnotu systému. Je-li zaporny binomicky parametr odhadnut pomoci
maximalni pravdépodobnosti, je uvedena standardni chyba; jinak je nastaven na systémovou chybéjici
hodnotu.

Pokud existuji rozdéleni, pak seznam parametri musi byt nashromazdén pres véechna rozdéleni.

V daném rozdéleni mohou byt nékteré parametry irelevantni; to neni stejné jako redundantni. V pfipadé
irelevantnich parametrd jsou vSechny kovariance nebo korelace, odhady parametrd, standardni chyby,
urovné vyznamnosti a stupné volnosti nastaveny na systémovou chybéjici hodnotu.

Tento maticovy soubor miizete pouzit jako poCate¢ni hodnoty pro dalsi odhad modelu. V§imnéte si, Ze
tento soubor neni okamzité pouzitelny pro dalsi analyzy v jinych procedurach, které ¢tou maticovy soubor,
pokud tyto procedury neakceptuji véechny zde exportované typy radkd. I tehdy byste méli dbat na to, aby
véechny parametry v tomto maticovém souboru mély stejny vyznam pro proceduru ¢teni souboru.
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Exportovat model jako XML. Ulozi odhady parametr(i a matici kovariance parametrd, je-li vybrana, ve
formatu XML (PMML). Tento soubor modelu miZete pouzit k pouziti informaci o modelu na jiné datové
soubory pro ucely pridéleni skore.

Dalsi funkce pfikazu GENLIN
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« Pocate¢ni hodnoty pro odhady parametri zadejte jako seznam Cisel (pomoci podpfikazu CRITERIA).

« Pfi vypoctu odhadovanych meznich hodnot (pomoci podprikazu EMMEANS ) opravte kovariaty na jiné
hodnoty, nez jsou jejich stfedni hodnoty.

« Zadejte vlastni polynomialni kontrasty pro odhadované mezni stfedni hodnoty (pomoci podpfikazu
EMMEANS ).

« Uréete podmnozinu faktor(, pro které jsou zobrazeny odhadované mezni stfedni hodnoty pro porovnani
s pouzitim uréeného typu kontrastu (pomoci klicovych slov TABLES a COMPARE podpfikazu EMMEANS ).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfirucce Command Syntax Reference .

Zobecnéné odhadovaci rovnice

Procedura zobecnénych odhadovych rovnic rozsifuje zobecnény linearni model tak, aby umoziiovala
analyzu opakovanych méreni nebo jinych korelovanych pozorovani, napfiklad klastrovanych dat.

Pfiklad. Vefejni zdravotni¢ti Gfednici mohou pouzit zobecnéné odhadové rovnice, aby se pfizpusobili
opakovanym opatfenim logistické regrese ke studiu G¢ink( znecisténi ovzdusi na déti.

Aspekty zobecnéného odhadu dat rovnic

Data. Odpovéd mize byt Skalovatelnost, pocet, binarni nebo udalosti ve zkouskach. Pfedpoklada se, ze
faktory jsou kategorické. Za méfitko se povazuji kovariaty, vaha stupnice a posunuti. Proménné pouzité

k definovani pfedmétl nebo opakovanych méfeni v ramci pfedmétu nelze pouzit k definovani odezvy, ale
mohou slouzit jinym rolim v modelu.

Predpoklady. Predpoklada se, Ze pfipady jsou zavislé na subjektech a nezavislé na subjektech. Korelacni
matice, ktera predstavuje zavislosti uvnitf pfedmétu, se odhaduje jako soucast modelu.

Ziskani generalizovanych odhadovych rovnic

Z nabidek vyberte:

Analyza > Zobecnéné linearni modely > Zobecnéné odhadovani rovnic ...
1. Vyberte jednu nebo vice proménnych predmétu (dalsi volby viz nize).

Kombinace hodnot uréenych proménnych by méla jedinecné definovat pfedméty v ramci datové
sady. Napriklad jedna proménna ID pacienta by méla byt dostate¢na pro definovani subjektl v jedné
nemocnici, ale kombinace ID nemocnice a ID pacienta mlze byt nezbytna, pokud nejsou identifikaéni
¢isla pacientl v nemocnicich jedineéna. V nastaveni opakovanych opatfeni se pro kazdy predmét
zaznamenavaji vicenasobna pozorovani, takze kazdy subjekt miZe v datovém souboru zaujimat vice
pfipadd.

. Na karté Typ modelu uvedte funkci distribuce a propojeni.

. Na karté Odezva vyberte zavislou proménnou.

. Na karté Prediktory vyberte faktory a kovariaty, které se maji pouzit pfi pfedpovidani zavislé proménné.

o b~ W N

. Na karté Model zadejte efekty modelu pomoci vybranych faktord a kovariata.

Volitelné mdzete na karté Opakovany zadat:

Proménné v ramci pfedmétu. Kombinace hodnot proménnych v ramci pfedmétu definuje pofadi méfeni
v ramci subjekt(, a proto kombinace proménnych v ramci predmétu a pfedmétu jednoznacéné definuje
kazdé méreni. Napfiklad kombinace Obdobi, ID nemocnicea ID pacienta definuje pro kazdy pfipad
konkrétni navstévu kancelare pro konkrétniho pacienta v ramci konkrétni nemocnice.
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Pokud je datova sada jiz setfidéna tak, aby se opakovana méreni kazdého subjektu vyskytovala

v souvislych blocich pfipadl a ve spravném poradi, neni nezbytné nutné specifikovat proménnou v ramci
pfedmét(, a mizZete zrudit vybér volby Sefadit pFipady podle pfedmétu a proménnych v ramci
pifedmétu a uloZit dobu zpracovani potfebnou k provedeni (do¢asného) fazeni. Obecné plati, Ze je dobré
pouZzivat proménné v ramci pfedmeétu, aby se zajistilo spravné razeni méreni.

Proménné predmétu a v ramci predmeétu nelze pouzit k definovani odezvy, ale mohou provadét dalsi
funkce v modelu. Napfiklad ID nemocnice |ze pouzit jako faktor v modelu.

Matice kovariance. Odhad zaloZeny na modelu je negativni z generalizované inverzni funkce k hesenské
matici. Robustni odhad (nazyvany také Huber/White/sandwich estimator) je "opraveny" model-based
estimator, ktery poskytuje konzistentni odhad kovariance, i kdyZ je pracovni korelacni matice nespravné
specifikovana. Tato specifikace plati pro parametry v Casti linearniho modelu generalizovanych
odhadovanych rovnic, zatimco specifikace na karté Odhad plati pouze pro poCatec¢ni generalizovany
linearni model.

Pracovni korelaéni matice. Tato korela¢ni matice pfedstavuje zavislosti v ramci pfedmétu. Jeho velikost
je uréena poétem méfeni a tim i kombinaci hodnot proménnych v ramci pfedmétu. Mlzete uvést jednu
z nasledujicich struktur:

« Nezavislé. Opakovana méreni nejsou korelovana.

« AR (1). Opakovana méreni maji autoregresivni vztah prvniho fadu. Korelace mezi libovolnymi dvéma
prvky se rovna rho pro sousedni prvky, rho? pro prvky oddélené tfetinou atd. je omezeno tak, aby -1 < <
1.

« Vyménitelné. Tato struktura ma homogenni korelace mezi prvky. To je také znamé jako sloucenina
symetrie struktury.

« M-dependentni. Po sobé jdouci méfeni maji spole¢ny korelaéni koeficient, pary méfeni oddélené
tfetinou maji spolecny korelacni koeficient, a tak dale, prostfednictvim dvojic méreni oddélenych m-
1 daldimi méfenimi. Napfiklad, pokud date studentlm standardizované testy kazdy rok od 3rd do 7th
tridy. Tato struktura predpoklada, Ze skore 3rd a 4th, 4th a 5th, 5th a 6tha 6th a 7th budou mit stejnou
korelaci; 3rd a 5th, 4th a 6tha 5th a 7th budou mit stejnou korelaci; 3rd a 6th a 4th a 7th budou
mit stejnou korelaci. Méreni s oddélovanim vétsim nez m se povaZuji za nekorelovana. PFi vybéru této
struktury zadejte hodnotu m mensi nez poradi pracovni korelaéni matice.

« Nestrukturovany. Jedna se o zcela obecnou korelaéni matici.

PFi vychozim nastaveni procedura upravi odhady korelace podle po¢tu neredundantnich parametr(.
Odebrani této Upravy miZe byt Zadouci, pokud chcete, aby odhady byly invariantni na zmény replikace na
Urovni pfedmétu v datech.

- Maximalni pocet iteraci. Maximalni pocet iteraci, které provede algoritmus generalizovanych
odhadovanych rovnic. Zadejte nezaporné celé Cislo. Tato specifikace plati pro parametry v ¢asti
linearniho modelu generalizovanych odhadovanych rovnic, zatimco specifikace na karté Odhad plati
pouze pro pocatecni generalizovany linearni model.

« Aktualizovat matici. Prvky v pracovni korela¢ni matici jsou odhadnuty na zakladé odhadd
parametrd, které jsou aktualizovany v kazdé iteraci algoritmu. Neni-li pracovni korela¢ni matice viibec
aktualizovana, pouzije se pocatecni pracovni korela¢ni matice béhem celého procesu odhadu. Pokud
je matice aktualizovana, mUzete urcit interval iterace, ve kterém se maji aktualizovat pracovni prvky
matice korelace. Uvedeni hodnoty vétsi nez 1 mdze zkratit dobu zpracovani.

Kritéria konvergence. Tyto specifikace plati pro parametry v ¢asti linearniho modelu generalizovanych
odhadovanych rovnic, zatimco specifikace na karté Odhad plati pouze pro pocatecni generalizovany
linearni model.

- Konvergence parametrii. Je-li vybrano, algoritmus se zastavi po iteraci, ve které je absolutni nebo
relativni zména v odhadech parametrl mensi nez zadana hodnota, kterd musi byt kladna.

» Hessovska konvergence. Konvergence se predpoklada, pokud je statistika zaloZzend na hesenské
hodnoté mensi nez uréena hodnota, ktera musi byt kladna.
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Typ modelu zobecnénych odhadovych rovnic

Karta Typ modelu vam umoziuje urcit funkci distribuce a propojeni pro vas model a poskytuje zastupce
pro nékolik béZnych modeld, které jsou kategorizovany podle typu odezvy.

Typy modell

vwe

Mé¥itko odezvy. K dispozici jsou nasledujici volby:

« Linearni. Uvadi Normalni jako distribuci a Identitu jako funkci odkazu.

« Gamma s odkazem na protokol. Uvadi gama jako distribuci a protokol jako funkci odkazu.

Ordinalni odpovéd. K dispozici jsou nasledujici volby:

« ordinalni logistika. uvadi multinomialni (ordinalni) jako distribu¢ni a kumulativni logit jako funkci
odkazu.

« Ordinalni zkouska. uvadi multinomialni (ordinalni) jako distribuci a kumulativni probit jako funkci
odkazu.

Poéty. K dispozici jsou nasledujici volby:

« Poisson loglinear. Uvadi Poisson jako distribuci a Log jako funkci odkazu.

« Negativni binomicky s odkazem na protokol. Uvadi zaporny binomicky (s hodnotou 1 pro pomocny
parametr) jako distribuéni a log jako funkci odkazu. Chcete-li, aby procedura odhadla hodnotu
pomocného parametru, uvedte vlastni model s negativnim binomickym rozdélenim a vyberte volbu
Odhadnout hodnotu ve skupiné Parametr.

Binarni odezva nebo data udalosti/hodnoceni. K dispozici jsou nasledujici volby:
« Binarni logistika. Uvadi Binomické jako distribuci a Logit jako funkci propojeni.
« Binarni probit. Uvadi Binomické jako distribuci a Probit jako funkci propojeni.

- Interval cenzurovaného pieziti. Uvadi Binomicky jako distribuci a komplementarni log-log jako funkci
odkazu.

Smeés. K dispozici jsou nasledujici volby:
« Tweedie s odkazem na protokol. Urcuje Tweedie jako distribuci a Log jako funkci odkazu.
- Tweedie s odkazem na identitu. Urcuje Tweedie jako funkci distribuce a Identita jako funkci odkazu.

Vlastni. Urcete vlastni kombinaci funkce distribuce a funkce propojeni.
Rozdéleni

Tato volba urcuje rozdéleni zavislé proménné. Schopnost urcit nenormalni rozdéleni a neidentické
spojovaci funkce je zakladnim zlepSenim zobecnéného linearniho modelu nad obecnym linearnim
modelem. Existuje mnoho moznych kombinaci funkci distribuce a propojeni a nékolik mdze byt vhodné
pro danou datovou sadu, takZe vaSe volba mUze byt vedena a priori teoretickymi ivahami nebo ktera
kombinace se zda, Ze nejlépe vyhovuije.

« Binomické. Toto rozdéleni je vhodné pouze pro proménné, které predstavuji binarni odezvu nebo pocet
udalosti.

« Gamma. Toto rozdéleni je vhodné pro proménné s kladnymi hodnotami méfitka, které jsou posunovany
smérem k vétsim kladnym hodnotam. Pokud je hodnota dat mensi nebo rovna 0 nebo chybi, pak se
v analyze nepouzije odpovidajici pfipad.

- Inverse Gaussian. Toto rozdéleni je vhodné pro proménné s kladnymi hodnotami mé¥itka, které jsou
posunovany smérem k vétsim kladnym hodnotam. Pokud je hodnota dat mensi nebo rovna 0 nebo
chybi, pak se v analyze nepouzije odpovidajici pfipad.

« Negativni binomické. Toto rozdéleni lze povaZovat za poCet pokusl potiebnych ke sledovani Gspéchd
k a je vhodné pro proménné s nezapornymi celociselnymi hodnotami. Pokud je hodnota dat jina nez
celé Cislo, mensi nez 0 nebo chybi, pak se v analyze nepouzije odpovidajici velikost pismen. Hodnota
pomocného parametru zaporného binomického rozdéleni mize byt libovolné &islo vétsi nebo rovno
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0; mUzete jej nastavit na pevnou hodnotu nebo povolit, aby byl procedurou odhadnut. Je-li pomocny
parametr nastaven na hodnotu 0, je pouZiti tohoto rozdéleni ekvivalentni pouziti Poissonova rozdéleni.

Normalni. To je vhodné pro proménné méfitka, jejichz hodnoty maji symetrickou, zvonovitou distribuci
o centralni (stfedni) hodnoté. Zavisla proménna musi byt ¢iselna.

Poissonovo. Toto rozdéleni lze povazovat za pocet vyskyt( udalosti, ktera je predmétem zajmu,

v pevném casovém obdobi a je vhodné pro proménné s nezapornymi celociselnymi hodnotami. Pokud je
hodnota dat jina nez celé &islo, menSi nez 0 nebo chybi, pak se v analyze nepouzije odpovidajici velikost
pismen.

Tweedie. Toto rozdéleni je vhodné pro proménné, které mohou byt zastoupeny Poissonovymi smésmi
gama rozdeéleni; rozdéleni je "smisené" v tom smyslu, Ze kombinuje vlastnosti spojitych (bere nezaporné
realné hodnoty) a diskrétnich rozdéleni (kladna pravdépodobnostni hmotnost pfi jediné hodnoté,

0). Zavisla proménna musi byt ¢iselna, s datovymi hodnotami vétsimi nebo rovnymi nule. Pokud je
hodnota dat mensi nez nula nebo chybi, pak se v analyze nepouZije odpovidajici pfipad. Pevna hodnota
parametru distribuce Tweedie m(ze byt libovolné Cislo vétsi nez jedna a mensi nez dvé.

Multinomialni. Toto rozdéleni je vhodné pro proménné, které predstavuji ordinalni odezvu. Zavisla
proménna mdze byt Ciselna nebo fetézcova a musi mit alespon dvé odlisné platné datové hodnoty.

Funkce propojeni

Funkce odkazu je transformaci zavislé proménné, kterd umoznuje odhad modelu. K dispozici jsou
nasledujici funkce:

Identita. f(x) =x. Zavisla proménna neni transformovana. Tento odkaz lze pouzit s jakoukoli distribuci.
Dopliikovy protokol-log. f(x) =log (-log (1-x)). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.

Kumulativni kavchit. f(x) = tan (1t (x - 0.5)), pouZito pro kumulativni pravdépodobnost kaZdé kategorie
odpovédi. To je vhodné pouze s multinomalni distribuci.

Kumulativni komplementarni protokol-log. f(x) =In (-In (1-x))), pouzity na kumulativni
pravdépodobnost kazdé kategorie odezvy. To je vhodné pouze s multinomalni distribuci.

Kumulativni protokol. f(x) = In (x /(1-x))), pouZity na kumulativni pravdépodobnost kaZzdé kategorie
odezvy. To je vhodné pouze s multinomalni distribuci.

Kumulativni negativni protokol protokolu. f(x) = —In (-In (x))), pouZito pro kumulativni
pravdépodobnost kazdé kategorie odezvy. To je vhodné pouze s multinomalni distribuci.

Kumulativni zkouska. f(x) = ®~ 1(x), pouZité na kumulativni pravdépodobnost kazdé kategorie
odezvy, kde ®~1 je inverzni standardni funkce normalniho souctového rozdéleni. To je vhodné pouze
s multinomalni distribuci.

log. f(x) = log (x). Tento odkaz lze pouzit s jakoukoli distribuci.
Doplnék protokolu. f(x) =log (1-x). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.
Pfihlasit se. f(x) = log (x /(1-x)). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.

Negativni binomicky. f(x) = log (x /(x+k ~1))), kde k je pomocny parametr negativniho binomického
rozdéleni. To je vhodné pouze s negativnim binomickym rozdélenim.

Protokol negativniho protokolu. f(x) = -log (-log (x)). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.
Kurzova sila. f(x) = [ (x/(1-x)))*- 1 /&, pokud o = 0. f(x) = log (x), pokud a=0. o je pozadované ¢islo
specifikace a musi byt realné Cislo. To je vhodné pouze pfi binomickeé distribuci.

Probit. f(x) = ®~1(x), kde ®~ 1 je inverzni standardni funkce normalni kumulativni distribuce. To je
vhodné pouze pfi binomické distribuci.

Power. f(x) =x %, pokud o = 0. f(x) = log (x), pokud a=0. o je pozadované Cislo specifikace a musi byt
realné Cislo. Tento odkaz lze pouzit s jakoukoli distribuci.

Odpovéd na zobecnény odhad rovnic

V mnoha pfipadech miZete jednoduse uréit zavislou proménnou; avSak proménné, které maji pouze dvé
hodnoty a odezvy, které zaznamenavaji udalosti ve zkouskach, vyzaduji zvySenou pozornost.
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« Binarni odpovéd. KdyZ ma zavisla proménna pouze dvé hodnoty, mlZete uvést referenéni kategorii pro
odhad parametru. Binarni proménna odezvy mize byt fetézcova nebo Ciselna.

- Pocet udalosti, které se vyskytuji v sadé pokust. Pokud je odpovédi Fada udalosti, které se vyskytuji
v sadé pokusd, zavisla proménna obsahuje pocet udalosti a mliZete vybrat dalSi proménnou obsahujici
pocet pokust. Alternativng, pokud je pocet studii stejny pro véechny subjekty, pak mohou byt studie
specifikovany pomoci pevné hodnoty. Pocet pokusd by mél byt vétsi nebo roven poctu udalosti pro
kazdy pripad. Udalosti by mély byt nezaporna cela Cisla a zkousky by mély byt kladna cela cisla.

Pro ordinalni viceucelové modely mlzete urcit poradi kategorii odezvy: vzestupné, sestupné nebo data
(poradi dat znamena, Ze prvni hodnota zjisténa v datech definuje prvni kategorii, posledni zjisténa
hodnota definuje posledni kategorii).

Vaha méfitka. Parametr méfitka je odhadovany parametr modelu souvisejici s odchylkou odezvy. Vahy
stupnice jsou "znamé" hodnoty, které se mohou liSit od pozorovani k pozorovani. Je-li zadana proménna
vahy stupnice, parametr stupnice, ktery se vztahuje k rozptylu odezvy, se vydéli pro kazdé pozorovani.
PFipady s hodnotami vahy méfitka, které jsou mensi nebo rovny 0 nebo chybi, nejsou v analyze pouzity.

Referencni kategorie zobecnénych odhadovych rovnic

V pfipadé binarni odezvy mlzete zvolit referencni kategorii pro zavislou proménnou. To mize ovlivnit
urcity vystup, jako napf. odhady parametrd a ulozené hodnoty, ale nemélo by ménit vhodnost modelu.
Pokud napriklad vase binarni odezva vezme hodnoty 0 a 1:

« Ve vychozim nastaveni procedura vytvori posledni kategorii (s nejvyssi hodnotou), nebo 1 kategorii
odkazu. V této situaci odhaduji pravdépodobnosti usetfené modelem pravdépodobnost, ze dany
pfipad vezme hodnotu 0, a odhady parametrl by mély byt interpretovany tak, Ze se vztahuiji
k pravdépodobnosti kategorie 0.

evvy

pravdépodobnosti ulozené v modelu odhadovat pravdépodobnost, Ze dany pfipad bude mit hodnotu
1.

« Pokud urcite vlastni kategorii a vade proménna ma definované popisky, mlzete nastavit referencni
kategorii vybérem hodnoty ze seznamu. To miZe byt vyhodné, kdyZ uprostfed uréeni modelu si pfesné
nepamatujete, jak byla konkrétni proménna kodovana.

Generalizované odhadovani prediktort rovnic

Karta Prediktory vam umoziuje urcit faktory a kovariaty pouzité k sestaveni efektd modelu a uréit
volitelné posunuti.

Faktory. Faktory jsou kategorické prediktory; mohou byt Ciselné nebo retézcové.
Kryty. Kovariaty jsou prediktory méfitka; musi byt ¢iselné.

Pozndmbka: Je-li odezva binomicka s binarnim formatem, procedura vypocita odchylku a statistiku
dobrého jména chi-kvadrat podle diléich populaci, které jsou zaloZeny na kFizové klasifikaci pozorovanych
hodnot vybranych faktord a kovariat(. Mé&li byste zachovat stejnou sadu prediktor( v ramci vice spusténi
procedury, abyste zajistili konzistentni pocCet dilCich populaci.

Posunuti. Termin offsetu je "strukturalni" prediktor. Jeho koeficient neni odhadnut modelem, ale
predpoklada se, Ze ma hodnotu 1; proto se hodnoty offsetu jednoduse pficitaji k linearnimu prediktoru
cile. To je zvlasté uziteCné v Poissonovych regresnich modelech, kde kaZdy pfipad mdZe mit rdizné GUrovné
expozice vaci udalosti, ktera je predmétem zajmu.

Napriklad pfi modelovani nehodovosti pro jednotlivé Fidice existuje dllezity rozdil mezi Fidicem, ktery byl
v jedné nehodé za tfi roky zkuSenosti a fidicem, ktery byl v jedné nehodé za 25 let! Po¢et nehod mize byt
modelovan jako Poissonova nebo negativni binomicka odpovéd s odkazem na protokol, pokud je pfirozeny
zadznam zkusSenosti fidice zahrnut jako offset.

Jiné kombinace rozdéleni a typ( vazeb by vyZzadovaly jiné transformace proménné offsetu.
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Volby zobecnénych odhadovanych rovnic
Tyto volby se pouziji na vSechny faktory uvedené na karté Prediktory.

UZivatel-Chybéjici hodnoty. Faktory musi mit platné hodnoty pro pfipad, ktery ma byt zahrnut do
analyzy. Tyto ovladaci prvky vam umoznuji rozhodnout, zda jsou chybéjici hodnoty uZivatele povazovany
za platné mezi proménnymi faktoru.

Poradi kategorii. To je dllezité pro ureni posledni Urovné faktoru, kterd mize byt spojena
s redundantnim parametrem v algoritmu odhadu. Zména pofadi kategorii méze zménit hodnoty efektd
na Urovni faktoru, protoze tyto odhady parametr( jsou vypocteny vzhledem k "posledni" Grovni. Faktory

vvvvvvvv

hodnoté nebo v "datovém poradi". To znamena, Ze prvni hodnota zjisténa v datech definuje prvni kategorii
a posledni zjisténa jedinecna hodnota definuje posledni kategorii.

Model zobecnénych odhadovych rovnic

Uréete efekty modelu. Vychozi model je pouze zachyceni, takze musite explicitné uréit jiné efekty
modelu. Pfipadné mizZete sestavit vnorené nebo nevnofené vyrazy.

Nevnorené podminky

Pro vybrané faktory a kovariaty:

Hlavni efekty. Vytvorfi vyraz hlavnich efekt( pro kaZzdou vybranou proménnou.

Interakce. Vytvori termin interakce na nejvyssi Urovni pro véechny vybrané proménné.
Faktorial. Vytvofi vSechny mozné interakce a hlavni efekty vybranych proménnych.

VSechny obousmérné. Vytvori véechny mozné obousmérné interakce vybranych proménnych.
VSechny 3 cesty. Vytvofi vSechny mozné trojcestné interakce vybranych proménnych.

Celé 4-cestné. Vytvori véechny mozné Ctyfcestné interakce vybranych proménnych.

VSechny 5-cestné. Vytvofi vSechny mozné péticestné interakce vybranych proménnych.
Vnorené vyrazy

V této procedufe mlZete sestavit vnofené vyrazy pro svlij model. Vnofené vyrazy jsou uzite¢né pro
modelovani ucinku faktoru nebo kovariatu, jehoz hodnoty neinteraguji s Grovnémi jiného faktoru.
Napriklad Fetézec obchodu s potravinami mize sledovat vydajové navyky svych zakaznikd na nékolika
mistech obchodu. Vzhledem k tomu, Ze kazdy zakaznik navstévuje pouze jednu z téchto lokalit, lze efekt
Zdkaznik fici, Ze je vnoFeny v efektu Umisténi uloZiste .

Dale mlzete do vnoreného vyrazu zahrnout efekty interakce nebo pfidat vice Grovni vnofeni.

Omezeni. Vnorené vyrazy maji nasledujici omezeni:

« VSechny faktory v ramci interakce musi byt jedine¢né. Je-li tedy faktor A, je zadani A* A neplatné.

« VSechny faktory ve vnofeném efektu musi byt jedinecné. Je-li tedy faktor A, je zadani A (A) neplatné.

. Zadny efekt neméze byt vnoren do kovariatu. Je-li tedy A faktorem a X je kovariantni, pak uréeni A (X) je
neplatné.

Zachyceni. Zachyceni je obvykle zahrnuto v modelu. Pokud miZete pfedpokladat, Ze data prochazeji
vychozim bodem, mUzete toto zachyceni vyloudit.

Modely s multinomalnim pofadovym rozdélenim nemaji jediny termin zachyceni; misto toho existuji
parametry prahové hodnoty, které definuji pfechodové body mezi sousednimi kategoriemi. Prahové
hodnoty jsou vZdy zahrnuty do modelu.

Zobecnény odhad rovnic

Odhadovani parametrd. Ovladaci prvky v této skupiné vam umoziiuji uvést metody odhadu a poskytnout
pocateéni hodnoty pro odhady parametrd.
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« . Mlzete si vybrat metodu odhadu parametr(; vyberte mezi Newton-Raphson, Fisher skore, nebo
hybridni metodu, ve které Fisher bodovani iterace jsou provadény pred prfepnutim na Newton-Raphson
metody. Je-li dosaZeno konvergence béhem faze Fisher bodovani hybridni metody pfed maximalnim
poctem Fisher iteraci je dosazeno, algoritmus pokracuje Newton-Raphson metody.

v v

« Metoda parametru méfitka. M(iZete vybrat metodu odhadu parametru méfitka.

Maximalni pravdépodobnost spolec¢né odhaduje parametr stupnice s efekty modelu; VSimnéte si,
Ze tato moznost neni platna, pokud ma odpovéd negativni binomické, Poissonovo nebo binomické
rozdéleni. Vzhledem k tomu, Ze pojem pravdépodobnosti nevstupuje do zobecnénych odhadovych
rovnic, tato specifikace se vztahuje pouze na pocatecni zobecnény linearni model; tento odhad
parametr( stupnice je pak predan zobecnénym odhadujicim rovnicim, které aktualizuji parametr
stupnice Pearsonovym chi-kvadratem délenym jeho stupném volnosti.

Moznosti deviance a Pearson chi-kvadrat odhaduji parametr stupnice z hodnoty téchto statistik
v pocatecnim zobecnéném linearnim modelu; tento odhad parametru stupnice je pak predan
zobecnénym odhadovanym rovnicim, které jej povazuji za fixni.

PFipadné zadejte pevnou hodnotu pro parametr méfitka. Bude se s nim zachazet jako s fixnim odhadem
pocatecniho zobecnéného linearniho modelu a zobecnénych odhadovych rovnic.

« Poéateéni hodnoty. Procedura automaticky vypodita pocateéni hodnoty pro parametry. Pfipadné
muZete zadat poc¢ateéni hodnoty pro odhady parametrd.

Iterace a kritéria konvergence uvedena na této karté jsou pouzitelna pouze pro pocatecni generalizovany
linearni model. Kritéria odhadu pouzita pfi pfizplsobeni generalizovanych rovnic odhadu viz karta
Opakovany .

Iterace. K dispozici jsou nasledujici volby:

« Maximalni podet iteraci. Maximalni pocet iteraci, které bude algoritmus provadét. Zadejte nezaporné
celé Cislo.
- Maximalni poéet krokili na polovinu. Pfi kazdé iteraci se velikost kroku sniZi o faktor 0.5, dokud

se nezvysi pravdépodobnost protokolu nebo dokud se nedosahne maximalni poloviny kroku. Zadejte
kladné celé Cislo.

« Zkontrolovat oddéleni datovych bodi. Je-li vybrana tato volba, algoritmus provede testy, aby se ujistil,
Ze odhady parametrd maji jedine¢né hodnoty. K oddéleni dochazi, kdyZ procedura mZe vytvofit model,
ktery spravné klasifikuje kazdy pfipad. Tato volba je k dispozici pro multinomialni odpovédi a binomické
odpovédi s binarnim formatem.

Kritéria konvergence. K dispozici jsou nasledujici volby

« Konvergence parametri. Je-li vybrano, algoritmus se zastavi po iteraci, ve které je absolutni nebo
relativni zména v odhadech parametrl mensi nez zadana hodnota, kterd musi byt kladna.

« Konvergence pravdépodobnosti protokolu. Je-li vybrana tato volba, algoritmus se zastavi po iteraci, ve
které je absolutni nebo relativni zména funkce log-Pravdépodobnost mensi nez zadana hodnota, ktera
musi byt kladna.

« Hessovska konvergence. Pro absolutni specifikaci se predpoklada konvergence, pokud je statistika
zaloZena na hesenské konvergenci mensi nez uvedena kladna hodnota. Pro relativni specifikaci se
predpoklada konvergence, pokud je statistika mensi nez soucin zadané kladné hodnoty a absolutni
hodnoty logaritmické pravdépodobnosti.

Tolerance singularity. Singularni (nebo neinvertibilni) matice maji linearné zavislé sloupce, coz mize
zpUsobit vaZzné problémy pro algoritmus odhadu. Dokonce i témér singularni matice mohou vést ke
$patnym vysledk(m, takze postup bude zachazet s matici, jejiz determinant je mensi nez tolerance jako
singularni. Zadejte kladnou hodnotu.

Zobecnéné odhadovani pocatecnich hodnot rovnic

Procedura odhaduje pocatecni zobecnény linearni model a odhady z tohoto modelu se pouZzivaji jako
pocatecni hodnoty pro odhady parametrd v ¢asti linearniho modelu zobecnénych odhadovanych rovnic.
Pocatecni hodnoty nejsou potfebné pro pracovni korelacni matici, protoZe maticové prvky jsou zalozeny
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na odhadech parametr(. Pocatec¢ni hodnoty uvedené v tomto dialogovém okné se pouziji jako pocatecni
bod pro pocatecni zobecnény linearni model, nikoli zobecnény odhad rovnic, pokud neni maximalni pocet
iteraci na karté Odhad nastaven na hodnotu 0.

Jsou-li zadany pocatecni hodnoty, musi byt zadany pro vSechny parametry (véetné redundantnich
parametr() v modelu. V datové sadé musi byt pofadi proménnych zleva doprava: RowType_, VarName_,
P1, P2, ..., kde RowType_ a VarName_ jsou fetézcové proménné a P1, P2jsou Ciselné proménné
odpovidajici sefazenému seznamu parametrq.

« Pocatecni hodnoty jsou zadany v zaznamu s hodnotou EST pro proménnou RowType_; skutecné
pocatecni hodnoty jsou uvedeny v proménnych P1, P2, .... Procedura ignoruje vSechny zaznamy, pro
které ma RowType_ jinou hodnotu nez EST , a také vSechny zaznamy nad prvnim vyskytem RowType_
rovnajici se EST.

« Zachyceni, pokud je zahrnuto v modelu, nebo parametry prahové hodnoty, pokud ma odezva
multinomialni distribuci, musi byt prvni pocatecni hodnoty vypsané.

« Parametr méfitka, a ma-li odezva zaporné binomické rozdéleni, zaporny binomicky parametr, musi byt
posledni zadané pocatecni hodnoty.

« Pokud je v platnosti rozdéleny soubor, proménné musi zac¢inat proménnou nebo proménnymi
rozdéleného souboru v poradi uréeném pfi vytvareni rozdéleného souboru, nasledované RowType_,
VarName_, P1, P2, ... jak je uvedeno vyse. K rozdéleni musi dojit v zadané datové sadé ve stejném poradi
jako v pavodni datové sadé.

Pozndmka: Nazvy proménnych P1, P2, ... nejsou povinné; procedura pfijme vSechny platné nazvy
proménnych pro parametry, protoze mapovani proménnych na parametry je zaloZzeno na pozici proménné,
ne na nazvu proménné. VSechny proménné za poslednim parametrem jsou ignorovany.

Struktura souboru pro pocateéni hodnoty je stejna jako ta, ktera se pouziva pfi exportu modelu jako data;
proto mdzete pouzit koneéné hodnoty z jednoho spusténi procedury jako vstup v nasledném spusténi.

Statistika zobecnénych odhadovanych rovnic
Efekty modelu. K dispozici jsou nasledujici volby:

 Typ analyzy. Zadejte typ analyzy, ktera se ma vytvofit pro efekty testovaciho modelu. Analyza typu I je
obecné vhodna, pokud mate a priori dlivody pro fazeni prediktord v modelu, zatimco typ III je obecnéji
pouzitelny. Wald nebo generalizované statistiky skore se vypocitavaji na zakladé vybéru ve skupiné
Statistiky chi-kvadrat.

« Intervaly hodnovérnosti. Zadejte Uroven spolehlivosti vétsi neZz 50 a mensi nez 100. Wald intervaly
jsou vzdy vyrobeny bez ohledu na typ chi-kvadrat statistiky vybranych, a jsou zaloZeny na predpokladu,
Ze parametry maji asymptotické normalni rozdéleni.

« Protokolovat funkci kvazi-pravdépodobnosti. Tato volba fidi format zobrazeni funkce kvazi-
pravdépodobnosti protokolu. Plna funkce zahrnuje dalSi termin, ktery je konstantni s ohledem na
odhady parametrl; nema zadny vliv na odhad parametrt a je vynechan ze zobrazeni v nékterych
softwarovych produktech.

Tisk. K dispozici je nasledujici vystup.
- Souhrn zpracovani pfipadi. Zobrazuje pocet a procento pFipad( zahrnutych a vylouéenych z analyzy
a tabulky souhrnu korelovanych dat.

- Popisna statistika. Zobrazuje popisnou statistiku a souhrnné informace o zavislé proménné,
kovariatech a faktorech.

« Informace o modelu. Zobrazuje nazev datové sady, zavislou proménnou nebo udalosti a zkusebni
proménné, proménnou posunuti, proménnou vahy, rozdéleni pravdépodobnosti a funkci odkazu.

- Statistické udaje o dobré kondici. Zobrazi dvé rozsifeni kritéria Akaike's Information Criterion pro
vybér modelu: Kvazi-pravdépodobnost podle kritéria modelu nezavislosti (QIC) pro vybér nejlepsi
korelaéni struktury a dalsi ukazatel QIC pro vybér nejlepsi podmnoziny prediktord.

« Souhrnna statistika modelu. Zobrazuje testy fit modelu, véetné statistik poméru pravdépodobnosti pro
test fit modelu omnibus a statistiky pro kontrasty typu I nebo III pro kazdy efekt.
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- odhady parametrii. Zobrazuje odhady parametr( a odpovidajici statistiku testd a intervaly spolehlivosti.
Kromé prvotnich odhadd parametri mizete volitelné zobrazit i odhady exponenciovanych parametrd.

« Matice Covariance pro odhady parametri. Zobrazi matici kovariance odhadovaného parametru.
- Matice korelace pro odhady parametrii. Zobrazi odhadovanou matici korelace parametrd.

« Matice koeficientu kontrastu (L). Zobrazi koeficienty kontrastu pro vychozi efekty a pro odhadované
mezni stfedni hodnoty, pokud jsou poZadovany na karté EM stfedni hodnoty.

» Obecné odhadnutelné funkce. Zobrazi matice pro generovani matic kontrastniho koeficientu (L).

- Historie iteraci. Zobrazi historii iteraci pro odhady parametrtd a pravdépodobnost protokolu a vytiskne
posledni vyhodnoceni vektoru gradientu a hesenské matice. Tabulka historie iteraci zobrazuje odhady
parametrd pro kazdych n thiteraci zaginajicich Ot iteraci (po&ateéni odhady), kde n je hodnota intervalu
tisku. Je-li poZzadovana historie iteraci, vzdy se zobrazi posledni iterace bez ohledu na n.

« Pracovni korelaéni matice. Zobrazi hodnoty matice pfedstavujici zavislosti v ramci pfedmétu. Jeho
struktura zavisi na specifikacich na karté Opakovany .

Zobecnéné odhadovani rovnic EM prostredky

Tato karta vam umoziuje zobrazit odhadované mezni stfedni hodnoty pro tUrovné faktor( a interakce
faktorl. Mlzete také poZadovat, aby se zobrazila celkova odhadovana stfedni hodnota. Pro ordinalni
multinomialni modely nejsou k dispozici odhadované mezni stfedni hodnota.

Faktory a interakce. Tento seznam obsahuje faktory uvedené na karté Prediktory a interakce faktor
uvedené na karté Model. Kovariaty jsou vylouCeny z tohoto seznamu. Vyrazy lze vybrat pfimo z tohoto
seznamu nebo je Ize sloudit do vyrazu interakce pomoci tlacitka Podle * .

Zobrazit stfedni hodnotu pro. Pro vybrané faktory a interakce faktord se vypoctou odhadované stfedni
hodnota. Kontrast urCuje, jak jsou testy hypotéz nastaveny pro porovnani odhadovanych strednich
hodnot. Jednoduchy kontrast vyZaduje referencni kategorii nebo Uroven faktoru, se kterou jsou ostatni
porovnavany.

« Po dvojicich. Porovnavani po dvojicich se vypoditavaji pro kombinace v3ech trovni uvedenych nebo
odvozenych faktor(. Toto je jediny dostupny kontrast pro interakce faktor(.

« Jednoduché. Porovna stfedni hodnotu kazdé Urovné se stiedni hodnotou uréené trovné. Tento typ
kontrastu je uziteCny v pfipadé, Ze existuje fidici skupina.

« Odchylka. Kazda uroven faktoru je porovnana s velkou stfedni hodnotou. Odchylky kontrasty nejsou
ortogonalni.

 Rozdil. Porovna stfedni hodnotu kazdé Urovné (kromé prvni) se stfedni hodnotou predchozich Grovni.
Nékdy se jim Fika reverzni Helmert kontrasty.

« Helmert. Porovna stfedni hodnotu kazdé Grovné faktoru (kromé posledni) se stfedni hodnotou
naslednych Urovni.

« Opakované. Porovna stiedni hodnotu kazdé urovné (kromé posledni) se stfedni hodnotou nasledujici
urovné.

« Polynomidlni. Porovna linearni efekt, kvadraticky efekt, kubicky efekt a tak dale. Prvni stupen volnosti
obsahuje linearni efekt ve vSech kategoriich; druhy stuper volnosti, kvadraticky efekt; a tak dale. Tyto
kontrasty se ¢asto pouzivaji k odhadu polynomialnich trend(.

v v

MéFitko. Odhadnuté mezni stfedni hodnoty lze vypocitat pro odezvu na zakladé plvodniho méfitka zavislé
proménné nebo pro linearni prediktor na zakladé zavislé proménné transformované spojovou funkci.

Uprava pro vice porovnani. Pfi provadéni testd hypotéz s vice kontrasty lze celkovou Groveri vyznamnosti
upravit z Urovni vyznamnosti pro zahrnuté kontrasty. Tato skupina vam umozniuje zvolit metodu Upravy.

« Nejméné vyznamny rozdil. Tato metoda nekontroluje celkovou pravdépodobnost odmitnuti hypotéz, ze
nékteré linearni kontrasty se lisi od hodnot nulové hypotézy.

 Bonferroni. Tato metoda upravi pozorovanou Uroven vyznamnosti pro skutecnost, Ze se testuje vice
kontrast(.
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Sekvencni bonferroni. Jedna se o postup postupného odmitani Bonferroni, ktery je mnohem méné
konzervativni, pokud jde o odmitani jednotlivych hypotéz, ale zachovava stejnou celkovou Uroven
vyznamnosti.

Sidak. Tato metoda poskytuje pfisnéjsi meze nez Bonferroni pfistup.

Sekvencni sidak. Jedna se o postupné odstupiovany odkladny postup Sidak, ktery je z hlediska
odmitnuti jednotlivych hypotéz mnohem méné konzervativni, ale zachovava stejnou celkovou Uroven
vyznamnosti.

UloZeni generalizovanych odhadovanych rovnic

Zaskrtnuté polozky jsou uloZeny se zadanym nazvem; miZete se rozhodnout prepsat existujici proménné
se stejnym nazvem jako nové proménné nebo se vyhnout konfliktdm nazvi pomoci pfipon pfiloh, aby se
nové nazvy proménnych promeénily v jedinecné.

Pfedpokladana hodnota stiedni hodnoty odezvy. Ulozi hodnoty pfedpovézené modelem pro kazdy
pfipad v plvodni metrice odezvy. Pokud je distribuce odpovédi binomicka a zavisla proménna

je binarni, procedura uloZi predpovézené pravdépodobnosti. Je-li distribuce odezvy multinomialni,
popisek polozky se stane Kumulativni predikovana pravdépodobnosta procedura ulozi kumulativni
predikovanou pravdépodobnost pro kazdou kategorii odpovédi, s vyjimkou posledni, az do poctu
uréenych kategorii, které se maji ulozit.

Dolni mez intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu odezvy. UloZi dolni mez intervalu spolehlivosti
pro stfedni hodnotu odezvy. Je-li distribuce odezvy vicelcelova, popisek polozky se zméni na Dolni mez
intervalu spolehlivosti pro kumulativni pfedpovidanou pravdépodobnosta procedura ulozi dolni mez
pro kazdou kategorii odezvy, s vyjimkou posledni, az do poctu uréenych kategorii, které se maji uloZit.

Horni mez intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu odezvy. UloZi horni mez intervalu spolehlivosti
pro stfedni hodnotu odezvy. Je-li distribuce odezvy multinomialni, stane se popisek poloZky Horni mez
intervalu spolehlivosti pro kumulativni pfedpovidanou pravdépodobnosta procedura uloZi horni mez
pro kazdou kategorii odpovédi, s vyjimkou posledni, az do poctu ur¢enych kategorii, které se maji ulozit.

Piedpovézena kategorie. U modell s binomickym rozdélenim a binarné zavislou proménnou nebo
s multinomialnim rozdélenim se pro kazdy pfipad uloZi kategorie predpovézené odezvy. Tato volba neni
k dispozici pro jiné distribuce odpovédi.

Pfedpovidana hodnota linearniho prediktoru. UloZi modelové predikované hodnoty pro kazdy pfipad
v metrice linearniho prediktoru (transformovana odezva pres zadanou funkci spoje). Je-li distribuce
odezvy multinomialni, procedura uloZi pfedpovézenou hodnotu pro kaZzdou kategorii odezvy, s vyjimkou
posledni, az do poctu uréenych kategorii, které se maji uloZit.

Odhadovana standardni chyba pfedpovézené hodnoty linearniho prediktoru. Kdy? je distribuce
odezvy multinomialni, procedura ulozi odhadovanou standardni chybu pro kazdou kategorii odezvy,
kromé posledni, az do poctu uréenych kategorii, které se maji uloZzit.

Nasledujici polozky nejsou k dispozici, pokud je distribuce odpovédi multinomialni.

Nezpracovand zbytkovd. Rozdil mezi pozorovanou hodnotou a hodnotou predpovézenou modelem.

Pearsontiv zbytek. Druha odmocnina pfispévku pfipadu ke statistice Pearsonova chi kvadrat se
znaménkem nezpracovaného zbytku.

Export generalizovanych odhadovych rovnic

Exportovat model jako data. Zapise datovou sadu ve formatu IBM SPSS Statistika obsahujici matici
korelace parametru nebo kovariance s odhady parametr(, standardnimi chybami, hodnotami vyznamnosti
a stupni volnosti. Pofadi proménnych v maticovém souboru je nasleduijici.

Rozdélit proménné. Jsou-li pouZity, véechny proménné definujici rozdéleni.

RowType_. Prijima hodnoty (a popisky hodnot) COV (kovariance), CORR (korelace), EST (odhady
parametr(), SE (standardni chyby), SIG (Urovné vyznamnosti) a DF (stupné volnosti navrhu vzorku).
Pro kazdy parametr modelu existuje samostatny pfipad s Fadkovym typem COV (nebo CORR) plus
samostatny pfipad pro kazdy z ostatnich fadkovych typa.
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« Nazev_proménné. Vstupem jsou hodnoty P1, P2, ..., odpovidajici sefazenému seznamu vsech
odhadovanych parametrl modelu (s vyjimkou parametrii méfitka nebo negativnich binomickych
parametr() pro radkové typy COV nebo CORRs popisky hodnot odpovidajicimi Fetézclm parametrd
zobrazenym v tabulce odhad( parametrd. Buriky jsou prazdné pro ostatni typy radka.

« P1, P2, ... Tyto proménné odpovidaji usporadanému seznamu véech parametrt modelu (pfipadné
véetné popiskd stupnice a zapornych binomickych parametr() s popisky proménnych, které odpovidaji
fetézclim parametrl uvedenym v tabulce odhad(l parametrd, a pfijimaji hodnoty podle Fadkového typu.

Pro redundantni parametry jsou vSechny kovariance nastaveny na nulu, korelace jsou nastaveny na
chybéjici hodnotu systému; vdechny odhady parametr( jsou nastaveny na nulu; a véechny standardni
chyby, Urovné vyznamnosti a zbytkové stupné volnosti jsou nastaveny na chybéjici hodnotu systému.

Pro parametr méfitka jsou kovariance, korelace, Uroven vyznamnosti a stupné volnosti nastaveny na
chybéjici hodnotu systému. Je-li parametr scale odhadnut na zakladé maximalni pravdépodobnosti, je
uvedena standardni chyba; jinak je nastaven na chybéjici hodnotu systému.

Pro zaporny binomicky parametr jsou kovariance, korelace, Groven vyznamnosti a stupné volnosti
nastaveny na chybéjici hodnotu systému. Je-li zaporny binomicky parametr odhadnut pomoci
maximalni pravdépodobnosti, je uvedena standardni chyba; jinak je nastaven na systémovou chybéjici
hodnotu.

Pokud existuji rozdéleni, pak seznam parametri musi byt nashromazdén pres véechna rozdéleni.

V daném rozdéleni mohou byt nékteré parametry irelevantni; to neni stejné jako redundantni. V pfipadé
irelevantnich parametrd jsou vSechny kovariance nebo korelace, odhady parametrd, standardni chyby,
urovné vyznamnosti a stupné volnosti nastaveny na systémovou chybéjici hodnotu.

Tento maticovy soubor miizete pouzit jako poCate¢ni hodnoty pro dalsi odhad modelu. V§imnéte si, Ze
tento soubor neni okamzité pouzitelny pro dalsi analyzy v jinych procedurach, které ¢tou maticovy soubor,
pokud tyto procedury neakceptuji vSechny zde exportované typy fadkud. I tehdy byste méli dbat na to, aby
véechny parametry v tomto maticovém souboru mély stejny vyznam pro proceduru ¢teni souboru.

Exportovat model jako XML. Ulozi odhady parametr{ a matici kovariance parametrd, je-li vybrana, ve
formatu XML (PMML). Tento soubor modelu miZete pouzit k pouziti informaci o modelu na jiné datové
soubory pro ucely pridéleni skore.

Dalsi funkce pfikazu GENLIN
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoznuje:
« Pocatecni hodnoty pro odhady parametri zadejte jako seznam Cisel (pomoci podpfikazu CRITERIA).
« UrCete pevnou pracovni korelacni matici (pomoci podpfikazu REPEATED ).

« P¥ivypoctu odhadovanych meznich hodnot (pomoci podprikazu EMMEANS ) opravte kovariaty na jiné
hodnoty, neZ jsou jejich stfedni hodnoty.

« Zadejte vlastni polynomialni kontrasty pro odhadované mezni stfedni hodnoty (pomoci podpfikazu
EMMEANS ).

« Uréete podmnozinu faktor(, pro které jsou zobrazeny odhadované mezni stfedni hodnoty pro porovnani
s pouzitim uréeného typu kontrastu (pomoci kli¢ovych slov TABLES a COMPARE podpfikazu EMMEANS ).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Zobecnéné linearni smisené modely

Zobecnéné linearni smisené modely rozsifuji linedrni model tak, aby:

« Cilje linedrné spojen s faktory a kovariaty prostfednictvim specifikované funkce odkazu.
« Cil mGze mit jinou nez normalni distribuci.
» Pozorovani lze korelovat.

Zobecnéné linearni smiSené modely pokryvaji Sirokou $kalu modell, od jednoduché lineérni regrese az po
slozité viceldroviiové modely pro nenormalni podélna data.
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Pfiklady
Okresni Skolni rada mlze pouzit zobecnény linearni smiSeny model k uréeni, zda experimentalni
vyukova metoda je UCinna pfi zlepSovani matematickych skore. Studenti ze stejné tiidy by méli
byt korelovani, protoZe jsou vyucovani stejnym ucitelem, a tfidy ve stejné skole mohou byt také
korelované, takZze miZeme zahrnout nahodné efekty na Grovni $koly a tfidy, aby se zohlednily rizné
zdroje variability.

Lékarsti vyzkumnici mohou pouzit generalizovany linearni smiSeny model k uréeni, zda novy
antikonvulzivni lék mGze snizit miru epileptickych zachvatl pacienta. Opakovana méreni od stejného
pacienta jsou obvykle pozitivné korelovana, takze by mél byt vhodny smiseny model s nékterymi
nahodnymi UCinky. Cilové pole, pocet zachvatl, ma kladné celé hodnoty, takze miZe byt vhodny
generalizovany linearni smiSeny model s Poissonovou distribuci a logem.

Manazefi u poskytovatele kabelové televize, telefonu a internetovych sluzeb mohou pouzivat
zobecnény linearni smiSeny model, aby se dozvédéli vice o potencialnich zakaznicich. Vzhledem
k tomu, Ze mozné odpovédi maji nominalni Urovné meéreni, analytik spole¢nosti pouziva
generalizovany logit smiSeny model s ndhodnym zachycenim korelace mezi odpovédmi na otazky
tykajici se vyuziti sluZeb napfic typy sluzeb (tv, telefon, internet) v rdmci odpovédi respondenta
daného prizkumu.

Karta Datova struktura vam umoziuje uvést strukturalni vztahy mezi zaznamy v datové sadé, kdyz jsou
pozorovani korelovana. Pokud zaznamy v datové sadé predstavuji nezavisla pozorovani, nemusite na této
karté nic uvadét.

Volby efektu

Predméty
Kombinace hodnot uréenych kategorickych poli by méla jedinecné definovat predméty v rdmci datové
sady. Napfiklad jedno pole ID pacienta by mélo byt dostatec¢né pro definovani subjektl v jedné
nemocnici, ale kombinace ID nemocnice a ID pacienta mUze byt nezbytnd, pokud identifikacni
¢isla pacient(l nejsou v nemocnicich jedinecna. PFi nastaveni opakovanych opatfeni se pro kazdy
predmét zaznamenavaji vicenasobna pozorovani, takze kazdy subjekt miZe v datové sadé obsadit vice
zaznamd.

Pfedmét je pozorovaci jednotka, kterou lze povazovat za nezavislou na jinych predmétech. Napriklad
Udaje o krevnim tlaku od pacienta v lékarské studii lze povazovat za nezavislé na hodnotach od jinych
pacient(. Definovani subjektd je dllezité zejména v pfipadé, Ze se provadi opakované méfeni na jeden
subjekt a vy chcete modelovat korelaci mezi témito pozorovanimi. Napriklad mlZete oCekavat, ze
hodnoty krevniho tlaku od jednoho pacienta béhem naslednych navstév u lékare jsou korelované.

VSechna pole zadana jako Subjekty v dialogovém okné Proménné se pouzivaji k definovani predmétd
pro strukturu zbytkovych kovarianci a poskytuji seznam moZnych poli pro definovani predmétl pro
struktury kovariance nahodnych efektt v Bloku ndhodnych efektd.

Opakovana méfitka
Zde uvedena pole se pouzivaji k identifikaci opakovanych pozorovani. Napriklad jedna proménna
Tyden mUZe identifikovat 10 tydn{ pozorovani v lékarské studii, nebo Mésic a Den mohou byt pouzity
spolecné k identifikaci dennich pozorovani v priibéhu roku.

Volby kovariance

Definovat kovarianéni skupiny podle
Zde uvedena kategoricka pole definuji nezavislé sady parametrl kovariance opakovanych efektd;
jedna pro kazdou kategorii definovanou kfiZzovou klasifikaci poli seskupeni. VSechny subjekty maji
stejny typ kovariance; predméty v ramci stejného kovariance seskupeni budou mit stejné hodnoty pro
parametry.

Typ opakované kovariance
Tato volba urcuje strukturu kovariance pro rezidua. Na zakladé vybraného typu opakovaného
kovariancejsou k dispozici rizné volby kovariance. Dostupné struktury jsou:

« Autoregrese prvniho poradi (AR1)

48 IBM SPSS Advanced Statistics 29



 PFimy produkt AR1 (UN_AR1)
 Nestrukturovany pfimy produkt (UN_UN)
« Pfima sloZzena symetrie produktu (UN_CS)
« Heterogenni sloucenina symetrie (CSH)

» Heterogenni autoregrese (ARH1)

« Autoregresivni klouzavy primér (1, 1) (ARMA11)
« Slozena symetrie

- Diagonala

- Skalovana identita

» Toeplitz

« Nestrukturované

« Komponenty rozptylu

« Prostorové: Napajeni

« Prostorové: exponencialni

« Prostorové: Gaussovsky

« Prostorové: Linearni

« Prostorovy: Linearni-log

« Prostorové: Sférické

Kroneckerovo opatfeni
Vyberte proménné, které urcuji strukturu predmeétu pro méreni kovariance Knonecker, a urcete, jak
jsou korelovany chyby méreni. Pole je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je vybran jeden z nasledujicich
opakujicich se typti Covariance :
« Pfimy produkt AR1 (UN_AR1)
« Nestrukturovany pfimy produkt (UN_UN)
» PFima sloZzena symetrie produktu (UN_CS)

Prostorové kovariancni soufadnice

Proménné v tomto seznamu urcuji souradnice opakovanych pozorovani, je-li pro opakovany typ
kovariance vybran jeden z prostorovych typd kovariance.

Dalsi informace naleznete v tématu “Kovariancni struktury” na strance 96 .

Ukazatele pseudoR?

Pseudo-R? ukazatele a korelaéni koeficient uvnitf tfidy jsou zahrnuty do vystupu GLMM (je-li to vhodné).
Ukazatele pseudoR? jsou zcela zaloZeny na koneénych odhadech a jsou vytvofeny po dokon&eni odhadu.
Koeficient uréeni R2 je b&Zné& vykazovany statisticky Udaj, protoze pfedstavuje podil rozptylu vysvétleny
linedrnim modelem. Intratfidni korelaéni koeficient (ICC) je souvisejici statistika, ktera kvantifikuje podil
rozptylu vysvétleny seskupujicim (ndhodnym) faktorem ve vicetroviiovych/hierarchickych datech.

Ziskani zobecnéného linearniho smiSeného modelu
Tato funkce vyZaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu RozsiFena statistika.
Z nabidek vyberte:
Analyzovat > SmiSené modely > Zobecnéné linearni ...

1. Definujte strukturu pfedmétu datové sady na karté Datova struktura . Karta poskytuje volby pro uréeni
efektl modelu i opakovaného typu kovariance.

2. Na karté Pole a efekty musi existovat jediny cil, ktery mize mit jakoukoli Uroven méfeni, nebo
specifikace udalosti/zkousek, v takovém pfipadé musi byt specifikace udalosti a zkousek souvislé.
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Volitelné mazete urdit jeji distribuéni a spojovaci funkci, pevné efekty a libovolné bloky nahodnych
efektl, offsety nebo vahy analyzy.

3. Klepnutim na volbu Volby sestaveni uréete volitelné nastaveni sestaveni.

4, Klepnutim na volbu Volby modelu ulozite skore do aktivni datové sady a exportujete model do

externiho souboru.

5. Klepnutim na tlac¢itko Spustit spustte proceduru a vytvorte objekty modelu.

Cil

Tato nastaveni definuji cil, jeho distribuci a jeho vztah k prediktorim prostfednictvim funkce odkazu.

Cil. Cil je povinny. M{ze mit libovolnou Uroven méfeni a Groveri méfeni cile omezuje, které distribuce
a funkce propojeni jsou vhodné.

Pouzit poéet pokust jako jmenovatel. Kdy? je cilovou odpovédi fada udalosti, které se vyskytuiji

v sadé pokusd, cilové pole obsahuje pocet udalosti a mdzete vybrat dalsi pole obsahujici po¢et pokusd.
Napriklad pfi testovani nového pesticidu mdzete vystavit vzorky mravencd rliznym koncentracim
pesticid(l a poté zaznamenat pocet usmrcenych mravenct a po¢et mravenc( v kazdém vzorku. V tomto
pFipadé by pole zaznamenavajici po¢et usmrcenych mravencl mélo byt specifikovano jako cilové pole
(udalosti) a pole zaznamenavajici po¢et mravenct v kazdém vzorku by mélo byt specifikovano jako pole
pokusd. Je-li poéet mravencl pro kazdy vzorek stejny, lze pocet pokus( urcit pomoci pevné hodnoty.

Pocet pokust by mél byt vétsi nebo roven poctu udalosti pro kazdy zaznam. Udalosti by mély byt
nezaporna cela Cisla a zkousky by mély byt kladna cela Cisla.

Upravit referenéni kategorii. Pro kategoricky cil mUzete zvolit referencni kategorii. To mlze ovlivnit
urcity vystup, napfiklad odhady parametrd, ale nemél by ménit vhodnost modelu. Pokud napfiklad vas
cil prebira hodnoty 0, 1 a 2, procedura standardné vytvori posledni kategorii (s nejvyssi hodnotou),

nebo 2 kategorii odkazu. V této situaci by mély byt odhady parametrd interpretovany jako souvisejici

s pravdépodobnosti kategorie 0 nebo 1 relativni vzhledem k pravdépodobnosti kategorie 2. Pokud urcite
vlastni kategorii a vas cil ma definované popisky, mizete nastavit referencni kategorii vyb&rem hodnoty
ze seznamu. To miZze byt vyhodné, kdyZ uprostied zadavani modelu si nepamatujete presné, jak bylo
urcité pole kodovano.

Cilova distribuce a relace (odkaz) s linearnim modelem. Vzhledem k hodnotam prediktort model
ocekava, ze rozdéleni hodnot cile bude odpovidat uréenému tvaru a ze cilové hodnoty budou linearné
souviset s prediktory prostiednictvim ur¢ené funkce odkazu. K dispozici jsou kratké fezy pro nékolik
béZnych modeld, nebo zvolte nastaveni Vlastni , pokud existuje konkrétni kombinace funkci distribuce
a propojeni, kterou chcete pfizplsobit a kterad neni uvedena v seznamu kratkych polozek.

Linearni model. Uvadi normalni distribuci s vazbou identity, ktera je uzite€na, kdyz lze cil pfedpovédét
pomoci linearni regrese nebo modelu ANOVA.

Gamma regrese. Urcuje distribuci gama s odkazem protokolu, ktery by mél byt pouzit, kdyZ cil obsahuje
vSechny kladné hodnoty a je posunovan smérem k vétSim hodnotam.

Loglinear. Urcuje Poissonovu distribuci s odkazem na protokol, ktery by mél byt pouzit, kdyZ cil
predstavuje pocet vyskytl v pevném ¢asovém obdobi.

Negativni binomicka regrese. UrCuje negativni binomické rozdéleni s odkazem na protokol, které by se
mélo pouzit, kdyZ cil a jmenovatel pfedstavuji poCet pokusl pozadovanych pro sledovani ispéchi k.
Multinomialni logisticka regrese. Uvadi multinomialni distribuci, ktera by se méla pouzit, kdyz je cilem
odezva s vice kategoriemi. Pouziva bud kumulativni logit link (ordinal vysledky) nebo generalized logit
link (multi-category nominalni odezvy).

Binarni logisticka regrese. UrCuje binomickou distribuci s odkazem logit, ktery by mél byt pouzit

v pFipadé, Ze cilem je binarni odezva predpovézena modelem logistické regrese.

Binarni probit. UrCuje binomické rozdéleni s odkazem probit, ktery by mél byt pouzit v pfipadé, Ze cilem
je binarni odezva se zakladni normalni distribuci.

Interval cenzurovaného pieziti. Uruje binomickou distribuci s doplitkovym odkazem log-log, ktery je
uzitecny v analyze preziti, kdyz néktera pozorovani nemaji Zzaddnou udalost ukonceni.
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Rozdéleni

Tato volba urcuje distribuci cile. Schopnost specifikovat nenormalni rozdéleni a funkci neidentickych
vazeb je zakladnim zlepsenim zobecnéného linearniho smiseného modelu oproti linedrnimu smisenému
modelu. Existuje mnoho moznych kombinaci funkci distribuce a propojeni a nékolik mdZe byt vhodné
pro danou datovou sadu, takZe vase volba midze byt vedena a priori teoretickymi Gvahami nebo ktera
kombinace se zd3, Ze nejlépe vyhovuje.

- Binomické. Tato distribuce je vhodna pouze pro cil, ktery pfedstavuje binarni odezvu nebo pocet
udalosti.

« Gamma. Toto rozdéleni je vhodné pro cil s kladnymi hodnotami mé¥itka, které jsou posunovany smérem
k vétSim kladnym hodnotam. Pokud je hodnota dat mensi nebo rovna 0 nebo chybi, pak se v analyze
nepouzije odpovidajici pfipad.

- Inverse Gaussian. Toto rozdéleni je vhodné pro cil s kladnymi hodnotami méfitka, které jsou
posunovany smérem k vétsim kladnym hodnotam. Pokud je hodnota dat mensi nebo rovna 0 nebo
chybi, pak se v analyze nepouzije odpovidajici pripad.

« Multinomialni. Tato distribuce je vhodna pro cil, ktery predstavuje odezvu s vice kategoriemi. Forma
modelu bude zaviset na Urovni méreni cile.

Nominalni cil bude mit za nasledek nominalni multinomialni model, ve kterém se pro kaZdou kategorii
cile odhaduje samostatna sada parametrii modelu (s vyjimkou referencni kategorie). Odhady parametr(
pro dany prediktor zobrazuji vztah mezi timto prediktorem a pravdépodobnosti kazdé kategorie cile
vzhledem k referencni kategorii.

Pofadovy cil bude mit za nasledek ordinalni vicetiCelovy model, ve kterém je tradiéni vyraz zachyceni
nahrazen sadou prahovych hodnot parametrd, které se vztahuji k kumulativni pravdépodobnosti
cilovych kategorii.

« Negativni binomické. Negativni binomicka regrese pouZziva negativni binomické rozdéleni s odkazem
protokolu, ktery by mél byt pouzit, kdyZ cil pfedstavuje pocet vyskytl s vysokou rozptylem.

« Normalni. To je vhodné pro spojity cil, jehoZ hodnoty maji symetrické, zvonovité rozdéleni kolem
centralni (stfedni) hodnoty.

« Poissonovo. Toto rozdéleni lze povaZovat za pocet vyskytl udalosti, ktera je pfedmétem zajmu,
v pevném casovém obdobi a je vhodné pro proménné s nezapornymi celociselnymi hodnotami. Pokud je
hodnota dat jina nez celé ¢islo, mensi nez 0 nebo chybi, pak se v analyze nepouZije odpovidajici velikost
pismen.

Funkce propojeni

Funkce odkazu je transformace cile, ktera umoznuje odhad modelu. K dispozici jsou nasledujici funkce:

« Identita. f(x) =x. Cil neni transformovan. Tento odkaz lze pouzit s jakoukoli distribuci, s vyjimkou
multinomialni.

« Dopliikovy protokol-log. f(x) =log (-log (1-x)). To je vhodné pouze s binomickym nebo multinomalnim
rozdélenim.

« Cauchit. f(x) = tan (m (x — 0.5)). To je vhodné pouze s binomickym nebo multinomalnim rozdélenim.
« log. f(x) = log (x). Tento odkaz lze pouzit s jakoukoli distribuci, s vyjimkou multinomialni.

« Doplnék protokolu. f(x) =log (1-x). To je vhodné pouze pfi binomické distribuci.

- PFihlasit se. f(x) = log (x /(1-x)). To je vhodné pouze s binomickym nebo multinomalnim rozdélenim.

« Protokol negativniho protokolu. f(x) = —log (~log (x)). To je vhodné pouze s binomickym nebo
multinomalnim rozdélenim.

« Probit. f(x) = ®~ 1(x), kde ®~1 je inverzni standardni funkce normalni kumulativni distribuce. To je
vhodné pouze s binomickym nebo multinomalnim rozdélenim.

« Power. f(x) =x %, pokud o = 0. f(x) = log (x), pokud a=0. a je poZadované Cislo specifikace a musi byt
realné Cislo. Tento odkaz lze pouzit s jakoukoli distribuci, s vyjimkou multinomialni.
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Pevné efekty

Faktory fixnich efektl jsou obecné povazovany za pole, jejichZ hodnoty zajmu jsou vSechny zastoupeny

v datové sadé, a lze je pouzit pro hodnoceni. Standardné se pole s prfeddefinovanou vstupni roli, ktera
nejsou urcena jinde v dialogovém okné, zadavaji do Casti modelu s pevnymi efekty. Kategoricka (nominalni
a ordinalni) pole se pouzivaji jako faktory v modelu a spojita pole se pouZivaji jako kovariaty.

Zadejte efekty do modelu vybérem jednoho nebo vice poli ve zdrojovém seznamu a pretaZzenim do
seznamu efektd. Typ vytvoreného efektu zavisi na tom, ktery aktivni bod chcete zrusit.

« Hlavni. Vypusténa pole se zobrazuji jako samostatné hlavni efekty v dolni ¢asti seznamu efektd.

« 2-cestny. Viechny mozné dvojice zahozenych poli se zobrazi jako dvoucestné interakce v dolni ¢asti
seznamu efektd.

« 3-cestny. Vechny mozné trojice zahozenych poli se zobrazuji jako tficestné interakce v dolni ¢asti
seznamu efektd.

« * Kombinace vSech zruSenych poli se zobrazi jako jedna interakce v dolni ¢asti seznamu efekt(.

Tladitka napravo od tvlrce efektl vam umoziuji provadét rizné akce.

Tabulka 1. Popisy tlacitek tviirce efekt

Ikona Popis
Odstrarite terminy z modelu pevnych efektl vybérem podminek, které chcete
odstranit, a klepnutim na tlacitko Odstranit.

Zménite poradi terminl v rdmci modelu pevnych efektl vybérem termind, které
chcete zménit, a klepnutim na Sipku nahoru nebo dold.

Vnofené vyrazy pridejte do modelu pomoci dialogového okna “Pfidat vlastni vyraz ”
na strance 52 klepnutim na tlacitko Pridat vlastni vyraz.

) B8 B

Zahrnout zachyceni. Zachyceni je obvykle zahrnuto v modelu. Pokud mliZete pFedpokladat, Ze data
prochazeji vychozim bodem, miizZete toto zachyceni vyloudit.

Pf¥idat vlastni vyraz

V této proceduie mliZete sestavit vnorené vyrazy pro svlij model. Vnofené vyrazy jsou uzite¢né pro
modelovani ucinku faktoru nebo kovariatu, jehoz hodnoty neinteraguji s Urovnémi jiného faktoru.
Napfiklad Fetézec obchodu s potravinami miZe sledovat vydajové navyky svych zakaznikd na nékolika
mistech obchodu. Vzhledem k tomu, Ze kazdy zakaznik navstévuje pouze jednu z téchto lokalit, lze efekt
Zdkaznik fici, Ze je vnofeny v efektu Umisténi uloZiste .

Dale mlzete zahrnout efekty interakce, napfiklad polynomialni vyrazy zahrnujici stejné kovariat, nebo
pfidat vice Urovni vnoreni do vnofeného vyrazu.

Omezeni. Vnofené vyrazy maji nasledujici omezeni:
« VSechny faktory v ramci interakce musi byt jedine¢né. Je-li tedy faktor A, je zadani A* A neplatné.
« VSechny faktory ve vnofeném efektu musi byt jedinec¢né. Je-li tedy faktor A, je zadani A (A) neplatné.

« Zadny efekt neméze byt vnoren do kovariatu. Je-li tedy A faktorem a X je kovariantni, pak uréeni A (X) je
neplatné.

Vytvoreni vnofeného vyrazu

1. Vyberte faktor nebo kovariat, ktery je vnoren do jiného faktoru, a poté klepnéte na tlacitko se Sipkou.
2. Klepnéte na volbu (v ramci).
3. Vyberte faktor, v némz je vnoren predchozi faktor nebo kovariat, a poté klepnéte na tlacitko se Sipkou.
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4. Klepnéte na volbu PFidat vyraz.

Volitelné mizete do vnofeného vyrazu zahrnout efekty interakce nebo pfidat vice Grovni vnofeni.

Nahodné efekty

Nahodné faktory efektl jsou pole, jejichz hodnoty v datovém souboru lze povazovat za nahodny vzorek

z vétsi populace hodnot. Jsou uzite¢né pro vysvétleni nadmérné variability v cili. Pokud jste na karté
Datova struktura vybrali vice neZ jeden predmét, bude standardné vytvoren blok Nahodny efekt pro kazdy
predmét mimo nejvnitinéjsi pfedmeét. Pokud jste napfiklad jako predméty na karté Struktura dat vybrali
volbu Skola, Tfida a Student, automaticky se vytvofi nasledujici nahodné bloky efektti:

« Nahodny efekt 1: pfedmét je Skola (bez efektl, pouze zachyceni)
« Nahodny efekt 2: predmét je Skolni * tfida (bez efektd, pouze zachyceni)

S bloky nahodnych efektd mliZete pracovat nasledujicimi zpdsoby:

1. Chcete-li pfidat novy blok, klepnéte na volbu P¥idat blok ... Tim se otevie dialogové okno “Blok

o 93

nahodnych efektll ” na strance 53 .
2. Chcete-li upravit existujici blok, vyberte blok, ktery chcete upravit, a klepnéte na volbu Upravit blok ...

o 1

Tim se otevre dialogové okno “Blok ndhodnych efektl ” na strance 53 .

3. Chcete-li odstranit jeden nebo vice blok(, vyberte bloky, které chcete odstranit, a klepnéte na tlacitko
Odstranit.

Blok nahodnych efektt

Zadejte efekty do modelu vybérem jednoho nebo vice poli ve zdrojovém seznamu a jejich pfidanim do
seznamu Tvirce efektd .

Typ vytvoreného efektu zavisi na tom, ktery Typ vyberete. Kategoricka (nominalni a ordinalni) pole se
pouZzivaji jako faktory v modelu a spojita pole se pouzivaji jako kovariaty.

Interakce
Kombinace vsech poli se zobrazi jako jedna interakce v dolni ¢asti seznamu efektd.

Hlavni uéinky
Vypusténa pole se zobrazuji jako samostatné hlavni efekty v dolni ¢asti seznamu efekt.

Vsechny 2-way
VSechny mozné dvojice zahozenych poli se zobrazi jako dvoucestné interakce v dolni ¢asti seznamu
efektd.

VSechny 3-way
Véechny mozné trojice zahozenych poli se zobrazuji jako tficestné interakce v dolni ¢asti seznamu
efektd.

VSechny 4-way
VSechny moZné trojice zahozenych poli se zobrazuji jako 4cestné interakce v dolni ¢asti seznamu
efektd.

Vse 5-ti cestné
VSechny mozné trojice zahozenych poli se zobrazuji jako 5cestné interakce v dolni ¢asti seznamu
efektd.

Zahrnout zachyceni
Zachyceni neni standardné zahrnuto v modelu nahodnych efektd. Pokud miZete pfedpokladat, ze

data prochazeji vychozim bodem, miZete toto zachyceni vyloudit.

Zobrazit pfedpovédi parametri pro tento blok
Urcuje, Ze se maji zobrazit odhady parametri nahodnych efektd.

Kombinace pfedmétti
To vam umozZiuje urit pfedméty s nahodnym efektem z pfednastavenych kombinaci pfedmé&td
v dialogovém okné Proménné. Pokud jsou napfiklad Skola, Tridaa Student definovany jako pfedméty
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v dialogovém okné Proménné a v tomto poradi bude mit rozeviraci seznam Kombinace pfedmétu jako
volby Zadna, Skola, Skola * Tfidaa Skola * Tfida * * Student .

Typ kovariance nahodného efektu
Tato volba urcuje strukturu kovariance pro rezidua. Dostupné struktury jsou:

« Autoregrese prvniho poradi (AR1)
« Autoregresivni klouzavy primér (1, 1) (ARMA11)
 Slozena symetrie
- Diagonala
- Skalovana identita
» Toeplitz
« Nestrukturované
« Komponenty rozptylu
Definovat kovarianéni skupiny podle
Zde uvedena kategoricka pole definuji nezavislé sady parametrd kovariance nahodnych efektd; jedna
pro kaZzdou kategorii definovanou kfiZzovou klasifikaci poli seskupeni. Pro kazdy nahodny blok efekt(

lze zadat jinou sadu seskupovacich poli. VSechny subjekty maji stejny typ kovariance; predméty
v rdmci stejného kovariance seskupeni budou mit stejné hodnoty pro parametry.

Vaha a odsazeni

Vaha analyzy. Parametr méfitka je odhadovany parametr modelu souvisejici s odchylkou odezvy. Vahy
analyzy jsou "znamé" hodnoty, které se mohou lisit od pozorovani k pozorovani. Je-li uvedeno pole vahy
analyzy, parametr méfitka, ktery souvisi s odchylkou odezvy, se vydéli hodnotami vahy analyzy pro kazdé
pozorovani. Zaznamy s hodnotami vahy analyzy, které jsou mensi nebo rovny 0 nebo chybi, se v analyze
nepouzivaji.

Posunuti. Termin offsetu je "strukturalni" prediktor. Jeho koeficient neni odhadnut modelem, ale
predpoklada se, Ze ma hodnotu 1; proto se hodnoty offsetu jednoduse pricitaji k linearnimu prediktoru
cile. To je zvlasté uziteCné v Poissonovych regresnich modelech, kde kazdy pfipad mdZe mit riizné GUrovné
expozice vaci udalosti, ktera je predmétem zajmu.

Napfiklad pfi modelovani nehodovosti pro jednotlivé fidie existuje dalezity rozdil mezi fidi¢em, ktery byl
v jedné nehodé za tfi roky zkuSenosti a fidi¢em, ktery byl v jedné nehodé za 25 let! Po¢et nehod miZe byt
modelovan jako Poissonova nebo negativni binomicka odpovéd s odkazem na protokol, pokud je pfirozeny
zadznam zkusenosti fidi¢e zahrnut jako offset.

Jiné kombinace rozdéleni a typl vazeb by vyZzadovaly jiné transformace proménné offsetu.

Obecné volby sestaveni

Tyto vybéry urcuji néktera pokrocilejsi kritéria pouZzita k sestaveni modelu.

Pofadi Fazeni
Tyto ovladaci prvky urcuji pofadi kategorii pro cil a faktory (kategorické vstupy) pro ucely uréeni
kategorie "posledni". Nastaveni pofadi fazeni cile je ignorovano, pokud cil neni kategoricky nebo
pokud je v nastaveni “Cil ” na strance 50 urcena vlastni referencni kategorie.

Pravidla zastaveni
MiZete urcit maximalni pocet iteraci, které bude algoritmus provadét. Algoritmus pouZiva dvojity
iteracni proces, ktery se sklada z vnitini smycky a vnéjsi smycky. Hodnota, ktera je uréena pro
maximalni pocet iteraci, plati pro oba cykly. Zadejte nezaporné celé cislo. Vychozi hodnota je 100.
Nastaveni nasledného odhadu
Tato nastaveni urcuji, jak jsou nékteré vystupy modelu vypocitany pro zobrazeni.
Uroveii diivéry (%)
Jedna se o Uroven spolehlivosti pouZivanou pro vypocet odhadd intervald koeficientd modelu.
Zadejte hodnotu vétsi nez 0 a mensi nez 100. Vychozi hodnota je 95.
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Stupné volnosti
Urcuje zplsob vypoétu stupiill volnosti pro testy vyznamnosti. Volbu Zbytkova metoda
vyberte, pokud je velikost vzorku dostate¢né velka nebo pokud jsou data vyvazena,
nebo pokud model pouZiva jednodussi typ kovariance (napfiklad skalovana identita nebo
diagonalni). Toto je vychozi nastaveni. Pokud je velikost vzorku mala nebo jsou data
nevyvazena, nebo pokud model pouziva sloZity typ kovariance (napriklad nestrukturovany),
vyberte volbu Stérna aproximace . Vyberte volbu Kenward-Roger aproximace , pokud je
velikost vzorku mala a mate model REML (Restricted Maximum Pravdépodobnost).

Zkousky pevnych Géinki a koeficientt
Jedna se o metodu vypoctu matice odhadu kovariance parametru. Vyberte robustni odhad,
pokud mate obavy, Ze jsou poruseny predpoklady modelu.

Odhad

Algoritmus sestaveni modelu pouziva dvojnasob iterativni proces, ktery se sklada z vnitini smycky a vnéjsi
smycky. Nasledujici nastaveni plati pro vnitini smycku.

Konvergence parametri.
Konvergence se predpoklada, pokud je maximalni absolutni zména nebo maximalni relativni zména
v odhadech parametrl mensi nez zadana hodnota, kterd musi byt nezaporna. Kritérium se nepouZije,
pokud je zadana hodnota rovna 0.

Konvergence pravdépodobnosti protokolu.
Konvergence se predpoklada, pokud je absolutni zména nebo relativni zména ve funkci log-
Pravdépodobnost mensi nez zadana hodnota, ktera musi byt nezaporna. Kritérium se nepouzije,
pokud je zadana hodnota rovna 0.

Hessovska konvergence.
Pro specifikaci Absolutni se pfedpoklada konvergence, pokud je statistika zaloZzena na hesenské
hodnoté mensi nez zadana hodnota. Pro specifikaci Relativni se pfedpoklada konvergence, pokud
je statistika mensi neZ soucin zadané hodnoty a absolutni hodnoty pravdépodobnosti protokolu.
Kritérium se nepouzije, pokud je zadana hodnota rovna 0.

Maximalni Fisher bodovani kroky.
Zadejte nezaporné celé Cislo. Hodnota 0 urcuje metodu Newton-Raphson. Hodnoty vétsi nez 0 urcuji
pouziti algoritmu pridéleni skére Fisher az do Cisla iterace n, kde n je zadané celé Cislo a poté
Newton-Raphson.

Singularitni tolerance.
Tato hodnota se pouziva jako tolerance pfi kontrole singularity. Zadejte kladnou hodnotu.

Poznamka: Standardné se pouziva Konvergence parametr(, kde je zaskrtnuta maximalni zména
Absolutni s toleranci 1E-6 . Toto nastaveni miZe vést k vysledkdim, které se ligi od vysledkd ziskanych
ve verzich pred verzi 22. Chcete-li reprodukovat vysledky z verzi pre-22 , pouzijte volbu Relativni pro
kritérium konvergence parametrl a ponechte vychozi hodnotu tolerance 1E-6.

Odhadované prostiedky

Tato karta vam umoziiuje zobrazit odhadované mezni stfedni hodnoty pro tUrovné faktor( a interakce
faktord. Pro multinomialni modely nejsou k dispozici odhadované mezni stfedni hodnota.

Podminky. Zde jsou uvedeny modelové terminy v ¢asti Pevné efekty, které se zcela skladaji
z kategorickych poli. Zaskrtnéte kazdy termin, pro ktery chcete, aby model vytvofil odhadované mezni
prostiedky.

« Typ kontrastu. UrCuje typ kontrastu, ktery ma byt pouzit pro Urovné pole kontrastu. Je-li vybrana volba
Neni , nejsou vytvareny zadné kontrasty. Porovnavani po dvojicich vytvari porovnavani po dvojicich
pro véechny kombinace Grovni uvedenych faktord. Toto je jediny dostupny kontrast pro interakce
faktord. Odchylka porovnava kazdou Uroven faktoru s velkou stfedni hodnotou. Jednoduché kontrasty
porovnavaji kazdou Uroven faktoru, s vyjimkou posledni, s posledni Grovni. "Posledni" Uroven je uréena
poradim fazeni pro faktory uréené ve volbach sestaveni. VSimnéte si, Zze vSechny tyto typy kontrastu
nejsou ortogonalni.
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« Kontrastni pole. Tato volba uréuje faktor, jehoz Grovné jsou porovnavany s pouzitim vybraného typu
kontrastu. Je-li jako typ kontrastu vybrana volba Neni , nelze vybrat Zadné pole kontrastu.

Spojita pole. Uvedena souvisla pole jsou extrahovana z termin( v ¢asti Pevné efekty, které pouzivaji
souvisla pole. Pfi vypoctu odhadovanych meznich hodnot jsou kovariaty fixovany na zadané hodnoty.
Vyberte stfedni hodnotu nebo zadejte vlastni hodnotu.

Zobrazit odhadované stfedni hodnoty z hlediska. Tato volba uréuje, zda se maji vypocitat odhadované
mezni stfedni hodnoty na zakladé plvodniho méfitka cile nebo na zakladé transformace funkce odkazu.
Plivodni méFitko cile vypodita odhadované mezni stfedni hodnoty pro cil. Vdimnéte si, Ze kdy? je

cil specifikovan pomoci volby pFihody/pokusy, dava to odhadované mezni stfedni hodnoty pro pomér
piihody/pokusy spiSe nez pro pocet udalosti. Transformace spojové funkce vypocita odhadované mezni

stfedni hodnotu pro linearni prediktor.

Upravit pro pouZiti vice porovnani. PFi provadéni testll hypotéz s vice kontrasty lze celkovou Uroven
vyznamnosti upravit z Grovni vyznamnosti pro zahrnuté kontrasty. To vam umozni zvolit zplsob nastaveni.

« Nejméné vyznamny rozdil. Tato metoda nekontroluje celkovou pravdépodobnost odmitnuti hypotéz, ze
nékteré linearni kontrasty se lisi od hodnot nulové hypotézy.

« Sekvencni bonferroni. Jedna se o postup postupného odmitani Bonferroni, ktery je mnohem méné
konzervativni, pokud jde o odmitani jednotlivych hypotéz, ale zachovava stejnou celkovou Uroven
vyznamnosti.

« Sekvencni sidak. Jedna se o postupné odstupriovany odkladny postup Sidak, ktery je z hlediska
odmitnuti jednotlivych hypotéz mnohem méné konzervativni, ale zachovava stejnou celkovou Uroven
vyznamnosti.

Nejméné signifikantni rozdil metoda je méné konzervativni nez sekvencni Sidak metoda, ktera je zase
méné konzervativni nez sekvencni Bonferroni; to znamena, Zze nejméné vyznamny rozdil bude odmitnout
alespon tolik jednotlivych hypotéz jako sekvencni Sidak, ktery zase odmitne alespon tolik jednotlivych
hypotéz jako sekvencni Bonferroni.

Ulozit

Zaskrtnuté polozky jsou ulozeny s uvedenym nazvem; konflikty s existujicimi nazvy poli nejsou povoleny.
Pfedpokladané hodnoty- UloZi pfedpovézenou hodnotu cile. Vychozi ndzev pole je PredictedValue.

Pfedpokladana pravdépodobnost pro kategorické cile- Pokud je cil kategoricky, toto kliové slovo
ulozi pfedpokladané pravdépodobnosti prvnich n kategorii az do hodnoty uréené jako Maximalni poéet
kategorii k uloZeni. Vypoc¢tené hodnoty jsou kumulativni pravdépodobnosti pro ordinalni cile. Vychozi
kofenovy nazev je PredictedProbability. Chcete-li ulozit predikovanou pravdépodobnost predikované
kategorie, uloZte hodnovérnost (viz nize).

Intervaly spolehlivosti- UloZi horni a dolni meze konfidenéniho intervalu pro predikovanou hodnotu nebo
predikovanou pravdépodobnost. Pro vSechny distribuce kromé multinomialnich vytvofFi dvé proménné
a vychozi kofenovy nazev je CI, s priponami_Lower a _Upper .

Pro multinomialni rozdéleni a nominalni cil se vytvori jedno pole pro kaZdou zavislou kategorii
proménnych. Tim se uloZi dolni a horni hranice predikované pravdépodobnosti pro prvni n kategorie az do
hodnoty uvedené jako Maximalni poéet kategorii k uloZeni. Vychozi kofenovy nazev je CIa vychozi nazvy
poli jsou CI_Lower_1, CI Upper_1, CI_Lower_2, CI_Upper_2atd. odpovidajici pofadi cilovych kategorii.

Pro multinomialni distribuci a ordinalni cil je vytvoreno jedno pole pro kazdou kategorii zavislych
proménnych kromé posledni (dalSi informace viz téma “Obecné volby sestaveni ” na strance 54 .). Tim
se ulozi dolni a horni hranice kumulativni predikované pravdépodobnosti pro prvni n kategorie, az do
posledniho, ale ne véetné, a aZ do hodnoty uvedené jako Maximalni poéet kategorii k uloZeni. Vychozi
kofenovy nazev je CIa vychozi nazvy poli jsou CI_Lower_1, CI _Upper_1, CI_Lower_2, CI_Upper_2atd.
odpovidajici porfadi cilovych kategorii.

Pearsonovy zbytkové chyby- UloZi Pearsondv zbytek pro kazdy zaznam, ktery lze pouzit v poodhadové
diagnostice vhodné pro model. Vychozi nazev pole je PearsonResidual.
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Divérné- Uklada divéryhodnost pfedpovézené hodnoty pro kategoricky cil. Vypo&tena hodnovérnost
mUzZe byt zaloZena na pravdépodobnosti predikované hodnoty (nejvyssi predikované pravdépodobnosti)
nebo na rozdilu mezi nejvyssi predikovanou pravdépodobnosti a druhou nejvyssi predikovanou
pravdépodobnosti. Vychozi nazev pole je Davéra.

Export

Exportovat model. Tim se model zapiSe do externiho souboru .zip . Tento soubor modelu miizete pouzit
k pouziti informaci o modelu na jiné datové soubory pro Gcely pridéleni skore. Dalsi informace naleznete
v tématu Prlvodce skére . Zadejte jedineény platny nazev souboru. Pokud specifikace souboru odkazuje
na existujici soubor, bude soubor prepsan.

Exportovat vystup

Exportovat EBLUPS.Tato sekce je povolena, pokud je vytvofen alespori jeden blok nahodnych efekt(
prostiednictvim dialogového okna polozky Nahodné efekty na karté Pole & Efekty a je vybrano
zaskrtavaci policko pro zobrazeni pfedpovédi parametr( pro tento blok. Pokud bylo zadano vice
takovych blok(, mdzZete zvolit, zda maji byt vysledky uloZzeny do samostatnych datovych sad nebo
souborl, nebo zda maji byt slou¢eny do jedné datové sady nebo souboru.

Zobrazeni modelu

Procedura vytvori objekt modelu v prohlizeci. Aktivaci (poklepanim) tohoto objektu ziskate interaktivni
pohled na model.

Standardné se zobrazi pohled Souhrn modelu. Chcete-li zobrazit jiny pohled modelu, vyberte jej z miniatur
pohledu.

Jako alternativu k objektu Model mUzZete generovat kontingencni tabulky a grafy vybérem volby Oto€it
tabulky a grafy ve skupiné Zobrazeni vystupu na karté Vystup dialogového okna Volby (Upravit > Volby).
Nasledujici témata popisuji objekt Model.

Souhrn modelu
Tento pohled je snimek, struény souhrn modelu a jeho pfizplsobeni.

tabulka: Tabulka identifikuje cil, rozdéleni pravdépodobnosti a funkci odkazu uvedenou v poli Nastaveni
cile. Pokud je cil definovan udalostmi a zkouskami, burika je rozdélena tak, aby zobrazovala pole udalosti
a pole pokusl nebo pevny pocet pokusd. Kromé toho se zobrazi kritérium pro kone¢né informace Akaike
(AICC) a Bayesovské informacni kritérium (BIC).

« Opraveno akaike. Opatfeni pro vybér a porovnani smisenych modell na zakladé pravdépodobnosti
protokolu -2 (s omezenim). Mensi hodnoty oznacuji lepsi modely. AICC "opravuje" AIC pro malé velikosti
vzorkd. Jak se velikost vzorku zvétsuje, konverguje AICC k AIC.

« Bayesian. Ukazatel pro vybér a porovnani modell na zakladé pravdépodobnosti protokolu -2.
Mensi hodnoty oznacuji lepsi modely. BIC také "penalizuje" overparameterizované modely (napfiklad
komplexni modely s velkym poétem vstupl), ale striktné&ji nez AIC.

Graf. Pokud je cil kategoricky, graf zobrazi pfesnost kone¢ného modelu, cozZ je procentni ¢ast spravnych
klasifikaci.

Datova struktura

Tento pohled poskytuje souhrn datové struktury, kterou jste zadali, a pomaha vam zkontrolovat, zda byly
spravné zadany predméty a opakované ukazatele. Pozorované informace pro prvni pfedmét se zobrazi pro
kazdé pole predmétu a pole opakovanych ukazateld a cil. Dale se zobrazi pocet trovni pro kazdé pole
pfedmétu a pole opakovanych ukazateld.
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Pfedpovézeno pozorovanym

U spojitych cild, véetné cill uréenych jako udalosti/pokusy, se zobrazi spojity bodovy graf pfedpovézenych
hodnot na svislé ose podle pozorovanych hodnot na vodorovné ose. V idealnim pfipadé by mély body
leZet na pfimce o 45 stupnich; tento pohled vam muze Fici, zda jsou nékteré zaznamy modelem obzvlasté
Spatné predpovézeny.

Klasifikace

V pfipadé kategorickych cilll se zobrazi kFizova klasifikace pozorovanych a predpokladanych hodnot
v teplotni mapé plus celkové procento spravnosti.

Styly tabulek. Existuje nékolik rdznych styld zobrazeni, které jsou pfistupné z rozeviraciho seznamu Styl .

- Procent Fadki. Zobrazi procentni ¢asti fadk( (pocet bunék vyjadreny jako procentni ¢ast soucétu Fadk)
v bunkach. Jedna se o vychozi nastaveni.

» Pocty bunék. Tato volba zobrazi poCet bunék v burikach. Stinovani pro mapu vyuZziti je stale zalozeno na
procentech radka.

« Mapa vyuziti. Tato volba nezobrazuje v burikdch Zadné hodnoty, pouze stinovani.

« Komprimovano. Tato volba nezobrazuje zadné zahlavi radka &i sloupct ani hodnoty v burikach. To mize
byt uZitecné, kdyz cil ma mnoho kategorii.

Chybi. Pokud nékteré zaznamy maji chybé&jici hodnoty v cili, zobrazi se v fadku (Chybéjici) pod viemi

platnymi fadky. Zaznamy s chybéjicimi hodnotami nepfispivaji k celkové procentni spravnosti.

Vice cilli. Pokud existuje vice kategorickych cilll, pak se kaZdy cil zobrazi v samostatné tabulce a existuje
rozeviraci seznam Cil, ktery fidi, ktery cil se ma zobrazit.

Velké tabulky. Pokud ma zobrazeny cil vice nez 100 kategorii, nezobrazi se Zadna tabulka.

Pevné efekty
Tento pohled zobrazuje velikost kazdého pevného efektu v modelu.
Styly. Existuji rlizné styly zobrazeni, které jsou pfistupné z rozeviraciho seznamu Styl .

« Diagram. Toto je graf, ve kterém jsou efekty sefazeny shora dold v poradi, ve kterém byly zadany
v nastaveni Pevné efekty. Spojovaci ¢ary v diagramu jsou vazeny na zakladé vyznamnosti efektu, s vétsi
itkou ¢ary odpovidajici vyznamnéjSim efektim (mensi p-values). Jedna se o vychozi nastaveni.

- tabulka: Toto je tabulka ANOVA pro celkovy model a jednotlivé modelové efekty. Jednotlivé efekty jsou
sefazeny shora doll v poradi, v jakém byly uvedeny v nastaveni Pevné efekty.

Vyznam. Existuje posuvny ovladac¢ vyznamnosti, ktery fidi, které efekty se zobrazi v pohledu. Efekty
s hodnotami vyznamnosti vétSimi neZz hodnota posuvného ovladace jsou skryté. To neméni model, ale

vvvvvv

zakladé vyznamnosti nefiltruji zadné efekty.

Pevné koeficienty

Tento pohled zobrazuje hodnotu kazdého pevného koeficientu v modelu. V§imnéte si, Ze faktory
(kategorialni prediktory) jsou v ramci modelu kddovany podle indikator(, takZe efekty obsahujici faktory
budou mit obecné vice pfidruZenych koeficientii; jeden pro kazdou kategorii kromé kategorie odpovidajici
redundantnimu koeficientu.

Styly. Existuji rizné styly zobrazeni, které jsou pFistupné z rozeviraciho seznamu Styl .

- Diagram. Toto je graf, ktery nejprve zobrazi zachyceni a poté seradi efekty shora doll v poradi, ve
kterém byly zadany v nastaveni Pevné efekty. V ramci efektl obsahujicich faktory jsou koeficienty
fazeny vzestupné podle datovych hodnot. Spojovaci ¢ary v diagramu jsou barevné a vaZzené na zakladé
vyznamnosti koeficientu, s vétsi Sitkou ¢ary odpovidajici vyznamnéjsim koeficientdm (mensi p-values).
Jedna se o vychozi styl.
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« tabulka: Zobrazuje hodnoty, testy vyznamnosti a intervaly spolehlivosti pro jednotlivé koeficienty
modelu. Po zachyceni jsou efekty sefazeny shora dolt v poradi, v jakém byly uvedeny v nastaveni Pevné
efekty. V ramci efektd obsahujicich faktory jsou koeficienty fazeny vzestupné podle datovych hodnot.

Multinomialni. Pokud je v platnosti multinomialni distribuce, pak rozeviraci seznam Multinomial Fidi, ktera
cilova kategorie se ma zobrazit. Poradi fazeni hodnot v seznamu je urceno specifikaci v nastaveni Volby
sestaveni.

Exponencialni. Zobrazi odhady exponencialnich koeficientd a intervaly spolehlivosti pro uréité typy
modeld, vCetné binarni logistické regrese (binomicka distribuce a logitova vazba), Nominalni logistické
regrese (multinomialni distribuce a logitova vazba), Negativni binomické regrese (negativni binomicka
distribuce a logitova vazba) a Log-linearni model (Poissonova distribuce a logitova vazba).

Vyznam. Existuje posuvny ovlada¢ vyznamnosti, ktery Fidi, které koeficienty jsou zobrazeny v pohledu.
Koeficienty s hodnotami vyznamnosti vétSimi neZz hodnota posuvného ovladace jsou skryty. To neméni

vvvvvv

takZe na zakladé vyznamnosti nejsou filtrovany zadné koeficienty.

Nahodny efekt Covariance
Tento pohled zobrazuje matici kovariance nahodnych efektt (G).
Styly. Existuji rlizné styly zobrazeni, které jsou pfistupné z rozeviraciho seznamu Styl .

« Hodnoty covariance. Toto je teplotni mapa matice kovariance, ve které jsou efekty sefazeny shora dold
v poradi, ve kterém byly uvedeny v nastaveni Pevné efekty. Barvy v korgramu odpovidaji hodnotam
bunék, jak je uvedeno v kli¢i. Jedna se o vychozi nastaveni.

« Corrgram. Toto je teplotni mapa matice kovariance.
« Komprimovano. Toto je teplotni mapa matice kovariance bez zahlavi fadkd a sloupcd.

Bloky. Pokud existuje vice ndhodnych blokl efekt(, pak je k dispozici rozeviraci seznam blok( pro vybér
bloku, ktery se ma zobrazit.

Skupiny. Pokud ma blok nahodnych efektl specifikaci skupiny, pak existuje rozeviraci seznam skupin pro
vybér Urovné skupiny, kterd se ma zobrazit.

Multinomialni. Pokud je v platnosti multinomialni distribuce, pak rozeviraci seznam Multinomial fidi, ktera
cilova kategorie se ma zobrazit. Pofadi fazeni hodnot v seznamu je uréeno specifikaci v nastaveni Volby
sestaveni.

Parametry kovariance

Tento pohled zobrazuje odhady parametr( kovariance a souvisejici statistiky pro rezidualni a nahodné
efekty. Jedna se o pokrocilé, ale zasadni vysledky, které poskytuji informace o tom, zda je kovariancni
struktura vhodna.

Souhrnna tabulka. Toto je rychly odkaz pro pocet parametrd ve zbytkovych maticich (R) a ndhodnych
maticich kovariance (G), ohodnoceni dileZitosti (pocet sloupctl) v maticich navrhu s pevnym efektem (X)
a nahodnym efektem (Z) a pocet subjektd definovanych poli pfedmétu, ktera definuji datovou strukturu.

Tabulka parametrtli Covariance. Pro vybrany efekt se pro kazdy parametr kovariance zobrazi odhad,
standardni chyba a interval spolehlivosti. Poet zobrazenych parametr( zavisi na kovarianéni struktufe
efektu a u ndhodnych blokd efektd na poctu efektt v bloku. Pokud vidite, Ze off-diagonalni parametry
nejsou vyznamné, mizete byt schopni pouzit jednodussi kovariance strukturu.

Efekty. Pokud existuji nahodné bloky efekt(, pak je rozeviraci seznam efektl pro vybér zbytkového nebo
nahodného bloku efektd, ktery se méa zobrazit. Zbytkovy efekt je vzdy k dispozici.

Skupiny. Pokud ma rezidualni nebo nahodny blok efekt specifikaci skupiny, pak je zde rozeviraci seznam
skupin pro vybér Urovné skupiny, ktera se ma zobrazit.

Multinomialni. Pokud je v platnosti multinomialni distribuce, pak rozeviraci seznam Multinomial fidi, ktera
cilova kategorie se ma zobrazit. Pofadi fazeni hodnot v seznamu je uréeno specifikaci v nastaveni Volby
sestaveni.
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Odhadované prostiedky: Vyznamné efekty

Jedné se o grafy zobrazené pro 10 "nejvyznamnéjsich" fixnich all-factor efektd, pocinaje trojcestnymi
interakcemi, pak obousmérnymi interakcemi a nakonec hlavnimi efekty. Graf zobrazuje modelové
odhadovanou hodnotu cile na svislé ose pro kazdou hodnotu hlavniho efektu (nebo prvniho efektu
uvedeného v interakci) na vodorovné ose; pro kazdou hodnotu druhého efektu uvedeného v interakci

se vytvori samostatna ¢ara; pro kaZzdou hodnotu tretiho efektu uvedeného v trojcestné interakci se vytvori
samostatny graf; véechny ostatni prediktory jsou udrzovany konstantni. Poskytuje uZite¢nou vizualizaci
Gcinkd koeficientl jednotlivych prediktorl na cil. VSimnéte si, Zze pokud nejsou zadné prediktory
vyznamneé, nevytvori se Zadné odhadované prostiedky.

Divéryhodnost. Tato volba zobrazi horni a dolni limity spolehlivosti pro mezni stfedni hodnoty s pouZitim
Urovné spolehlivosti uréené jako soucast voleb sestaveni.

Odhadované prostiedky: Vlastni efekty
Jedna se o tabulky a grafy pro uZivatelem poZadované pevné efekty vSech faktord.
Styly. Existuji rlizné styly zobrazeni, které jsou pfistupné z rozeviraciho seznamu Styl .

- Diagram. Tento styl zobrazuje spojnicovy graf odhadované hodnoty modelu cile na svislé ose pro
kazdou hodnotu hlavniho efektu (nebo prvniho uvedeného efektu v interakci) na vodorovné ose; pro
kazdou hodnotu druhého uvedeného efektu v interakci se vytvofi samostatna Cara; pro kazdou hodnotu
tretiho uvedeného efektu v trojcestné interakci se vytvori samostatny graf; vSechny ostatni prediktory
jsou udrzovany konstantni.

Pokud byly poZadovany kontrasty, zobrazi se dalsi graf pro porovnani tUrovni kontrastniho pole; pro
interakce se zobrazi graf pro kaZzdou kombinaci Urovni jinych efekt( neZ kontrastni pole. V pfipadé
kontrast( po dvojicich se jedna o graf vzdalené sité, tj. grafickou reprezentaci tabulky porovnani, ve
které vzdalenosti mezi uzly v siti odpovidaji rozdildm mezi vzorky. Zluté ¢ary odpovidaji statisticky
vyznamnym rozdilim; ¢erné ¢ary odpovidaji nevyznamnym rozdildim. Ponechate-li ukazatel mysi nad
linkou v siti, zobrazi se popis s upravenou vyznamnosti rozdilu mezi uzly spojenymi linkou.

V pfipadé odchylek kontrastl se zobrazi pruhovy graf s odhadovanou hodnotou modelu cile na svislé
ose a hodnotami pole kontrastu na vodorovné ose; v pfipadé interakci se zobrazi graf pro kazdou
kombinaci trovni jinych efekt( nez pole kontrastu. Pruhy ukazuji rozdil mezi kazdou Grovni pole
kontrastu a celkovou stfedni hodnotou, ktera je znazornéna ¢ernou vodorovnou ¢arou.

Pro jednoduché kontrasty se zobrazi pruhovy graf s odhadovanou hodnotou modelu cile na svislé ose
a hodnotami pole kontrastu na vodorovné ose; pro interakce se zobrazi graf pro kazdou kombinaci
arovni jinych efektd nez pole kontrastu. Pruhy ukazuji rozdil mezi kaZzdou Grovni pole kontrastu (kromé
posledni) a posledni Urovni, ktera je zndzornéna Cernou vodorovnou ¢arou.

tabulka: Tento styl zobrazuje tabulku odhadované hodnoty modelu cile, jeho standardni chybu
a interval spolehlivosti pro kazdou kombinaci Grovni poli v efektu; vSechny ostatni prediktory jsou
udrZovany konstantni.

Pokud byly pozadovany kontrasty, zobrazi se dalSi tabulka s odhadem, standardni chybou, testem
vyznamnosti a intervalem spolehlivosti pro kazdy kontrast; pro interakce existuje samostatna sada
radkd pro kazdou kombinaci Grovni jinych efektl nez pole kontrastu. Kromé toho se zobrazi tabulka

s celkovymi vysledky testu; pro interakce existuje samostatny celkovy test pro kazdou kombinaci Grovni
acinkd jinych nez kontrastni pole.

Divéryhodnost. Tato volba pfepina zobrazeni hornich a dolnich mezi spolehlivosti pro mezni stfedni
hodnoty s pouzitim Urovné spolehlivosti uréené jako souc¢ast voleb sestaveni.

Rozvrzeni. Tato volba prepina rozvrzeni diagramu s dvojitymi kontrasty. Rozvrzeni kruhu méné odhaluje
kontrasty nez rozvrzeni sité, ale vyhyba se prekryvajicim se ¢arlim.

Vybér modelu Loglinear Analysis

Procedura Loginearni analyza vybéru modelu analyzuje vicecestné krizové tabulky (kontingencni tabulky).
PFizplsobuje hierarchické loglinearni modely vicerozmérnym kfizovym sloviim pomoci iterativniho
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algoritmu proporcionalniho pfizplsobeni. Tento postup vam pomUze zjistit, které kategorické proménné
jsou pfidruzeny. Pro sestaveni modeld jsou k dispozici metody vynuceného vstupu a zpétné eliminace.

U nasycenych modell miZete poZzadovat odhady parametri a testy ¢astec¢ného pridruZeni. Nasyceny
model pfida hodnotu 0.5 ke véem bunkam.

PFiklad. Ve studii uzivatelskych preferenci pro jeden ze dvou pracich prostifedk( védci spoditali lidi
v kazdé skuping, kombinovali rizné kategorie mékkosti vody (mékké, stfedni nebo tvrdé), predchozi
pouZiti jedné znacky a teplotu prani (studené nebo teplé). Zjistili, jak teplota souvisi s mékkosti vody
a také s preferencemi znacky.

Statistika. Frekvence, rezidua, odhady parametr(, standardni chyby, intervaly spolehlivosti a testy
Castecného pridruzeni. Pro vlastni modely, grafy zbytkd a normalni pravdépodobnostni grafy.

Aspekty dat loglinearni analyzy vybéru modelu

Data. Faktorové proménné jsou kategorické. VSechny proménné, které maji byt analyzovany, musi byt
Ciselné. Kategorialni fetézcové proménné lze pred spusténim analyzy vybéru modelu prekddovat na
¢iselné proménné.

Vyhnéte se zadavani mnoha proménnych s mnoha Urovnémi. Tyto specifikace mohou vést k situaci, kdy
mnoho bunék méa maly pocCet pozorovani a hodnoty chi-kvadrat nemusi byt uzitecné.

Souvisejici procedury. Procedura vybéru modelu miZe pomoci identifikovat terminy potfebné v modelu.
Pak miZete pokracovat v vyhodnocovani modelu pomoci General Loglinear Analysis nebo Logit Loglinear
Analysis. K pfekddovani fetézcovych proménnych muzZete pouzit Autorecode. Pokud ma Ciselna proménna
prazdné kategorie, pouZijte Recode k vytvoreni naslednych celociselnych hodnot.

Ziskani linearni analyzy vybéru modelu
Z nabidek vyberte:
Analyzovat > Loglinear > Vybér modelu ...

1. Vyberte dva nebo vice ¢iselnych kategorickych faktor(.

2. Vyberte jednu nebo vice proménnych faktoru v seznamu Faktor (y) a klepnéte na volbu Definovat
rozsah.

3. Definujte rozsah hodnot pro kazdou proménnou faktoru.
4. Vlyberte volbu ve skupiné Sestaveni modelu.

Volitelné mdzete vybrat proménnou vahy buriky pro zadani strukturalnich nul.

Definice rozsahu logliniové analyzy

Musite oznadit rozsah kategorii pro kazdou proménnou faktoru. Hodnoty pro Minimum a Maximum
odpovidaji nejnizs§im a nejvyssim kategoriim faktorové proménné. Obé hodnoty musi byt cela Cisla

a minimalni hodnota musi byt mensi nez maximalni hodnota. Pfipady s hodnotami mimo rozsah jsou
vylouceny. Zadate-li napfiklad minimalni hodnotu 1 a maximalni hodnotu 3, budou pouzity pouze hodnoty
1, 2 a 3. Opakujte tento proces pro kaZzdou proménnou faktoru.

Model loglinearni analyzy

Uréit model. Nasyceny model obsahuje véechny hlavni G¢inky faktoru a véechny interakce mezi faktory.
Chcete-li uréit tfidu generovani pro nenasyceny model, vyberte volbu Vlastni .

Generovani tFidy. Trida generovani je seznam termint s nejvy$$im pofadem, ve kterych se objevuiji
faktory. Hierarchicky model obsahuje vyrazy, které definuji tfidu generovani a vsechny pfibuzné s nizsim
poradem. Pfedpokladejme, Ze v seznamu Faktory vyberete proménné A, Ba C a poté v rozeviracim
seznamu Podminky sestaveni vyberete volbu Interakce . Vysledny model bude obsahovat zadanou
trojcestnou interakci A* B* C, obousmérné interakce A* B, A* Ca B* Ca hlavni efekty pro A, Ba C.
Neuvadeéjte pribuzné nizsi poradi v generujici tfidé.

Pro vybrané faktory:
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Interakce
Vytvori termin interakce na nejvyssi Urovni pro véechny vybrané proménné. Jedna se o vychozi
nastaveni.

Hlavni ucinky
Vytvofi vyraz hlavnich efektd pro kazdou vybranou proménnou.

VSechny 2-way
Vytvori véechny mozné obousmérné interakce vybranych proménnych.

VSechny 3-way
Vytvori vSechny mozné trojcestné interakce vybranych proménnych.

VSechny 4-way
Vytvori véechny mozné Ctyfcestné interakce vybranych proménnych.

Vée 5-ti cestné
Vytvori vSechny mozné péticestné interakce vybranych proménnych.

Podminky sestaveni a vlastni podminky

Podminky sestaveni
Tuto volbu pouzijte, chcete-li zahrnout nevnofené vyrazy urcitého typu (napfiklad hlavni efekty) pro
véechny kombinace vybrané sady faktor( a kovariatd.

Sestavit vlastni podminky
Tuto volbu pouZijte, chcete-li zahrnout vnofené vyrazy nebo chcete-li explicitné sestavit libovolnou
proménnou vyrazu podle proménné. Sestaveni vnoreného vyrazu zahrnuje nasledujici kroky:

Vybér modelu Loglinear Analysis Options

Zobrazit. MUzete zvolit Frekvence, Zbytky, nebo oboji. V nasyceném modelu jsou pozorované
a oCekavané frekvence stejné a rezidua jsou rovna O.

Vykreslit. Pro vlastni modely mdZete zvolit jeden nebo oba typy graf(, Zbytky a Normalni
pravdépodobnost. Ty pomohou urcit, jak dobfe model vyhovuje datim.

Zobrazit pro sytost modelu. Pro nasyceny model m(zZete zvolit odhady parametrti. Odhady parametr(
mohou pomoci urcit, které terminy lze z modelu zrusit. K dispozici je také tabulka pfidruZeni, ktera
vypisuje testy ¢astecného pridruzeni. Tato volba je vypocetné nakladna pro tabulky s mnoha faktory.

Kritéria modelu. K ziskani odhadd parametr(i se pouziva iterativni algoritmus proporcionalniho
pfizplsobeni. Mzete prepsat jedno nebo vice kritérii odhadu zadanim Maximalni pocet iteraci,
Konvergencenebo Rozdilova data (hodnota pfidana ke vSem frekvencim bunék pro nasycené modely).

Dalsi funkce pfFikazu HILOGLINEAR
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoznuje:
« Urcete vahy bunék ve tvaru matice (pomoci podpfikazu CWEIGHT).
« Generujte analyzy nékolika modeld pomoci jediného prikazu (pomoci podpfikazu DESIGN ).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Obecna logliniova analyza

Procedura obecné loglinearni analyzy analyzuje ¢etnost pozorovani, ktera spadaji do kazdé kategorie
kiizové klasifikace v kfizové nebo pohotovostni tabulce. Kazda kfizova klasifikace v tabulce predstavuje
buriku a kazda kategorickd proménna se nazyva faktor. Zavisla proménna je poclet pripadl (frekvence)
v bunice kfiZzové a vysvétlujici proménné jsou faktory a kovariaty. Tento postup odhaduje parametry
maximalni pravdépodobnosti hierarchickych a nehierarchickych loglinearnich modelli pomoci Newton-
Raphsonovy metody. Lze analyzovat bud Poissonovo, nebo multinomalni rozdéleni.
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Chcete-li definovat buriky tabulky, mdzete vybrat az 10 faktord. Proménna struktury buriky vam umoziuje
definovat strukturalni nuly pro netplné tabulky, zahrnout do modelu vyraz offsetu, pfizplsobit model
log-rate nebo implementovat metodu Upravy okrajovych tabulek. Kontrastni proménné umoziiuji vypocet
generalizovanych pomér( log-odds (GLOR).

Automaticky se zobrazi informace o modelu a statistické daje o dobré kondici. MiZete také zobrazit
rlizné statistiky a grafy nebo uloZit rezidua a pFedpokladané hodnoty v aktivni datové sadé.

Pfiklad. Udaje ze zpravy o automobilovych nehodach na Floridé se pouZivaji k uréeni vztahu mezi
noSenim bezpeénostniho pasu a tim, zda bylo zranéni smrtelné nebo nesmrtelné. Pomér kurz( naznacuje
vyznamné dlkazy o vztahu.

Statistika. Pozorované a ocekavané frekvence; surové, upravené a odchylujici se rezidua; navrhové
matice; odhady parametr(i; pomér kurzl; pomér log-odds; GLOR; Waldova statistika; a intervaly
spolehlivosti. Grafy: upravené zbytky, odchylky zbytkd a normalni pravdépodobnost.

Aspekty dat obecné loginearni analyzy

Data. Faktory jsou kategorické a bunécné kovariaty jsou spojité. Je-li kovariat v modelu, pouzije se na tuto
buriku stfedni kovariantni hodnota pro pfipady v burice. Kontrastni proménné jsou spojité. Pouzivaji se

k vypoctu generalizovanych pomérl log-odds. Hodnoty kontrastni proménné jsou koeficienty pro linearni
kombinaci protokold ocekavanych poctl bunék.

Proménna struktury bunky pfifazuje vahy. Pokud jsou napfiklad nékteré bunky strukturalni nuly, ma
promeénna struktury buriky hodnotu 0 nebo 1. K vazeni agregovanych dat nepouzivejte proménnou
struktury bunky. Misto toho vyberte volbu PFipady vahy z nabidky Data.

Pfedpoklady. V General Loglinear Analysis jsou k dispozici dvé distribuce: Poisson a multinomial.
Podle Poissonova predpokladu rozdéleni:

« Celkova velikost vzorku neni pred studii stanovena nebo analyza neni podminéna celkovou velikosti
vzorku.

« Udalost pozorovani v burice je statisticky nezavisla na poctu bunék jinych bunék.
Za predpokladu multinomialni distribuce:

« Celkova velikost vzorku je pevna nebo je analyza podminéna celkovou velikosti vzorku.
« PocCty bunék nejsou statisticky nezavislé.

Souvisejici procedury. Pomoci procedury kontingenénich tabulek prozkoumejte k¥izové tabulky.
Proceduru Logit Loglinear pouzijte, kdyZ je pfirozené povazovat jednu nebo vice kategorickych
proménnych za proménné odezvy a ostatni za vysvétlujici proménné.

Ziskani obecné logliniové analyzy
1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Loglinear > Obecné ...
2.V dialogovém okné Obecna logliniova analyza vyberte az 10 proménnych faktoru.
Volitelné mdZete:
« Vyberte buriky kovariaty.
« Chcete-li definovat strukturalni nuly nebo zahrnout vyraz offsetu, vyberte proménnou struktury buriky.
« Vyberte kontrastni proménnou.

Model obecné loglinearni analyzy

Urcit model. Nasyceny model obsahuje vechny hlavni efekty a interakce zahrnujici faktorové proménné.
Neobsahuje kovariantni vyrazy. Volbu Vlastni vyberte, chcete-li uréit pouze podmnoZzinu interakci nebo
interakce faktoru podle kovariatu.

Faktory & kryty. Jsou uvedeny faktory a kovariaty.
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Podminky v modelu. Model zavisi na povaze vasich dat. Po vybéru volby VlastnimUzete vybrat hlavni
efekty a interakce, které vas zajimaji v analyze. Musite oznacit vSechny podminky, které maji byt zahrnuty
do modelu.

Pro vybrané faktory a kovariaty:

Interakce
Vytvori termin interakce na nejvyssi Urovni pro véechny vybrané proménné. Jedna se o vychozi
nastaveni.

Hlavni ucinky
Vytvofi vyraz hlavnich efektd pro kazdou vybranou proménnou.

VSechny 2-way
Vytvori véechny mozné obousmérné interakce vybranych proménnych.

VSechny 3-way

Vytvori vSechny mozné trojcestné interakce vybranych proménnych.
VSechny 4-way

Vytvori véechny mozné Ctyfcestné interakce vybranych proménnych.
Vse 5-ti cestné

Vytvori véechny mozné péticestné interakce vybranych proménnych.

Podminky sestaveni a vlastni podminky

Podminky sestaveni
Tuto volbu pouzijte, chcete-li zahrnout nevnofené vyrazy urcitého typu (napfiklad hlavni efekty) pro
véechny kombinace vybrané sady faktor( a kovariatd.

Sestavit vlastni podminky
Tuto volbu pouZijte, chcete-li zahrnout vnofené vyrazy nebo chcete-li explicitné sestavit libovolnou
proménnou vyrazu podle proménné. Sestaveni vnoreného vyrazu zahrnuje nasledujici kroky:

Obecné volby logliniové analyzy

Procedura obecné logliniové analyzy zobrazuje informace o modelu a statistiku dobré povésti. Kromé toho
si mUzZete vybrat jednu nebo vice z nasledujicich moznosti:

Zobrazit. Pro zobrazeni je k dispozici nékolik statistik -- pozorované a o¢ekavané frekvence bunék;
nezpracované, upravené a odchylujici se rezidua; navrhové matice modelu; a odhady parametrd pro
model.

Vykreslit. Grafy, které jsou k dispozici pouze pro vlastni modely, zahrnuji dvé matice bodového grafu
(upravené zbytkové chyby nebo odchylky zbytkd vici pozorovanému a oéekavanému poctu bunék).
Mlzete také zobrazit normalni pravdépodobnost a detrendované normalni grafy upravenych zbytkovych
chyb nebo odchylek zbytkovych chyb.

Interval spolehlivosti. Interval spolehlivosti pro odhady parametrd lze upravit.

Kritéria. Metoda Newton-Raphson se pouziva k ziskani odhad( parametrd maximalni pravdépodobnosti.
Mlzete zadat nové hodnoty pro maximalni pocet iteraci, kritérium konvergence a rozdilova data
(konstanta pridana ke véem burkam pro pocatecni aproximace). Delta zlstava v buiikach pro nasycené
modely.

UloZeni obecné logliniové analyzy

Vyberte hodnoty, které chcete uloZit jako nové proménné v aktivni datové sadé. Pfipona n v pfirQstcich
nazv( novych proménnych vytvofi jedineény nazev pro kaZzdou uloZzenou proménnou.

UloZené hodnoty odkazuji na agregovana data (buriky v kontingencni tabulce), i kdyz jsou data
zaznamenana v jednotlivych pozorovanich v editoru dat. Pokud ulozite rezidua nebo predpovézené
hodnoty pro neagregovana data, ulozena hodnota pro buriku v kontingencni tabulce se zada v editoru
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dat pro kazdy pfipad v dané burice. Chcete-li porozumét uloZzenym hodnotam, méli byste agregovat data,
abyste ziskali poc¢ty bunék.

Lze ulozit ¢tyfi typy zbytkovych chyb: surové, standardizované, upravené a odchylky. Predikované hodnoty
lze také ulozit.

« Zbytky. Také nazyvany jednoduchy nebo nezpracovany reziduum, je to rozdil mezi pozorovanym poctem
bunék a jeho ocekavanym poctem.

« Standardizované zbytkové chyby. Zbytek vydéleny odhadem standardni chyby. Standardizované
rezidencni chyby jsou také znamé jako Pearsonovy rezidencni chyby.

= Upravené zbytkové chyby. Standardizovany zbytek vydéleny odhadovanou standardni chybou. Vzhledem
k tomu, Ze upravené rezidua jsou asymptoticky standardni normalni, kdyz je vybrany model spravny,
uprednostiuji se pred standardizovanymi rezidualy pro kontrolu normality.

« Zbytkova odchylka. Podepsana druha odmocnina individualniho prispévku ke statistice
pravdépodobného poméru chi-kvadrat (G kvadrat), kde znaménko je znaménkem zbytkového
(pozorovany pocet minus o¢ekavany pocet). Odchylujici se rezidua maji asymptotické standardni
normalni rozdéleni.

Dodatecné funkce prikazu GENLOG
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:

« Vypoctéte linearni kombinace pozorovanych frekvenci bunék a ocekavanych frekvenci bunék a tiskovych
zbytk(, standardizovanych zbytk( a upravenych zbytkd této kombinace (pomoci podpfikazu GERESID ).

« Zménite vychozi prahovou hodnotu pro kontrolu redundance (pomoci podpfikazu CRITERIA).
« Zobrazte standardizované zbytkové chyby (pomoci podpfikazu PRINT).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Logit Loglinearni analyza

Procedura Logit Loglinear Analysis analyzuje vztah mezi zavislymi (nebo odezvovymi) proménnymi

a nezavislymi (nebo vysvétlujicimi) proménnymi. Zavislé proménné jsou vzdy kategorické, zatimco
nezavislé proménné mohou byt kategorické (faktory). Jiné nezavislé proménné (bunécné kovariaty)
mohou byt spojité, ale nejsou aplikovany pfipad od pfipadu. VaZeny kovariantni prdmér pro bunku se
pouzije na tuto buriku. Logaritmus pravdépodobnosti zavislych proménnych je vyjadren jako linearni
kombinace parametr(. Automaticky se predpoklada multinomialni distribuce; tyto modely se nékdy
nazyvaji multinomialni logitové modely. Tento postup odhaduje parametry logit loglinear modell pomoci
Newton-Raphson algoritmu.

MUZete si vybrat z 1 az 10 zavislych a faktorovanych proménnych. Proménna struktury buriky vam
umoZzniuje definovat strukturalni nuly pro netplné tabulky, zahrnout do modelu vyraz offsetu, pfizpdsobit
model log-rate nebo implementovat metodu Upravy okrajovych tabulek. Kontrastni proménné umoZznuji
vypocet generalizovanych pomérl log-odds (GLOR). Hodnoty kontrastni proménné jsou koeficienty pro
linearni kombinaci protokoll oCekavanych poctd bunék.

Automaticky se zobrazi informace o modelu a statistické Udaje o dobré kondici. MlZete také zobrazit
rlizné statistiky a grafy nebo uloZit rezidua a predpokladané hodnoty v aktivni datové sadé.

Pfiklad. Studie na Floridé zahrnovala 219 aligator(. Jak se lii typ potravin aligatorC podle jejich velikosti
a Ctyr jezer, ve kterych ziji? Studie zjistila, Ze pravdépodobnost, Ze mensi aligator upfednostiiuje plazy
pred rybami, je 0.70 krat nizsi neZ u vétsich aligator(; také pravdépodobnost vybéru pFedevsim plazd
misto ryb byla nejvyssi v jezere 3.

Statistika. Pozorované a ocekavané frekvence; nezpracované, upravené a odchylujici se rezidua;
navrhové matice; odhady parametr(; generalizovany pomér log-kurz; Waldova statistika; a intervaly
spolehlivosti. Grafy: upravené zbytkové chyby, odchylky zbytkové hodnoty a normalni pravdépodobnostni

grafy.
Aspekty dat Logit Loglinear Analysis
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Data. Zavislé proménné jsou kategorické. Faktory jsou kategorické. Bunécné kovariaty mohou byt spojité,
ale kdyz je kovariat v modelu, stfedni kovariantni hodnota pro pfipady v burice se aplikuje na tuto

buriku. Kontrastni proménné jsou spojité. PouZivaji se k vypoctu generalizovanych pomér( log-odds
(GLOR). Hodnoty kontrastni proménné jsou koeficienty pro linearni kombinaci protokol( o¢ekavanych
poCtd bunék.

Proménna struktury bunky pfifazuje vahy. Pokud jsou napfiklad nékteré bunky strukturalni nuly, ma
proménna struktury buriky hodnotu 0 nebo 1. K vazeni agregovanych dat nepouzivejte proménnou
struktury bunky. Misto toho pouzijte volbu Pfipady vahy v nabidce Data.

Pfedpoklady. Predpoklada se, Ze pocty v ramci kazdé kombinace kategorii vysvétlujicich proménnych
maji multinomialni rozdéleni. Za predpokladu multinomialni distribuce:

« Celkova velikost vzorku je pevna nebo je analyza podminéna celkovou velikosti vzorku.

« Pocty bunék nejsou statisticky nezavislé.

Souvisejici procedury. K zobrazeni kontingencnich tabulek pouZijte proceduru kontingencénich tabulek.
Proceduru obecné loginearni analyzy pouzijte, kdyz chcete analyzovat vztah mezi pozorovanym poctem
a sadou vysvétlujicich proménnych.

Ziskani Logit Loglinear Analysis

1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Loglinear > Logit ...
2. V dialogovém okné Logit Loglinear Analysis vyberte jednu nebo vice zavislych proménnych.
3. Vyberte jednu nebo vice proménnych faktoru.
Celkovy pocet zavislych a faktorovacich proménnych musi byt mensi nebo roven 10.
Volitelné mdZete:
« Vyberte buriky kovariaty.
« Chcete-li definovat strukturalni nuly nebo zahrnout vyraz offsetu, vyberte proménnou struktury buriky.
« Vyberte jednu nebo vice kontrastni proménnych.

Logit Loglinear Analysis Model (linearni analyza logit)

Urcit model. Nasyceny model obsahuje vechny hlavni efekty a interakce zahrnujici faktorové proménné.
Neobsahuje kovariantni vyrazy. Volbu Vlastni vyberte, chcete-li uréit pouze podmnoZzinu interakci nebo
interakce faktoru podle kovariatu.

Faktory & kryty. Jsou uvedeny faktory a kovariaty.

Podminky v modelu. Model zavisi na povaze vasich dat. Po vybéru volby VlastnimdZete vybrat hlavni
efekty a interakce, které vas zajimaji v analyze. Musite oznacit vSechny podminky, které maji byt zahrnuty
do modelu.

Pro vybrané faktory a kovariaty:

Interakce
Vytvori termin interakce na nejvyssi Urovni pro vSechny vybrané proménné. Jedna se o vychozi
nastaveni.

Hlavni Géinky
Vytvofi vyraz hlavnich efektd pro kazdou vybranou proménnou.

VSechny 2-way
Vytvori véechny mozné obousmérné interakce vybranych proménnych.

VSechny 3-way
Vytvori véechny mozné trojcestné interakce vybranych proménnych.

VSechny 4-way
Vytvori vSechny mozné Ctyfcestné interakce vybranych proménnych.
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Vse 5-ti cestné
Vytvori vSechny mozné péticestné interakce vybranych proménnych.

Terminy se pfidavaji do navrhu tak, Ze se vezmou vSechny mozné kombinace zavislych vyraz( a kazda
kombinace se shoduje s kazdym vyrazem v seznamu modeld. Je-li vybrana volba Zahrnout konstantu pro
zavislé , je do seznamu modeld pfidan také vyraz jednotky (1).

Predpokladejme napfiklad, Zze proménné D1 a D2 jsou zavislé proménné. Seznam zavislych vyraz( je
vytvoren procedurou Logit Loglinear Analysis (D1, D2, D1*D2). Pokud podminky v seznamu model(
obsahuji M1 a M2 a je zahrnuta konstanta, seznam modeld obsahuje 1, M1a M2. Vysledny navrh zahrnuje
kombinace jednotlivych termint modelu s kazdym zavislym terminem:

D1,D2,D1*D2
M1*D1, M1*D2, M1*D1*D2
M2*D1, M2*D2, M2*D1*D2

Zahrnout konstantu pro zavislé. Obsahuje konstantu pro zavislou proménnou ve vlastnim modelu.

Podminky sestaveni a vlastni podminky

Podminky sestaveni
Tuto volbu pouZijte, chcete-li zahrnout nevnorené vyrazy urcitého typu (napfiklad hlavni efekty) pro
véechny kombinace vybrané sady faktor( a kovariatd.

Sestavit vlastni podminky
Tuto volbu pouzijte, chcete-li zahrnout vnofené vyrazy nebo chcete-li explicitné sestavit libovolnou
proménnou vyrazu podle proménné. Sestaveni vhofeného vyrazu zahrnuje nasledujici kroky:

Volby Logit Loglinear Analysis

Procedura Logit Loglinear Analysis zobrazuje informace o modelu a statistiku dobré povésti. Kromé toho
mUzZete zvolit jednu nebo vice z nasledujicich voleb:

Zobrazit. Pro zobrazeni je k dispozici nékolik statistik: pozorované a ocekavané frekvence bunék;
nezpracované, upravené a odchylujici se rezidua; navrhové matice modelu a odhady parametrd pro
model.

Vykreslit. Grafy dostupné pro vlastni modely zahrnuji dvé matice bodového grafu (upravené zbytkové
chyby nebo zbytkové odchylky viici pozorovanym a oCekavanym poctlim bunék). MlzZete také zobrazit
normalni pravdépodobnost a detrendované normalni grafy upravenych zbytkovych chyb nebo odchylek
zbytkovych chyb.

Interval spolehlivosti. Interval spolehlivosti pro odhady parametr( lze upravit.

Kritéria. Metoda Newton-Raphson se pouZiva k ziskani odhadd parametrd maximalni pravdépodobnosti.
MiZete zadat nové hodnoty pro maximalni pocet iteraci, kritérium konvergence a rozdilova data
(konstanta pridana ke véem bunkam pro pocatecni aproximace). Delta z(stava v burikach pro nasycené
modely.

Logit Loglinear Analysis Ulozit

Vyberte hodnoty, které chcete uloZit jako nové proménné v aktivni datové sadé. Pripona n v prirlstcich
nazva novych proménnych vytvori jedinecny nazev pro kaZzdou uloZenou proménnou.

UloZené hodnoty odkazuji na agregovana data (na buriky v kontingencni tabulce), i kdyZ jsou data
zaznamendna v jednotlivych pozorovanich v editoru dat. Pokud uloZite rezidua nebo predpovézené
hodnoty pro neagregovana data, uloZena hodnota pro burku v kontingenéni tabulce se zada v editoru
dat pro kazdy pfipad v dané burice. Chcete-li porozumét ulozenym hodnotam, méli byste agregovat data,
abyste ziskali poCty bunék.

Lze ulozZit Etyfi typy zbytkovych chyb: surové, standardizované, upravené a odchylky. Predikované hodnoty
lze také ulozit.
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« Zbytky. Také nazyvany jednoduchy nebo nezpracovany reziduum, je to rozdil mezi pozorovanym poctem
bunék a jeho ocekavanym poctem.

« Standardizované zbytkové chyby. Zbytek vydéleny odhadem standardni chyby. Standardizované
rezidencni chyby jsou také znamé jako Pearsonovy rezidencni chyby.

= Upravené zbytkové chyby. Standardizovany zbytek vydéleny odhadovanou standardni chybou. Vzhledem
k tomu, Ze upravené rezidua jsou asymptoticky standardni normalni, kdyz je vybrany model spravny,
uprednostiuji se pred standardizovanymi rezidualy pro kontrolu normality.

« Zbytkovad odchylka. Podepsana druha odmocnina individualniho prispévku ke statistice
pravdépodobného poméru chi-kvadrat (G kvadrat), kde znaménko je znaménkem zbytkového
(pozorovany pocet minus o¢ekavany pocet). Odchylujici se rezidua maji asymptotické standardni
normalni rozdéleni.

Dodatecné funkce pfikazu GENLOG
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:

« Vypocditejte linearni kombinace pozorovanych frekvenci bunék a oc¢ekavanych frekvenci bunék
a vytisknéte rezidua, standardizované rezidua a upravené rezidua této kombinace (pomoci podpfikazu
GERESID).

« Zménte vychozi prahovou hodnotu pro kontrolu redundance (pomoci podpfikazu CRITERIA).
« Zobrazte standardizované zbytkové chyby (pomoci podpfikazu PRINT).

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Zivotni tabulky

Existuje mnoho situaci, ve kterych byste chtéli prozkoumat rozdéleni cas mezi dvé udalosti, jako je délka
zaméstnani (doba mezi najatim a odchodem ze spolecnosti). Nicméné, tento druh dat obvykle zahrnuje
nékteré pripady, pro které druha udalost neni zaznamenana (napfiklad, lidé stale pracuji pro spole¢nost
na konci studie). To se mliZe stat z nékolika diivodd: v nékterych pripadech se udalost prosté nevyskytuje
pFed koncem studie; v jinych pfipadech ztracime prehled o svém stavu nékdy pred koncem studie; jesté
jiné pripady nemusi byt schopny pokracovat z dlivodd, které nesouviseji se studii (napfiklad zaméstnanec
onemocni a vezme si volno). Tyto pfipady jsou souhrnné oznacovany jako cenzurované pfipadya Cini
tento druh studie nevhodny pro tradi¢ni techniky, jako jsou testy t nebo linearni regrese.

Statisticka technika uZite¢na pro tento typ dat se nazyva nasledna tabulka Zivotnosti. Zakladni
myslenkou Zivotni tabulky je dale rozdélit obdobi pozorovani do mensich ¢asovych intervall. Pro kaZzdy
interval jsou vSichni lidé, ktefi byli sledovani alespon tak dlouho, pouziti k vypoctu pravdépodobnosti
udalosti terminalu, kterd se v tomto intervalu vyskytne. Pravdépodobnosti odhadnuté z jednotlivych
intervald se pak pouZiji k odhadu celkové pravdépodobnosti vyskytu udalosti v rliznych ¢asovych bodech.

P¥iklad. Je nova lé€ba nikotinovou naplasti lep$i nez tradi¢ni lé¢ba naplasti, ktera pomaha lidem prestat
koufit? Mohli byste provést studii s pouzitim dvou skupin kufak(, z nichZ jedna dostavala tradi¢ni terapii
a druha experimentalni terapii. Vytvoreni Zivotnich tabulek z dat by vdm umoZznilo porovnat celkovou miru
abstinence mezi obéma skupinami, abyste zjistili, zda je experimentalni lé¢ba lepsi nez tradi¢ni léCba.
MiZete také vykreslit funkce preZiti nebo nebezpedi a vizualné je porovnat, abyste ziskali podrobné;jsi
informace.

Statistika. PoCet zadavanych, pocet odchazejicich, pocet vystavenych riziku, pocet koncovych udalosti,
ukonceny podil, prezivajici podil, kumulativni podil pFezivajicich (a standardni chyba), hustota
pravdépodobnosti (a standardni chyba) a mira rizika (a standardni chyba) pro kazdy ¢asovy interval pro
kazdou skupinu; stfedni doba prezivani pro kazdou skupinu; a Wilcoxondv (Gehan(v) test pro porovnani
rozdéleni preziti mezi skupinami. Grafy: funkéni grafy pro preziti, log preZiti, hustota, mira rizika a jedno
minus preziti.

Aspekty dat tabulek Zivotnosti
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Data. Vase Casova proménna by méla byt kvantitativni. Vase stavova proménna by méla byt dichotomni
nebo kategoricka, kddovana jako cela Cisla, s udalostmi kddovanymi jako jedna hodnota nebo rozsah po
sobé jdoucich hodnot. Proménné faktoru by mély byt kategorické, kédované jako cela Cisla.

Pfedpoklady. Pravdépodobnost udalosti, ktera je predmétem zajmu, by méla zaviset pouze na Case po
pocatecni udalosti-predpoklada se, Ze jsou stabilni s ohledem na absolutni ¢as. To znamena, Ze pripady,
které vstupuji do studie v rGznych ¢asech (napfiklad pacienti, ktefi zacinaji lé¢bu v rlznych ¢asech),

by se méli chovat podobné. Nemély by také existovat Zadné systematické rozdily mezi cenzurovanymi

a necenzurovanymi pfipady. Pokud napfiklad mnoho cenzurovanych pfipad( jsou pacienti s vaznéjsimi
podminkami, vase vysledky mohou byt zkreslené.

Souvisejici procedury. Procedura Life Tables pouziva k tomuto druhu analyzy pojistné-matematicky
pFistup (obecné znamy jako analyza preziti). Postup Kaplan-Meier Survival Analysis pouziva mirné
odlisnou metodu vypoctu Zivotnich tabulek, kterad nespoléha na rozdéleni sledovaného obdobi do mensich
¢asovych intervald. Tato metoda se doporucuje, pokud mate maly poCet pozorovani, tak, aby tam byl

jen maly pocet pozorovani v kazdém casovém intervalu preziti. Pokud mate proménné, u kterych mate
podezieni, Ze souviseji s dobou preZiti nebo s proménnymi, které chcete kontrolovat (kovariaty), pouzijte
proceduru Cox Regression. Pokud mohou mit vase kovariaty réizné hodnoty v rliznych ¢asovych bodech
pro stejny pripad, pouZzijte Cox Regression with Time-Dependent Covariates.

Vytvareni Zivotnich tabulek
1. Z nabidek vyberte:
Analyza > Pfeziti > Tabulky Zivota ...
2. Vyberte jednu ¢iselnou proménnou preziti.
3. Uvedte Casové intervaly, které se maji zkontrolovat.
4. Vlyberte proménnou stavu, abyste definovali pripady, pro které doslo k udalosti terminalu.

5. Klepnéte na volbu Definovat udalost , chcete-li uvést hodnotu proménné stavu, ktera oznaduje, ze
doslo k udalosti.

Volitelné mdzete vybrat proménnou faktoru prvniho poradi. Pojistné matematické tabulky pro proménnou
preziti jsou generovany pro kazdou kategorii faktorové proménné.

Mlzete také vybrat proménnou podle faktoru druhého poradi. Pojistnématematické tabulky pro
proménnou preziti jsou generovany pro kazdou kombinaci faktorovych proménnych prvniho a druhého
fadu.

Rozsah definice tabulek Zivotnosti

PFipady s hodnotami pro proménnou faktoru v zadaném rozsahu budou zahrnuty do analyzy a samostatné
tabulky (a grafy, pokud jsou pozadovany) budou generovany pro kazdou jedine¢nou hodnotu v rozsahu.

Volby Zivotnich tabulek
MiZete ridit rizné aspekty analyzy Zivotnich tabulek.

Tabulky Zivotnosti. Chcete-li potlacit zobrazeni tabulek Zivotnosti ve vystupu, zruste vybér volby Tabulky
Zivotnosti.

Vykreslit. Umoziiuje vam pozadat o grafy funkci preziti. Pokud jste definovali faktorovou proménnou
(proménné), jsou grafy generovany pro kazdou podskupinu definovanou (i) faktorovou proménnou (y).
Dostupné pozemky jsou preziti, log preziti, nebezpedi, hustota, a jeden minus preziti.

« Preziti. Zobrazuje funkci kumulativniho preZiti na linearnim méfitku.

« PreZiti protokolu. Zobrazuje funkci kumulativniho preziti na logaritmické stupnici.

« Nebezpeci. Zobrazuje funkci kumulativniho rizika na linearnim méritku.

Hustota. Zobrazi funkci hustoty.
« Jeden minus preZiti. Plots one-minus funkce preziti na linearni stupnici.
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Porovnat Grovné prvniho faktoru. Mate-li fidici proménnou prvniho fadu, mdzete vybrat jednu

z alternativ v této skupiné k provedeni testu Wilcoxon (Gehan), ktery porovnava preZiti podskupin. Testy
se provadeji s faktorem prvniho fadu. Pokud jste definovali faktor druhého fadu, provedou se testy pro
kazdou Uroven proménné druhého radu.

Dalsi funkce pfikazu SURVIVAL
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« Zadejte vice nez jednu zavislou proménnou.
 Zadejte nerovnomérneé rozlozené intervaly.

« Zadejte vice nez jednu proménnou stavu.
« Uvedte porovnani, ktera nezahrnuji vSechny faktory a véechny fidici proménné.

Vypocditejte pfiblizna, spiSe nez prfesna porovnani.

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Parametrické casové modely urychleného selhani

Parametricka analyza modelu AFT (Parametric Accelerated Failure Time) vyvolava parametricky postup
modelll prezZiti s neopakovanymi daty doby Zivota. Parametrické modely pfeziti predpokladaji, ze doba
preziti se fidi znamou distribuci, a tato analyza se hodi ke zrychlenym ¢asovym model@im selhani s jejich
modelovymi ucinky proporcionalnim s ohledem na dobu preziti.

Ziskani parametrické analyzy ¢asovych modeld urychleného selhani
1. Z nabidek vyberte:

Analyza > Pfeziti > Modely parametrické akcelerované doby selhani (AFT)
2. Vyberte zdrojovou proménnou.

Cas
Preziti
Jednotliva ¢iselna proménna oznacujici dobu trvani preziti.
Zacatek/konec
Ciselné proménné oznadujici Cas zahajeni a Cas ukonéeni.
Stav
Jeden volitelny Fetézec nebo Ciselnd proménna, ktera urcuje jedno z nasledujicich nastaveni stavu:
Selhani/udalost

Mapuje zaznam na kategorii selhani/udalosti. Vychozi hodnota pro proménnou stavu fetézce je F.

Spravné hodnoceni
Mapuje zdznam na pravou kategorii cenzury. Vychozi hodnota pro proménnou stavu fetézce je R.

Levé hodnoceni
Mapuje zdznam na kategorii cenzury vlevo. Vychozi hodnota pro proménnou stavu fetézce je L.

Zajisténi intervalu
Mapuje zaznam na kategorii cenzury intervalu. Pouze pro za¢atek/konec . Vychozi hodnota pro
promeénnou stavu fetézce je I.

Zachazeni s nemapovanymi hodnotami
Ridi, na kterou kategorii se maji mapovat nemapované zaznamy. Chcete-li odstranit zaznamy,
jejichZz mapovani se nezdafrilo, vyberte volbu Vylouéit je z analyzy.

Pro P¥eZitije vychozi stav pro viechny pfipady Selhani/Udalost. Pro Zaéatek/konecje vychozi
stav Interval Censoring. Klepnéte na tlaCitko Definovat udalost , chcete-li definovat udalost pro
proménnou stavu.
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Kovariat (y)
Jedna nebo vice volitelnych ¢iselnych proménnych, které maji byt povaZovany za kovariaty. VSimnéte
si, Ze proménnou nelze zadat souc¢asné pomoci Covariate (s) a Fixed Factor (s).

Pevny (é) faktor (y)
Jedna nebo vice volitelnych proménnych, které se maji povazovat za faktory. Proménnou nelze zadat
soucasné pomoci fixnich faktorl a Covariate (s).

Ofiznuti vlevo
Jedina volitelna Ciselnd proménna pro levé ofiznuti pouze pro PFeZiti .

Parametrické ¢asové modely urychleného selhani: Kritéria

Podminky
Volitelny panel pro uréeni obecnych kritérii.

Interval spolehlivosti
Volitelna procentni ¢ast pro uréeni Grovné intervall spolehlivosti regresnich parametr(. Musi to byt
jedna Ciselnd hodnota mezi 0 a 100. Vychozi hodnota je 95.

ver s

Chybéjici hodnoty
Volba pro fizeni zplsobu zachazeni s chybé&jicimi hodnotami uzivatele:

Vylouéit chybéjici i chybéjici hodnoty uZivatele i systému
Zachazi s chybéjicimi hodnotami uzivatele jako s platnymi hodnotami. Jedna se o vychozi
nastaveni.

S chybéjicimi hodnotami uZivatele se zachazi jako s platnymi
Ignoruje urceni chybéjicich hodnot uZivatele a povaZuje je za platné hodnoty.

Zachazeni se stavem
Pouze pro zaéatek/konec . Volba pro fizeni toho, jak zachazet se zaznamy s chybnymi poli stavu:

Vyradit konfliktni zaznam
Zrusi konfliktni zdznamy. Toto je vychozi nastaveni.

Ziskat informace o ¢ase podle stavu
Ziska informace o Case podle stavu.

Odvodit stav podle informaci o ¢ase
Zméni stav podle informaci o ¢ase.

Parametrické akcelerované ¢asové modely selhani: Model

Model

Volitelny panel pro uréeni voleb a nastaveni modelu.
Rozdéleni doby preZiti
Moznost uréit rozdéleni doby preziti.

WEIBULL
Urcuje Weibullovo rozdéleni. Toto je vychozi nastaveni.

Exponencialni
Urcuje exponencialni rozdéleni.

Protokol-normalni
Urcuje normalni distribuci protokolu.

Protokol-Logistika
Urcuje logistickou distribuci protokolu.

Nastaveni kovariace
Zadejte proménné kovariate.
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Nastaveni faktoru
Zadejte proménné faktoru.

Pocatecni hodnota zachyceni
Volba pro zadani poc¢atecni hodnoty terminu zachyceni. Je-li uveden, musi to byt jedna ciselna
hodnota a nesmi byt 0.

Pocateéni hodnota parametru mé¥itka
Volba pro fizeni nastaveni parametru méfitka.

Standardni chyba odpovidajici regrese OLS
Jako pocateéni hodnotu pouzije standardni chybu odpovidajici béZné regrese nejmensich ¢tvercd.

Obrati standardni chybu odpovidajici regrese OLS.
Pouziva recipro¢ni standardni chybu.

Hodnota zadana uZivatelem
Je-li zadana jedna Ciselna hodnota, pouZije se jako pocatecni hodnota. Je-li uveden, musi byt vétsi
nez 0.

Parametrické ¢asové modely urychleného selhani: odhad

Odhad

Volitelny panel, ktery uréuje nastaveni pro fizeni odhadu ¢asovych modeld zrychleného selhani
a volitelného procesu vybéru funkci.

Metoda stiidavého sméru nebo multiplikatory (ADMM)

Rychle

Pouziva metodu rychlého stfidavého sméru multiplikatord (ADMM). Jedna se o vychozi nastaveni.
Tradiéni

Pouzije tradi¢ni algoritmus ADMM,

Pouzit regularizaci L-1
Provadi proces pro fizeni vybéru funkci. Pole Parametr trestu uvadi parametr pokuty, ktery Fidi proces
regularizace. Musi byt jedna hodnota vétsi nez 0. Vychozi nastaveni je 0.001.

Kritéria konvergence modelu

Konvergence parametrd
Urcuje kritéria konvergence pro parametr. Musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu patfici k [ 0,
1). Vychozi nastaveni je 0.000001. Pro Typm{zete vybrat bud volbu ABSOLUTE , chcete-li pouzit
absolutni konvergenci na vnitini optimalizaci, nebo volbu RELATIVE , chcete-li pouzit relativni
konvergenci na vnitfni optimalizaci. Volitelné pole Hodnota urcuje klicové slovo.

Konvergence objektivnich funkci
Urcuje kritéria konvergence pro funkci cile. Musi se jednat o jedinou ¢iselnou hodnotu patfici
k[0, 1). Vychozi nastaveni je 0, které neuplatriuje kritéria konvergence. Pro Typm{zZete vybrat
bud volbu ABSOLUTE , chcete-li pouzit absolutni konvergenci na vnitini optimalizaci, nebo volbu
RELATIVE, chcete-li pouZit relativni konvergenci na vnitini optimalizaci. Volitelné pole Hodnota
urcuje klicové slovo.

Hessovska konvergence
Urcuje kritéria konvergence pro hesenskou matici. Musi se jednat o jedinou ¢iselnou hodnotu
patfici k [ 0, 1). Vychozi nastaveni je 0, které neuplatriuje kritéria konvergence. Pro TypmUzZete
vybrat bud volbu ABSOLUTE , chcete-li pouzit absolutni konvergenci na vnitini optimalizaci, nebo
volbu RELATIVE , chcete-li pouzit relativni konvergenci na vnitfni optimalizaci. Volitelné pole
Hodnota urcuje klicové slovo.

Kritéria zbytkové konvergence
Volba pro fizeni procesu optimalizace.

Primarni i dualni rezidua
Uplatiiuje se jak zakladni, tak i dvoji zbytkové konvergencni kritérium. Toto je vychozi nastaveni.
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Pouze primarni rezidua

Pouzije se primarni zbytkové konvergencni kritérium.
Pouze dualni rezidualni

Pouzije dvoji kritérium zbytkové konvergence.

Metoda
Nepovinny parametr pro urc¢eni metody odhadu.

Automaticky
Automaticky vybere metodu na zakladé ukazkové datové sady. Jedna se o vychozi nastaveni. Pole
Prahova hodnota poétu prediktord uréuje prahovou hodnotu poétu prediktorl a musi byt celé
¢islo vétsi nez 1. Vychozi hodnota je 1000.

Newton-Raphsonova
Pouziva Newton-Raphsonovu metodu.

L-BFGS
PouZije algoritmus BFGS s omezenou pameéti. Pole Aktualizace uvadi poCet minulych aktualizaci
udrzovanych algoritmem BFGS s omezenou paméti a musi byt jediné celé Cislo vétsSi nebo rovno 1.
Vychozi hodnota je 5.

Iterace

Maximalni pocet iteraci
Urcuje maximalni pocet iteraci. Musi se jednat o jedno celé Cislo patfici do [ 1, 100]. Vychozi
nastaveni je 20.

Maximalni plleni schodi
Uréuje maximalni pocet krokd na polovinu. Musi to byt jedno celé ¢islo patfici do [ 1, 20]. Vychozi
nastaveni je 5.

Maximalni poéet hledani Fadka
Uréuje maximalni poCet hledani Fadkd. Musi se jednat o jedno celé Cislo patfici do [ 1, 100].
Vychozi nastaveni je 20.

Absolutni konvergence pro itera¢ni proces

enr e

ktera patfi (0, 1). Vychozi nastaveni je 0.0001.

Relativni konvergence pro proces iterace

Urcuje relativni konvergenci pro proces vnéjsi iterace. Musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu,
ktera patfi (0, 1). Vychozi nastaveni je 0.01.

Parametrické casové modely urychleného selhani: Tisk

Tisk
Volitelny panel pro Fizeni vystup( tabulky.
Podrobnosti kodovani faktoru

Je-li vybrano, zobrazi a vytiskne podrobnosti kédovani faktord. Proces je ignorovan, pokud neexistuji
Zadné platné faktory.

Pocateéni hodnoty pfifazené parametrim regrese
Je-li vybrano, zobrazi pocate¢ni hodnoty pouzité v procesu odhadu.

Historie iteraci modelu

Je-li vybréno, zobrazi se historie iteraci analyzy pfeZiti. Do pole Po€et krokli zadejte pocéet krokl mezi
12 99999999. Vychozim nastavenim je hodnota 1.

Vysledky vybéru obsahuijici
Ridi zobrazeni podrobnosti vybéru funkce.

Vybrané i nevybrané proménné
Zobrazit v tabulce vybrané i nevybrané proménné.
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Pouze vybrané proménné
Zobrazit pouze vybrané proménné.

Pouze nevybrané proménné
Zobrazit pouze nevybrané proménné. Pole Maximalni po¢et proménnych k zobrazeni urcuje
maximalni pocet proménnych vytisténych v tabulce. Vychozi nastaveni je 30.

Parametrické casové modely akcelerovaného selhani: Pfedpovidat

Predvidat

Volitelny panel pro skére a ulozeni pfedpovézenych statistik do aktivni datové sady.
Casové hodnoty pro skérovani

Casové hodnoty definované zavislymi proménnymi
Skore Predikce na zakladé ¢asové proménné uréené pro parametricky model preziti.
Pravidelné intervaly
Skére Predictions na zakladé budoucich &asovych hodnot. Pole €asovy interval uvadi ¢asovy
interval a musi byt jedna Ciselna hodnota vétsi nez 0. Pole Pocet €asovych obdobi uvadi pocet
casovych obdobi a musi se jednat o jedno Ciselné celé Cislo mezi 2 a 100.

Doba trvani

Skore Predpovédi na zékladé doby trvani definuje budouci ¢asové hodnoty. Musi se jednat
o jedinou Ciselnou proménnou.

Pfedpovédi
PreZiti
Skore a ulozi predikovanou statistiku preziti do aktivni datové sady. Vychozi nazev vlastni
proménné (nebo korenovy nazev) je PredSurvival.
Riziko
Skore a ulozi predpokladana rizika do aktivni datové sady. Vychozi nazev vlastni proménné (nebo
korenovy nazev) je PredHazard.

Kumulativni riziko
Skore a ulozi pfedpokladana kumulativni rizika do aktivni datové sady. Vychozi nazev vlastni
proménné (nebo kofenovy nazev) je PredCumHazard.

Podminéné preziti
Skore a ulozi predikovanou statistiku podminéného preziti do aktivni datové sady. Vychozi nazev
vlastni proménné (nebo korenovy nazev) je PredConditionalSurvival. Neni-li zadan parametr
PASTTIME, bude proces ignorovan. Je pozadovana hodnota Doba po minulém pfeZiti a uvadi
hodnoty uplynulého ¢asu pro pridéleni skére. Musi se jednat o jedinou Ciselnou proménnou.

Parametrické akcelerované ¢asové modely selhani: zakresleni

Graf

Cox-Snell zbytkovy pozemek
Viyberte volbu Zobrazit zakres , chcete-li vytvofit zbytkovy zakres Cox-Snell. Do pole Poéet bodli
ofiznuti zadejte ¢islo od 1 do 10000. Vychozi nastaveni je 100.

Funkéni partie
Volba pro fizeni vykresleni funkci.
Typ
Preziti
Vytvori déj pro funkce preziti.
Riziko
VytvoFi zakres pro rizikové funkce.
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Hustota
VytvoFi graf pro funkce hustoty.

Poéet bodii k zobrazeni
Urcuje pocet funkénich bod mezi 1 a 200. Vychozi nastaveni je 100.

Kovariantni hodnoty pro zapoéet
Volitelné uréeni uZivatelem zadanych hodnot a jejich pfifazeni k prediktordm. Standardné se
urené grafy vytvori na Stfedni kaZzdého kovariatu v platnosti a frekvenci kategorii kaZzdého faktoru
v platnosti. Je-li uvedeno, uré¢ené grafy budou vytvoreny na zakladé nastaveni vzoru. V pfitomnosti
libovolnych duplicitnich proménnych bude rozpoznana ta, ktera byla uvedena jako prvni, a zbytek
bude ignorovan. Platna proménna musi byt obsaZena v efektu modelu. Pro kovariat musi byt
uzivatelem zadana hodnota Ciselna. Vynechani platné proménné oznacuje, ze frekvence kategorie
a Stfedni by se standardné pouZily pro faktor a kovariat. Pokud je proménné pfifazena neplatna
hodnota, poZadovany vzor nebude zakreslen.

Hodnoty faktoru pro Plot
Volitelné uréeni uzivatelem zadanych hodnot a jejich pfifazeni k prediktordim. V pfitomnosti
libovolnych duplicitnich proménnych bude rozpoznana ta, ktera byla uvedena jako prvni, a zbytek
bude ignorovan. Platna proménna musi byt obsaZena v efektu modelu. Vynechani tc¢inné
proménné znamena, Ze pro dany faktor a pro kovariat by byla pouZzita frekvence kategorie a stfedni
hodnota. Pokud je proménné pfifazena neplatna hodnota, pozadovany vzor nebude zakreslen.

Oddélené Fadky pro
Volba pro uréeni kategorické proménné, podle které budou vykresleny ¢arovy grafy.

Maximalni pocet ¢ar v grafu
Urcuje maximalni pocet Car v grafu, je-li zadana volba Samostatné ¢ary pro . Vychozi
nastaveni je 10.

Parametrické akcelerované casové modely selhani: Export

Exportovat

Vyberte volbu Exportovat informace o modelu do souboru XML, chcete-li zapsat informace o modelu
a parametru do souboru PMML pro pfidéleni skore. Musite uvést adresar a nazev souboru PMML, ktery se
ma uloZit.

Survival AFT Definovat udalosti pro proménné stavu

Vyskyty vybrané hodnoty nebo hodnot pro proménnou stavu oznacuji, Ze pro tyto pfipady doSlo k udalosti
terminalu. VSechny ostatni pfipady jsou povaZovany za cenzurované. Zadejte bud jednotlivou hodnotu,
nebo rozsah hodnot, které identifikuji udalost, ktera je predmétem zajmu.

Parametrické ¢asové modely akcelerovaného selhani: Vybrat kategorii

Nastaveni Vybrat kategorii poskytuje volby pro vybér hodnoty, ktera oznacuje kategorii, ktera se ma
modelovat jako zakladna pro porovnani.

Vybér kategorie
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Kliknutim na 'Posledni kategorie' oteviete dialogové okno 'Vybrat kategorii'.

@ @® Accelerated Failure Time Models:Model

Distribution of Survival Time

© Weibull Exponential Log-Normal Log-Logistic
~Factor Settings rCovariate Settings
Variable Last Category Initial Value Reset Variable Initial Value Reset
jobcat **|(Default)
Initial Value of Intercept Initial Value of Scale Parameter
© Default value © standard error of the corresponding OLS regression
{ User-supplied value Inverse standard error of the corresponding OLS regression
1 User-supplied value
? Cancel (ISR

\

Obrdzek 3. Modely zrychleného Zivota-dialogové okno-Kategorie

Chcete-li oznadit kategorii jako Uroven baseline, vyberte hodnotu z dialogového okna 'Vybrat kategorii'.

® @® Select category for jobcat

Category
(Default)

w N =

: Cancel  (QREHHRAEND

Obrdzek 4. Dialogové okno Zrychlené modely Zivota-Vybrat kategorii

Klepnéte na tlacitko Pokracovat.

Parametrické sdilené modely kifehkosti

Parametric Shared Frailty Models Survival analyza spousti parametricky postup pro modely preziti

s opakovanym vstupem dat o dobé Zivota. Parametrické modely preziti pfedpokladaji, Ze doba preZiti
nasleduje po znamé distribuci, a tato analyza zahrnuje kifehkou dobu do parametrického modelu preZiti.
Je povazovana za nahodnou slozku, ktera zohledriuje nepozorovany Gcinek v dlsledku individualnich nebo
skupinovych rozdild.

Ziskani parametrické analyzy sdilenych modeli kiehkosti
1. Z nabidky vyberte:
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Analyza > PieZiti > parametrické sdilené modely kiehkosti
2. Vyberte zdrojovou proménnou.
Cas
PieZiti
Doba preZiti je reprezentovana jednou proménnou, ktera oznacuje ¢as ukonéeni. Cas zahajeni
bude nastaven na hodnotu 0.
Zaéétek/ konec . .

Ciselné proménné, které oznacuji Cas zahajeni a Cas ukonéeni.

Pfedmét

Nezbytné pro spusténi procedury. Uréuje jednu proménnou pro ID subjektu.
Interval

Uvadi jednotlivou a ¢iselnou proménnou pro Cislo intervalu, které se pouziva k identifikaci riiznych
opakujicich se zaznami, které sdileji stejné ID pfedmétu.

Stav
Jeden volitelny rfetézec nebo Ciselna proménna, ktera urcuje jedno z nasledujicich nastaveni stavu:

Selhani/udalost
Mapuje zaznam na kategorii selhani/udalosti. Vychozi hodnota pro proménnou stavu retézce je F.

Spravné hodnoceni
Mapuje zdznam na pravou kategorii cenzury. Vychozi hodnota pro proménnou stavu fetézce je R.

Zachazeni s nemapovanymi hodnotami
Ridi, na kterou kategorii se maji mapovat nemapované zaznamy. Chcete-li odstranit zaznamy,
jejichZz mapovani se nezdafrilo, vyberte volbu Vylouéit je z analyzy.

Klepnéte na tladitko Definovat udalost , chcete-li definovat udalost pro proménnou stavu.

Kovariat (y)
Jedna nebo vice volitelnych iselnych proménnych, které maji byt povazovany za kovariaty. V§Simnéte
si, Ze proménnou nelze zadat sou¢asné pomoci Covariate (s) a Fixed Factor (s).

Pevny (é) faktor (y)
Jedna nebo vice volitelnych proménnych, které se maji povaZzovat za faktory. Proménnou nelze zadat
soudasné pomoci fixnich faktord a Covariate (s).

Parametrické sdilené modely kiehkosti: kritéria

Podminky
Volitelny panel pro uréeni obecnych kritérii.

Interval spolehlivosti
Volitelna procentni ¢ast pro uréeni Grovné intervall spolehlivosti regresnich parametr(. Musi to byt
jedna Ciselnd hodnota mezi 0 a 100. Vychozi hodnota je 95.

urovei vyznamnosti
Volba pro urceni Urovné vyznamnosti testu poméru pravdépodobnosti pro komponentu kiehkosti.
Musi to byt jedna ¢iselna hodnota mezi 0 a 1. Vychozi nastaveni je 0.05.

ver s

Chybeéjici hodnoty
Volba pro fizeni zplsobu zachazeni s chybé&jicimi hodnotami uzivatele:
Vylouéit chybéjici i chybéjici hodnoty uZivatele i systému
Zachazi s chybéjicimi hodnotami uzivatele jako s platnymi hodnotami. Jedna se o vychozi
nastaveni.

S chybé&jicimi hodnotami uZivatele se zachazi jako s platnymi
Ignoruje uréeni chybéjicich hodnot uZivatele a povazuje je za platné hodnoty.

Kapitola 1. Rozsifené statistiky 77



Intervalova Uprava

Volba pro fizeni zplsobu prace se zaznamy, jejichz interval je v konfliktu s ¢asem zahajeni a ukondéeni.
Projevi se, pokud existuji dvé Casové proménné s proménnou Interval ur¢enou v hlavnim dialogu.

Vyfadit konfliktni zaznamy
Vyradi celé sériové zaznamy predmétu, pokud je hodnota intervalu v konfliktu s casem zahajeni
a ukonceni. Toto je vychozi nastaveni.

Zjistit hodnoty intervalu na zakladé éasu zahajeni a éasu ukonéeni
Zjistuje hodnotu intervalu od ¢asu zahdajeni a ¢asu ukonceni.

Parametrické sdilené modely kiehkosti: Model

Model

Volitelny panel pro urCeni voleb a nastaveni modelu.

Rozdéleni doby pfeziti
Moznost urcit rozdéleni doby preziti.

WEIBULL
Urcuje Weibullovo rozdéleni. Toto je vychozi nastaveni.

Exponencialni

Urcuje exponencialni distribuci.
Protokol-normalni

Urcuje normalni distribuci protokolu.

Protokol-Logistika
Urcuje logistickou distribuci protokolu.

Nastaveni kovariace
Zadejte proménné kovariate.

Nastaveni faktoru
Zadejte proménné faktoru.

Pocateéni hodnota zachyceni
Volba pro zadani po¢atecni hodnoty terminu zachyceni. Je-li uveden, musi to byt jedna Ciselna
hodnota a nesmi byt 0.

v v

Pocatecni hodnota parametru méfitka
Volba pro fizeni nastaveni parametru méfitka.

Standardni chyba odpovidajici regrese OLS
Jako pocateéni hodnotu pouZije standardni chybu odpovidajici bézné regrese nejmensich ¢tvercd.

Obrati standardni chybu odpovidajici regrese OLS.
Pouziva reciprocni standardni chybu.

Hodnota zadana uzivatelem
Je-li zadana jedna ciselna hodnota, pouZije se jako pocatecni hodnota. Je-li uveden, musi byt vétsi
nez 0.

Kiehéi komponenta
Nepovinny parametr pro uvedeni Distribuce komponenty kiehkosti.

Gama
Urcuje distribuci gama. Toto je vychozi nastaveni.

Inverzni-gaussstina
UrCuje inverzni Gaussovo rozdéleni.

Pocateéni hodnota rozptylu

Urcuje pocate¢ni hodnotu rozptylu komponenty kiehkosti. Musi to byt jedna ¢iselna hodnota vétsi
nez 0. Vychozi hodnota je 1.0 pro distribuci gama a 0.1 pro inverzni Gaussovo rozdéleni.
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Parametrické sdilené modely kiehkosti: odhad

Odhad

Volitelny panel, ktery urcuje nastaveni pro fizeni odhadu sdilenych modell kiehkosti a volitelného
procesu vybéru funkci.

Metoda stfidavého sméru nebo multiplikatory (ADMM)

Rychle

Pouziva metodu rychlého stfidavého sméru multiplikatord (ADMM). Jednd se o vychozi nastaveni.
Tradiéni

Pouzije tradi¢ni algoritmus ADMM.

Pouzit regularizaci L-1
Provadi proces pro fizeni vybéru funkci. Pole Parametr trestu uvadi parametr pokuty, ktery fidi proces
regularizace. Musi byt jedna hodnota vétsi nez 0. Vychozi nastaveni je 0.001.

Kritéria konvergence modelu

Konvergence parametri
Urcuje kritéria konvergence pro parametr. Musi se jednat o jedinou Ciselnou hodnotu patfici k [ O,
1). Vychozi nastaveni je 0.000001. Pro Typm{UzZete vybrat bud volbu ABSOLUTE , chcete-li pouzit
absolutni konvergenci na vnitini optimalizaci, nebo volbu RELATIVE , chcete-li pouzit relativni
konvergenci na vnitfni optimalizaci. Volitelna Hodneta urcuje Ciselnou prahovou hodnotu pro typ
konvergence.

Konvergence objektivnich funkci
Urcuje kritéria konvergence pro funkci cile. Musi to byt jedna ¢iselna hodnota, ktera patfido [ 0, 1).
Vychozi nastaveni je 0, které neuplatiiuje kritéria konvergence. Pro Typm(zZete vybrat bud volbu
ABSOLUTE , chcete-li pouZzit absolutni konvergenci na vnitfni optimalizaci, nebo volbu RELATIVE ,
chcete-li pouzit relativni konvergenci na vnitini optimalizaci. Volitelna Hodnota urcuje Ciselnou
prahovou hodnotu pro typ konvergence.

Hessovska konvergence
Urcuje kritéria konvergence pro hesenskou matici. Musi to byt jedna ¢iselna hodnota, ktera patfi
do [ 0, 1). Vychozi nastaveni je 0, které neuplatiiuje kritéria konvergence. Pro TypmUzete vybrat
bud volbu ABSOLUTE , chcete-li pouzit absolutni konvergenci na vnitini optimalizaci, nebo volbu
RELATIVE , chcete-li pouzit relativni konvergenci na vnitini optimalizaci. Volitelna Hodnota urcuje
¢iselnou prahovou hodnotu pro typ konvergence.

Kritéria zbytkové konvergence
Volba pro fizeni procesu optimalizace.

Primarni i dualni rezidua
Uplatiiuje se jak zakladni, tak i dvoji zbytkové konvergencni kritérium. Toto nastaveni je
standardné.

Pouze primarni rezidua

Pouzije se primarni zbytkové konvergencni kritérium.
Pouze dualni rezidualni

Pouzije dvoji kritérium zbytkové konvergence.

Metoda
Nepovinny parametr pro ur¢eni metody odhadu.

Automaticky
Automaticky vybere metodu na zakladé ukazkové datové sady. Tato metoda je standardné
vybréna. Pole Prahova hodnota poétu prediktord uréuje prahovou hodnotu poétu prediktord
a musi byt celé Cislo vétsi nez 1. Vychozi hodnota je 1000.

Newton-Raphsonova
PouzZiva Newton-Raphsonovu metodu.
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L-BFGS
Pouzije algoritmus BFGS s omezenou paméti. Pole Aktualizovat uvadi pocet predchozich
aktualizaci, které jsou udrzovany algoritmem BFGS s omezenou paméti a musi byt jediné celé
¢islo vétsi nebo rovno 1. Vychozi hodnota je 5.

Iterace

Maximalni poéet iteraci
Urcuje maximalni pocet iteraci. Musi to byt jediné celé Cislo, které patfi do [ 1, 300]. Vychozi
nastaveni je 20.

Maximalni puleni schodi
Urcuje maximalni pocet krokd na polovinu. Musi to byt jediné celé &islo, které patfi do [ 1, 200].
Vychozi nastaveni je 5.

s 2w

Maximalni poéet hledani Fadkii
Uréuje maximalni poCet hledani Fadkd. Musi to byt jediné celé Cislo, které patfi do [ 1, 300].
Vychozi nastaveni je 20.

Absolutni konvergence pro iteracni proces

v e

patfi do (0, 1). Vychozi nastaveni je 0.0001.
Relativni konvergence pro proces iterace

evr e

patfi do (0, 1). Vychozi nastaveni je 0.01.

Parametrické sdilené modely kiehkosti: tisk

Tisk
Volitelny panel, ktery fidi vystupy tabulky.
Podrobnosti kddovani faktoru

Je-li vybrano, zobrazi a vytiskne podrobnosti kddovani faktorl. Proces je ignorovan, pokud neexistuji
Zadné platné faktory.

Pocateéni hodnoty pfifazené k parametriim regrese
Je-li vybrano, zobrazi pocate¢ni hodnoty, které se pouziji v procesu odhadu.

Historie iteraci modelu
Je-li vybréno, zobrazi se historie iteraci analyzy pfeZiti. Do pole Poéet krokli zadejte pocet krok( mezi
1a99999999. Vychozim nastavenim je hodnota 1.

Parametrické sdilené modely Frailty: Predikce

Pfedvidat
Volitelny panel pro skore a ulozeni predpovézenych statistik do aktivni datové sady.
Casové hodnoty pro skérovani
Casové hodnoty definované zavislymi proménnymi
Skore Predikce na zakladé casové proménné urcené pro parametricky model preziti.

Pravidelné intervaly
Skore Predictions na zakladé budoucich &asovych hodnot. Pole asovy interval uvadi ¢asovy
interval a musi byt jedna Ciselna hodnota vét$i nez 0. Pole Poéet éasovych obdobi uvadi pocet
casovych obdobi a musi se jednat o jedno Ciselné celé ¢islo mezi 2 a 100.

Doba trvani
Skére Pfedpovédi na zakladé doby trvani definuje budouci ¢asové hodnoty. Musi se jednat
o jedinou Ciselnou proménnou.
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Pfedpovédi
PreZiti
Skore a ulozi predikovanou statistiku preziti do aktivni datové sady. Vychozi nazev vlastni
proménné (nebo korenovy nazev) je PredSurvival.
Riziko
Skore a ulozi pfedpokladana rizika do aktivni datové sady. Vychozi nazev vlastni proménné (nebo
kofenovy nazev) je PredHazard.

Kumulativni riziko
Skére a ulozi predpokladana kumulativni rizika do aktivni datové sady. Vychozi nazev vlastni
proménné (nebo kofenovy nazev) je PredCumHazard.

Podminéné preziti
Skore a ulozi predikovanou statistiku podminéného preziti do aktivni datové sady. Vychozi nazev
vlastni proménné (nebo korenovy nazev) je PredConditionalSurvival. Neni-li zadan parametr
PASTTIME, je proces ignorovan. Je pozadovana hodnota Doba po minulém pFeziti a uvadi
hodnoty uplynulého ¢asu pro pridéleni skére. Musi se jednat o jedinou Ciselnou proménnou.

Bezpodmine¢né preZiti
Provede skére a uloZi predikovanou statistiku bezpodminecného preziti do aktivni datové sady.
Klicové slovo je standardné potlaceno. Je-li uveden, miZe byt nasledovan volitelnym uZivatelem
zadanym nazvem proménné (nebo kofenovym nazvem) uvedenym v zavorkach. Vychozi nazev je
PredUnCondSurvival.

Bezpodmineéné riziko
Skére a ulozeni pfedpovézenych nepodminénych statistik rizika do aktivni datové sady. Klicové
slovo je standardné potlaceno. Je-li uveden, miZe byt nasledovan volitelnym uzivatelem
zadanym nazvem proménné (nebo kofenovym nazvem) uvedenym v zavorkach. Vychozi nazev
je PredUncondHazaxd.

Bezpodmineéné nebezpedi cum
Skore a ulozi predpokladanou nepodminénou statistiku kumulativniho rizika do aktivni datové
sady. Klicové slovo je standardné potlaceno. Je-li uveden, mize byt nasledovan volitelnym
nazvem uzivatelem zadané proménné (nebo kofenovym nazvem, ktery je uveden v zavorkach.
Vychozi nazev je PredUncondCumHazaxrd.

Parametrické sdilené modely kiehkosti: Plot

Graf

Funkéni partie
Volba pro fizeni vykresleni funkci.

Typ
PreZiti
Vytvori déj pro funkce bezpodminecného preziti.
Riziko
Vytvofi zakresu pro nepodminéné funkce rizika.
Hustota
Vytvofi graf pro funkce hustoty.
Poéet bodii k zobrazeni
Urcuje pocet funkénich bod mezi 1 a 200. Vychozi nastaveni je 100.
Kovariantni hodnoty pro zapocet
Volba pro uréeni uzivatelem zadanych hodnot a jejich pfifazeni k prediktorim. Ve vychozim
nastaveni budou uréené grafy vytvorfeny na stfedni hodnoté kazdého kovariatu v platnosti. Je-li
uvedeno, uréené grafy budou vytvoreny na zakladé nastaveni vzoru. V pfitomnosti libovolnych

duplicitnich proménnych bude rozpoznana ta, ktera byla uvedena jako prvni, a zbytek bude
ignorovan. Platna proménna musi byt obsazena v efektu modelu. Pro kovariat musi byt uZivatelem
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zadana hodnota ¢iselna. Vynechani proménné, ktera je v platnosti, oznacuje, Ze by se pro kovariat
standardné pouZila stfedni hodnota. Pokud je proménné pfifazena neplatna hodnota, poZadovany
vzor nebude zakreslen.

Hodnoty faktoru pro Plot

Volba pro uréeni uzivatelem zadanych hodnot a jejich pfifazeni k prediktordm. Standardné se
urcené grafy vytvori na frekvenci kategorii kazdého Cinného faktoru. Je-li uvedeno, urené grafy
budou vytvoreny na zakladé nastaveni vzoru. V pfitomnosti libovolnych duplicitnich proménnych
bude rozpoznana ta, ktera byla uvedena jako prvni, a zbytek bude ignorovan. Platna proménna
musi byt obsaZena v efektu modelu. Vynechani proménné v platnosti znamena, Ze frekvence
kategorie bude pouZita jako vychozi pro dany faktor. Pokud je proménné pfifazena neplatna
hodnota, pozadovany vzor nebude zakreslen.

Oddélené Fadky pro
Volba pro uréeni kategorické proménné, podle které budou vykresleny ¢arovy grafy.

Maximalni pocet car v grafu
Uréuje maximalni pocet Car v grafu, je-li zadana volba Samostatné ¢ary pro . Vychozi
nastaveni je 10.

Parametrické sdilené modely kiehkosti: Export

Exportovat
Vyberte volbu Exportovat informace o modelu do souboru XML, chcete-li zapsat informace o modelu
a parametru do souboru PMML pro pfidéleni skore. Musite uvést adresar a nazev souboru PMML, ktery se
ma uloZzit.
Parametrické sdilené modely kiehkosti: definovani udalosti

Volba pro definovani stavu. Pokud je proménna stavu vynechana, stane se selhani nebo udalost vychozim
stavem pro vSechny pripady.

1. Z nabidky vybrat,

Analyza > Pfeziti > parametrické sdilené modely kiehkosti ...
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Obrdzek 6. Sdilené modely kiehkosti-dialogové okno-Stav-Definovat uddlost

Parametrické sdilené modely kiehkosti-pFiklady
Priklad 1

PREZIVAJICI RECURRENT y S x1 BY x2
/MODEL SUBJECT = ID FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL.

Parametricky model preziti sdilené kiehkosti je vybaven y na kovariatu x1 a faktoru x2.
Doba preZiti je reprezentovana jedinou proménnou y.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Predpoklada se, Ze doba preziti bude nasledovat po Weibullovi distribuci.

Predpoklada se, ze rozptyl kfehkosti bude nasledovat po rozdéleni gama.
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VSechny platné zaznamy jsou pouzity v analyze preziti.
Priklad 2

PREZIVAJICI RECURRENT y S x1 BY x2
/MODEL SUBJECT = id FRAILTY=INV_GAUSSIAN DISTRIBUTION=LOG_NORMAL INTERVAL=z.

Parametricky model preZiti sdilené kiehkosti je vybaven y na kovariatu x1 a faktoru x2.

Doba preZiti je reprezentovana dvéma promeénnymi yl ay2 , které oznacuji poc¢atecni a koncovy cas.
Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Predpoklada se, Ze doba preziti bude nasledovat po log-normalni distribuci.

Predpoklada se, Ze rozptyl kiehkosti je nasledovan inverzni Gaussovou distribuci.

Casové intervaly jsou definovany proménnou z. Pro kazdy predmét procedura pouzije pouze nekonfliktni
zédznamy a vylouci z analyzy vSechny zaznamy po prvnim stavu poruchy.

Pfiklad 3

ZBYVAJICI RECURRENT y1y2 S x1 BY x2(1)
/MODEL SUBJECT = ID FRAILTY=INV_GAUSSIAN DISTRIBUTION=LOG_LOGISTIC
/STATUS VARIABLE=udalost FAILURE=1 RIGHT=0.

Parametricky model preZiti sdilené kiehkosti je vybaven y na kovariatu x1 a faktoru x2. Preziti

Cas predstavuje dvé proménné y1 a y2 oznacujici Cas zahajeni a ¢as ukonceni. Pro faktor x2je kategorie
"1" oznaCena jako Uroven baseline, ktera ma byt modelovana.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Predpoklada se, Ze doba preziti bude nasledovat logistické rozdéleni.

Predpoklada se, Ze rozptyl kiehkosti je nasledovan inverzni Gaussovou distribuci.

Udalost proménné je urCena tak, aby definovala stav s hodnotou 1 a 0 oznacujici selhani a pravo na
cenzuru.

Pfiklad 4

PREZIVAJICI RECURRENT y S x1 BY x2

/MODEL SUBJECT =1D

/STATUS VARIABLE=udalost FAILURE=1 RIGHT=0

/PREDPOVIDAT UNCONDSURVIVAL UNCONDHAZARD UNCONDHAZARD UNCONDCUMHAZARD
/FUNCTIONPLOT SURVIVAL HAZARD DENSITY PLOTBY (x2).

Parametricky model preziti sdilené kiehkosti je vybaven y na kovariatu x1 a faktoru x2. Doba preziti je
reprezentovana jedinou proménnouy.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Nepodminéné nebo populacni pfeziti, riziko a kumulativni riziko jsou hodnoceny a uloZeny do aktivni
datové sady.

Nepodminéné nebo populacni kiivky preziti a nebezpecné krivky jsou vyneseny oddélené podle kategorii
v poli x2.

Pfiklad 5
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PREZIVAJICI RECURRENT y S x1 BY x2
/MODEL SUBJECT = ID FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL
/STATUS VARIABLE=udalost FAILURE=1 RIGHT=0

/ESTIMATION HCONVERGE=1e-12(RELATIVE) PCONVERGE=0 FCONVERGE=0SELECTFEATURES=TRUE
PENALTY=0.01.

Parametricky model preZiti sdilené kiehkosti je vybaven y na kovariatu x1 a faktoru x2. Doba preZiti je
reprezentovana jedinou proménnouy.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Predpoklada se, Ze doba preziti bude nasledovat po Weibullovi distribuci.

Predpoklada se, zZe rozptyl kifehkosti bude nasledovat po rozdéleni gama.

Kritéria konvergence jsou zaloZena na hesenské matici. Pouziva 1e-12 jako relativni konvergenci.

Model obsahuje sankcni termin pro fizeni procesu regularizace. Parametr penalty je nastaven na hodnotu
0.01.

Priklad 6

PREZIVAJICI RECURRENT y S x1 BY x2

/MODEL SUBJECT =1D

/STATUS VARIABLE=infikovat FAILURE=1 RIGHT=0

J/ESTIMATION MAXLINESEARCH=100 MAXITER=50 MAXSTEPHALVING=20.

Parametricky model preziti sdilené kiehkosti je vybaven y na kovariatu x1 a faktoru x2. Doba preZiti je
reprezentovana jedinou proménnou y.

Predméty jsou identifikovany pomoci ID proménné.

Procedura uvadi maximalni poCet hledani radku na 100, maximalni pocet iteraci na 50 a maximalni pocet
krok( na polovinu na 20.

Parametrické sdilené modely kiehkosti-pFipadova studie pro rekurzni data
Parametrické sdilené modely kiehkosti-pfipadova studie pro rekurzni data
Nazev prikladu pouziti-vedlejsi efekt [éCby.
Herci-vySetiovatel vefejného zdravi a prakticky lékar.

Predbézné podminky-Vycisténa datova sada, ktera je k dispozici na zakladé doby preZiti, stavu vedlejsich
Gcink( a prediktord, které maji byt upraveny.

Popis-Patrick, vySetifovatel vefejného zdravi, vySetfuje vzorek dat, ktery zahrnuje 20 G¢astnikd. Tito
GcEastnici jsou pfijati do studie o mirném vedlejsim Gcinku, ktery je potencialné zplsoben novou lé¢bou.
Navrhar lécby tvrdi, Ze by nebyly zadné rozdily mezi muZzi a Zenami, pokud jde o vedlejsi Gcinek.

Patrick by rad zhodnotil takovou hypotézu. Proménné, které jsou zahrnuty do ukazky dat, jsou uvedeny
v nasledujicim seznamu:

- patID: Cislo ID pro identifikaci jedine¢ného Gcastnika.

- endTime: Doba preziti (ve dnech) vedlejsich G¢inkl po lé¢bé, ktera se méfi od zacatku léCby k hlagenym
nezadoucim G¢inkdm nebo cenzurovani béhem 60 dn(.

- sideEffect: Stav vedlejsich Gcinkd, stav = 0, pokud je cenzurovan, a stav = 1, pokud je hlaSen mirny
oboustranny efekt.

-vék: vék ucastnika ve vyzkumném obdobi.

-samice: samice = 0, pokud samec a samice = 1, pokud samice.
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MUze se pouzit vice procedur, coz vede k vicenasobnym zaznam(m opakovanych ¢as(, které jsou méreny
pro urcitého Ucastnika. Pocatecni Cas je vzdy 0 pro kazdy zaznam, ktery je vynechan ve vzorku dat. Patrick
se zajima o vizualizaci funkci preziti a nebezpeci pro srovnani mezi muzem a Zenou tim, Ze kontroluje
jejich vék a krehkost. Je si védom toho, Ze ty procedury, které jsou podavany stejnému Ucastnikovi, jsou
vice korelované. Predpoklada-li se, Ze doba preziti nasleduje po Weibullovi rozdéleni, rozhodne se Patrick
sestavit parametricky model preziti sdilené kfehkosti v SPSS Statistics , ktery bude zohlediovat zavislost
na lécheé pro stejného ucastnika.

Syntaxe-

DATA LIST FREE
/patID(F5.0) endTime(F5.0) sideEffect(F2.0) age(F5.2) female(F2.0)

BEGIN DATA .

1 45 0 38.00 O
2 26 1 20.00 1
3 58 0 53.00 0
4 31 1 37.00 1
4 24 0 37.00 1
4 50 0 37.00 1
5 20 1 51.00 O
5 38 1 51.00 0O
6 30 0 35.00 1
7 22 1 58.00 1
8 53 1 29.00 1
8 49 1 29.00 1
9 25 0 45.00 ©
9 25 0 45.00 0O
10 27 0 33.00 1
11 34 1 21.00 1
11 40 0 21.00 1
11 49 0 21.00 1
12 42 1 26.00 0
13 25 0 40.00 0
14 21 1 52.00 O
14 32 1 52.00 0O
15 56 0 28.00 1
15 34 0 28.00 1
16 30 0 41.00 O
16 29 0 41.00 O
17 25 1 27.00 0
18 26 1 54.00 1
18 36 1 54.00 1
19 27 0 39.00 0
20 58 1 22.00 1
20 54 0 22.00 1
20 43 1 22.00 1
END DATA.

SURVREG RECURRENT endTime WITH age BY female

/MODEL SUBJECT=patID FRAILTY=GAMMA DISTRIBUTION=WEIBULL
/ESTIMATION HCONVERGE=1e-12 PCONVERGE=0 FCONVERGE=0
/STATUS VARIABLE=sideEffect FAILURE=1 RIGHT=0
/FUNCTIONPLOT SURVIVAL HAZARD PLOTBY (female)

Synopse:

Syntaxe uréena Patrickem oznacuje endTime jako jednotlivou zavislou ¢asovou proménnou. Procedura
automaticky predpoklada, Ze pocatecni ¢as je 0 pro kazdy zaznam. Proménné vék a Zena jsou modelovany
jako kovariat a faktor, prislusné. Pfedpoklada se, Ze doba preZiti recidivy bude nasledovat po Weibullové
distribuci. Pfedpoklada se, Ze nepozorovany termin kiehkosti sleduje distribuci gama a jeho slozka
rozptylu je modelovana. Pokud jde o vystupy, tabulka Souhrn modelu poskytuje informace o procedure

a modelu. Tabulka Souhrn zpracovani pfipad( poskytuje souhrnny seznam stavu selhani/cenzury a také
téch pfipadd, které jsou vylouéeny z analyzy.

V Patrickoveé vzorku dat jsou vSechny zaznamy platné a zahrnuty do analyzy. Porovnanim
pravdépodobnosti protokolu s pravdépodobnosti odpovidajiciho modelu bez komponenty frailty se
modelu shared-frailty nepodari dosahnout vyznamné Urovné (p-value = 0.168). Patrick se zajima, zda je
nutné zahrnout do modelu termin sdileného kiehkosti. Odhadovany faktor zrychleni muzského Ucastnika
je 1.017, ktery se ziska vypoctem exponentu odhadovaného regresniho koeficientu 0.017 [ Zzena =

0.0]. Jeho pridruzeny 95% interval spolehlivosti je (.688, 1.504). Tyto vysledky naznacuji, Ze muzsky
jedinec ma témér stejny akceleracéni faktor jako Zensky jedinec se stejnym vékem a kiehkou. Na Urovni
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populace Patrick vykresluje bezpodminecéné kfivky preZiti a nebezpeci oddélené pro muze a Zeny, ktefi
jsou hodnoceni ve véku vzorku (37.45 let).

Patrick potvrzuje, Ze u kazdé pevné hodnoty doby preZiti se predpoklada, Ze samec a samice maji

v priméru stejnou pravdépodobnost preziti. Je zajimavé, Ze i pfes neimodalni tvar, ktery je uveden

v bezpodmineéném grafu nebezpedi, Patrick zjisti, Ze béhem 60 dnl se riziko populace skuteéné zvysuje.
Toto chovani by mohlo znamenat existenci slabého efektu. Chcete-li dale zkoumat vedlejsi icinek
zplsobeny lé€bou, Patrick mGze pokracovat v modelu bez kiehkosti slozky a porovnavat chovani muzd

a zen. Kromé toho mze zvazit sledovani s Uc¢astniky po dobu delSi nez 60 dn(, aby shromazdil vice Udaja.

’

Kaplan-Meier analyza preziti

Existuje mnoho situaci, ve kterych byste chtéli prozkoumat rozdéleni ¢as mezi dvé udalosti, jako

je délka zaméstnani (doba mezi najatim a odchodem ze spolecnosti). Tento druh dat vSak obvykle
zahrnuje nékteré cenzurované pfipady. Cenzurované pripady jsou pfipady, pro které neni druha udalost
zaznamenana (napfriklad lidé stale pracuji pro spolecnost na konci studie). Postup Kaplan-Meier je metoda
odhadu ¢asovych modelt udalosti v pfitomnosti cenzurovanych pfipadd. Model Kaplan-Meier je zalozen
na odhadu podminénych pravdépodobnosti v kazdém ¢asovém bodé, kdy dojde k udalosti, a na stanoveni
produktového limitu téchto pravdépodobnosti pro odhad miry preziti v kazdém casovém bodé.

Pfiklad. Ma nova lé¢ba AIDS néjaky terapeuticky pfinos pfi prodluZzovani Zivota? Dalo by se provést studii
s vyuzitim dvou skupin pacientl s AIDS, jeden dostava tradi¢ni lé¢bu a druhy dostavaji experimentalni
léCbu. Vytvoreni Kaplan-Meierova modelu z dat by vam umoznilo porovnat celkovou miru preziti mezi
obéma skupinami, abyste zjistili, zda je experimentalni lé¢ba lepsi nez tradiéni lé¢ba. Mizete také

e

Statistika. Tabulka preziti, v€etné Casu, stavu, kumulativniho preziti a standardni chyby, kumulativnich
pfihod a zbyvajiciho poctu; a stfedni a stfedni doba preziti se standardni chybou a 95% intervalem
spolehlivosti. Pozemky: pFeziti, hazard, log preZiti, a jeden minus preZiti.

Pokyny pro Kaplan-Meier Data

Data. Casova promé&nna by méla byt spojita, stavova proménna mize byt kategoricka nebo spojita
a faktorové a stratové proménné by mély byt kategorické.

Pfedpoklady. Pravdépodobnost udalosti, ktera je predmétem zajmu, by méla zaviset pouze na ¢ase po
pocatecni udalosti-predpoklada se, Ze jsou stabilni s ohledem na absolutni ¢as. To znamena, Ze pfipady,
které vstupuji do studie v riznych ¢asech (napfiklad pacienti, ktefi zacinaji lé€bu v riznych ¢asech),

by se méli chovat podobné. Nemély by také existovat zadné systematické rozdily mezi cenzurovanymi

a necenzurovanymi pfipady. Pokud napfiklad mnoho cenzurovanych pfipad( jsou pacienti s vaznéjsimi
podminkami, vase vysledky mohou byt zkreslené.

Souvisejici procedury. Kaplan-Meierova procedura pouziva metodu vypoctu Zivotnich tabulek, ktera
odhaduje funkci preziti nebo nebezpeci v dobé kazdé udalosti. Postup Life Tables pouziva pojistné-
matematicky pfistup k analyze preziti, ktery se spoléha na rozdéleni obdobi pozorovani do mensich
¢asovych intervald a mize byt uziteény pro praci s velkymi vzorky. Pokud mate proménné, u kterych mate
podezieni, Zze souviseji s dobou preziti nebo s proménnymi, které chcete kontrolovat (kovariaty), pouzijte
proceduru Cox Regression. Pokud mohou mit vase kovariaty réizné hodnoty v riiznych ¢asovych bodech
pro stejny pfipad, pouzijte Cox Regression with Time-Dependent Covariates.

Ziskani Kaplan-Meierovy analyzy preziti
1. Z nabidek vyberte:

Analyza > Pfeziti > Kaplan-Meier ...
2. Vyberte proménnou ¢asu.

3. Vyberte proménnou stavu, abyste identifikovali pfipady, pro které doSlo k udalosti terminalu. Tato
proménna muze byt Ciselna nebo krdtky fetézec. Poté klepnéte na volbu Definovat udalost.

Volitelné mdzete vybrat faktorovou proménnou, abyste prozkoumali rozdily ve skupinach. MliZete také
vybrat proménnou vrstev, ktera vytvofi oddélené analyzy pro kazdou Uroven (vrstvu) proménné.
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Kaplan-Meier Definovat udalost pro proménnou stavu

Zadejte hodnotu nebo hodnoty oznacujici, Ze doslo k udalosti terminalu. M{zete zadat jednu hodnotu,
rozsah hodnot nebo seznam hodnot. Volba Rozsah hodnot je k dispozici pouze v pfipadg, Ze je proménna
stavu Ciselna.

Kaplan-Meier Porovnat urovné faktoru

MUzete pozadat o statistiku pro testovani rovnosti rozdéleni pfeziti pro rlizné Urovné faktoru. Dostupné
statistiky jsou log rank, Breslow a Tarone-Ware. Vyberte jednu z alternativ, abyste urcili porovnani, ktera
se maji provést: sdruzena nad vrstvami, pro kaZzdou vrstvu, po dvojicich nad vrstvami nebo po dvojicich
pro kazdou vrstvu.

Linearni trend pro tGrovné faktoru. Umoziiuje testovat linearni trend napfi¢ Urovnémi faktoru. Tato volba
je k dispozici pouze pro celkové (spiSe nez parovani) porovnani trovni faktoru.

Ohodnoceni dileZitosti protokolu. Test pro porovnani rovnosti rozdéleni preziti. Vdechny ¢asové body
jsou v tomto testu rovhomeérné vazeny.

Breslow. Test pro porovnani rovnosti rozdéleni preziti. Casové body jsou vazeny podle poétu rizikovych
pfipadl v kazdém Casovém bodé.

Tarone-Ware. Test pro porovnani rovnosti rozdéleni preZiti. Casové body jsou vaZzeny druhou
odmocninou pocétu rizikovych pfipadl v kazdém ¢asovém bodé.

SdruZené pres vrstvy. Porovna véechny Urovné faktoru v jednom testu, aby se testovala rovnost kfivek
preziti.

Pdrovany nad vrstvami. Porovna kazdou odliSnou dvoijici Urovni faktoru. Testy trendu po dvojicich nejsou
k dispozici.

Pro kaZdou vrstvu. Provede samostatny test rovnosti vSech Urovni faktoru pro kaZdou vrstvu. Pokud
nemate proménnou stratifikace, testy se neprovedou.

Po dvojicich pro kaZdou vrstvu. Porovna kazdou odliSnou dvojici Urovni faktoru pro kazdou vrstvu. Testy
trendu po dvojicich nejsou k dispozici. Pokud nemate proménnou stratifikace, testy se neprovedou.

Kaplan-Meier UloZit nové proménné

Informace z tabulky Kaplan-Meier mizZete uloZit jako nové proménné, které pak mohou byt pouzity
v naslednych analyzach k testovani hypotéz nebo ke kontrole pfedpokladl. Mlzete ulozit pFeziti,
standardni chybu prFeZiti, riziko a kumulativni udalosti jako nové proménné.

PrezZiti. Kumulativni odhad pravdépodobnosti preZiti. Vychozi nazev proménné je predpona sur _
s pFipojenym poradovym Cislem. Pokud jiz napfiklad sur_1 existuje, Kaplan-Meier pfifadi proménné
nazev sur_2.

Standardni chyba preZiti. Standardni chyba souhrnného odhadu preziti. Vychozi ndzev proménné je
predpona se _ s pfipojenym poradovym Cislem. Pokud napfiklad se_1 jiz existuje, Kaplan-Meier pfifadi
proménné nazev se_2.

Nebezpeci. Kumulativni odhad funkce rizika. Vychozi nazev proménné je pfedpona haz _ s pfipojenym
poradovym Cislem. Pokud napfiklad haz_1 jiz existuje, Kaplan-Meier pfifadi nazev proménné haz_2.
Kumulativni uddlosti. Kumulativni frekvence udalosti, kdy jsou pfipady sefazeny podle doby preZiti

a stavovych kodu. Vychozi nazev proménné je pfedpona cum _ s pfipojenym poradovym ¢islem. Pokud
napriklad cum_1 jiZ existuje, Kaplan-Meier pfifadi nazev proménné cum_2.

Moznosti spolecnosti Kaplan-Meier

Z Kaplan-Meierovy analyzy si mGzete vyzadat rizné typy vystupd.

Statistika. M(iZete vybrat statistiky zobrazené pro vypocet funkci preziti, véetné tabulky (tabulek) preziti,
stfedni a stfedni doby pFeZiti a kvartill. Pokud jste zahrnuli faktorové proménné, vygeneruji se pro kazdou
skupinu samostatné statistiky.
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Zaloty. Grafy vdam umozniuji zkoumat funkce preZiti, one-minus-survival, hazard a log-survival vizualné.
Pokud jste zahrnuli faktorové proménné, funkce se zakresli pro kazdou skupinu.

« PreZiti. Zobrazuje funkci kumulativniho preZiti na linedrnim méritku.

- Jeden minus preZiti. Plots one-minus funkce preziti na linearni stupnici.

« Nebezpeci. Zobrazuje funkci kumulativniho rizika na linearnim mé¥itku.

« Preziti protokolu. Zobrazuje funkci kumulativniho preziti na logaritmické stupnici.

Dalsi funkce pfFikazu KM
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:

« Ziskejte frekvencni tabulky, které povazuji pfipady ztracené pfi nasledném zpracovani za oddélenou
kategorii od cenzurovanych pfipada.

« Zadejte nerovné mezery pro test linearniho trendu.
- Ziskejte percentily jiné nez kvartil pro proménnou doby preziti.

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Regresni analyza Cox

Cox Regression sestavuje prediktivni model pro data ¢asu do udalosti. Model vytvafi funkci preziti, ktera
predpovida pravdépodobnost, ze k udalosti, ktera je predmétem zajmu, doslo v daném Case t pro dané
hodnoty proménnych prediktoru. Tvar funkce preziti a regresni koeficienty pro prediktory jsou odhadnuty
z pozorovanych subjektl; model pak lze aplikovat na nové pfipady, které maji méreni pro proménné
prediktoru. VSimnéte si, Ze informace z cenzurovanych predmétd, tj. téch, které nezaznamenavaji
zajimavou udalost v dobé pozorovani, prispivaji k odhadu modelu.

Pfiklad. Maji muzi a Zeny rdizna rizika vzniku rakoviny plic na zakladé koufeni cigaret? Vytvorenim modelu
Cox Regression, s uzivanim cigaret (cigarety uzené za den) a pohlavi zadané jako kovariaty, mizZete
testovat hypotézy tykajici se UCinkd pohlavi a uzivani cigaret na Cas-to-pocatek pro rakovinu plic.

Statistika. Pro kazdy model: —2LL, statistika poméru pravdépodobnosti a celkovy chi-kvadrat. Pro
proménné v modelu: odhady parametr(, standardni chyby a Wald statistiky. Pro proménné, které nejsou
v modelu: statistika skore a zbytkovy chi-kvadrat.

Aspekty regresnich dat Cox

Data. Vase Casova proménna by méla byt kvantitativni, ale vase stavova proménna mize byt kategoricka
nebo souvisla. Nezavislé proménné (kovariaty) mohou byt spojité nebo kategorické; pokud jsou
kategorické, mély by byt fiktivni-nebo indikatorem kddované (v procedure je moznost automaticky
prekddovat kategorické proménné). Strata proménné by mély byt kategorické, kodované jako cela &isla
nebo kratké retézce.

Predpoklady. Pozorovani by méla byt nezavisla a pomér nebezpeci by mél byt v priibéhu ¢asu konstantni;
to znamena, Ze primérenost nebezpeci v jednotlivych pFipadech by se neméla v priibéhu ¢asu ménit.
Druhy pfedpoklad je znam jako pFedpoklad proporcionalnich rizik.

Souvisejici procedury. Pokud pfedpoklad proporcionalnich rizik neni v platnosti (viz vy3e), budete mozna
muset pouzit postup Cox s ¢asové zavislym krytim. Nemate-li zadné kovariaty nebo mate-li pouze jeden
kategoricky kovariat, miZete pouzit postup Life Tables nebo Kaplan-Meier k prozkoumani funkci preziti
nebo nebezpeci pro vas vzorek (vzorky). Pokud ve vzorku nemate Zadna cenzurovana data (to znamena,
Ze v kazdém pripadé doslo k udalosti terminalu), mdZete pouzit proceduru linearni regrese k modelovani
vztahu mezi prediktory a ¢asem k udalosti.

Ziskani analyzy regrese Cox
1. Z nabidek vyberte:

Analyza > PfeZiti > Cox Regrese ...
2. Vyberte proménnou Casu. Pfipady, jejichZ Casové hodnoty jsou zaporné, se neanalyzuiji.
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3. Vyberte proménnou stavu a poté klepnéte na volbu Definovat udalost.

4. Vyberte jeden nebo vice kovariatl. Chcete-li zahrnout podminky interakce, vyberte véechny proménné
zahrnuté v interakci a poté klepnéte na volbu > a*b>.

Volitelné mdlZete vypocitat samostatné modely pro rdzné skupiny definovanim proménné vrstvy.

Cox regression-definice kategorickych proménnych
Mlzete urcit podrobnosti o tom, jak bude procedura Cox Regression zpracovavat kategorické proménné.

Kryty. VypiSe vSechny kovariaty uvedené v hlavnim dialogovém okné, bud samy, nebo jako soucast
interakce, v libovolné vrstvé. Pokud jsou nékteré z nich fetézcové proménné nebo jsou kategoricke,
mUZete je pouzit pouze jako kategorické kovariaty.

Kategorické kovariaty. Vypise proménné identifikované jako kategorické. KaZzda proménna obsahuje

v zavorkach notaci oznadujici kontrastni kédovani, které se ma pouzit. Retézcové proménné (oznacené
symbolem < za jejich nazvy) jsou jiz uvedeny v seznamu Kategorické Covariates. Vyberte libovolné dalsi
kategorické kovariaty ze seznamu Covariates a presurite je do seznamu Categorical Covariates.

Zménit kontrast. Umoziuje zménit metodu kontrastu. Dostupné kontrastni metody jsou:

« Indikator. Kontrasty naznacuji pfitomnost nebo nepfitomnost ¢lenstvi v kategoriich. Referencni
kategorie je v kontrastni matici znazornéna jako radek s nulami.

« Jednoduché. Kazda kategorie proménné prediktoru s vyjimkou referenéni kategorie je porovnana
s referenéni kategorii.

« Rozdil. Kazda kategorie proménné prediktoru s vyjimkou prvni kategorie je porovnana s prdmérnym
efektem predchozich kategorii. Také znamy jako reverzni Helmert kontrasty.

« Helmert. Kazda kategorie proménné prediktoru s vyjimkou posledni kategorie je porovnana
s primeérnym efektem nasledujicich kategorii.

« Opakovat. Kazda kategorie proménné prediktoru s vyjimkou prvni kategorie je porovnana s kategorii,
ktera ji predchazi.

« Polynomialni. Ortogonalni polynomialni kontrasty. Pfedpoklada se, Ze kategorie jsou rovhomérné
rozmistény. Polynomialni kontrasty jsou k dispozici pouze pro ¢iselné proménné.

« Odchylka. Kazda kategorie proménné prediktoru s vyjimkou referencni kategorie je porovnana
s celkovym efektem.

Vyberete-li volbu Odchylka, Jednoduchynebo Indikator, vyberte jako referencni kategorii bud Prvni ,
nebo Posledni . V§imnéte si, Ze metoda se ve skutecnosti nezméni, dokud neklepnete na tlacitko Zménit.

Ret&zcové kovariaty musi byt kategorické kovariaty. Chcete-li odebrat Fetézcovou proménnou ze seznamu
Kategorické Covariates, musite odebrat vSechny vyrazy obsahujici tuto proménnou ze seznamu Covariates
v hlavnim dialogovém okné.

Regresni grafy Cox
Grafy vdm mohou pomoci vyhodnotit odhadovany model a interpretovat vysledky. MiZete vykreslit funkce
preziti, nebezpeci, log-minus-log a jeden-minus-preziti.
Typ vykresu
PrezZiti
Zobrazuje funkci kumulativniho pFeziti na linedrnim méfitku.
Riziko
Zobrazuje funkci kumulativniho rizika na linearnim méfitku.

Protokol minus protokol
Na odhad se pouzije kumulativni odhad preziti po transformaci In (-ln).

Jedno minus pfeziti
Plots one-minus funkce pFeziti na linearni stupnici.
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Kovariantni hodnoty vykreslovany v
MiZete zakreslit samostatny fadek pro kazdou hodnotu kategorického kovariatu presunutim tohoto
kovariatu do textového pole Oddélit Fadky pro . Tato volba je k dispozici pouze pro kategorialni
kovariaty, které jsou oznaceny pomoci (Cat) za jejich nadzvy v seznamu Covariate Values Plotted at .

Zménit hodnotu
Vzhledem k tomu, Ze tyto funkce zavisi na hodnotach kovariatl, musite pouzit konstantni hodnoty
pro kovariaty, abyste vykresli funkce v zavislosti na case. Vychozi nastaveni je pouzit stfedni hodnotu
kazdého kovariatu jako konstantni hodnotu, ale miZete zadat vlastni hodnoty pro vykresleni pomoci
ridici skupiny Zménit hodnotu .

Cox regression Ulozit nové proménné

MiZete ulozit rizné vysledky analyzy jako nové proménné. Tyto proménné pak mohou byt pouZity
v naslednych analyzach k testovani hypotéz nebo ke kontrole predpokladd.

Ulozit proménné modelu
Umoziuje vam ulozZit funkci preziti a jeji standardni chybu, odhady log-minus-log, funkci nebezpeci,
diléi rezidua, DfBeta(y) pro regresi a linearni prediktor X* Beta jako nové proménné.
Funkce pfeZiti

Hodnota kumulativni funkce pFeziti pro dany ¢as. Rovna se pravdépodobnosti preZiti tohoto
¢asového obdobi.

Standardni chyba funkce pFeziti
Standardni chyba odhadu kumulativniho preziti.
Log minus funkce pfeZiti logu
Kumulativni odhad preziti po transformaci ln (-In) se pouzije na odhad.
Funkce nebezpeci
Ulozi kumulativni odhad funkce rizika (nazyvany také Cox-Snell reziduum).
Diléi rezidua
Mizete zakreslit diléi rezidua proti dobé preziti, abyste otestovali pfedpoklad proporcionalnich

rizik. Pro kazdy kovariat v koneéném modelu se ulozi jedna proménna. Peritalni rezidua jsou
k dispozici pouze pro modely obsahujici alespon jeden kovariat.

DfBeta(s)
Odhadovana zmeéna koeficientu pfi odebrani pripadu. Pro kazdy kovariat v kone¢ném modelu
se uloZi jedna proménna. DfBetas jsou k dispozici pouze pro modely obsahujici alespon jeden
kovariat.

X* Beta

skore linearniho prediktoru. Soucet soucinu kovariatnich hodnot se stfedem a jejich odpovidajicich
odhad(l parametrd pro kazdy pfipad.

Poznamka: Pokud spoustite Cox s kovariatem zavislym na ¢ase, uloZi se pouze DfBeta.

Exportovat informace o modelu do souboru XML
Odhady parametri jsou exportovany do uréeného souboru ve formatu XML. Tento soubor modelu
muZete pouzit k pouZziti informaci o modelu na jiné datové soubory pro Gcely pridéleni skére.

Volby regrese Cox
MizZete fidit rlzné aspekty analyzy a vystupu.

Statistika modelu. M{Zete ziskat statistiku pro parametry modelu, véetné interval spolehlivosti pro
vyraz (B) a korelace odhad. Tyto statistiky miZete poZadovat bud' v kazdém kroku, nebo pouze
v poslednim kroku.

Pravdépodobnost pro Stepwise. Pokud jste vybrali postupnou metodu, miZete uréit pravdépodobnost
pro polozku nebo odebrani z modelu. Proménna se zadava, pokud je Uroven vyznamnosti jejiho parametru
F-to-enter mensi nez hodnota polozky, a proménna se odebere, pokud je Urovef vyznamnosti vétsi nez
hodnota odebrani. Hodnota polozky musi byt mensi nez hodnota odebrani.
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Maximalni pocet iteraci. UmoZiiuje vam uréit maximalni pocet iteraci pro model, ktery Fidi, jak dlouho
bude procedura hledat feseni.

Zobrazit funkci urovné baseline. Umoziiuje vam zobrazit zakladni funkci rizika a kumulativni pFeziti ve
stfedni hodnoté kovariatl. Tato obrazovka neni k dispozici, pokud jste zadali Casové kovariaty.

Udalost definovani regrese Cox pro proménnou stavu

Zadejte hodnotu nebo hodnoty oznacujici, Ze doslo k udalosti terminalu. M{zete zadat jednu hodnotu,
rozsah hodnot nebo seznam hodnot. Volba Rozsah hodnot je k dispozici pouze v pfipadg, Ze je proménna
stavu Ciselna.

Dalsi funkce pFikazu COXREG
Jazyk syntaxe prikazu vam také umoziuje:
« Ziskejte frekvencni tabulky, které povazuji pfipady ztracené pfi nasledném zpracovani za oddélenou
kategorii od cenzurovanych pfipada.

« Vyberte jinou referencni kategorii, nez prvni nebo posledni, pro metody odchylky, jednoduché metody
a metody kontrastu indikatord.

« Pro metodu polynomialniho kontrastu zadejte nestejné mezery mezi kategoriemi.
« Zadejte dalsi kritéria iterace.

« Rizeni lé¢by chybéjicich hodnot.

« Zadejte nazvy pro uloZzené proménné.

« Zapsat vystup do externiho datového souboru IBM SPSS Statistika .

« Béhem zpracovani zadrzte data pro kazdou skupinu rozdélenych soubor( v externim souboru
pracovniho prostiedi. To m{Ze pomoci Setfit pamétové prostiedky pfi spousténi analyz s velkymi
datovymi sadami. Neni k dispozici u kovariatd zavislych na case.

Uplné informace o syntaxi naleznete v pfiru¢ce Command Syntax Reference .

Vypoéet éasové zavislych kryti

V urcitych situacich byste chtéli vypocitat model Cox Regression, ale predpoklad proporcionalnich rizik
se nedrzi. To znamena, ze poméry rizika se méni v pribéhu ¢asu; hodnoty jednoho (nebo vice) vasich
kovariatd se liSi v riznych ¢asovych bodech. V takovych pfipadech musite pouZit rozSifeny model Cox
Regression, ve kterém mUzete zadat éasové kovariaty.

Chcete-li takovy model analyzovat, musite nejprve definovat kovariat zavisly na ¢ase. Pro usnadnéni je
k dispozici 'systémova proménna', ktera predstavuje ¢as. Tato proménna se nazyva T_. Tuto proménnou
muZete pouzit k definovani kovariatl zavislych na ¢ase dvéma obecnymi zpUsoby:

« Chcete-li testovat predpoklad proporcionalnich rizik s ohledem na konkrétni kovariat nebo odhad
rozsifeného Coxova regresniho modelu, ktery umoziiuje neproporcionalni rizika, musite definovat
kovariat zavisly na Case jako funkci asové proménné T_ a pfislusného kovariatu. Béznym prikladem by
Testovani vyznamnosti koeficientu kovariatu zavislého na case ukazuje, zda je predpoklad pfimeéreného
rizika pfiméreny.

» Nékteré proménné mohou mit rizné hodnoty v rliznych ¢asovych obdobich, ale nesouvisi systematicky
s Casem. V takovych pfipadech musite definovat segmentovany kovariat zavisly na €ase, ktery lze
provést pomoci logickych vyrazi. Logické vyrazy pouzivaji hodnotu 1, pokud je hodnota true, a 0, pokud
je hodnota false. Pomoci fady logickych vyrazl miZete vytvofit kovariat zavisly na ase ze sady méreni.
Mate-li napriklad krevni tlak, ktery se méfi jednou tydné po dobu Ctyr tydn( vasi studie (identifikované
jako BP1 az BP4), mizete definovat kovariat zavisly na Case jako (T_< 1) *BP1+(T_>=1&T_<2)
*BP2+ (T_>=2&T_<3)*BP3+(T_>=3&T_<4)*BP4.Viimnéte si, Ze pfesné jeden z termind
v zavorkach se rovna 1 pro kazdy konkrétni pfipad a zbytek se bude rovnat 0. Chcete-li to shrnout, tato
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funkce znamena, Ze pokud je Cas kratsi nez jeden tyden, pouzijte BP1; pokud je delSi nezZ jeden tyden,
ale kratsi nez dva tydny, pouZijte BP2atd.

V dialogovém okné Compute Time-Dependent Covariate miZete pouzit ovladaci prvky sestaveni funkce
k sestaveni vyrazu pro covariat zavisly na ¢ase, nebo jej mizete zadat pfimo do textové oblasti Nazev.
Vsimnéte si, Ze fetézcové konstanty musi byt uzavieny v uvozovkach nebo apostrofech a numerické
konstanty musi byt zadany v americkém formatu s teckou jako desetinnym oddélovacem. VSechny
vysledné kovariaty zavislé na ¢ase musi byt zahrnuty jako kovariaty ve vaSem modelu Cox Regression.

Vypocet casové zavislého Covariate
1. Z nabidky vyberte

Analyza > Pfeziti > Cox w/Time-Dep Cov ...
2. Zadejte vyraz pro kovariat zavisly na Case.
3. Klepnéte na volbu Model a pokracujte v Cox Regression.

Pozndmka-Ujistéte se, Ze jste zahrnuli nové proménné, které jsou pridany jako kovariaty ve vaSem modelu
Cox Regression.

Kategorialni schémata kodovani proménnych

V mnoha procedurach mdZete poZadat o automatické nahrazeni kategorické nezavislé proménné sadou
kontrastnich proménnych, které pak budou zadany nebo odebrany z rovnice jako blok. Mlzete urdit,

jak ma byt sada kontrastnich proménnych kddovana, obvykle v podpfikazu CONTRAST . Tato pfiloha
vysvétluje a ilustruje, jak réizné typy kontrastu pozadované na CONTRAST skute¢né funguiji.

Odchylka

Odchylka od velké stiedni hodnoty. V maticovych pojmech maji tyto kontrasty formu:

mean ( 1/k  1/k ... 1/k  1/k)
df(1) (1-1/k  -1/k ... -1/k -1/K)
d£(2) (-1/k 1-1/k ... -1/k -1/k)
df(k-1) ( -1/k  -1/k ... 1-1/k -1/k)

kde k je pocCet kategorii pro nezavislou proménnou a posledni kategorie je standardné vynechana.
Napriklad odchylka kontrastuje pro nezavislou proménnou se tfemi kategoriemi:

(1/3 1/3 1/3)
(2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3  2/3 -1/3)

Chcete-li vynechat kategorii jinou nez posledni, uvedte Cislo vynechané kategorie v zavorkach za klicovym
slovem DEVIATION . Napfiklad nasledujici podpfikaz ziska odchylky pro prvni a tieti kategorii a vynecha
druhou kategorii:

/CONTRAST (FACTOR) =DEVIATION (2)

Predpokladejme, ze faktor ma tfi kategorie. Vysledna kontrastni matice bude

(1/3 1/3 1/3)
(2/3 -1/3 -1/3)
(-1/3 -1/3  2/3)

Jednoduché

Jednoduché kontrasty. Porovna kazdou Uroven faktoru s posledni. Obecna maticova forma je

mean (1/k 1/k - 1/k  1/k)
df(1) ( 1 0 . 0 -1)

df(2) ( o 1 500 0o -1)
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df(k-1) ( @ 0 ... 1 -1)

kde k je pocCet kategorii pro nezavislou proménnou. Napfiklad jednoduché kontrasty pro nezavislou
proménnou se ¢tyrmi kategoriemi jsou nasledujici:

(a/4 1/4 1/4 1/4)
(1 [¢] [¢] -1)
(o 1 0 -1)
(o [¢] 1 -1)

Chcete-li pouZit jinou kategorii misto posledni jako referencni kategorii, uvedte v zavorkach za klicovym
slovem SIMPLE poradové Cislo referencni kategorie, coz neni nutné hodnota pridruzena k této kategorii.
Napfiklad nasledujici podprikaz CONTRAST ziska matici kontrastu, ktera vynecha druhou kategorii:

/CONTRAST (FACTOR) = SIMPLE(2)

Predpokladejme, Ze faktor ma Ctyfi kategorie. Vysledna kontrastni matice bude

(1/4 1/4 1/4 1/4)
(1 - 0 0)
(0 -1 1 0)
( 0 -1 0 1)
V d
Pomocnik

Helmert kontrastuje. Porovnava kategorie nezavislé proménné se stfedni hodnotou nasledujicich
kategorii. Obecna maticova forma je

mean (1/k 1k ... 1/k 1/k 1/k)
df(1) ( 1 -1/(k-1) ce s/ (k-1) -1/(k-1)  -1/(k-1))
d£(2) ( © 1 0 -1/(k-2) -1/(k-2)  -1/(k-2))

df(k-2) ( @ 0 ... 1 1/ -1/2)
df(k-1) ( © o ... ) 1 -1)

kde k je pocCet kategorii nezavislé proménné. Napfiklad nezavisla proménna se ¢tyfmi kategoriemi ma
kontrastni matici Helmert v nasledujicim tvaru:

(/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1/3 -1/3 -1/3)
(0 1 -1/2 -1/2)
(0 0 1 -1)
v é

Rozdil

Rozdil nebo reverzni Helmert kontrastuje. Porovnava kategorie nezavislé proménné se stfedni hodnotou
predchozich kategorii proménné. Obecna maticova forma je

mean ( 1/k 1/k 1/k ... 1/k)
d£(1) ( -1 1 0 ... 0
df(2) ( -1/2 -1/2 1 ... 9

df(k-1) (-1/(k-1) -1/(k-1) -1/(k-1) ... 1)

kde k je pocCet kategorii pro nezavislou proménnou. Rozdil mezi nezavislymi proménnymi se Ctyfmi
kategoriemi je napriklad nasledujici:
1/4 1/4 1/4 1/4)
-4 1 0 0)

(
(
(-1/2 -1/2 1 0)
(-1/3 -1/3 -1/3 1)

Polynomni

Ortogonalni polynomialni kontrasty. Prvni stupen volnosti obsahuje linearni ucinek ve viech kategoriich;

druhy stupen volnosti, kvadraticky GcCinek; tfeti stupen volnosti, krychlovy; a tak dale, pro ucinky vyssiho
rfadu.
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MiZete urcit vzdalenost mezi Urovnémi léCby méFenou danou kategorickou proménnou. Rovné mezery,
coz je vychozi hodnota, pokud vynechate metriku, lze zadat jako nasledna cela cisla od 1 do k, kde k je
pocet kategorii. Pokud ma proménna drug tfi kategorie, podpfikaz

/CONTRAST (DRUG) =POLYNOMIAL
je stejna jako
/CONTRAST (DRUG)=POLYNOMIAL(1,2,3)

Stejné mezery vSak nejsou vzdy nutné. Pfedpokladejme napfiklad, Ze droga predstavuje riizné davky léku
poskytnuté tfem skupinam. Je-li davka podavana druhé skupiné dvakrat vyssi nez davka podavana prvni
skupiné a davka podavana treti skupiné je tfikrat vyssi nez davka podavana prvni skupinég, jsou kategorie
lé¢by rovhomérneé rozloZeny a vhodna metrika pro tuto situaci se sklada z po sobé jdoucich celych &isel:

/CONTRAST (DRUG) =POLYNOMIAL (1,2,3)

Pokud je vSak davka podavana druhé skupiné Ctyfikrat vy$si nez davka podavana prvni skupiné a davka
podavana tieti skupiné je sedmkrat vyssi nez davka podavana prvni skupinég,

/CONTRAST (DRUG)=POLYNOMIAL(1,4,7)

V obou pfipadech je vysledkem specifikace kontrastu, Ze prvni stupeni volnosti pro lék obsahuje linearni
UcCinek Urovni davkovani a druhy stupen volnosti obsahuje kvadraticky Gcinek.

Polynomialni kontrasty jsou uZite¢né zejména pfi testech trend( a pfi zkoumani povahy povrchd odezvy.
Mlzete také pouzit polynomialni kontrasty k provedeni nelinearniho prokladani kfivek, jako je napfiklad
curvilinearni regrese.

Opakovano

Porovna sousedni irovné nezavislé proménné. Obecna maticova forma je

mean (1/k 1/k 1/k ... 1/k 1/k)
df(1) (1 -1 e ... @ 0
df(2) ( & 1 -1 ... 8 0

df(k-1) ( & © 0 ... 1 -1)

kde k je poCet kategorii pro nezavislou proménnou. Napriklad opakované kontrasty pro nezavislou
proménnou se ¢tyfmi kategoriemi jsou nasleduijici:

(/4 1/4 1/4 1/4)
(1 -1 0 0)
(0 1 -1 0)
(o 0 1 -1)

Tyto kontrasty jsou uZitecné v analyze profilu a vSude tam, kde jsou potFeba rozdilové skére.

Specialni

UzZivatelsky definovany kontrast. UmozZiuje zadavani specialnich kontrast( v podobé ¢tvercovych matic
s tolika radky a sloupci, jako jsou kategorie dané nezavislé proménné. Pro MANOVA a LOGLINEARje prvni
zadany fadek vzdy stfedni hodnotou nebo konstantou a pfedstavuje sadu vah, kterd oznacuje, jak se maji
ostatni nezavislé proménné, pokud existuji, primérovat nad danou proménnou. Obecné je tento kontrast
vektorem téch.

Zbyvajici fadky matice obsahuji specialni kontrasty, které oznacuji porovnani mezi kategoriemi proménné.

voevr

redundantni. Kontrasty jsou ortogonalni, pokud:

« Pro kazdy radek, kontrastni koeficienty soucet na 0.
« Souéty odpovidajicich koeficientl pro vSechny dvojice disjunktni gadky také sectou na 0.
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Predpokladejme napfiklad, Ze léEba ma Ctyfi Grovné a Ze chcete vzajemné porovnat rlizné trovné lécby.
Vhodnym specialnim kontrastem je

1 1) weights for mean calculation

-1 -1) compare 1st with 2nd through 4th
1 -1) compare 2nd with 3rd and 4th

1 -1) compare 3rd with 4th

~
©
'
ONPF P

které urcite pomoci nasledujiciho podpfikazu CONTRAST pro MANOVA, LOGISTIC REGRESSIONa COXREG:

/CONTRAST (TREATMNT) =SPECIAL ( 1
3 -

,

PRRR
o

PRRR

1

1
0 2 -
0 0 )

Pro systém LOGLINEARje tfeba zadat:

/CONTRAST (TREATMNT) =BASIS SPECIAL (

.

PRRR
o

PR

1
1
2 -
0

oowr

)

Kazdy radek kromé znamena radek soucty na 0. Produkty z kaZzdé dvojice disjunktni fadky soucet na 0,
jakoz:
Rows 2 and 3: (3)(0) + (-1)(2) + (-1)(-1) + (-1)(-1) = 0

Rows 2 and 4: (3)(0) + (-1)(0) + (-1)(1) + (-1)(-1) = 0
Rows 3 and 4: (0)(0) + (2)(0) + (-1)(1) + (-1)(-1) = ©

Zvlastni kontrasty nemusi byt ortogonalni. Nesmi se vSak jednat o linedrni vzajemné kombinace. Pokud
ano, procedura ohlasi linearni zavislost a ukonc¢i zpracovani. Helmert, rozdil a polynomialni kontrasty jsou
vSechny ortogonalni kontrasty.

Indikator

kodovani proménné indikatoru. Také znamy jako fiktivni kodovani, toto neni k dispozici v LOGLINEAR
nebo MANOVA. Pocet novych kdédovanych proménnych je k-1. Pfipady v referenéni kategorii jsou kodovany
0 pro véechny promé&nné k-1. Pfipad v kategorii i th je kédovan 0 pro vdechny proménné indikatoru kromé&
ith, ktery je kodovan 1.

Kovariancni struktury

Tento oddil poskytuje dalsi informace o kovariannich strukturach.

Ante-Dependence: Prvni objednavka. Tato kovarian¢ni struktura ma heterogenni rozptyly a heterogenni
korelace mezi sousednimi prvky. Korelace mezi dvéma nesousednimi prvky je soucin korelaci mezi prvky,
které lezi mezi prvky zajmu.

(012 0201P 0301P1P; 0401P1P2P3)
(0201P1 0y 2 0302P; 0402P2P3)
(0301P1P; 0302P; 032 0403P3)
(0401P1P,P3 0402P,P3 0403P3 04 2)

AR (2). Jednd se o autoregresni strukturu prvniho Fadu s homogennimi odchylkami. Korelace mezi
libovolnymi dv&ma prvky se rovna rho pro sousedni prvky, rho? pro prvky oddélené tietinou atd. je
omezeno tak, aby -1 < < 1.

(02 o2P o2p2 02P3)
(02P 02 o2P 02P2)
(02P2 o2P 02 02P)
(o2P3 o2p2 o2P 02)
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AR (1): Heterogenni. Jedna se o autoregresni strukturu prvniho fadu s heterogennimi odchylkami.
Korelace mezi libovolnymi dvéma prvky se rovna r pro sousedni prvky, r2 pro dva prvky oddélené tfetinou
atd. je nucen lezet mezi -1 a 1.

(012 0,01 030,P? 0401P3)
(0904P 0, 2 030,P 040,P2)
(030¢P2 030,P 03?2 0403P)
(040¢P3 040,P? 0,403P 042

ARMA (1, 1). Jedna se o autoregresivni strukturu klouzavého priimeéru prvniho fadu. Ma homogenni
odchylky. Korelace mezi dvéma prvky se rovna * pro sousedni prvky, * (2 pro prvky oddélené tfetinou atd.
a jsou parametry autoregrese a klouzavého priiméru, v tomto poradi, a jejich hodnoty jsou omezeny tak,
aby lezely mezi -1 a 1, v€etné.

(02 o?@P o2@P2 o?@P3)
(02@P 0? o2@P o2@P?)
(02@P? o@P 0? 02P)
(02@P3 02@P? o?@P 0?)

SloZena symetrie. Tato struktura ma konstantni rozptyl a stalou kovarianci.

(02 + 0,2 01 01 o1)
(01 0%+ 0y 2 01 o1)
(01 01 02 +0p2 o1)
(01 01 01 02 +0,2)

SloZena symetrie: Korela¢ni metrika. Tato kovarian¢ni struktura ma homogenni rozptyly a homogenni
korelace mezi prvky.

(02 o2pP o2P 02P)
(02P 0?2 o2P 02P)
(02P o2P 0?2 02P)
(02P o2P o2P o?)

SloZena symetrie: heterogenni. Tato kovariancni struktura ma heterogenni rozptyly a konstantni korelaci
mezi prvky.

(012 0201 03041P 0401P)
(0,04P 0y 2 030,P 040,P)
(030¢P 030,P 032 0403P)
(0404P 040,P 0403P 042)

Diagonalni. Tato kovarian¢ni struktura ma heterogenni rozptyly a nulovou korelaci mezi prvky.

(012 0 0 0)
© 0,2 0 0)
© 0 032 0)
© 0 0 6,2)
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PFfimy produkt AR1 (UN_AR1). Uréuje produkt Kroneckerovo jedné nestrukturované matice a druhou
matici kovariance autoregrese prvniho rfadu. Prvni nestrukturovana matice modeluje vicerozmérné
pozorovani a druha struktura autoregresni kovariance prvniho fadu modeluje datovou kovarianci v Case
nebo jiném faktoru.

PFimy produkt nestrukturovany (UN_UN). Urc¢uje produkt Kroneckerovo dvou nestrukturovanych matic,
pficemz prvni z nich modeluje vicerozmérné pozorovani a druhd modeluje kovarianci dat v Case nebo
jiném faktoru.

SloZzena symetrie pfimého produktu (UN_CS). Uréuje Kroneckerovo soucin jedné nestrukturované
matice a druhé matice kovariance slouc¢enina symetrie s konstantnim rozptylem a kovarianci. Prvni
nestrukturovana matice modeluje vicerozmérné pozorovani a druha slouc¢enina symetrie kovariance
modeluje datovou kovarianci v ¢ase nebo jiném faktoru.

Faktorova analyza: Prvni objednavka. Tato kovarianéni struktura ma heterogenni rozptyly, které se
skladaji z vyrazu, ktery je heterogenni napfic prvky, a z vyrazu, ktery je homogenni napfic prvky.
Kovariance mezi dvéma prvky je druhou odmocninou produktu jejich heterogennich rozptylu.

()\1 2 +d }\2}\1 )\3)\1 )\4)\1)
(A2A1 Ay +d Ash; Aah2)
(A3Aq Ashy A32+d A4h3)
()\4)\1 }\4}\2 )\4)\3 )\4 2 + d)

Faktorova analyza: Prvni pofadi, heterogenni. Tato kovariancni struktura ma heterogenni rozptyly, které
se skladaji ze dvou pojmd, které jsou heterogenni napfi¢ prvky. Kovariance mezi dvéma prvky je druhou
odmocninou produktu prvniho z jejich heterogennich rozptylu.

(A 2+dy Ao Ashq Aghp)
A2\ A2 +d, A3, Agh2)
(As\q A3 A32+d3 AaAs3)
(Aol Al Aal3 Ay 2 +dy)

Huynh-Feldt. Jedné se o "kruhovou" matici, ve které se kovariance mezi dvéma prvky rovna prdméru
jejich rozptylu minus konstanta. Ani rozptyly, ani kovariance nejsou konstantni.

(012 [012+0,2]/2-A [012+032]/2-A [012+042]/2-N)
([012+0;52]/2-\ 0, 2 [0,2+032]/2-\ [ 022+ 0421/2-N)
[0y 2+ 032]/2-\ [022+032]/2-A 032 [ 032 +0421/2-N)
([ 012+ 042]/2-\ [ 022+ 042]/2-\ [032+042]/2-\ 04 %)

Zmens$ena identita. Tato struktura ma konstantni rozptyl. Pfedpoklada se, Ze neexistuje Zadna korelace
mezi Zadnymi prvky.

(02 0 0 0)
() o? 0 0)
(] 0 0? 0)
(] 0 0 0?)

Prostorovy: Napajeni. Tato kovarian¢ni struktura ma homogenni rozptyly a heterogenni korelace mezi
prvky. dj je odhadovana euklidovska vzdalenost mezi méfenim ith a jth .

(02 02 pdi2 02 pdi3 02 Pdis)

(02 Pdr2 0? 02 pdas 02 Pdas)
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(02 Pd13 02 Pd23 02 02 Pd34)

(0-2 Pd14 02 Pd24 0-2 Pd34 0—2)

Prostorova: exponencialni. Tato kovarian¢ni struktura ma homogenni rozptyly a heterogenni korelace
mezi prvky. d;j je odhadovana euklidovska vzdalenost mezi méfenim ith a jth .

(02 02 vyraz {-d1,/6} o2vyraz {-d,3/8} o2vyraz {-d14/8})
(02 vyraz {-d1,/8} 02 o2vyraz {-d,3/8} 02 vyraz {-d,4/8})
(02vyraz {-d,3/6} 02 vyraz {-d,3/0} o2 02 vyraz {-d34/8})
(02vyraz {-d4,/8} 02 vyraz {-d,4/0} 02 vyraz {-d3,/0} 02)

Prostorovy: gaussovsky. Tato kovarianéni struktura ma homogenni rozptyly a heterogenni korelace mezi
prvky. dj je odhadovana euklidovska vzdalenost mezi méfenim ith a jth .

(02 02 vyraz {-dq,/P?} o2vyraz {-d3/P?} o2vyraz {-d14/P?%})
(02 vyraz {-d,/P?} 0?2 o?vyraz {-d,3/P?} 02 vyraz {-d,4/P?})
(0%vyraz {-d3/P?} 02 vyraz {-d,3/P?} 0?2 02 vyraz {-d34/P?})
(0?vyraz {-d14/P?} 02 vyraz {-d,4/P?} 02 vyraz {-d34/P?} 0?)

Prostorova: Linearni. Tato kovarian¢ni struktura ma homogenni rozptyly a heterogenni korelace mezi
prvky. djj je odhadovana Euclidean vzdalenost mezi ith a jth méFeni a 1; je indikatorova funkce, ktera je 1,
pokud pdj; < 0 a 0 jinak.

(02 0%(1-pd1) 112 0%(1-pd13) 113 02(1-pd14) 124)
(02(1-pds2) 112 o2 02(1-pda3) 123 02(1-pd24) 124)
(02(1-pds3) 113 0%(1-pda3) 123 o? 02(1-pd34) 134)
(0%(1-pd14) 114 02(1-pd24) 124 02(1-pd3a) 134 0?)

Prostorovy: Linearni-protokol. Tato kovarianéni struktura ma homogenni rozptyly a heterogenni korelace
mezi prvky. djj je odhadovana euklidovska vzdalenost mezi ith a jth m&fenim a 1; je indikatorova funkce,
ktera je 1, pokud je hodnota p. log (d;)) < 0 a 0 jinak.

(02 02(1-P protokol (d12)) 11>  02(1-P protokol (dq3)) 113  0%(1-P protokol (d14))
114)
(02(1-P protokol (d12))) o2 02(1-P protokol (dy3)) 153 02(1-P protokol (ds4)))
1 1o4)
(02(1-P protokol (dq3))) 02(1-P protokol (d53)) 153 02 02(1-P log (d34)) 134)
113
(02(1-P protokol (dq4))) 02(1-P protokol (d54)) 154  02(1-P protokol (d34)) 134 0?)
IV

Prostorova: sféricka. Tato kovarianéni struktura ma homogenni rozptyly a heterogenni korelace mezi
prvky. rjj = di/p, kde djj je odhadovana euklidovska vzdalenost mezi ith a jth méfeni. 1;; je indikatorova
funkce, ktera je 1, pokud d;; < P a 0 jinak.

(0? 02(1-3/2r15 +1/2r31) 11, 02(1-3/2r13 +1/2r313) 113 02(1-3/2r14 + 1/2r31y)

114)
(02(1-3/2r15 + 1/2r31,) 02 02(1-3/2rp3 + 1/21393) 13 02(1-3/2rp4 + 1/2r35y)
112 1o4)
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(0%2(1-3/2r13 + 1/2r313)  0%(1-3/2rp3 + 1/2r353) 153 o2 02(1-3/2r34 + 1/2r334)

143 134)
(02(1-3/2r14 + 1/2r314)  0%(1-3/2rp4 + 1/2r334) 154 0%(1-3/2r34 + 1/2r334) 134 0?)
lig

Toeplitz. Tato kovarian¢ni struktura ma homogenni rozptyly a heterogenni korelace mezi prvky. Korelace
mezi sousednimi prvky je homogenni napfi¢ dvojicemi sousednich prvkd. Korelace mezi prvky oddélenymi
tfetinou je opét homogenni, a tak dale.

(0? 0%P 0%P, 0°P3)
(02P, 0? 0%P 0°Py)
(0P, 0%P 0? 02Py)
(0P 0%P, 0%Py 0?)

Toeplitz: Heterogenni. Tato kovarianéni struktura ma heterogenni rozptyly a heterogenni korelace mezi
prvky. Korelace mezi sousednimi prvky je homogenni napfi¢ dvojicemi sousednich prvkd. Korelace mezi
prvky oddélenymi tfetinou je opét homogenni, a tak dale.

(012 0201P1 0301P» 0401P3)
(0201P1 0,2 0302P1 040,P>)
(0301P> 0302P1 032 0403P1)
(0401P3 0402P> 0403P1 042)

Nestrukturovany. Jedna se o zcela obecnou kovarianéni matrici.

(012 021 031 041)
(021 02 032 04 2)
(031 032 032 04 3)
(041 042 043 042)

Nestrukturovana: Korelaéni metrika. Tato kovarianéni struktura ma heterogenni rozptyly a heterogenni

korelace.

(012 0,01P21 0301P31 0401P41)
(0201P21 0, 2 030,5P37 0402P 1)
(0301P31 030,P3) 032 0403P43)
(0401P41 0402P 42 0403P43 04?)

Komponenty odchylky. Tato struktura pfifazuje ke kazdému ze zadanych nahodnych efektl Skalovanou
strukturu identity (ID).

Bayesovska statistika

Produkt IBM SPSS Statistika poskytuje podporu pro nasledujici bayesovské statistiky.

Jeden vzorek a Paired vzorek T-testy
Bayesian One Sample Inference procedura poskytuje moznosti pro vyrobu Bayesian inference na
jeden vzorek a dva vzorky sparované t-test charakterizaci posteriornich distribuci. Kdyz mate normalni
data, mlzete pouZit normalni pfed ziskanim normalni zadni.
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Binomické proporéni testy
Bayesian One Sample Inference: Binomial procedura poskytuje volby pro provedeni Bayesian one-
sample inference na binomické distribuci. Parametr zajmu je m, coZ oznacuje pravdépodobnost
Uspéchu v pevné stanoveném poctu pokusd, které mohou vést bud k Uspéchu, nebo k selhani.
Véimnéte si, Ze kazda studie je nezavisla na sobé, a pravdépodobnost m zlstava stejna v kazdé studii.
Binomicka nahodna proménna mize byt povazovana za soucet fixniho poétu nezavislych Bernoulliho
pokus.

Poissonova distribu¢ni analyza
Bayesian One Sample Inference: Poisson procedura poskytuje moznosti pro provedeni Bayesian one-
sample inference na Poissonovu distribuci. Poissonova distribuce, uzite¢ny model pro vzacné udalosti,
predpoklada, ze v malych ¢asovych intervalech je pravdépodobnost vyskytu udalosti tumérna délce
cekaci doby. Konjugat pred v ramci rodiny distribuce Gamma se pouziva pfi kresleni Bayesovské
statistické inference na Poissonovo rozdéleni.

Souvisejici ukazky
Bayesovsky navrh odvozovani vzorkd je velmi podobny Bayesovskému odvozovani jednoho vzorku,
pokud jde o manipulaci s parovanymi vzorky. Nazvy proménnych miizete zadat ve dvojicich a spustit
bayesovskou analyzu rozdilu stfednich hodnot.

Nezavislé vzorky T-testy
Bayesovska procedura odvozovani nezavislych vzork( poskytuje volby pro pouziti skupinoveé
proménné k definovani dvou nesouvisejicich skupin a k odvozovani Bayesovského odvozovani rozdilu
dvou stfednich hodnot skupiny. MlZete odhadnout Bayesovy faktory pomoci riznych pfistupll a také
charakterizovat pozadované zadni rozdéleni bud za predpokladu, Ze rozptyly jsou znamé, nebo
nezname.

Korelace po dvojicich (Pearson)
Bayes(lv zavér o Pearsonové korela¢nim koeficientu méfi linearni vztah mezi dvéma proménnymi
stupnice spole¢né po bivariatnim normalnim rozdéleni. Konvencni statistické odvozovani o korelacnim
koeficientu bylo Siroce diskutovano a jeho praxe je jiz dlouho nabizena v produktu IBM SPSS
Statistics. Navrh Bayesovského odvozovani o Pearsonové korelaénim koeficientu vam umoziuje
Cerpat Bayesovské odvozovani odhadem Bayesovych faktor( a charakterizaci posteriornich distribuci.

Linearni regrese
Bayesovska inference o linearni regrese je statisticka metoda, ktera se Siroce pouziva v kvantitativhim
modelovani. Linearni regrese je zakladni a standardni pFistup, ve kterém vyzkumnici pouzivaji
hodnoty nékolika proménnych k vysvétleni nebo predikci hodnot vysledkd stupnice. Bayesovska
jednorozmérna linearni regrese je pfistup k linearni regrese, kde se statisticka analyza provadi
v kontextu Bayesovské inference.

Jednosmérny test ANOVA
Bayesovska jednosmeérna procedura ANOVA vytvari jednosmeérnou analyzu rozptylu pro kvantitativni
zavislou proménnou pomoci jediné (nezavislé) proménné. Analyza rozptylu se pouziva k testovani
hypotézy, ze nékolik stfedni hodnoty jsou stejné. SPSS Statistics podporuje Bayesovy faktory,
konjugované hodnoty a neinformativni hodnoty.

Log-Modely linearni regrese
Navrh pro testovani nezavislosti dvou faktor( vyZaduje dvé kategorické proménné pro konstrukci
pohotovostni tabulky a provadi Bayesovské odvozovani na pfidruzeni fadku-sloupce. Mlzete
odhadnout Bayesovy faktory predpokladanim rdznych modeld a charakterizovat poZzadovanou zadni
distribuci simulaci sou¢asného vérohodného intervalu pro podminky interakce.

Jednosmérna opakovana opatieni AMNOVA
Bayesovska jednosmeérna opakovana opatieni Postup ANOVA méfi jeden faktor ze stejného subjektu
v kazdém jednotlivém ¢asovém bodu nebo podmince a umoziiuje, aby subjekty byly pfekroceny
v ramci Urovné. Pfedpoklada se, Ze kazdy subjekt ma jediné pozorovani pro kazdy ¢asovy bod nebo
stav (jako takovy neni interakce mezi pfedmétem a lé¢bou zohlednéna).

Bayesian jeden vzorek odvozovani: Normalni

Tato funkce vyzaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu Rozsifena statistika.
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Bayesian One Sample Inference: Normal postup poskytuje moznosti pro vyrobu Bayesian inference na
jeden-vzorek a dva-vzorek sparovany t-test charakterizovat posterior distribuci. Kdyz mate normalni data,
muZete pouzit normalni pfed ziskanim normalni zadni.

1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Bayesovska statistika > Jedna ukazka normalni

2.V seznamu Dostupné proménné vyberte pfislusné Proménné testu . Musi byt vybrana alespor jedna
proménna.

Poznamka: Seznam dostupnych proménnych poskytuje vsechny proménné kromé proménnych typu
Date a String.

3. Vyberte poZadovanou Bayesovskou analyzu:

« Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pfistupuje charakterizaci naslednych distribuci. Mdzete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametr(, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtizi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

« Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, pfedstavuje odhad Bayesovych faktort (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.

Tabulka 2. BéZné pouzivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti dikaz(
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie
dikazt dikazt diikazt
> 100 Extrémni 1-3(3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dlikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
10-30 Silné dikazy 1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stfedni ddkazy [ 1/10-1/3 Stfedni ddkazy
pro H1 pro HO

HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza

1

2

« Pouzit obé metody: Je-li tato volba vybrana, pouZiji se obé metody odvozovani RozloZeni znakli
a Odhadnout faktor bayes .

4. Vyberte a/nebo zadejte pfisluSna nastaveni Odchylka dat a Hypotéza . Tabulka odrazi proménné,

které jsou aktualné v seznamu Proménné testu . Pfi pridavani nebo odebirani proménnych ze seznamu
Proménné testu tabulka automaticky pfidava nebo odebira stejné proménné ze svych sloupcli

proménnych.

« Je-li v seznamu Proménné testu uvedena jedna nebo vice proménnych, jsou povoleny sloupce
Proménna znamaa Hodnota odchylky .

Znama odchylka
Tuto volbu vyberte pro kazdou proménnou, je-li odchylka znama.

1 Lee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
2 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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Hodnota odchylky
Volitelny parametr, ktery uréuje hodnotu rozptylu, je-li znama, pro pozorovana data.

« KdyZ se v seznamu Proménné testu nachazi jedna nebo vice proménnych a neni vybrana volba
Distribuce posterioru znakti, jsou povoleny sloupce Hodnota testu Null a Hodnota g .

Hodnota testu s hodnotou null
Povinny parametr, ktery uvadi hodnotu null v odhadu Bayesova faktoru. Je povolena pouze jedna
hodnota a vychozi hodnota je 0.

g Hodnota
Uréuje hodnotu, kterd ma byt definovana psi? = go2, v odhadu Bayesova faktoru. Je-li zadana
volba Hodnota odchylky, je vychozi hodnota g hodnota 1. Neni-li zadana hodnota Odchylka,
mZete zadat pevnou hodnotu g nebo hodnotu vynechat a integrovat ji.

5. Volitelné mUzete klepnout na volbu Kritéria a urcit nastaveni “Bayesian jeden vzorovy odvozovani:
Kritéria” na strance 103 (procento dlvéryhodného intervalu, volby chybéjicich hodnot a nastaveni
numerické metody), nebo klepnout na volbu Priory a zadat nastaveni “Bayesian jeden vzorek
Inference: Normalni Priory” na strance 104 (typ polozek, jako jsou parametry odvozovani, dana
odchylka stfedni hodnoty nebo presnost).

Bayesian jeden vzorovy odvozovani: Kritéria
Pro Bayesian One-Sample Inference mizZete urcit nasledujici kritéria analyzy:

Procento divéryhodného intervalu v%

Zadejte Groven vyznamnosti pro vypocet vérohodnych intervald. Vychozi Grover je 95%.
Chybéjici hodnoty

Uvedte metodu, ve které se maji fidit chybéjici hodnoty.

Vylouéit pFipady po dvojicich
Toto je vychozi nastaveni a vyluCuje zaznamy s chybéjicimi hodnotami na zakladé analyzy.
Zaznamy, které obsahuji chybéjici hodnoty, pro pole, které se pouziva pro specificky test, jsou
z testu vynechany.

Vylouéit pFipady podle seznamu
Toto nastaveni vylouci zaznamy, které obsahuji chybéjici hodnoty v seznamu. Zaznamy, které
obsahuji chybéjici hodnoty pro jakékoli pole, které je pojmenovéano v libovolném podpfikazu, jsou
vylouCeny ze véech analyz.

Poznamka: Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je pro volbu Bayesovska
analyzavybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo Pouzit obé metody .

Numericka metoda
Uvedte numerickou metodu, ktera se pouZije k odhadu integralu.

Adaptivni Gauss-Lobatto kvadratura
Toto je vychozi nastaveni a nazyva se Adaptive Gauss-Lobatto Quadrature.

Tolerance
Uvedte hodnotu tolerance pro numerické metody. Vychozi nastaveni je 0.000001. Tato volba
je k dispozici pouze v pripadé, ze je vybrano nastaveni Adaptive Gauss-Lobatto Quadrature .

Maximalni pocet iteraci
Zadejte maximalni pocet iteraci metody Adaptive Gauss-Lobatto Quadrature. Hodnotou musi
byt kladné celé Cislo. Vychozi nastaveni je 2000. Tato volba je k dispozici pouze v pfipadé, ze je
vybrano nastaveni Adaptive Gauss-Lobatto Quadrature .

P¥ibliZovani Monte Carlo
Tato volba vola pfiblizny pfistup Monte Carlo.

Nastavit vlastni poéateéni hodnotu
Je-li tato volba vybrana, mizete do pole Seed zadat vlastni hodnotu ndhodného fetézce.
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Pocatecéni polozka
Zadejte nahodnou sadu nahodnych hodnot pro metodu pfibliZzovani Monte Carlo. Hodnotou
musi byt kladné celé ¢islo. Standardné je pfifazena nahodna pocatec¢ni hodnota.

Pocet ukazek Monte Carlo
Uvedte pocet bodd, které jsou vzorkovany pro aproximaci Monte Carlo. Hodnotou musi byt
kladné celé Cislo. Vychozi hodnota je 1000000. Volba je k dispozici pouze v pfipadé, Ze je
vybrano nastaveni Sblizovani Monte Carlo .

Bayesian jeden vzorek Inference: Normalni Priory
Pro Bayesian One-Sample Inference mizete urcit nasledujici pfedchozi distribuéni kritéria:

Poznamka: Mnoho aplikovanych vyzkumnych pracovnikd miZe zpochybnit potfebu specifikovat
predchozi. Referencni priors minimalizovat obavy, kde predchozi je obecné zahlcen, jak data se zvySuje.
Jsou-li uvedeny predchozi informativni informace, Bayesovské metody mohou tyto informace efektivné
vyuzivat. PoZadavek na uvedeni pfedchoziho by nemél byt povazovan za odstrasujici prostiedek k pouZiti
bayesovské analyzy.

Pfedchozi odchylka/pFesnost
Poskytuje volby pro definovani rozptylu a hodnot pfesnosti.

Odchylka
Tuto volbu vyberte, chcete-li pro parametr rozptylu urcit predchozi rozdéleni. Je-li vybrana tato
volba, seznam P¥edchozi distribuce poskytuje nasledujici volby:

Poznamka: Je-li pro nékteré proménné jiz zadana odchylka dat, nasledujici nastaveni se pro tyto

proménné ignoruji.

- Diffuse -vychozi nastaveni. Uvadi difuzni pred.

« Inverzni chi-kvadrat -Uréuje rozdéleni a parametry pro inverzni-volbu2(vg, 02p), kde vg > 0 je
stupefi volnosti a 02y > 0 je parametr méFitka.

« Inverzni gama -UrCuje rozdéleni a parametry pro inverzni gama (g, Bo), kde ag> O je parametr
tvaru a Bg > O je parametr méritka.

- Jeffreys S2 -Uvadi neinformativni pfedchozi hodnotu 1/02.
0.
- Jeffreys S4 -Urcuje neinformativni pfedchozi hodnotu umisténi 1 /o4

Pfesnost
Tuto volbu vyberte, chcete-li pro parametr presnosti urcit predchozi distribuci. Je-li vybrana tato
volba, seznam P¥edchozi distribuce poskytuje nasledujici volby:

« Gamma -UrCuje rozdéleni a parametry pro Gamma (0, Bg), kde og > 0 je parametr tvaru a g > 0
je parametr méfitka.

- Cchi-kvadrat -Urcuje rozdéleni a parametry pro volbu2(vy), kdeg > 0 je stuperi volnosti.

Parametr tvaru
Zadejte parametr tvaru ag pro distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jedinou hodnotu, ktera
je vétsi nez 0.

Parametr méfitka
Zadejte parametr méfitka bq pro distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jedinou hodnotu,
ktera je vétsi nez 0. Cim vétsi je parametr méfitka, tim vice je rozloZeni rozlozeno.

P¥ed na stfedni danou odchylku/pFesnost
Uvedte pfedchozi distribuci pro parametr mean, ktery je podminény rozptyl nebo parametrem
precision.

BéZny
Urcuje rozdéleni a parametry pro hodnotu Normalni (o, K"1902g) na rozptyl nebo Normalni (uo,
Ko/02p) na piesnost, kde poUmisténi (-o0, 0) a 02 > 0.
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Parametr umisténi
Zadejte Ciselnou hodnotu, ktera uvadi parametr umisténi pro distribuci.

Parametr méfitka
Zadejte parametr mé¥itka bq pro distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jedinou hodnotu,
ktera je vétSi nez 0.

Kappa a dalsi

Zadejte hodnotu Ky v Normalni (ug, K"19020) nebo Normalni (g, Ko/02o). Musite zadat jednu
hodnotu, ktera je vétsi nez 0 (1 je vychozi hodnota).

Difuzni
Vychozi nastaveni, které urcuje difuzni predchozi hodnotu 2.

Bayesian jeden vzorek Inference: Binomické
Tato funkce vyZaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu RozsiFena statistika.

Bayesian One Sample Inference: Binomial procedura poskytuje volby pro provedeni Bayesian one-sample
inference na binomickeé distribuci. Parametr zajmu je 1, coz oznacuje pravdépodobnost Uspéchu v pevné
stanoveném poctu pokusd, které mohou vést bud k Gspéchu, nebo k selhani. V§imnéte si, Ze kazda studie
je nezavisla na sobé, a pravdépodobnost 1t z(stava stejna v kazdé studii. Binomicka nahodna proménna
muizZe byt povazovana za soucet fixniho poctu nezavislych Bernoulliho pokusd.

Ackoli to neni nutné, pfi odhadu binomického parametru se obvykle voli pfedchozi z rodiny beta
distribuce. Beta rodina je konjugat pro binomické rodiny, a jako takovy vede k zadni distribuci s uzavienou
formou stale v beta distribucni rodiné.

1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Bayesovska statistika > Jedna ukazka binomické

2.V seznamu Dostupné proménné vyberte pfislusné Proménné testu . Musi byt vybrana alespori jedna
proménna.

Poznamka: Seznam dostupnych proménnych poskytuje véechny proménné kromé proménnych typu
Date a String.

3. Vyberte poZadovanou Bayesovskou analyzu:

« Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pristupuje charakterizaci naslednych distribuci. MzZete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametrd, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtiZi a dale vytvofite dlvéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

- Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, pfedstavuje odhad Bayesovych faktort (jedna

z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.

Tabulka 3. Bé€Zné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti dikaz(
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie
dikazi dikazt dikazt
> 100 Extrémni 1-3 (3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
10-30 Silné dikazy [1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stredni dikazy | 1/10-1/3 Stredni dikazy
pro H1 pro HO
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HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza
3

4

- Pouzit ob& metody: Je-li tato volba vybréana, pouZiji se obé metody odvozovani RozloZeni znakl
a Odhadnout faktor bayes .

4. Vyberte a/nebo zadejte odpovidajici nastaveni Kategorie ispéchu a Hypotéza . Tabulka odrazi
proménné, které jsou aktualné v seznamu Proménné testu . Pfi pfidavani nebo odebirani proménnych
z Proménné testutabulka automaticky pfidava nebo odebira stejné proménné ze svych sloupcl dvojic
proménnych.

« Je-li jako Bayesovska analyzavybrana volba Znakova distribuce posterioru, je sloupec Kategorie
uspéchu povolen.

- Je-li jako Bayesovska analyzavybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo volba Pouzit obé
metody , budou povoleny vSechny upravitelné sloupce.

Hodnota Null bodu
Povoli a zakaZe volbu Podil hodnoty Null . Je-li nastaveni povoleno, jsou zakazany volby Pfedchozi
tvar s hodnotou Null i PFedchozi méfitko s hodnotou Null .

Pfedchozi tvar s hodnotou null
Urcuje parametr tvaru ag pod nulovou hypotézou binomického odvozovani.

v v

Pfedchozi méFitko s hodnotou null
Uréuje parametr méfitka by pod nulovou hypotézou binomického odvozovani.

Nulovy podil
Uvadi parametr tvaru ag a parametr méfitka by pod nulovou hypotézou pro konjugaci pred
distribuci (pro pfizplsobeni beta a Haldaneovych pfednosti). Platny rozsah jsou ¢iselné hodnoty
meziOal.

Alternativni pfedchozi tvar
Povinny parametr pro ureni ag pod alternativni hypotézou binomického odvozovani, pokud ma byt
odhadnut Bayesovsky faktor.

Alternativni pfedchozi méfitko
Povinny parametr pro ureni by pod alternativni hypotézou Binomického odvozovani, pokud ma byt
odhadnut Bayesovsky faktor.

Kategorie uspéchu
Poskytuje volby pro definovani konjugace predchozich distribuci. Poskytnuté volby urcuji, jak je
definovan Uspéch pro Ciselné a Fetézcové proménné, kdyz jsou datové hodnoty testovany na
testovaci hodnoté.

Posledni kategorie
Vychozi nastaveni, které provede binomicky test s pouzitim posledni Ciselné hodnoty nalezené
v kategorii po jejim sefazeni ve vzestupném poradi.

Prvni kategorie
Provede binomicky test s pouzitim prvni ¢iselné hodnoty nalezené v kategorii po jejim sefazeni
ve vzestupném poradi.

Stiedni bod
Pouziva Ciselné hodnoty > stfed jako pfipady. Stfedni hodnota je primér minimalnich
a maximalnich ukazkovych dat.

Bod fezu

Pouziva ¢iselné hodnoty > zadanou hodnotu uzavieni objektu jako pFipady. Nastaveni musi byt
jedna Ciselnd hodnota.

3 Lee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
4 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.

106 IBM SPSS Advanced Statistics 29



Uroveii
Zachazi s uzivatelem uréenymi hodnotami retézce (mohou byt vice nez 1) jako s pFipady.
Jednotlivé hodnoty oddélte ¢arkami.

5. Volitelné maZete klepnout na volbu Kritéria a zadat nastaveni “Bayesian jeden vzorovy odvozovani:
Kritéria” na strance 103 (procento dlvéryhodného intervalu, volby chybéjicich hodnot a nastaveni
numerické metody), nebo klepnout na volbu Priory a zadat nastaveni “Bayesian jeden vzorek
Inference: Binomické/Poisson Priors” na strance 107 (konjugovat nebo vlastni pfedchozi distribuce).

Bayesian jeden vzorek Inference: Binomické/Poisson Priors
Pro Bayesian One-Sample Inference mUzete urcit nasledujici pfedchozi distribucni kritéria:

Poznamka: Mnoho aplikovanych vyzkumnych pracovnikd mlize zpochybnit potiebu specifikovat
predchozi. Referencni priors minimalizovat obavy, kde predchozi je obecné zahlcen, jak data se zvySuje.
Jsou-li uvedeny predchozi informativni informace, Bayesovské metody mohou tyto informace efektivné
vyuzivat. PoZadavek na uvedeni predchoziho by nemél byt povazovan za odstrasujici prostiedek k pouZiti
bayesovské analyzy.

Parametr tvaru
Pro binomické priory zadejte parametr shape ag pro beta distribuci.

Pro Poisson priors zadejte parametr tvaru ag pro distribuci gama.
Musite zadat jedinou hodnotu, ktera je vétsi nez 0.

v v

Parametr méritka
Pro binomické priory zadejte parametr méfitka bg pro distribuci beta.

Pro Poisson priors zadejte parametr méfitka bq pro distribuci gama.

Musite zadat jedinou hodnotu, ktera je vétsi nez Q.

Bayesian jeden vzorek Inference: Poisson
Tato funkce vyzaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu Roz$ifena statistika.

Bayesian One Sample Inference: Poisson procedura poskytuje moznosti pro provedeni Bayesian one-
sample inference na Poissonovu distribuci. Poissonova distribuce, uziteCny model pro vzacné udalosti,
predpoklada, ze v malych ¢asovych intervalech je pravdépodobnost vyskytu udalosti umérna délce cekaci
doby. Konjugat pred v ramci rodiny distribuce Gamma se pouziva pfi kresleni Bayesovské statistické
inference na Poissonovo rozdéleni.

1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Bayesovska statistika > Jednovzorkové Poissonovo

2.V seznamu Dostupné proménné vyberte pfislusné Proménné testu . Musi byt vybrana alespor jedna
promeénna.

Poznamka: Seznam dostupnych proménnych poskytuje véechny proménné kromé proménnych typu
Date a String.

3. Vyberte poZadovanou Bayesovskou analyzu:

 Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pfistupuje charakterizaci naslednych distribuci. Mdzete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametr(, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtizi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

« Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, predstavuje odhad Bayesovych faktort (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.
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Tabulka 4. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti dikazd
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie
dikazi diikazt diikazt
> 100 Extrémni 1-3 (3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
10-30 Silné dikazy 1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stfedni dikazy | 1/10-1/3 Stiedni dlikazy
pro H1 pro HO

HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza
5

6

« Pouzit obé metody: Je-li tato volba vybrana, pouZiji se obé metody odvozovani RozloZeni znakti
a Odhadnout faktor bayes .

4. Vyberte a/nebo zadejte pfisluSna nastaveni Hodnoty hypotézy . Tabulka odrazi proménné, které
jsou aktualné v seznamu Proménné testu . Pfi pfidavani nebo odebirani proménnych z Proménné
testutabulka automaticky pfidava nebo odebira stejné proménné ze svych sloupct dvojic proménnych.

« Je-li jako volba Bayesovska analyzavybrana volba Znakova distribuce , nejsou povoleny zadné
sloupce.

- Je-li jako Bayesovska analyzavybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo volba Pouzit obé
metody , budou povoleny vSechny upravitelné sloupce.

Hodnota Null bodu .
Povoli a zakédZe volbu Cetnost hodnot Null . Je-li nastaveni povoleno, jsou zakazany volby
PFedchozi tvar s hodnotou Null i Pfedchozi méfitko s hodnotou Null .

Pfedchozi tvar s hodnotou null
Uréuje parametr shape ag pod nulovou hypotézou Poissonova odvozovani.

Pfedchozi méFitko s hodnotou null
Urcuje parametr méritka bg pod nulovou hypotézou Poissonova odvozovani.

Cetnost hodnot null
Uvadi parametr tvaru ag a parametr méfitka by pod nulovou hypotézou pro konjugat pred distribuci
(pro pfizplsobeni vztahu Poissonova-gama). Minimalni hodnota musi byt ¢iselna hodnota vétsi nez
0; maximalni hodnota musi byt maximalni hodnota typu double.

Alternativni pfedchozi tvar
Povinny parametr pro uréeni aq pod alternativni hypotézou Poissonova odvozovani, pokud ma byt
Bayes(v faktor odhadnut.

Alternativni pfedchozi méfitko
Povinny parametr pro uvedeni b4 pod alternativni hypotézou Poissonova odvozovani, pokud ma byt
Bayes(yv faktor odhadnut.

5. Volitelné maZete klepnout na volbu Kritéria a zadat nastaveni “Bayesian jeden vzorovy odvozovani:
Kritéria” na strance 103 (procento dlvéryhodného intervalu, volby chybéjicich hodnot a nastaveni

5 Lee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
6 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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numerické metody), nebo klepnout na volbu Priory a zadat nastaveni “Bayesian jeden vzorek
Inference: Binomické/Poisson Priors” na strance 107 (konjugovat nebo vlastni pFedchozi distribuce).

Bayesian souvisejici ukazkové odvozovani: Normalni

Tato funkce vyZaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu Rozsifena statistika.

Bayesian Related Sample Inference: Normal procedura poskytuje Bayesian one-sample inference options
pro sparované vzorky. Nazvy proménnych muzZete zadat ve dvojicich a spustit bayesovskou analyzu rozdilu
stfednich hodnot.

1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Bayesovska statistika > Normalni souvisejici ukazky

2.V seznamu Dostupné proménné vyberte pfisluSné Paired Variables . Musi byt vybrana alespon jedna
dvojice zdrojovych proménnych a pro danou sadu dvojic nelze vybrat vice nez dvé zdrojové proménné.

Poznamka: Seznam dostupnych proménnych poskytuje vdechny proménné s vyjimkou fetézcovych
proménnych.

3. Vyberte poZadovanou Bayesovskou analyzu:

Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede

z perspektivy, ke které se pfistupuje charakterizaci naslednych distribuci. Mdzete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametr(, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtizi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, pfedstavuje odhad Bayesovych faktord (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.

Tabulka 5. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti dikaz(
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie
dikazt diikazt diikazt
> 100 Extrémni 1-3(3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dlikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
10-30 Silné dikazy 1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stfedni dikazy [1/10-1/3 Stfedni ddkazy
pro H1 pro HO

HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza

7

8

Pouzit ob& metody: Je-li tato volba vybrana, pouZiji se ob& metody odvozovani RozloZeni znakl
a Odhadnout faktor bayes .

4. Vyberte a/nebo zadejte pfisluSna nastaveni Odchylka dat a Hypotéza . Tabulka odrazi dvojice
proménnych, které jsou momentalné v seznamu Paired Variables . Prfi pfidavani nebo odebirani dvojic

7 Lee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
8 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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proménnych ze seznamu Paired Variables tabulka automaticky pfida nebo odebere stejné dvojice
proménnych ze svych sloupcd dvojic proménnych.

« Je-li vseznamu Paired Variables uvedena jedna nebo vice dvojic proménnych, jsou povoleny
sloupce Variance Knowna Variance Value .

Znama odchylka
Tuto volbu vyberte pro kazdou proménnou, je-li odchylka znama.

Hodnota odchylky
Volitelny parametr, ktery urCuje hodnotu rozptylu, je-li zndma, pro pozorovana data.

« Kdyz je v seznamu Paired Variables jedna nebo vice dvojic proménnych a neni vybrana volba
Characterize Posterior Distribution , jsou povoleny sloupce Null Test Value a g Value .

Hodnota testu s hodnotou null

Povinny parametr, ktery uvadi hodnotu null v odhadu Bayesova faktoru. Je povolena pouze jedna
hodnota a vychozi hodnota je 0.

g Hodnota
Ur€uje hodnotu, kterd ma byt definovana psi? = go2, v odhadu Bayesova faktoru. Je-li zadana
volba Hodnota odchylky , je vychozi hodnota g hodnota 1. Neni-li zadana hodnota Odchylka,
muUZete zadat pevnou hodnotu g nebo hodnotu vynechat a integrovat ji.

5. Volitelné mUzete klepnout na volbu Kritéria a zadat nastaveni “Bayesian jeden vzorovy odvozovani:
Kritéria” na strance 103 (procento dlvéryhodného intervalu, volby chybéjicich hodnot a nastaveni
numerické metody), nebo klepnout na volbu Priory a zadat nastaveni “Bayesian jeden vzorek
Inference: Binomické/Poisson Priors” na strance 107 (konjugovat nebo vlastni pfedchozi distribuce).

Bayesian Independent-Vzorové odvozovani

Tato funkce vyZaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu RozsiFena statistika.

Procedura Bayesian Independent-Sample Inference poskytuje volby pro pouziti skupinové proménné

k definovani dvou nesouvisejicich skupin a k vytvoreni Bayesovského odvozovani rozdilu dvou stfednich
hodnot skupiny. MizZete odhadnout Bayesovy faktory pomoci rliznych pfistupl a také charakterizovat
pozadované zadni rozdéleni bud za pfedpokladu, Ze rozptyly jsou znamé, nebo neznamé.

1. Z nabidek vyberte:

Analyza > Bayesovska statistika > Normalni nezavislé vzorky

2. Ze seznamu zdrojovych proménnych vyberte pfisludné proménné testu . Musi byt vybrana alespon
jedna zdrojova proménna.

3.V seznamu Dostupné proménné vyberte pfisludnou proménnou seskupeni . Proménna seskupeni
definuje dvé skupiny pro neparovy t-test. Vybrana proménna seskupeni mdze byt bud' Ciselnd, nebo
fetézcova proménna.

4. Vyberte pozadovanou Bayesovskou analyzu:

« Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pfistupuje charakterizaci naslednych distribuci. Mdzete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametr(, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtizi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

« Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, predstavuje odhad Bayesovych faktort (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.
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Tabulka 6. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti dikaz(
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie
dikazi diikazt diikazt
> 100 Extrémni 1-3 (3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
10-30 Silné dikazy 1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stfedni dikazy | 1/10-1/3 Stiedni dlikazy
pro H1 pro HO

HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza
9

10

« Pouzit obé metody: Je-li tato volba vybrana, pouZiji se obé metody odvozovani RozloZeni znakti
a Odhadnout faktor bayes .

5. Pomoci voleb Definovat skupiny miZete definovat dvé skupiny pro test t uréenim dvou hodnot (pro
fetézcové proménné) nebo dvou hodnot, stfedového bodu nebo bodu fezu (pro Ciselné proménné).

Poznamka: Uvedené hodnoty musi v proménné existovat, jinak se zobrazi chybova zprava, ktera
oznacuje, Ze alespon jedna ze skupin je prazdna.

Pro Ciselné proménné:

« PouZit zadané hodnoty. Zadejte hodnotu pro skupinu 1 a jinou hodnotu pro skupinu 2. Pfipady
s jinymi hodnotami jsou z analyzy vylouceny. Cisla nemusi byt cela Cisla (napfiklad 6.25 a 12.5 jsou
platnd).

 Pouzit stfedni hodnotu. Je-li tato volba vybrana, jsou skupiny rozdéleny do < a > stfedovych hodnot.
« Pouzit bod vyjmuti.

— Cutpoint. Zadejte Cislo, které rozdéli hodnoty proménné seskupeni do dvou sad. VSechny pfipady
s hodnotami, které jsou mensi nez hodnota cutpoint, tvofi jednu skupinu, a pfipady s hodnotami,
které jsou vétSi nebo rovny hodnoté cutpoint, tvofi druhou skupinu.

Pro proménné seskupeni Fetézcl zadejte fetézec pro skupinu 1 a jinou hodnotu pro skupinu 2,
napfiklad yes a no. Pfipady s jinymi Fetézci jsou z analyzy vylouceny.

6. Volitelné mUzete klepnout na volbu Kritéria , chcete-li uvést nastaveni “Bayesian Independent-
Inference vzorkd: kritéria” na strance 112 (procento vérohodného intervalu, volby chybé&jicich
hodnot a nastaveni metody adaptivni kvadratury), klepnéte na volbu Priory , chcete-li uvést
nastaveni “Bayesian Independent-Inference vzorkd: pfedchozi distribuce” na strance 112 (odchylka
dat, pred rozptylem a pred stfedni hodnotou podminéna rozptylem), nebo klepnéte na volbu
Odhadnout faktor bayes , chcete-li uvést nastaveni “Bayesian Independent-Sample Inference: Odhad
Bayes Factor” na strance 113 .

Bayesian Independent-Skupiny definice odvozovani vzorku (Ciselné)

V pripadé Ciselnych proménnych seskupeni definujte dvé skupiny pro test t ur¢enim dvou hodnot,
stfedového bodu nebo bodu fezu.

9 Lee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
10 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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Poznamka: Uvedené hodnoty musi v proménné existovat, jinak se zobrazi chybova zprava, ktera
oznacuje, Ze alespon jedna ze skupin je prazdna.

 Pouzit zadané hodnoty. Zadejte hodgotu pro skupinu 1 a jinou hodnotu pro skupinu 2. Pfipady s jinymi
hodnotami jsou z analyzy vylouceny. Cisla nemusi byt cela ¢isla (napfiklad 6.25 a 12.5 jsou platnd).
 Pouzit stfedni hodnotu. Je-li tato volba vybrana, jsou skupiny rozdéleny do < a > stfedovych hodnot.
« Pouzit bod vyjmuti.
— Cutpoint. Zadejte Cislo, které rozdéli hodnoty proménné seskupeni do dvou sad. VSechny pfipady

s hodnotami, které jsou mensi nez hodnota cutpoint, tvofi jednu skupinu, a pfipady s hodnotami,
které jsou vétsi nebo rovny hodnoté cutpoint, tvofi druhou skupinu.

Bayesian Independent-Skupiny definice odvozovani vzorku (fetézec)

Pro proménné seskupeni Fetézcl zadejte fetézec pro skupinu 1 a jinou hodnotu pro skupinu 2, napfiklad
yes a no. Pfipady s jinymi Fetézci jsou z analyzy vylouceny.

Poznamka: Uvedené hodnoty musi v proménné existovat, jinak se zobrazi chybova zprava, ktera
oznacuje, ze alespon jedna ze skupin je prazdna.

Bayesian Independent-Inference vzorki: kritéria
Pro Bayesian Independent-Sample Inference mlzete urcit nasledujici kritéria analyzy:

Procento diivéryhodného intervalu v%

Zadejte Groven vyznamnosti pro vypocet vérohodnych intervall. Vychozi Groveri je 95%.
Chybéjici hodnoty

Uvedte metodu, ve které se maji Fidit chybéjici hodnoty.

Vylouéit pfipady po dvojicich
Toto je vychozi nastaveni a vyluCuje zaznamy s chybéjicimi hodnotami na zakladé analyzy.
Zaznamy, které obsahuji chybéjici hodnoty, pro pole, které se pouziva pro specificky test, jsou
z testu vynechany.

Vylouéit pFipady podle seznamu
Toto nastaveni vylouci zaznamy, které obsahuji chybéjici hodnoty v seznamu. Zaznamy, které
obsahuji chybéjici hodnoty pro jakékoli pole, které je pojmenovano v libovolném podpfikazu, jsou
vylou€eny ze vSech analyz.

Poznamka: Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je pro volbu Bayesovska
analyzavybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo PouZit obé metody .

Adaptivni kvadraturni metoda
Uvedte hodnoty tolerance a maximalni hodnoty iterace pro metodu Adaptive Quadrature Quadrature.

Tolerance
Uvedte hodnotu tolerance pro numerické metody. Vychozi nastaveni je 0.000001.

Maximalni pocet iteraci
Zadejte maximalni pocet iteraci metody Adaptive Quadrature. Hodnotou musi byt kladné celé
¢islo. Vychozi nastaveni je 500.

Bayesian Independent-Inference vzorki: pfedchozi distribuce
Pro Bayesian Independent-Sample Inference mizete urcit nasledujici kritéria pfedchozi distribuce:

Poznamka: Mnoho aplikovanych vyzkumnych pracovnikd mizZe zpochybnit potfebu specifikovat
predchozi. Referencni priors minimalizovat obavy, kde predchozi je obecné zahlcen, jak data se zvySuje.
Jsou-li uvedeny predchozi informativni informace, Bayesovské metody mohou tyto informace efektivné
vyuzivat. Pozadavek na uvedeni pfedchoziho by nemél byt povazovan za odstrasujici prostfedek k pouziti
bayesovské analyzy.

Odchylka dat
Poskytuje volby pro definovani nastaveni odchylky dat.
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Znama odchylka
Je-li vybrano, umoznuje vam zadat dvé znamé odchylky skupiny. Obé hodnoty musi byt > O.

Rozptyl skupiny 1
Zadejte prvni znamou hodnotu odchylky skupiny.
Rozptyl skupiny 2
Zadejte druhou znadmou hodnotu odchylky skupiny.
Pi‘ecjpoklédat stejnou odchylku
Ridi, zda se predpoklada, ze se obé odchylky skupiny rovnaji. Standardné se predpoklada, ze
odchylky skupiny jsou nestejné. Toto nastaveni je ignorovano, kdyZ jsou zadany hodnoty pro dvé
odchylky skupiny.
Pfedpokladat nerovnou rozptyl
Ridi, zda se ma za to, Ze dvé rozptyly skupiny jsou nerovné. Standardné se predpoklada, ze
odchylky skupiny jsou nestejné. Toto nastaveni je ignorovano, kdyZ jsou zadany hodnoty pro dvé
odchylky skupiny.
Pfed na rozptylu
Uvedte predchozi rozdéleni pro dvé stejné odchylky.

Jeffreys
Je-li vybrana tato volba, pouZije se pro prostor parametr( neinformativni (objektivni) pfedchozi

distribuce.
Inverzni-ChiSquare

Urcuje spojité rozdéleni pravdépodobnosti nahodné proménné s kladnou hodnotou a parametry
pro inverzni-selhani2(vq, 02y), kdeg > 0 je stupefi volnosti a 62y > 0 je parametr mé&fitka.

Stupné volnosti
Zadejte hodnotu pro pocet hodnot v konecném vypoctu, které se mohou lisit.

Parametr méfitka
Zadejte parametr méfitka 62, > 0 pro inverzni-praci s volbou-x22(vq, 02p). Musite zadat jedinou
hodnotu, ktera je vétsi nez 0. Cim vétsi je parametr méfitka, tim vice je rozlozeni rozlozeno.

Pfed stfedni hodnotou podminény rozptyl
Poskytuje volby pro urceni predchozi distribuce pro dvé stfedni hodnoty skupiny.

Poznamka: Volby Difuzni a Normalni jsou k dispozici pouze v pfipadg, Ze je vybrana volba Variance
known .

Difuzni
Vychozi nastaveni. Uvadi difuzni pred.
Bézny
Je-li tato volba vybrana, musite zadat parametry umisténi a méfitka pro definované stredni
hodnoty skupiny.
Parametr umisténi
Zadejte c¢iselné hodnoty, které urcuji parametry umisténi pro skupinové distribuce.

Parametr méfitka
Zadejte parametr méfitka 02y > 0 pro inverzni-praci s volbou-x22(vg, 62g). Pro kazdou skupinu
musite zadat jednu hodnotu, ktera je vétsi nez 0. Cim vétsi je parametr méfitka, tim vice je
rozlozeni rozloZeno.

Bayesian Independent-Sample Inference: Odhad Bayes Factor

Mdzete uréit metodu, ktera se pouzije k odhadu Bayesova faktoru.

Metoda smérovace
Je-li tato volba vybrana, vyvola pfistup smérovace. Toto je vychozi nastaveni

Gonenova metoda
Je-li tato volba vybrana, vyvola pfistup Gonen a musite zadat nasledujici nastaveni velikosti efektu:
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Stiedni hodnota pro velikost efektu
Zadejte hodnotu, ktera urcuje stfedni rozdil mezi dvéma skupinami.

Odchylka velikosti efektu
Zadejte hodnotu, ktera ur€uje rozptyl pro dvé skupiny. Hodnota musi byt vétsi nez 0.

Hyper-Pfedchozi metoda
Je-li tato volba vybrana, vyvola pfistup hyper-g, kde musite zadat jedinou hodnotu. Do pole Parametr
tvaru zadejte hodnotu mezi -1 a -0.5 . Vychozi hodnota je -0.75.

Bayesian Inference o Pearsonové korelaci
Tato funkce vyzaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu RozSifena statistika.

Pearsonlv korelacni koeficient méfi linearni vztah mezi dvéma proménnymi stupnice spolecné po
bivariatnim normalnim rozdéleni. Konvencni statisticky zavér o korela¢nim koeficientu byl Siroce
diskutovan a jeho praxe je jiz dlouho nabizena v IBM SPSS Statistika. Navrh Bayesovského odvozovani
o Pearsonové korelacnim koeficientu umoZziuje uzivatelim Cerpat Bayesovské odvozovani odhadem
Bayesovych faktor( a charakterizaci posteriornich distribuci.

1. Z nabidek vyberte:

Analyza > Bayesovska statistika > Pearsonova korelace

2. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte pfislusné Proménné testu , které se maji pouzit pro
odvozovani korelace po dvojicich. Musi byt vybrany alespon dvé zdrojové proménné. Jsou-li vybrany
vice nez dvé proménné, spusti se analyza pro vSechny kombinace vybranych proménnych po dvojicich.

3. Vyberte poZzadovanou Bayesovskou analyzu:

 Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pristupuje charakterizaci naslednych distribuci. Mzete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametrd, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtizi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

- Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, predstavuje odhad Bayesovych faktorl (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.

Tabulka 7. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti diikazi
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie
dukazi dukazd dikazd
> 100 Extrémni 1-3 (3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dlikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlkaz pro HO
10-30 Silné dikazy 1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlikazy pro HO
3-10 Stfedni dikazy |1/10-1/3 Stfedni ddkazy
pro H1 pro HO

HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza

11

12

11 | ee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.

114 IBM SPSS Advanced Statistics 29



- Pouzit ob& metody: Je-li tato volba vybrana, pouZiji se ob& metody odvozovani RozloZeni znakii
a Odhadnout faktor bayes .

4. Zadejte Maximalni poéet grafli , které se maji zobrazit ve vystupu. Sada grafli miZe obsahovat 3 grafy
ve stejném podokné. Grafy jsou generovany v poradi z prvni proménné versus zbyvajici proménné, pak
druha proménna versus zbyvajici proménné atd. Definovana celoCiselna hodnota musi byt v rozsahu 0
az 50. Standardné je vystup 10 sad grafd, které pojmou pét proménnych. Tato volba neni k dispozici,
je-li vybrana volba Odhadovat faktor bayes .

5. Volitelné mdZete klepnout na volbu Kritéria , chcete-li uvést nastaveni “Bayesian Pearson korelace:
Kritéria” na strance 115 (procento vérohodného intervalu, volby chybéjicich hodnot a nastaveni
numerické metody), klepnéte na volbu Priory a zadejte “Bayesian Pearson korelace: pfedchozi
distribuce” na strdnce 115 nastaveni (hodnota ¢ pro pfedchozi p(P) (1- P?)¢, nebo klepnéte na volbu
Bayes Factor a zadejte nastaveni “Bayesian Independent-Sample Inference: Odhad Bayes Factor” na
strance 113 .

Bayesian Pearson korelace: Kritéria
Pro Bayesian Pearson Correlation Inference (parovany) mizete urcit nasledujici kritéria analyzy.

Procento diivéryhodného intervalu v%
Zadejte Groven vyznamnosti pro vypocet vérohodnych intervall. Vychozi Groveri je 95%.

ver s

Chybéjici hodnoty
Uvedte metodu, ve které se maji fidit chybéjici hodnoty.

Vylouéit pfipady po dvojicich
Toto nastaveni vylouci zaznamy, které obsahuji chybéjici hodnoty po dvojicich.

Vylouéit pfipady podle seznamu
Toto nastaveni vylouci zaznamy, které obsahuji chybéjici hodnoty v seznamu. Zaznamy, které
obsahuji chybéjici hodnoty pro jakékoli pole, které je pojmenovéano v libovolném podpfikazu, jsou
vylou€eny ze vSech analyz.

Poznamka: Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je pro volbu Bayesovska
analyzavybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo PouZit obé metody .

Numericka metoda
Uvedte numerickou metodu, ktera se pouzije k odhadu integralu.

Nastavit vlastni po¢ateéni hodnotu
Je-li tato volba vybrana, mizete do pole Seed zadat vlastni hodnotu ndhodného Fetézce.

Tolerance
Uvedte hodnotu tolerance pro numerické metody. Vychozi nastaveni je 0.000001.

Maximalni pocet iteraci
Zadejte maximalni pocet iteraci metody. Hodnotou musi byt kladné celé cislo. Vychozi nastaveni je
2000.

Pocet ukazek Monte Carlo
Uvedte pocet bodd, které jsou vzorkovany pro aproximaci Monte Carlo. Hodnotou musi byt kladné
celé Cislo. Vychozi hodnota je 10000.

Ukazky simulované pro posteriorni distribuci
Uvedte pocet vzork(, které se pouZiji k nakresleni pozadované zadni distribuce. Vychozi hodnota
je 10000.

Bayesian Pearson korelace: predchozi distribuce

MUZete zadat hodnotu ¢ pro pfedchozi p(P) oblast (1-P2)°.

Poznamka: Mnoho aplikovanych vyzkumnych pracovnikd mlize zpochybnit potiebu specifikovat
predchozi. Referencni priors minimalizovat obavy, kde pfedchozi je obecné zahlcen, jak data se zvySuje.

12 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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Jsou-li uvedeny predchozi informativni informace, Bayesovské metody mohou tyto informace efektivné
vyuZzivat. PoZadavek na uvedeni pfedchoziho by nemél byt povazovan za odstrasujici prostfedek k pouZiti
bayesovské analyzy.

Jednotna (c = 0)
Je-li vybrano, pouZije se uniforma pred.

Jeffreys (c = -1.5)
Je-li vybrano, pouZije se neinformativni predchozi distribuce.

Nastavit vlastni hodnotu c
Je-li tato volba vybrana, mdZete urcit vlastni hodnotu c. Je povoleno libovolné realné Cislo.

Bayesian Pearson korelace: Bayes faktor
MiZete urcit metodu, ktera se pouzije k odhadu Bayesova faktoru. Nasledujici volby jsou k dispozici pouze
v pfipadé, Ze je vybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo Obé metody uzivatele Bayesovska analyza.

JZS Bayesova soucinitel
Je-li vybrano, vyvola pfistup Zellner-Siow. Toto je vychozi nastaveni.

Faktor zlomkovych Bayesti
Je-li vybrana tato volba, mlzete uréit faktor zlomkové hodnoty Bayesovy hodnoty a hodnotu nulové
hypotézy. Pro faktor zZlomkové hodnoty Bayes musite zadat hodnotu (0, 1). Vychozi hodnota je 0.5.

Bayesian Inference o linearnich regresnich modelech
Tato funkce vyZzaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu RozsiFena statistika.

Regrese je statisticka metoda, ktera se Siroce pouziva v kvantitativhim modelovani. Linearni regrese je
zakladni a standardni pfistup, ve kterém vyzkumnici pouZzivaji hodnoty nékolika proménnych k vysvétleni
nebo predikci hodnot vysledk( stupnice. Bayesovska jednorozmérna linearni regrese je pfistup k linearni
regresi, kde se statisticka analyza provadi v kontextu Bayesovského odvozovani.

MUZete vyvolat regresni proceduru a definovat Uplny model.
1. Z nabidek vyberte:

Analyza > Bayesovska statistika > Linearni regrese

2. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte jednu nefetézcovou zavislou proménnou. Musite vybrat
jednu nefetézcovou proménnou.

3. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte jednu nebo vice kategorickych proménnych faktoru pro
model.

4. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte jednu nebo vice proménnych méfitka bez Fetézce.

Poznamka: Seznamy Faktor (y) a Covariate (y) nemohou byt prazdné. Musite vybrat alespori jednu
proménnou Faktor (y) nebo Covariate (y) .

5. Volitelné vyberte jednu nefetézcovou proménnou, ktera bude slouZit jako regresni vaha, ze seznamu
Dostupné proménné .

6. Vyberte pozadovanou Bayesovskou analyzu:

« Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pristupuje charakterizaci naslednych distribuci. MzZete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametrd, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtiZi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

- Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, pfedstavuje odhad Bayesovych faktort (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.
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Tabulka 8. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti dikazd
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie
dikazi diikazt diikazt
> 100 Extrémni 1-3 (3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
10-30 Silné dikazy 1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stfedni dikazy | 1/10-1/3 Stiedni dlikazy
pro H1 pro HO

HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza
13

14

« Pouzit obé metody: Je-li tato volba vybrana, pouZiji se obé metody odvozovani RozloZeni znakti
a Odhadnout faktor bayes .

Voliteln& mizZete:

« Klepnéte na volbu Kritéria , chcete-li uréit nastaveni vérohodného intervalu v procentech a numerické
metody.

 Klepnéte na volbu Priory, chcete-li definovat odkazy a konjugovat predchozi nastaveni distribuce.
« Klepnéte na volbu Bayesovy faktor , abyste uvedli nastaveni Bayesova faktoru.

« Klepnutim na tlacitko UloZit identifikujte, které polozky se maji ulozit, a uloZte informace o modelu do
souboru XML.

« Chcete-li urcit regresory pro Bayesovskou predpovéd, klepnéte na volbu Pfedpovédét .

« Klepnéte na volbu Zakresy , chcete-li zakreslit nasledné distribuce regresnich parametr(, rozptyl
chybovych vyrazi a pfedpovézené hodnoty.

« Klepnéte na volbu F-testy, chcete-li porovnat statistické modely, abyste identifikovali model, ktery
nejlépe vyhovuje populaci, z niz byl odebran vzorek.

Bayesovské linearni regresni modely: Kritéria

Pro Bayesovské modely linearni regrese miizete uvést nasledujici kritéria analyzy.

Procento diivéryhodného intervalu v%
Zadejte Groven vyznamnosti pro vypocet vérohodnych intervall. Vychozi Groveri je 95%.

Poznamka: Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je pro volbu Bayesovska
analyzavybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo PouZit obé metody .

Numericka metoda
Uvedte numerickou metodu, ktera se pouzije k odhadu integralu.

Tolerance
Uvedte hodnotu tolerance pro numerické metody. Vychozi nastaveni je 0.000001.

13 Lee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
14 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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Maximalni pocet iteraci
Zadejte maximalni pocet iteraci metody. Hodnotou musi byt kladné celé cislo. Vychozi nastaveni je
2000.

Bayesovskeé linearni regresni modely: Priors Distributions

Pro parametry regrese a rozptyl chyb mGzete urcit nasledujici pfedchozi nastaveni distribuce. Nasleduijici
volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je pro volbu Bayesovska analyzavybrana volba Znakova
distribuce .

Poznamka: Mnoho aplikovanych vyzkumnych pracovnikd miZe zpochybnit potfebu specifikovat
predchozi. Referencni priors minimalizovat obavy, kde predchozi je obecné zahlcen, jak data se zvySuje.
Jsou-li uvedeny predchozi informativni informace, Bayesovské metody mohou tyto informace efektivné
vyuZzivat. PoZadavek na uvedeni pfedchoziho by nemél byt povazovan za odstrasujici prostiedek k pouZiti
bayesovské analyzy.

Odkaz
Je-li vybrana tato volba, vytvori referencni analyza objektivni Bayesovské odvozovani. Inferencni
prikazy zavisi pouze na predpokladaném modelu a dostupnych datech a predchozi distribuce, ktera se
pouziva k odvozovani, je nejméné informativni. Toto je vychozi nastaveni.

Konjugat
Poskytuje volby pro definovani konjugace predchozich distribuci. Konjugované priory predpokladaji
rozdéleni kloubu Normal-Inverse-Gamma. Ackoli konjugované priory nejsou pfi provadéni
Bayesovskych aktualizaci vyZadovany, pomahaji vypocetnim procestim.

Poznamka: Chcete-li urit konjugované hodnoty pro model linearni regrese, nastavte ocekavanou
stfedni hodnotu regresnich parametrd v tabulce Priory pro rozptyl chyb . M(iZete se také rozhodnout
pouzit nastaveni Odchylka matice kovariance k ureni prfedchozi variance-kovariance.

Pfevratné odchylky chyb

Parametr tvaru
Zadejte parametr tvaru ag pro distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jedinou hodnotu, ktera
je vétsinez 0.

Parametr méfitka
Zadejte parametr méFitka bg pro distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jedinou hodnotu,

kterd je vétsi nez 0. Cim vétsi je parametr méFitka, tim vice je rozloZeni rozlozeno.

Tabulka uvadi stfedni hodnotu regresnich parametrd (véetné zachyceni), ktera urcuje stredni
hodnotu vektoru 9q pro definované regresni parametry. Pocet hodnot musi odpovidat poctu
regresnich parametr(, véetné terminu zachyceni.

Prvni nazev proménné je vzdy INTERCEPT. Ve druhém fadku je sloupec Proménné automaticky
naplnén proménnymi uréenymi pomoci faktord a proménnych Covariate (s). Sloupec Stfedni
neobsahuje Zadné vychozi hodnoty.

Klepnutim na tlacitko Resetovat vymaZete hodnoty.

Rozptyl matice kovariance: 62x
Zadejte Vy hodnoty v dolnim trojuhelniku v matici variance-kovariance pro multivaria¢ni normalni
hodnotu pred. VSimnéte si, Ze hodnota Vo musi byt polokladna. Posledni hodnota kazdého Fadku
musi byt kladna. Dalsi fadek by mél mit o jednu hodnotu vice neZ predchozi fadek. Pro referencni
kategorie nejsou uvedeny zadné hodnoty (pokud existuji).

Klepnutim na tlacitko Resetovat vymaZete hodnoty.

Pouzit matici identit
Je-li vybrano, pouZije se skalovana matice identit. V dolnim trojuhelniku v matici variance-
kovariance nemuZzete zadat hodnoty Vg pro vicerozmérnou normalni hodnotu pred.
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Bayesovskeé linearni regresni modely: Bayes faktor

MUzete uvést navrh modelu pro analyzu, véetné pfistupu, ktery se pouzije k odhadu Bayesova faktoru
pro Bayesovské modely linearni regrese. Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je vybrana
volba Odhadovat bayes faktor nebo PouZit obé metody Bayesovska analyza.

Model s hodnotou Null
Je-li tato volba vybrana, jsou odhadované Bayesovy faktory zaloZzeny na modelu s hodnotou null. Toto
je vychozi nastaveni.

Uplny model
Je-li vybrano, odhadované Bayesovy faktory jsou zaloZeny na Uplném modelu a mdzZete vybrat
proménné, které se maji pouzit, a dalsi faktory a kovariaty.

Proménné
VypiSe vSechny proménné dostupné pro Uplny model.

v wve

Dalsi Cinitel (y)

Vyberte proménné ze seznamu Proménné , které se maji pouzit jako dalsi faktory.
Dalsi kovariat (y)

Vyberte proménné ze seznamu Proménné , které se maji pouzit jako dal$i kovariaty.
Vypodéet

Uvedte pfistup k odhadu Bayesovych faktord. Vychozi nastaveni je metoda JZS.

Metoda JZS

Je-li vybrano, vyvola pristup Zellner-Siow. Toto je vychozi nastaveni.

Zellnerova metoda
Je-li tato volba vybrana, vyvola Zellnerovu metodu a vy musite zadat jednu g prfedchozi
hodnotu > 0 (neexistuje zadna vychozi hodnota).

Hyper-Pfedchozi metoda
Je-li tato volba vybrana, vyvola pfistup hyper-g a vy musite zadat parametr tvaru ag pro
distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jednu hodnotu > 0 (vychozi hodnota je 3).

Metoda smérovace
Je-li tato volba vybrana, vyvola pfistup smérovace a vy musite zadat parametr méfitka by pro
distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jednu hodnotu > 0 (vychozi hodnota je 1).

Bayesovské linearni regresni modely: Ulozit

Toto dialogové okno vam umoZziuje urcit, které statistiky maji byt vyhodnoceny pro Bayesovskou distribuci
predpovédi, a exportovat vysledky modelu do souboru XML.

Posteriorni prediktivni statistika
MizZete skdre nasledujici statistiky, které jsou odvozeny z Bayesovskych predpoveédi.

Prostiedky
Stfedni hodnota posteriorni prediktivni distribuce.

Odchylky
Rozptyl posteriorni prediktivni distribuce.

Rezimy
Rezim posteriorni prediktivni distribuce.

Dolni limit divéryhodného intervalu
Dolni hranice vérohodného intervalu posteriorni prediktivni distribuce.

Horni limit ddvéryhodného intervalu
Horni mez vérohodného intervalu posteriorni prediktivni distribuce.

Poznamka: Pro kaZdou statistiku mUzete pfifadit odpovidajici nazvy proménnych.

Exportovat informace o modelu do souboru XML
Zadejte nazev souboru XML a umisténi pro export matice rozptylu parametru s pridélenym skére-
kovariance.
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Bayesovskeé linearni regresni modely: Predikce
MiZete urcit regresory pro generovani prediktivnich distribuci.

Regresory pro Bayesovskou piedpovéd’
V tabulce jsou uvedeny vSechny dostupné regresory. Sloupec Regresory je automaticky naplnén
urcitymi proménnymi faktoru a Covariate. Zadejte pozorované vektory s hodnotami pro regresory.
Kazdému regresoru lze pfifadit jednu hodnotu nebo fetézec a je povoleno predpovidat pouze jeden
pfipad. Pro faktory jsou povoleny hodnoty i fetézce.

Aby bylo mozné spustit pfedpovéd (klepnutim na volbu Spustit analyzu), musi byt zadana bud
vSechny, nebo Zadna hodnota regrese.

KdyZ je proménna Factor nebo Covariate odebrana, odpovidajici fadek regrese je odebran z tabulky.
Pro kovariaty lze zadat pouze Ciselné hodnoty. Pro faktory jsou povoleny Ciselné hodnoty i fetézce.

Poznamka: Klepnutim na tladitko Resetovat vymazte definované hodnoty.

Bayesovskeé linearni regresni modely: Plots
MiZete fidit grafy, které jsou vystupem.

Kovariaty
Zobrazi seznam aktualné definovanych kovariatd.

Zakreslit kovariat (y)
Ze seznamu Kcovariaty vyberte kovariaty, které maji byt zakresleny, a pfidejte je do seznamu Kreslit
kovariaty .

Faktory
Zobrazi seznam aktualné definovanych faktord.

Faktor (y) zakresleni
Ze seznamu Faktory vyberte faktory, které maji byt zakresleny, a pfidejte je do seznamu Faktory
vykresu .

Maximalni pocet kategorii, které maji byt vyneseny
Vyberte maximalni pocet kategorii, které maji byt zakresleny (jedno kladné celé Cislo). Nastaveni plati
pro vSechny faktory. Standardné jsou prvni 2 Urovné zakresleny pro kazdy faktor.

Zahrnout grafy

Zachytit vyraz
Je-li vybrano, je zakreslen vyraz zachyceni. Ve vychozim nastaveni je vybér nastaveni zrusen.

Odchylka chybovych vyrazii
Je-li tato volba vybrana, je zakreslena odchylka chyb. Ve vychozim nastaveni je vybér nastaveni
zrusen.

Bayesovska predikovana distribuce
Je-li vybrano, zakresli se prediktivni rozdéleni. Ve vychozim nastaveni je vybér nastaveni zrusen.
Nastaveni lze vybrat pouze v pfipadé, Ze jsou vybrany platné hodnoty regresor(.

Bayesovské linearni regresni modely: F-testy

Mdzete vytvofit jeden nebo vice diléich F-testd. F-test je jakykoli statisticky test, pfi kterém ma statistika
testu rozdéleni F podle nulové hypotézy. F-testy se bézné pouZivaji pfi porovnavani statistickych modeld,
které byly namontovany do datové sady, s cilem identifikovat model, ktery nejlépe vyhovuje populaci, z niz

byly Udaje odebrany.

Dostupné proménné
Vypise proménné faktoru a kovariantni proménné, které jsou vybrany z hlavniho dialogového okna
Bayesovskeé linearni regrese. Kdyz jsou proménné typu faktor a kovariantni proménné pridany nebo
odebrany z hlavniho dialogového okna, seznam se odpovidajicim zplsobem aktualizuje.
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Testovaci proménna (proménné)
Ze seznamu Dostupné proménné vyberte proménné faktoru/proménné, které chcete testovat,
a pridejte je do seznamu Proménné testovani .

Poznamka: Volba Zahrnout vyraz zachyceni musi byt vybrana, kdyZ nejsou vybrany Zzadné testovaci
faktory nebo kovariaty.

Testovaci proménna (proménné) a hodnota (hodnoty)
Zadejte hodnoty, které se maji testovat. Po¢et hodnot musi odpovidat po¢tu parametr(
v plvodnim modelu. Jsou-li zadany hodnoty, musi byt uvedena prvni hodnota pro vyraz zachyceni
(predpokladejme, Ze vSechny hodnoty jsou 0, pokud nejsou explicitné definovany).

Zahrnout vyraz zachyceni
Je-li tato volba vybrana, jsou do testu zahrnuty vyrazy zachyceni. Standardné neni nastaveni vybrano.

Je-li tato volba povolena, zadejte hodnotu do pole Hodnota testovani .

Testovaci Stitek (volitelny)
Volitelné mdZete urcit popisek pro kazdy test. MlzZete zadat hodnotu fetézce s maximalni délkou 255
bajtl. Pro kazdy F-test je povolen pouze jeden Stitek.

Bayesovska jednosmérna ANOVA
Tato funkce vyzaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu Rozsifena statistika.

Procedura One-Way ANOVA vytvafi jednosmérnou analyzu rozptylu pro kvantitativni zavislou proménnou
pomoci jednofaktorové (nezavislé) proménné. Analyza rozptylu se pouziva k testovani hypotézy, ze
nékolik stfedni hodnoty jsou stejné. SPSS Statistika podporuje Bayesovy faktory, konjugované priory

a neinformativni priory.

1. Z nabidek vyberte:

Analyza > Bayesovska statistika > Jednosmérna ANOVA

2. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte jednu ¢iselnou proménnou Zavislé . Musite vybrat alespon
jednu proménnou.

3. Vyberte jednu proménnou Faktor pro model ze seznamu Dostupné proménné . Musite vybrat alespori
jednu proménnou Faktor .

4. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte jednu nefetézcovou proménnou, ktera bude slouzit jako
regrese Vaha . Pole proménné Vaha mize byt prazdné.

5. Vyberte poZzadovanou Bayesovskou analyzu:

« Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pfistupuje charakterizaci naslednych distribuci. Mdzete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametr(, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtizi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

« Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, pfedstavuje odhad Bayesovych faktort (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.

Tabulka 9. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti ditkaz

Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie
diukazd diukazd dikazd

> 100 Extrémni 1-3(3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO

30-100 Velmi silny 1 Zadné dlikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
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Tabulka 9. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti diikaz( (pokracovdni)

Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie Faktor bayes |Kategorie
dikazd dikazd dikazd
10-30 Silné dikazy 1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stfedni ddkazy [ 1/10-1/3 Stfedni ddkazy

pro H1 pro HO

HO: Hypotéza s hodnotou Null
H1: Alternativni hypotéza
15

16

- Pouzit ob& metody: Je-li tato volba vybrana, pouZiji se ob& metody odvozovani RozloZeni znakl
a Odhadnout faktor bayes .

Volitelné mizZete:

« Klepnéte na volbu Kritéria , chcete-li uréit nastaveni vérohodného intervalu v procentech a numerické
metody.

« Klepnéte na volbu Priory , chcete-li definovat odkazy a konjugovat predchozi nastaveni distribuce.
- Klepnéte na volbu Bayesovy faktor , abyste uvedli nastaveni Bayesova faktoru.
« Klepnutim na volbu Zakresy mizete fidit grafy, které jsou vystupem.

Bayesovska jednosmérna ANOVA: Kritéria
Mlzete uvést nasleduijici kritéria analyzy pro Bayesovské jednosmérné modely ANOVA.

Procento diivéryhodného intervalu v%
Zadejte Groven vyznamnosti pro vypocet vérohodnych intervald. Vychozi Grover je 95%.

Poznamka: Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je pro volbu Bayesovska
analyzavybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo Pouzit obé metody .

Numericka metoda
Uvedte numerickou metodu, ktera se pouZije k odhadu integralu.

Tolerance
Uvedte hodnotu tolerance pro numerické metody. Vychozi nastaveni je 0.000001.

Maximalni poéet iteraci
Zadejte maximalni pocet iteraci metody. Hodnotou musi byt kladné celé &islo. Vychozi nastaveni je
2000.

Bayesovska jednosmérna ANOVA: Pfivory

Pro parametry regrese a rozptyl chyb mdzete urcit nasledujici pfedchozi nastaveni distribuce. Nasledujici
volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je pro volbu Bayesovska analyzavybrana volba Znakova
distribuce .

Poznamka: Mnoho aplikovanych vyzkumnych pracovnikd mlize zpochybnit potiebu specifikovat
predchozi. Referencni priors minimalizovat obavy, kde pfedchozi je obecné zahlcen, jak data se zvySuje.
Jsou-li uvedeny predchozi informativni informace, Bayesovské metody mohou tyto informace efektivné

15 | ee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
16 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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vyuZzivat. PoZadavek na uvedeni pfedchoziho by nemél byt povazovan za odstrasujici prostiedek k pouZiti
bayesovské analyzy.

Odkaz
Je-li vybrana tato volba, vytvori referencni analyza objektivni Bayesovské odvozovani. Inferencéni
prikazy zavisi pouze na predpokladaném modelu a dostupnych datech a prfedchozi distribuce, ktera se
pouziva k odvozovani, je nejméné informativni. Toto je vychozi nastaveni.

Konjugat
Poskytuje volby pro definovani konjugace predchozich distribuci. Konjugované priory predpokladaji
rozdéleni kloubu Normal-Inverse-Gamma. Ackoli konjugované priory nejsou pfi provadéni
Bayesovskych aktualizaci vyZadovany, pomahaji vypocetnim procestim.

Pfevratné odchylky chyb

Parametr tvaru
Zadejte parametr tvaru ag pro distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jedinou hodnotu, ktera
je vétsinez 0.

Parametr méfitka
Zadejte parametr méfitka bq pro distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jedinou hodnotu,
kterd je vétsi nez 0. Cim vétsi je parametr méFitka, tim vice je rozlozeni rozlozeno.

Pievratné hodnoty regresnich parametrii
Uvedte stredni vektor Bq pro stfedni hodnotu skupiny. Pocet hodnot musi odpovidat poctu
regresnich parametrd, véetné terminu zachyceni.

Sloupec Proménné se automaticky naplni Grovnémi faktoru. Sloupec Stfedni neobsahuje zadné
vychozi hodnoty.

Klepnutim na tlacitko Resetovat vymaZete hodnoty.

Rozptyl matice kovariance: 62x
Zadejte Vy hodnoty v dolnim trojuhelniku v matici variance-kovariance pro multivariacni
normalni hodnotu pfed. V§imnéte si, Ze hodnota Vy musi byt polokladna. Musi byt uveden
pouze dolni trojuhelnik tabulky.

Radky a sloupce jsou automaticky naplnény Grovnémi faktoru. Véechny diagonalni hodnoty
jsou 1; véechny hodnoty off-diagonalni jsou 0.

Klepnutim na tlacitko Resetovat vymaZete hodnoty.

Pouzit matici identit
Je-li tato volba vybrana, pouzije se matice identit. V dolnim trojuhelniku v matici variance-
kovariance nemuizete zadat hodnoty Vg pro vicerozmérnou normalni hodnotu pred.

Bayesian One-way ANOVA: Faktor pro bayes

Mlzete uvést pristup, ktery se pouzije k odhadu Bayesova faktoru pro Bayesovské jednosmérné modely
ANOVA. Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je vybrana volba Odhadovat bayes faktor
nebo Pouzit obé metody Bayesovska analyza.
Vypocet

Uvedte pfistup k odhadu Bayesovych faktord. Vychozi nastaveni je metoda JZS.

Metoda JZS
Je-li vybrano, vyvola pristup Zellner-Siow. Toto je vychozi nastaveni.

Zellnerova metoda
Je-li tato volba vybrana, vyvola Zellnerovu metodu a vy musite zadat jednu g pfedchozi hodnotu >
0 (neexistuje Zadna vychozi hodnota).

Hyper-Pfedchozi metoda
Je-li tato volba vybrana, vyvola pfistup hyper-g a vy musite zadat parametr tvaru ag pro distribuci
Inverse-Gamma. Musite zadat jednu hodnotu > 0 (vychozi hodnota je 3).
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Metoda smérovace
Je-li tato volba vybrana, vyvola pfistup smérovace a vy musite zadat parametr méfitka bg pro
distribuci Inverse-Gamma. Musite zadat jednu hodnotu > 0 (vychozi hodnota je 1).

Bayesian jednosmérna ANOVA: Plots
MiZete fidit grafy, které jsou vystupem.

Skupiny zakrest
Uvedte podskupiny, které se maji zakreslit. Vykreslit pravdépodobnost, pfedchozi a zadni pro
prostifedky uvedenych skupin. Seznam Skupiny je podmnoZinou kategorii faktorové proménné, takze
format by meél byt konzistentni s datovym typem faktoru a skute¢nymi hodnotami.

Odchylka chybovych vyrazii
Je-li tato volba vybrana, je zakreslena odchylka chyb. Ve vychozim nastaveni je vybér nastaveni
zruSen. Tato volba neni k dispozici, je-li jako Bayesovska analyza vybrana volba Odhadovat faktor
bayes .

Bayesovskeé loglinearni modely
Tato funkce vyzaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu Rozsifena statistika.

Navrh pro testovani nezavislosti dvou faktor( vyZaduje dvé kategorické proménné pro konstrukci
pohotovostni tabulky a provadi Bayesovské odvozovani na pfidruZeni Fadku-sloupce. MlZete odhadnout
Bayesovy faktory predpokladanim réiznych modell a charakterizovat pozadovanou zadni distribuci
simulaci soucasného vérohodného intervalu pro podminky interakce.

1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > Bayesovska statistika > Loglinear Models

2. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte jednu proménnou fadku bez méfitka. Musite vybrat alespori
jednu neskalovanou proménnou.

3. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte jednu neSkalovanou proménnou sloupce. Musite vybrat
alespon jednu neskalovanou proménnou.

4. Vyberte poZadovanou Bayesovskou analyzu:

« Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pristupuje charakterizaci naslednych distribuci. MzZete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametrd, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni
parametry obtiZi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.

- Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, predstavuje odhad Bayesovych faktort (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.

Tabulka 10. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti dikaz(
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie
diikazi dikazt dikazt
> 100 Extrémni 1-3 (3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
10-30 Silné dikazy [1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stredni dikazy [1/10-1/3 Stredni dikazy
pro H1 pro HO
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HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza
17

18

- Pouzit ob& metody: Je-li tato volba vybréana, pouZiji se obé metody odvozovani RozloZeni znakl
a Odhadnout faktor bayes .

Voliteln& mizete:

« Klepnéte na volbu Kritéria , chcete-li urcit nastaveni vérohodného intervalu v procentech a numerické
metody.

- Klepnéte na volbu Bayesovy faktor , abyste uvedli nastaveni Bayesova faktoru.
« Klepnéte na tladitko Tisk a uréete zplsob zobrazeni obsahu ve vystupnich tabulkach.

Bayesian Loglinear Modely: kritéria
Pro Bayesovské logliniové modely mizete urcit nasledujici kritéria analyzy.

Procento diivéryhodného intervalu v%
Zadejte Groven vyznamnosti pro vypocet vérohodnych intervald. Vychozi Grover je 95%.

Numericka metoda
Uvedte numerickou metodu, ktera se pouzije k odhadu integralu.

Nastavit vlastni po¢ateéni hodnotu
Je-li tato volba vybrana, miZete do pole Seed zadat vlastni hodnotu nahodného fetézce. Zadejte
nahodnou hodnotu sady ndhodnych hodnot. Hodnotou musi byt kladné celé ¢islo. Standardné je
pfifazena ndhodna pocatecni hodnota.

Poznamka: Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je pro volbu Bayesovska
analyzavybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo PouZit obé metody .

Tolerance
Uvedte hodnotu tolerance pro numerické metody. Vychozi nastaveni je 0.000001.

Maximalni pocet iteraci
Zadejte maximalni pocet iteraci metody. Hodnotou musi byt kladné celé Cislo. Vychozi nastaveni je
2000.

Ukazky simulované pro Posterior Distribution
Uvedte pocet vzork(, které se pouziji k nakresleni pozadované zadni distribuce. Vychozi hodnota
je 10000.

Format
Vyberte, zda se kategorie zobrazuji v poradi Vzestupné nebo Sestupné . Vychozi nastaveni je
vzestupné.

Bayesian Loglinear Modely: Bayesiiv faktor

Mizete uréit model predpokladany pro pozorovana data (Poisson, Multinomial nebo Nonparametric).
Multinomialni distribuce je standardné nastavena. Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadé, Ze je
vybrana volba Odhadovat bayes faktor nebo PouZit obé metody Bayesovska analyza.

Poissontiv model
Je-li zvolena, pfedpoklada se Poissontv model pro pozorované tGdaje.

17 Lee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
18 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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Vicetéelovy model

Je-li tato volba vybrana, pfedpoklada se pro pozorovana data model Multinomial. Toto je vychozi
nastaveni.

Pevné okraje
Vyberte Celkovy souéet, Souéet fadkiinebo Souéet sloupcii , abyste uréili pevné mezni soudty
pro pohotovostni tabulku. Vychozi nastaveni je Celkovy soucet .

Pfedchozi distribuce
Uvedte predchozi typ distribuce pfi odhadu Bayesova faktoru.

Konjugat
Tuto volbu vyberte, chcete-li urcit konjugaci pred distribuci. Pomoci tabulky Parametry tvaru
mUzete urcit parametry tvaru a, pro distribuci gama. Je-li jako predchozi typ distribuce
vybrana volba Konjugovat , musite zadat parametry tvaru.

Je-li zadana jedina hodnota, pfedpoklada se, Ze se vSechny a,srovnaji této hodnoté. prikaz:,
=1 je vychozi nastaveni. Potfebujete-li zadat vice nez jednu hodnotu, mlzZete tyto hodnoty
oddélit mezerami.

Pocet ciselnych hodnot, které jsou urceny v kazdém radku a kazdém sloupci, se musi shodovat
s dimenzi kontingenc¢ni tabulky. VSechny zadané hodnoty musi byt > 0.

Klepnutim na tlacitko Resetovat vymaZzete hodnoty.

v v

Parametr méritka
Zadejte parametr méfitka b pro distribuci gama. Musite zadat jedinou hodnotu > 0.
Smés Dirichletliv
Vyberte, chcete-li uvést smés Dirichlet(iv pFed distribuci.
Vnitni
Tuto volbu vyberte, chcete-li urcit vnitini pfedchozi distribuci.
Neparametricky model
Je-li tato volba vybrana, pro pozorovana data se predpoklada neparametricky model.
Pevné okraje
Vyberte volbu Souéet Fadkl nebo Souéet sloupcti, chcete-li urdit pevné mezni souéty pro
kontingenéni tabulku. Souéet Fadki je vychozi nastaveni.
Pfedchozi distribuce
Zadejte parametry pro Dirichletdv priors. Je-li vybrana volba Neparametricky model , je tieba
urcit parametry Pfedchozi distribuce . KdyzZ je uvedena jedina hodnota, pfedpoklada se, ze
se vSechny A rovnaji této hodnoté. A = 1 je vychozi nastaveni. PotFebujete-li zadat vice nez
jednu hodnotu, miZete tyto hodnoty oddélit mezerami. VSechny zadané hodnoty musi byt > 0.

Pocet zadanych Ciselnych hodnot se musi shodovat s dimenzi Fadku nebo sloupce, ktera neni pro
kontingen¢ni tabulku pevna.

Klepnutim na tlacitko Resetovat vymaZzete hodnoty.

Bayesian Loglinear Modely: Tisknout
Mizete urcit zplsob zobrazeni obsahu ve vystupnich tabulkach.
Navrh tabulky

Potlaéit tabulku

Je-li tato volba vybrana, neni do vystupu zahrnuta tabulka nepfedvidanych udalosti. Nastaveni
neni standardné povoleno.

Poznamka: Nasledujici nastaveni nemaji Zadny vliv, je-li povoleno nastaveni Potla€it tabulku .

Statistika
Zadejte statistiku pro testovani nezavislosti.
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Chi-kvadrat
Tuto volbu vyberte, chcete-li vypocitat statistiku Pearson Chi-Square, stupné volnosti
a oboustrannou asymptotickou vyznamnost. Pro 2 x 2 pohotovostni tabulku toto nastaveni
také vypocitava Yates kontinuitu korigované statistiky, stupné volnosti a souvisejici 2-stranna
asymptoticka vyznamnost. Pro 2 x 2 pohotovostni tabulku, s alespon jednim ocekavanym poctem
bunék < 5, toto nastaveni také vypocita oboustrannou a jednostrannou presnou vyznamnost
Fisherova presného testu.

Pomér pravdépodobnosti
Tuto volbu vyberte, chcete-li vypocitat statistiku testu poméru pravdépodobnosti, stupné volnosti
a pridruzenou oboustrannou asymptotickou vyznamnost.
Pocty
Urcete, které typy pocitani jsou zahrnuty v tabulce pro nepredvidané udalosti.
Pozorované
Tuto volbu vyberte, chcete-li do tabulky pro nepredvidané udalosti zahrnout sledované pocty
bunék.
Oéekavano
Tuto volbu vyberte, chcete-li do tabulky pro nepredvidané udalosti zahrnout o¢ekavané pocty
bunék.
Procentni ¢asti
Urcete, které procentni typy jsou zahrnuty do tabulky pro nepredvidané udalosti.
Radek
Tuto volbu vyberte, chcete-li do tabulky pro nepredvidané udalosti zahrnout procentni ¢asti fadka.

Sloupec
Tuto volbu vyberte, chcete-li do tabulky pro nepredvidané udalosti zahrnout procenta sloupcd.
Celkem
Tuto volbu vyberte, chcete-li do tabulky pro nepredvidané udalosti zahrnout celkové procentni
casti.

Bayesian jednosmérna opakovana opatfeni AMNOVA modely
Tato funkce vyzaduje SPSS Statistika Standard Edition nebo volbu Roz$ifena statistika.

V Bayesovskych jednosmérnych analyzach rozptylu (ANOVA) se predpoklada, ze pro kazdy subjekt
existuje jediné méreni. Tento predpoklad vsak neni vzdy pravdivy. Neni neobvyklé, Ze cilem navrhu studie
je prosetfit primérné odezvy v pribéhu vice ¢asovych bodl nebo podminek. Bayesovska jednosmérna
opakovana opatreni Postup ANOVA méfi jeden faktor ze stejného subjektu v kazdém jednotlivém Casovém
bodu nebo podmince a umoZziuje, aby subjekty byly prekroceny v ramci trovné. Pfedpoklada se, ze

kazdy subjekt ma jediné pozorovani pro kazdy ¢asovy bod nebo stav (jako takovy neni interakce mezi
predmétem a lécbou zohlednéna).

1. Z nabidek vyberte:

Analyza > Bayesovska statistika > Jednosmérné opakované ukazatele ANOVA
2. Ze seznamu Dostupné proménné vyberte alespon dvé proménné Opakované ukazatele .
3. Volitelné vyberte jednu proménnou, ktera bude slouzit jako regrese Vaha ze seznamu Dostupné
proménné . Pole proménné Vaha mze byt prazdné.
Poznamka: Seznam dostupnych proménnych poskytuje véechny proménné s vyjimkou fetézcovych
proménnych.
4. Vyberte poZadovanou Bayesovskou analyzu:
« Charakterizovat naslednou distribuci: Je-li vybrano, Bayesovské odvozovani se provede
z perspektivy, ke které se pristupuje charakterizaci naslednych distribuci. MzZete prozkoumat
okrajové zadni rozdéleni parametrd, které jsou pfedmétem zajmu, tak, Ze integrujete ostatni

parametry obtiZi a dale vytvofite divéryhodné intervaly pro pfimé odvozovani. Toto je vychozi
nastaveni.
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« Faktor odhadu bayes: Je-li vybran, predstavuje odhad Bayesovych faktort (jedna
z pozoruhodnych metodologii v Bayesovském odvozovani) pfirozeny pomér pro porovnani okrajovych
pravdépodobnosti mezi nulovou a alternativni hypotézou.

Tabulka 11. BéZné pouZivané prahové hodnoty pro definovdni vyznamnosti dikaz
Faktor bayes | Kategorie Faktor bayes |Kategorie Faktor bayes |Kategorie
dikazt dikazt dikazt
> 100 Extrémni 1-3(3) Neoficialni 1/30-1/10 Silné dikazy
ddkazy pro H1 dlkazy pro H1 pro HO
30-100 Velmi silny 1 Zadné dlikazy |1/100-1/30 Velmi silny
ddkaz pro H1 dlikaz pro HO
10-30 Silné dikazy 1/3-1 Neoficialni 1/100 Extrémni
pro H1 dlkazy pro HO dlkazy pro HO
3-10 Stfedni dikazy [ 1/10-1/3 Stfedni ddkazy
pro H1 pro HO

HO: Hypotéza s hodnotou Null

H1: Alternativni hypotéza
19

20

« Pouzit obé metody: Je-li tato volba vybrana, pouZiji se obé metody odvozovani RozloZeni znakli
a Odhadnout faktor bayes .

Volitelné mizZete:

« Klepnéte na volbu Kritéria , chcete-li uréit nastaveni vérohodného intervalu v procentech a numerické
metody.

« Klepnéte na volbu Bayesovy faktor , abyste uvedli nastaveni Bayesova faktoru.
« Klepnéte na volbu Zakresy , chcete-li zakreslit nasledné distribuce prostfedkd skupiny.

Bayesovska jednosmérna opakovana opatfeni ANOVA: kritéria
MizZete urcit nasledujici kritéria analyzy pro Bayesovské jednosmérné opakované ukazatele ANOVA.

Procento divéryhodného intervalu v%
Zadejte Uroven vyznamnosti pro vypocet vérohodnych intervall. Vychozi Grover je 95%.

Numericka metoda
Uvedte numerickou metodu, ktera se pouzije k odhadu integralu.

Nastavit vlastni po¢ateéni hodnotu
Je-li tato volba vybrana, mizete do pole Seed zadat vlastni hodnotu nahodného fetézce. Vychozi
hodnota je 2 000 000. Hodnota musi byt kladné celé Cislo v rozsahu 1 a7z 2 147 483 647.
Standardné je pfifazena nahodna pocatec¢ni hodnota.

Pocet ukazek Monte Carlo
Uvedte pocet bodd, které jsou vzorkovany pro aproximaci Monte Carlo. Hodnota musi byt kladné
celé Cislo mezi 103 a 10°. Vychozi hodnota je 30 000.

19 Lee, M.D., a Wagenmakers, E.-J. V roce 2013. Bayesovské modelovdni pro kognitivni védu: prakticky kurz.
Cambridge University Press.
20 Jeffreys, H. 1961. Teorie pravdépodobnosti. Oxford University Press.
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Bayesovska jednosmérna opakovana opatfeni ANOVA: Bayes faktor

Mlzete uvést pfistup, ktery se pouzije k odhadu Bayesova faktoru pro Bayesovské jednosmeérné opakujici
se ukazatele modell ANOVA. Nasledujici volby jsou k dispozici pouze v pfipadg, Ze je vybrana volba
Odhadovat bayes faktor nebo PouZit obé metody Bayesovska analyza.

Bayesovska informacni kritéria (BIC)

Pouziva rozsifeni aproximace BIC o navrh opakovanych opatfeni pro odhad Bayesovych faktord.
Nastaveni odvozuje efektivni G¢tovani velikosti vzorku pro opakovanou korelaci opatieni a navrhuje
lepsi sankéni termin pfi odhadu BIC pro vybér mezi dvéma konkurencnimi modely. Toto je vychozi
nastaveni.

Rouderova smisena konstrukce
Pouziva vicerozmérné generalizace Cauchyho distribuce jako predchozi pro standardizovanou velikost

efektu a neinformativni predchozi pro rozptyl.

Poznamka: Je-li vybrana tato volba, budou globalni nastaveni vahy frekvence a regresni vaha
ignorovany.

Bayesovska jednosmérna opakovana opatfeni ANOVA: Plots

MiZete fidit grafy, které jsou vystupem, abyste ilustrovali nasledné distribuce stfednich dat skupiny.
V tabulce jsou uvedeny vSechny proménné, které jsou vybrany jako opakované ukazatele v dialogovém
okné Proménné. Vyberte proménné opakovanych ukazateld, které se maji zakreslit

Regrese hiebenu jadra

Regrese hiebenu jadra je procedura rozsifeni, ktera pouZziva tfidu Python
sklearn.kernel_ridge.KernelRidge k odhadu regresnich modell hiebenu jadra. Regresni
modely hfebenu jadra jsou neparametrické regresni modely, které jsou schopny modelovat

linearni a nelinearni vztahy mezi proménnymi prediktoru a vysledky. Vysledky mohou byt

velmi citlivé na volby hyperparametri modelu. Regrese ridge jadra usnadiuje vybér hodnot
hyperparametrd prostifednictvim kFizového ovéreni k-fold na zadanych mfizkach hodnot pomoci tfidy
sklearn.model_selection.GridSeaxrchCV.

Priklad

Statistika
Additive_CHI2, CHI2, Cosine, Laplaceova, Linearni, Polynomial, RBF, Sigmoid, Alpha, Gamma, Coef0,
Stupen, kfizova validace, pozorovana versus predpovézena, zbytky versus predpovézena, koeficienty
dualni hmotnosti, koeficienty hmotnosti prostoru jadra.

Aspekty dat

Data

MClzete zadat libovolnou nebo vSechny z osmi rliznych funkci jadra.

« Vybrana funkce jadra urCuje, které hyperparametry jsou aktivni.

« Hyperparametry zahrnuji alfa pro regularizaci ridge, které jsou spolecné pro vSechna jadra plus az tfi
dalsi hyperparametry pro kazdou specifickou funkci jadra.

« Pokud je zadano vice podpfikazi jadra nebo je zadana vice nez jedna hodnota pro libovolny
parametr, provede se vyhledavani v mfizce s kfizovym ovéfenim pro vyhodnoceni modell a vybere
se nejvhodnéjsi model zaloZzeny na zadrZzenych datech.

Rozsiteni prijima proménné rozdéleni z procedury Rozdélit soubor a vahy pomoci procedury Pripady
vahy.

Jsou-li zahrnuty vahy, jsou pouZzity pfi vytvareni hodnot ve véech analyzach. Kvili omezenim

v metodé skére ve tfidé sklearn.model_selection.GridSeaxrchCV nejsou vyhodnoceni
kfizového ovéreni, kterd se pouzivaji pro vybér modelu, vazena.
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Pfedpoklady

Ziskani regrese hiebenu jadra
1. Z nabidek vyberte:

Analyzovat > regrese > ridge jadra ...
2. Vyberte proménnou Zavislé .
3. Vyberte jednu nebo vice nezavislych proménnych.

4. Vychozi nastaveni Jediny model se pouziva, kdyZ je pro kazdy parametr funkce jadra zadana pouze
jedna hodnota. Je-li vybrano nastaveni Jediny model , nem(zete urcit dalsi funkce Jadro a vahy jsou
plné pouZity v rdmci analyzy, vyhodnoceni a pFidéleni skére vysledkd. MliZete také pouZit ovladaci
prvky se Sipkou nahoru a dolll k pfeusporadani funkci jadra.

Volitelné vyberte volbu Vybér modelu ze seznamu ReZim .

Je-li v seznamu ReZim vybrana volba Vybér modelu , miZete do seznamu Kernel (y) pridat vice funkci
jadra.

a. Klepnutim na tlacitko Pridat ovladaci prvek (+) zahrnete dalSi funkce jadra.

b. Klepnutim na prazdnou buiku ve sloupci Kernel vyberte funkci jadra.

c. Poklepejte na libovolnou bunku Fadku funkce jadra a zadejte hodnoty parametrd funkce jadra pro
odpovidajici sloupec (Alpha, Gamma, Coef0, Degree). Vice informaci naleznete v ¢asti “parametry
jadra” na strance 130. Vychozi parametry ladéni funkce jadra jsou uvedeny nize.

Additive_CHI2
ALPHA=1 GAMMA=1

CHI2
ALPHA=1 GAMMA=1

Kosinus
ALPHA=1

Laplacian

ALPHA=1 GAMMA=1/p
Linearni

Vychozi funkce jadra. ALPHA=1

Polynomni
ALPHA=1 GAMMA=1/p COEF0=1 DEGREE=3

RBF
ALPHA=1 GAMMA=1/p

ID podpisu
ALPHA=1 GAMMA=1/p COEF0=1
Poznamka: Je-li pro libovolny parametr funkce jadra zadana vice neZ jedna hodnota, provede se

vyhledavani v mfizce s kfizovym ovéfenim pro vyhodnoceni modeld a vybere se nejvhodnéjsi model
zaloZeny na zadrzenych datech.

5. Volitelné klepnéte na volbu Volby a zadejte pocet zahyb{ kfiZzového ovéfeni, volby zobrazeni, nastaveni
vykresu a polozky k ulozeni. DalsSi informace viz téma “Regrese hiebenu jadra: Volby” na strance 131.

6. Klepnéte na tlacitko OK.

parametry jadra

Dialogové okno Parametry jadra poskytuje volby pro uréeni hodnot jednotlivych parametr( funkce jadra
a pro urceni, Ze vybér modelu se provadi pomoci vyhledavani v mfizce nad kombinacemi jader a zadanymi
hodnotami parametr(i mrizky.

Zadat jednotlivé parametry
Povolte nastaveni pro urCeni hodnot pro vybrany parametr funkce jadra.
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« Zadejte hodnotu a klepnéte na tlacitko PFidat , abyste zahrnuli hodnotu do parametru funkce jadra.
» Chcete-li aktualizovat hodnotu, vyberte hodnotu parametru a klepnéte na tlacitko Zménit .
« Vyberte hodnotu parametru a klepnéte na tlacitko Odebrat, abyste hodnotu odstranili.

Uréit parametry mfizky
Povolte nastaveni, chcete-li urcit, Ze vybér modelu se provadi pomoci vyhledavani v mrizce nad
kombinacemi jader a zadanymi hodnotami parametrd mfizky.

Regrese hfebenu jadra: Volby

Dialogové okno Zakresy poskytuje volby pro uréeni po¢tu zahyb( kfiZového ovéreni, voleb zobrazeni,
nastaveni vykresu a poloZek k uloZeni.

Poéet zahybl kfiZového ovéieni
Pocet rozdéleni nebo zahybl v kiiZzovém ovéfeni s hledanim mfizky pro vybér modelu. Zadejte
celodiselnou hodnotu vétsi nez 1. Vychozi hodnota je 5. Nastaveni je k dispozici pouze v pfipadé,
Ze je jako Rezim v primarnim dialogovém okné Regrese hfebenu jadra vybrana volba Vybér modelu .

Zobrazit
Poskytuje volby pro urceni, ktery vystup se ma zobrazit, kdyz je v platnosti kfizové ovéreni.
Nejlepsi
Vychozi nastaveni zobrazuje pouze zakladni vysledky pro vybrany nejlepsi model.

Porovnat
Zobrazi zakladni vysledky pro vSechny vyhodnocené modely.

Porovnani modeld a zahybli
Zobrazi Uplné vysledky pro kazdé rozdéleni nebo prelozeni pro kazdy vyhodnoceny model.

Graf
Poskytuje volby pro uréeni grafll pozorovanych nebo zbytkovych hodnot oproti pfedpovézenych
hodnot.

Pozorované vs. piedpokladané
Zobrazi bodovy graf pozorovanych versus predpokladanych hodnot pro uréeny nebo nejlepsi
model.

Rezidua vs. pfedpovézeno
Zobrazi bodovy graf zbytkovych chyb oproti pfedpovézenych hodnot pro uvedeny nebo nejlepsi
model.

Ulozit

Tabulka poskytuje volby pro uréeni proménnych, které se maji ulozit do aktivni datové sady.

Pfedpokladané hodnoty
Ulozi pfedpovézené hodnoty ze zadaného nebo nejlepSiho modelu do aktivni datové sady. Lze
zahrnout volitelny nazev proménné.

Zbytkové chyby
UloZi rezidua z uvedenych nebo nejlepsich predpovédi modelu do aktivni datové sady. Lze
zahrnout volitelny nazev proménné.

Dualni koeficienty
Ulozi dualni koeficienty hmotnosti nebo koeficienty vahy prostoru jadra ze zadaného modelu do
aktivni datové sady. Lze zahrnout volitelny ndzev proménné. Nastaveni neni k dispozici, je-li jako
ReZim v primarnim dialogovém okné Regrese hfebenu jadra vybrana volba Vybér modelu .
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Poznamky

Uvedené informace se tykaji produktl a sluzeb nabizenych v USA. Spolecnost IBM m(iZe tento material
poskytovat v jinych jazycich. K povoleni pfistupu véak miZe byt vyZadovano vlastnictvi kopie produktu
nebo verze produktu v tomto jazyce.

Spolec¢nost IBM nemusi nabizet produkty, sluzby nebo funkce uvedené v tomto dokumentu v jinych
zemich. Informace o produktech a sluzbach, které jsou aktualné k dispozici ve vasi oblasti, ziskate od
lokalniho zastupce spolecnosti IBM. Odkazy na produkty, programy nebo sluzby spole¢nosti IBM neuvadi
ani neimplikuji, ze lze pouzit pouze dany produkt, program nebo sluzbu spolecnosti IBM. Lze pouzit
libovolny funkéné ekvivalentni produkt, program nebo sluzbu neporusujici prava dusevniho vlastnictvi
spolecnosti IBM. Vyhodnoceni a ovéFeni funkénosti produktt, program( nebo sluzeb, které nepatfi
spolecnosti IBM, je vSak zodpovédnosti uzivatele.

Spoleénost IBM miiZe vlastnit patenty nebo nevyfizené Zadosti o patenty zahrnujici pfedméty popsané
v tomto dokumentu. Vlastnictvi tohoto dokumentu neposkytuje licenci k témto patentlim. Dotazy na
licence mizZete pisemné odeslat na nasledujici adresu:

IBM Director of Licensing

IBM Corporation

North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785
ndam

S dotazy na licence tykajici se dvoubajtovych informaci (DBCS) se obratte na oddéleni intelektualniho
vlastnictvi spolecnosti IBM v dané zemi, nebo je odeslete pisemné na nasledujici adresu:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japan

SPOLECNOST INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION TUTO PUBLIKACI POSKYTUJE
TAK, JAK JE (AS-IS), BEZ JAKYCHKOLIV ZARUK, VYJADRENYCH VYSLOVNE NEBO VYPLYVAJiCICH

Z OKOLNOSTI, VCETNE, A TO ZEJMENA, ZARUK NEPORUSENT PRAV TRETICH STRAN, PRODEINOSTI
NEBO VHODNOSTI PRO URCITY UCEL VYPLYVAJICICH Z OKOLNOSTI. N&které jurisdikce u uritych
transakci nepfipoustéji vylouceni zaruk vyslovné vyjadrenych nebo vyplyvajicich z okolnosti, a proto se na
vas vySe uvedené omezeni nemusi vztahovat.

Uvedené Gidaje mohou obsahovat technické nepresnosti nebo typografické chyby. Udaje zde uvedené jsou
pravidelné upravovany a tyto zmény budou zahrnuty v novych vydanich této publikace. Spolecnost IBM
muze kdykoli bez upozornéni provadét vylepSeni nebo zmény v produktech ¢i programech popsanych

v této publikaci.

Jakékoli odkazy na jiny web nez web spolec¢nosti IBM jsou v této pfirucce uvedeny pouze pro doplnéni
a v zadném pfipadé neslouZi jako oficialni uznani tohoto webu. Materialy uvedené na téchto webovych
strankach nejsou soucasti materiall pro tento produkt IBM a pouziti uvedenych stranek je pouze na
vlastni nebezpedi.

Spolecnost IBM miiZe pouzit nebo distribuovat jakékoli informace, které ji poskytnete, libovolnym
zplsobem, ktery spoleénost povaZzuje za odpovidajici, bez vyzadani vaseho svoleni.

Vlastnici licence k tomuto programu, ktefi chtéji ziskat informace o moznostech (i) vymény informaci
s nezavisle vytvorenymi programy a jinymi programy (véetné tohoto) a (ii) oboustranného vyuziti
vyménovanych informaci, mohou kontaktovat informacni stfedisko na adrese:

IBM Director of Licensing
IBM Corporation



North Castle Drive, MD-NC119
Armonk, NY 10504-1785
nam

Poskytnuti takovych informaci mize byt podminéno dodrZenim uréitych podminek a pozadavk{
zahrnujicich v nékterych pfipadech uhrazeni stanoveného poplatku.

Licencovany program popsany v tomto dokumentu a veskery licencovany material k nému dostupny jsou
spole¢nosti IBM poskytovany na zdkladé podminek uvedenych ve smlouvach IBM Customer Agreement,
IBM International Program License Agreement nebo v jiné ekvivalentni smlouvé.

Data o vykonu a pfiklady klienta jsou uvadény pouze pro Ucely ilustrace. Skutecné vysledky vykonu se
mohou liSit v zavislosti na specifickych konfiguracich a provoznich podminkach.

Informace ohledné produktd jinych spoleCnosti nez IBM byly ziskany od dodavatell téchto produktd,

z jimi publikovanych prohlaseni ¢i jinych vefejné pristupnych zdroji. IBM vSechny tyto produkty
netestovala a nemUze potvrdit vérohodnost dajd o vykonu, kompatibilité i jinych tvrzeni tykajicich se
téchto produktd nepochazejicich od IBM. Dal$i pfipadné otazky ve véci produkt, které nejsou dodavany
spoleénosti IBM, sméfujte pfimo na dodavatele téchto produktd.

Tvrzeni tykajici se budouciho sméru vyvoje nebo zamérid spoleénosti IBM se mohou bez upozornéni
zménit nebo mohou byt zruSena a reprezentuji pouze cile a plany spolecnosti.

Tyto Udaje obsahuiji priklady dat a sestav pouzivanych v béznych obchodnich operacich. Aby byla
predstava Uplna, pouzivaji se v pfikladech jména osob, spole¢nosti, znacek a produktd. Vechna tato
jména jsou fiktivni a jejich podobnost se jmény skuteénych osob nebo organizaci je zcela nahodna.

COPYRIGHT - LICENCE:

Tyto informace obsahuji ukazkové aplikacni programy ve zdrojovém jazyku a ilustruji rizné programovaci
techniky na rdiznych operacnich platformach. Tyto ukazkové programy mizete bez zavazk( vadi
spoleénosti IBM jakymkoli zplisobem kopirovat, ménit a distribuovat za ic¢elem vyvoje, pouzivani, odbytu
¢i distribuce aplikaénich program( odpovidajicich rozhrani API pro operacni platformu, pro kterou byly
ukazkové programy napsany. Tyto priklady nebyly dikladné testovany ve vSech podminkach. Spole¢nost
IBM proto nemUze zarucit spolehlivost, upotiebitelnost nebo funkénost téchto program. Ukazkové
programy jsou poskytovany "JAK JSOU", bez zaruky jakéhokoli druhu. IBM nenese odpovédnost za zadné
$kody vzniklé ve spojeni s Vasim uzivanim ukazkovych programd.

Jakakoli kopie nebo ¢ast téchto ukazkovych programi nebo jakékoli odvozené dilo musi obsahovat
nasledujici poznamku o autorskych pravech:

© Copyright IBM Corp. 2021. Casti tohoto kédu jsou odvozeny ze vzorovych programl spole&nosti IBM
Corp. Vzoroveé programy.

© Copyright IBM Corp. 1989-2021. V3echna prava vyhrazena.

Ochranné znamky

IBM, logo IBM a ibm.com jsou ochranné znamky nebo registrované ochranné znamky spolecnosti
International Business Machines Corp., registrované v mnoha jurisdikcich po celém svété. Ostatni nazvy
produktl a sluzeb mohou byt ochrannymi znamkami spolenosti IBM nebo jinych spole¢nosti. Aktualni
seznam ochrannych znamek IBM je k dispozici na webu na strance "Copyright and trademark information'
(Copyright a ochranné znamky) na adrese www.ibm.com/legal/copytrade.shtml.

Adobe, logo Adobe, PostScript a logo PostScript jsou bud registrované ochranné znamky, nebo ochranné
znamky spolec¢nosti Adobe Systems Incorporated ve Spojenych statech anebo v dalSich zemich.

Intel, logo Intel, Intel Inside, logo Intel Inside, Intel Centrino, logo Intel Centrino, Celeron, Intel

Xeon, Intel SpeedStep, Itanium a Pentium jsou ochranné zndmky nebo registrované ochranné znamky
spolecnosti Intel Corporation nebo jejich dcefinych spolecnosti ve Spojenych statech a pfipadné v dalsich
jinych zemich.

Linux je registrovana ochranna znamka Linuse Torvaldse ve Spojenych statech a pfipadné v dalSich jinych
zemich.
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Microsoft, Windows, Windows NT a logo Windows jsou ochranné znamky spolecnosti Microsoft
Corporation ve Spojenych statech a pripadné v dalSich jinych zemich.

UNIX je registrovana ochranna znamka spolec¢nosti The Open Group ve Spojenych statech a pripadné
v dalsich jinych zemich.

Java a vSechny ochranné znamky a loga zalozena na terminu Java jsou ochranné znamky nebo
registrované ochranné znamky spolecnosti Oracle a pfipadné jejich pfibuznych spolec¢nosti.
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Rejstrik

A

analyza kovariance
v GLM Multivariate 1
analyza preziti
Casové zavisla regrese Cox 92
v Cox Regression 89
v Kaplan-Meieru 87
v regresi hfebenu jadra 129
v Zivotnich tabulkach 68
analyza rozptylu
v komponentach Variance 19

v zobecnénych linearnich smiSenych modelech 47

ANOVA
v GLM Multivariate 1
v GLM opakovanych ukazatelich 9

binomicka distribuce

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
Bodovani Fisher

v linearnich smiSenych modelech 24
Bonferroni

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13

C

cenzurované pripady
v Cox Regression 89
v Kaplan-Meieru 87
v Zivotnich tabulkach 68
Coxova regrese
Casové zavislé kovariaty 92
definovat udalost 92
DfBeta(s) 91
dil¢i zbytkové chyby 91
dodate¢né funkce prikazu 92
funkce preZiti 91
funkce rizika 91
funkce drovné baseline 91
Iterace 91
kategorické kovariaty 90
kontrasty 90
kovariaty 89
postupné zadavani a odstrafiovani 91
proménna stavu preziti 92
priklad 89
fetézcové kovariaty 90
statistiky 89, 91
ukladdani novych proménnych 91
vykresy 90

D

Deskriptivni statistika

v linedrnich smiSenych modelech 25

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
distribuce gama

v zobecnénych linedrnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
Distribuce tweedie

v zobecnénych linedrnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
Dobra kondici

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
doplitkova funkce log-log link

v zobecnénych linedrnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
Duncanlyv test s vice rozsahy

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Dunnettovo C

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Dunnettdv t test

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13

F

faktory

v GLM opakovanych ukazatelich 11
frekvence

v Loginearni analyza vybéru modelu 62
funkce elektrického propojeni kurzd

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
funkce logit link

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
funkce odkazu na doplnék protokolu

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
funkce probit link

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
funkce propojeni

zobecnéné linearni smisené modely 50
funkce propojeni identity

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
funkce propojeni napajeni

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
funkce propojeni protokolu

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
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funkce preziti
v Zivotnich tabulkach 68

G

GabrielQv test porovnavani po dvojicich

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Gehan(yv test

v Zivotnich tabulkach 69
generovani tridy

v Loginearni analyza vybéru modelu 61
GLM

ukladani matic 6

ukladani proménnych 6
GLOR

v obecné logliniové analyze 62

H

Hessovska konvergence

v zobecnénych linearnich modelech 32

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42
hierarchicka dekompozice

v komponentéch Variance 19
hierarchické logliniové modely 60
hierarchické modely

zobecnéné linedrni smisené modely 47
historie iteraci

v linedrnich smiSenych modelech 24

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
hodnoty pakového efektu

VGLM 6

v GLM opakovanych ukazatelich 15

v zobecnénych linearnich modelech 35
Hochbergliv GT2

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Hry a Howellv porovnavaci test po dvojicich

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Hreben jadra

Alfa129

coef0 129

DEGREE 129

Gama 129

jeden model 129

Vybér modelu 129

I

informace na urovni faktoru

v linedrnich smisenych modelech 25
Informace o modelu

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
intervaly spolehlivosti

v linedrnich smisenych modelech 25

v Logit Loglinear Analysis (loglinearni analyza) 67

v obecné logliniové analyze 64
inverzni Gaussovo rozdéleni

v zobecnénych linearnich modelech 27
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inverzni Gaussovo rozdéleni (pokracovani)

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
Iterace

v Loginearni analyza vybé&ru modelu 62

v zobecnénych linearnich modelech 32

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42

K

Kaplan-Meier

definovani udalosti 88

dodatecné funkce prikazu 89

kvartily 88

linearni trend pro urovné faktoru 88

porovnani Urovni faktor( 88

proménné stavu preziti 88

priklad 87

statistiky 87, 88

stfedni a stfedni doba preziti 88

tabulky preziti 88

ukladani novych proménnych 88

vykresy 88
kompletni faktorialni modely

v GLM opakovanych ukazatelich 11

v komponentach Variance 18
Komponenty odchylky

dodatecné funkce prikazu 20

model 18

Ukladani vysledkd 20

volby 19
kontrasty

v Cox Regression 90

v Logit Loglinear Analysis (loglinearni analyza) 65

v obecné logliniové analyze 62
konvergence parametrd

v linearnich smisenych modelech 24

v zobecnénych linearnich modelech 32

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42
korelaéni matice

v linearnich smisenych modelech 25

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
kovariance matice

VGLM 6

v linearnich smisenych modelech 25

v zobecnénych linearnich modelech 32, 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42, 44
kovariance struktury

v linedrnich smisenych modelech 96
kovariaty

v Cox Regression 90
kfizové abulace

v Loginearni analyza vybéru modelu 60
kumulativni doplrikova funkce log-log link

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
kumulativni funkce logit link

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
kumulativni funkce odkazu Cauchit

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
kumulativni funkce probit link

v zobecnénych linearnich modelech 27



kumulativni funkce probit link (pokracovani)
v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
kumulativni negativni funkce log-log link
v zobecnénych linearnich modelech 27
v zobecnénych odhadovych rovnicich 39

L

Lagrangeova multiplikacni zkouska

v zobecnénych linearnich modelech 33
Linearni smisené modely

dodatecné funkce prikazu 27

kovariance struktura 96

kritéria odhadu 24

model 25

nahodné Ucinky 24, 27

odhadovany mezni stfedni pocet 26

pevné ucinky 23

podminky interakce 23

podminky sestaveni 23

uloZit proménné 26
log-pravdépodobnost konvergence

v linedrnich smisenych modelech 24

v zobecnénych linearnich modelech 32

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42
logisticka regrese

zobecnéné linearni smisené modely 47
Logit Loglinearni analyza

faktory 65

intervaly spolehlivosti 67

kontrasty 65

kovariaty bunék 65

Podminky 67

pFedpovézené hodnoty 67

rezidentni chyby 67

rozdéleni poctu bunék 65

specifikace modelu 66

struktury bunék 65

ukladani proménnych 67

volby zobrazeni 67

vykresy 67
loglinearni analyza

Logit Loglinearni analyza 65

Obecna logliniova analyza 62

v zobecnénych linearnich smisenych modelech 47

M

matice kontrastnich koeficientd

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
matice kovariance parametrd

v linedrnich smiSenych modelech 25
Matice L

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
matrice kovariance s nahodnym efektem

v linedrnich smiSenych modelech 25
MINQUE (necinnost)

v komponentéch Variance 19
mira rizika

v Zivotnich tabulkach 68
model proporcionalnich rizik

model proporcionalnich rizik (pokrac¢ovani)

v Cox Regression 89
multinomialni distribuce

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
multinomialni logisticka regrese

zobecnéné linedrni smiSené modely 47
multinomialni logitové modely 65
multivariaéni ANOVA 1

N

nahodné ucinky

v linedrnich smisenych modelech 24, 27
nahodny efekt priors

v komponentach Variance 19
nasycené modely

v Loginearni analyza vybéru modelu 61
negativni binomicka distribuce

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
negativni binomicka funkce propojeni

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
negativni funkce log-log link

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
nejméné vyznamny rozdil

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
nestandardizované zbytkové chyby

vGLM 6

v GLM opakovanych ukazatelich 15
Newton-Raphsonova metoda

v Logit Loglinear Analysis (loglinearni analyza) 65

v obecné logliniové analyze 62
normalni pravdépodobnostni grafy

v Loginearni analyza vybéru modelu 62
normalni rozdéleni

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
Novy muz-Keuls

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13

o

Obecna logliniova analyza
dodate¢né funkce prikazu 65
faktory 62
intervaly spolehlivosti 64
kontrasty 62
kovariaty bunék 62
Podminky 64
rezidentni chyby 64
rozdéleni poctu bunék 62
specifikace modelu 63
struktury bunék 62
ukladani proménnych 64
uloZeni pfedpovézenych hodnot 64
volby zobrazeni 64
vykresy 64

obecna odhadnutelna funkce

Rejsttik 139



obecna odhadnutelna funkce (pokracovani)

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
obecné odhadnutelné funkce

v zobecnénych linearnich modelech 33
obecny linearni model

zobecnéné linedrni smisené modely 47
oddéleni

v zobecnénych linearnich modelech 32

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42
odhad maximalni pravdépodobnosti

v komponentéch Variance 19
odhad omezené maximalni pravdépodobnosti

v komponentéch Variance 19
odhadovany mezni stfedni pocet

v linedrnich smiSenych modelech 26

v zobecnénych linearnich modelech 34

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 45
odhady parametrd

v linedrnich smiSenych modelech 25

v Loginearni analyza vybéru modelu 62

v Logit Loglinear Analysis (loglinearni analyza) 65

v obecné logliniové analyze 62

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
odchylky zbytkovych hodnot

v zobecnénych linearnich modelech 35
odstranéné rezidua

VGLM 6

v GLM opakovanych ukazatelich 15
Opakovana opatreni GLM

definovat faktory 11

dodate¢né funkce prikazu 16

model 11

post hoc testy 13

profilové grafy 13

ukladani proménnych 15

P

parametr méfitka
v zobecnénych linearnich modelech 32
ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42
Parametrické ¢asové modely urychleného selhani
analyza 70
exportovat 75
model 71
odhad 72
Podminky 71
predvidat 74
tisk 73
zakreslit 74
Parametrické modely kiehkosti
proménné stavu preziti 82
Parametrické sdilené modely kiehkosti
analyza 76
exportovat 82
model 78
odhad 79
Podminky 77
predvidat 80
tisk 80
zakreslit 81
Pearsonovy pozlstali
v zobecnénych linearnich modelech 35

140 IBM SPSS Advanced Statistics 29

Pearsonovy pozUstali (pokracovdni)

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 46
pevné predikované hodnoty

v linedrnich smiSenych modelech 26
pevné ucinky

v linedrnich smiSenych modelech 23
podélné modely

zobecnéné linedrni smisené modely 47
podminky interakce

v linedrnich smiSenych modelech 23
podminky sestaveni 3, 11, 18, 62, 64, 67
Poissonova regrese

v obecné logliniové analyze 62

zobecnéné lineadrni smisené modely 47
Poissonovo rozdéleni

v zobecnénych linearnich modelech 27

v zobecnénych odhadovych rovnicich 39
pomér kurzd

v obecné logliniové analyze 62
pravdépodobna rezidua

v zobecnénych linearnich modelech 35
probacni analyza

zobecnéné lineadrni smisené modely 47
profilové grafy

v GLM Multivariate 4

v GLM opakovanych ukazatelich 13
proménné opakovanych ukazatell

v linedrnich smiSenych modelech 21
proménné predmétd

v linedrnich smiSenych modelech 21
predpovézené hodnoty

v linedrnich smiSenych modelech 26

v Logit Loglinear Analysis (loglinearni analyza) 67

v obecné logliniové analyze 64
Prezivani AFT

Dialogové okno preziti-proménné kategorie 75
pridéleni skére

v linedrnich smiSenych modelech 24

R

R-E-G-W F

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
R-E-G-W Q

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
referencni kategorie

v zobecnénych linearnich modelech 30

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 41, 42
Regrese hiebenu jadra

obrazovka 131

parametry 130

parametry mfizky 130

ulozit 131

vykresy 131

Zahyby krizové validace 131
rezidentni chyby

v linearnich smisenych modelech 26

v Loginearni analyza vybéru modelu 62

v Logit Loglinear Analysis (loglinearni analyza) 67

v obecné logliniové analyze 64

v zobecnénych linearnich modelech 35

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 46



Ryan-Einot-Gabriel-Welsch s vice rozsahy

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Ryan-Einot-Gabriel-Welsch vice F

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Rybarsky LSD

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13

v

R

fetézcové kovariaty
v Cox Regression 90

S

segmentované kovariaty zavislé na Case

v Cox Regression 92
Scheffé zkouska

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Sidakdv t test

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
smisené modely

linearni 20

zobecnéné linedrni smisené modely 47
soucet Ctvercl 3, 12
soucty Ctvercl

v komponentéch Variance 19

v linedrnich smiSenych modelech 23
souhrn zpracovani pfipadd

v zobecnénych linearnich modelech 33

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 44
standardizované zbytkové chyby

VGLM 6

v GLM opakovanych ukazatelich 15
standardni chyba

VGLM 6

v GLM opakovanych ukazatelich 15
Statistika wald

v Logit Loglinear Analysis (loglinearni analyza) 65

v obecné logliniové analyze 62
Studentka-Newman-Keuls

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
stupnové-puleni

v linedrnich smiSenych modelech 24

v zobecnénych linearnich modelech 32

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42

T

T3 spolecnosti Dunnett

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
tabulky pro nepredvidané udalosti

v obecné logliniové analyze 62
Tamhandv T2

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Tarone-Ware test

Tarone-Ware test (pokracovdni)

v Kaplan-Meieru 88
test ohodnoceni dUlezitosti protokolu

v Kaplan-Meieru 88
test parametr( kovariance

v linedrnich smiSenych modelech 25
tolerance singularity

v linedrnich smiSenych modelech 24
Tukey je b test

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Tukey je upfimné vyznamny rozdil

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13

\'

vazené predikované hodnoty

vGLM 6

v GLM opakovanych ukazatelich 15
vicerozmérna regrese 1
vicelroviiové modely

zobecnéné linearni smisené modely 47
vicevariantni GLM 1
Vicevariantni GLM

faktory 1

kovariaty 1

post hoc testy 5

profilové grafy 4

Zavisla proménna 1
vlastni modely

v GLM opakovanych ukazatelich 11

v komponentach Variance 18

v Loginearni analyza vybéru modelu 61
vnorené vyrazy

v linedrnich smisenych modelech 23

v zobecnénych linearnich modelech 31

ve zobecnénych odhadovacich rovnicich 42
Vybér modelu Loglinear Analysis

definovani rozsahd faktor( 61

dodatecné funkce prikazu 62

modely 61

volby 62
vykresy

v Logit Loglinear Analysis (loglinearni analyza) 67

v obecné logliniové analyze 64
Vzdalenost kuchare

vGLM 6

v GLM opakovanych ukazatelich 15

v zobecnénych linearnich modelech 35

W

Waller-Duncan(v test

v GLM Multivariate 5

v GLM opakovanych ukazatelich 13
Wilcoxonovy test

v Zivotnich tabulkach 69

y4

zbytkova kovarianéni matice
v linedrnich smisenych modelech 25

Rejstrik 1441



Zkouska Breslow

v Kaplan-Meieru 88

Zobecnéné linearni modely

export modelu 36

funkce propojeni 27

kritéria odhadu 32

odezva 30

odhadovany mezni stfedni pocet 34
Pocatecni hodnoty 33

prediktory 30

referencni kategorie pro binarni odezvu 30
Rozdéleni 27

specifikace modelu 31

statistiky 33

typy modell 27

uloZit proménné do aktivni datové sady 35
volby pro kategorialni faktory 31

zobecnéné linearni smisené modely

cilova distribuce 50

datova struktura 57

export modelu 56, 57

funkce propojeni 50

nahodné Ucinky 53

nahodny blok efektli 53

nahodny efekt kovariance 59
odhadnuté prostiedky 60
odhadovany mezni stfedni pocet 55
parametry kovariance 59

pevné koeficienty 58

pevné ucinky 52, 58

posunuti 54

predpovézeno podle pozorovaného 58
souhrn modelu 57

tabulka klasifikaci 58

UloZit pole 56, 57

vaha analyzy 54

vlastni vyrazy 52

Zobrazeni modelu 57

Zobecnéné odhadovaci rovnice

export modelu 46

kritéria odhadu 42

odezva 40

odhadovany mezni stfedni pocet 45
Pocate¢ni hodnoty 43

prediktory 41

referencni kategorie pro binarni odezvu 41
specifikace modelu 42

statistiky 44

typ modelu 39

uloZit proménné do aktivni datové sady 46
volby pro kategorialni faktory 42

zobecnény linearni model

v zobecnénych linearnich smisenych modelech 47

zobecnény pomér log-odds

v obecné logliniové analyze 62

Zobrazeni modelu

v zobecnénych linearnich smisenych modelech 57

zpétna eliminace

L2

Z

v Loginearni analyza vybé&ru modelu 60

Zivotni tabulky

dodatecné funkce prikazu 70

142 IBM SPSS Advanced Statistics 29

Zivotni tabulky (pokradovdni)
funkce preziti 68
mira rizika 68
porovnani Urovni faktorli 69
potlaceni zobrazeni tabulky 69
proménné faktoru 69
proménné stavu preziti 75
pfiklad 68
statistiky 68
vykresy 69
Zkou$ka Wilcoxon (Gehan) 69









	Obsah
	Kapitola 1.  Rozšířené statistiky
	Úvod do pokročilé statistiky
	Vícerozměrná analýza GLM
	Vícevariantní model GLM
	Podmínky sestavení a vlastní podmínky
	Součet čtverců

	Vícerozměrné kontrasty GLM
	Typy kontrastů

	GLM Multivariate profilové partie
	Vícerozměrná posthoc porovnání GLM
	GLM-Odhadované mezní střední hodnota
	GLM-uložení
	Volby vícevariantní správy GLM
	Další funkce příkazu GLM

	Opakovaná opatření GLM
	Faktory definování opakovaných ukazatelů GLM
	Model opakovaných ukazatelů GLM
	Podmínky sestavení a vlastní podmínky
	Součet čtverců

	GLM-opakovaná měření kontrastů
	Typy kontrastů

	Grafy profilů opakovaných měření GLM
	Porovnání následných opatření GLM-opakovaná
	GLM-Odhadované mezní střední hodnota
	Uložení opakovaných opatření GLM
	Volby opakovaných ukazatelů GLM
	Další funkce příkazu GLM

	Analýza komponent odchylky
	Model komponent odchylky
	Podmínky sestavení a vlastní podmínky

	Volby komponent odchylky
	Součet čtverců (komponenty odchylky)

	Uložit komponenty odchylky do nového souboru
	Další funkce příkazu VARCOMP

	Lineární smíšené modely
	Lineární smíšené modely: předměty a opakující se
	Fixní efekty lineárních smíšených modelů
	Sestavit nevnořené podmínky
	Sestavit vnořené výrazy
	Součet čtverců

	Náhodné efekty lineárních smíšených modelů
	Odhad lineárních smíšených modelů
	Statistika lineárních smíšených modelů
	Lineární smíšené modely EM
	Lineární smíšené modely Uložit
	Lineární smíšené modely-Export
	Další funkce příkazu MIXED

	Zobecněné lineární modely
	Zobecněná odezva lineárních modelů
	Zobecněná referenční kategorie lineárních modelů

	Prediktory generalizovaných lineárních modelů
	Volby zobecněných lineárních modelů

	Zobecněný model lineárních modelů
	Zobecněný odhad lineárních modelů
	Zobecněné počáteční hodnoty lineárních modelů

	Statistika zobecněných lineárních modelů
	Zobecněné lineární modely EM
	Zobecněné uložení lineárních modelů
	Export zobecněných lineárních modelů
	Další funkce příkazu GENLIN

	Zobecněné odhadovací rovnice
	Typ modelu zobecněných odhadových rovnic
	Odpověď na zobecněný odhad rovnic
	Referenční kategorie zobecněných odhadových rovnic

	Generalizované odhadování prediktorů rovnic
	Volby zobecněných odhadovaných rovnic

	Model zobecněných odhadových rovnic
	Zobecněný odhad rovnic
	Zobecněné odhadování počátečních hodnot rovnic

	Statistika zobecněných odhadovaných rovnic
	Zobecněné odhadování rovnic EM prostředky
	Uložení generalizovaných odhadovaných rovnic
	Export generalizovaných odhadových rovnic
	Další funkce příkazu GENLIN

	Zobecněné lineární smíšené modely
	Získání zobecněného lineárního smíšeného modelu
	Cíl
	Pevné efekty
	Přidat vlastní výraz

	Náhodné efekty
	Blok náhodných efektů

	Váha a odsazení
	Obecné volby sestavení
	Odhad
	Odhadované prostředky
	Uložit
	Export
	Zobrazení modelu
	Souhrn modelu
	Datová struktura
	Předpovězeno pozorovaným
	Klasifikace
	Pevné efekty
	Pevné koeficienty
	Náhodný efekt Covariance
	Parametry kovariance
	Odhadované prostředky: Významné efekty
	Odhadované prostředky: Vlastní efekty


	Výběr modelu Loglinear Analysis
	Definice rozsahu logliniové analýzy
	Model loglineární analýzy
	Podmínky sestavení a vlastní podmínky

	Výběr modelu Loglinear Analysis Options
	Další funkce příkazu HILOGLINEAR

	Obecná logliniová analýza
	Model obecné loglineární analýzy
	Podmínky sestavení a vlastní podmínky

	Obecné volby logliniové analýzy
	Uložení obecné logliniové analýzy
	Dodatečné funkce příkazu GENLOG

	Logit Loglineární analýza
	Logit Loglinear Analysis Model (lineární analýza logit)
	Podmínky sestavení a vlastní podmínky

	Volby Logit Loglinear Analysis
	Logit Loglinear Analysis Uložit
	Dodatečné funkce příkazu GENLOG

	Životní tabulky
	Rozsah definice tabulek životnosti
	Volby životních tabulek
	Další funkce příkazu SURVIVAL

	Parametrické časové modely urychleného selhání
	Parametrické časové modely urychleného selhání: Kritéria
	Parametrické akcelerované časové modely selhání: Model
	Parametrické časové modely urychleného selhání: odhad
	Parametrické časové modely urychleného selhání: Tisk
	Parametrické časové modely akcelerovaného selhání: Předpovídat
	Parametrické akcelerované časové modely selhání: zakreslení
	Parametrické akcelerované časové modely selhání: Export
	Survival AFT Definovat události pro proměnné stavu
	Parametrické časové modely akcelerovaného selhání: Vybrat kategorii

	Parametrické sdílené modely křehkosti
	Parametrické sdílené modely křehkosti: kritéria
	Parametrické sdílené modely křehkosti: Model
	Parametrické sdílené modely křehkosti: odhad
	Parametrické sdílené modely křehkosti: tisk
	Parametrické sdílené modely Frailty: Predikce
	Parametrické sdílené modely křehkosti: Plot
	Parametrické sdílené modely křehkosti: Export
	Parametrické sdílené modely křehkosti: definování událostí
	Parametrické sdílené modely křehkosti-příklady
	Parametrické sdílené modely křehkosti-případová studie pro rekurzní data

	Kaplan-Meier analýza přežití
	Kaplan-Meier Definovat událost pro proměnnou stavu
	Kaplan-Meier Porovnat úrovně faktoru
	Kaplan-Meier Uložit nové proměnné
	Možnosti společnosti Kaplan-Meier
	Další funkce příkazu KM

	Regresní analýza Cox
	Cox regression-definice kategorických proměnných
	Regresní grafy Cox
	Cox regression Uložit nové proměnné
	Volby regrese Cox
	Událost definování regrese Cox pro proměnnou stavu
	Další funkce příkazu COXREG

	Výpočet časově závislých krytů
	Výpočet časově závislého Covariate

	Kategoriální schémata kódování proměnných
	Odchylka
	Jednoduché
	Pomocník
	Rozdíl
	Polynomní
	Opakováno
	Speciální
	Indikátor

	Kovarianční struktury
	Bayesovská statistika
	Bayesian jeden vzorek odvozování: Normální
	Bayesian jeden vzorový odvozování: Kritéria
	Bayesian jeden vzorek Inference: Normální Priory

	Bayesian jeden vzorek Inference: Binomické
	Bayesian jeden vzorek Inference: Binomické/Poisson Priors

	Bayesian jeden vzorek Inference: Poisson
	Bayesian související ukázkové odvozování: Normální
	Bayesian Independent-Vzorové odvozování
	Bayesian Independent-Skupiny definice odvozování vzorku (číselné)
	Bayesian Independent-Skupiny definice odvozování vzorku (řetězec)
	Bayesian Independent-Inference vzorků: kritéria
	Bayesian Independent-Inference vzorků: předchozí distribuce
	Bayesian Independent-Sample Inference: Odhad Bayes Factor

	Bayesian Inference o Pearsonově korelaci
	Bayesian Pearson korelace: Kritéria
	Bayesian Pearson korelace: předchozí distribuce
	Bayesian Pearson korelace: Bayes faktor

	Bayesian Inference o lineárních regresních modelech
	Bayesovské lineární regresní modely: Kritéria
	Bayesovské lineární regresní modely: Priors Distributions
	Bayesovské lineární regresní modely: Bayes faktor
	Bayesovské lineární regresní modely: Uložit
	Bayesovské lineární regresní modely: Predikce
	Bayesovské lineární regresní modely: Plots
	Bayesovské lineární regresní modely: F-testy

	Bayesovská jednosměrná ANOVA
	Bayesovská jednosměrná ANOVA: Kritéria
	Bayesovská jednosměrná ANOVA: Přívory
	Bayesian One-way ANOVA: Faktor pro bayes
	Bayesian jednosměrná ANOVA: Plots

	Bayesovské loglineární modely
	Bayesian Loglinear Modely: kritéria
	Bayesian Loglinear Modely: Bayesův faktor
	Bayesian Loglinear Modely: Tisknout

	Bayesian jednosměrná opakovaná opatření AMNOVA modely
	Bayesovská jednosměrná opakovaná opatření ANOVA: kritéria
	Bayesovská jednosměrná opakovaná opatření ANOVA: Bayes faktor
	Bayesovská jednosměrná opakovaná opatření ANOVA: Plots


	Regrese hřebenu jádra
	parametry jádra
	Regrese hřebenu jádra: Volby


	Poznámky
	Ochranné známky

	Rejstřík
	A
	B
	C
	D
	F
	G
	H
	I
	K
	L
	M
	N
	O
	P
	R
	Ř
	S
	T
	V
	W
	Z
	Ž


