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Comunicado

Antes de usar estas informacoes e o produto suportado por elas, leia as informagdes nos “Avisos” na
pagina 213.

Informacoes sobre o produto

Esta edicdo aplica-se a versdo 27, liberacao 0, modificacdo 0 do IBM® SPSS Statistics e a todas as liberacdes e
modificacbes subsequentes até que seja indicado de outra forma em novas edigoes.

© Copyright International Business Machines Corporation .
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Capitulo 1. Recursos Principais

Os recursos principais a seguir sdo incluidos no IBM SPSS Statistics Base Edition.

Analise de poténcia

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e conducao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenca estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, haverd pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencas reais.

0 IBM SPSS Statistics fornece os seguintes procedimentos de Anélise de poténcia:

Teste T de uma amostra
Na analise de uma amostra, os dados observados sao coletados como uma Unica amostra aleatoria.
Considera-se que os dados de amostra sigam, de forma independente e idéntica, uma distribuicao
normal com uma média e variancia fixas, e facam inferéncia estatistica sobre o pardmetro médio.

Teste T de amostra pareada
Na analise de amostra pareada, os dados observados contém duas amostras pareadas e
correlacionadas e cada caso possui duas medidas. Considera-se que os dados sigam, de forma
independente e idéntica, uma distribuicdo normal com uma média e variancia fixas, e faca inferéncia
estatistica sobre a diferenca das duas médias.

Teste T de amostra independente
Na analise de amostra independente, os dados observados contém duas amostras independentes.
Considera-se que os dados sigam, de forma independente e idéntica, uma distribuigdo normal com
uma meédia e variancia fixas, e faca inferéncia estatistica sobre a diferenca das duas médias.

ANOVA de um fator
Analise de variancia (ANOVA) é um método estatistico de estimar as médias de varias populacoes
que, geralmente, sdo consideradas como distribuidas normalmente. A ANOVA de um fator, um tipo
comum de ANOVA, é uma extensao do teste t de duas amostras.

Exemplo. A poténcia de um teste de hipotese para detectar uma hipdtese alternativa correta é a
probabilidade de que o teste rejeitara a hipotese de teste. Como a probabilidade de um erro tipo II é a
probabilidade de aceitar a hipdtese nula quando a hipdtese alternativa é verdadeira, a poténcia pode ser
expressa como (1-probabilidade de um erro tipo II), que é a probabilidade de rejeitar a hipétese nula
quando a hipotese alternativa é verdadeira.

Estatisticas e graficos. Teste unilateral, teste bilateral, nivel de significAncia, taxa de erro Tipo I,
suposicoes de teste, desvio padrao de populacao, média populacional em teste, valor hipotético,
poténcia bidimensional por tamanho da amostra, poténcia bidimensional por tamanho do efeito, poténcia
tridimensional por tamanho da amostra, poténcia tridimensional por tamanho do efeito, graus de rotacao,
pares de grupos, coeficiente de correlacdo produto-momento de Pearson, diferenca média, intervalo de
grafico do tamanho do efeito, desvio padrao agrupado da populacao, contrastes e diferencas de pairwise,
coeficientes de contraste, teste de contraste, BONFERRONI, SIDAK, LSD, poténcia por tamanho total da
amostra, poténcia bidimensional por desvio padrdo agrupado, poténcia tridimensional por total da
amostra, poténcia tridimensional por tamanho total da amostra, desvio padrdo agrupado, distribuicao t
de Student, distribuicao t ndo central,

Consideracdes sobre dados da Analise de poténcia

Dados
Na analise de uma amostra, os dados observados sdo coletados como uma Unica amostra aleatoria.



Na analise de amostra pareada, os dados observados contém duas amostras pareadas e
correlacionadas e cada caso possui duas medidas.

Na andlise de amostra independente, os dados observados contém duas amostras independentes.
Andlise de variancia (ANOVA) é um método estatistico de estimar as médias de varias populagdes
que, geralmente, sdo consideradas como distribuidas normalmente.

Suposicoes
Na analise de uma amostra, considera-se que os dados de amostra sigam, de forma independente e
idéntica, uma distribuicdo normal com uma média e variancia fixas, e fagam inferéncia estatistica
sobre o parametro médio.

Na andlise de amostra pareada, considera-se que os dados sigam, de forma independente e idéntica,
uma distribuicdo normal com uma média e variancia fixas, e faga inferéncia estatistica sobre a
diferenca das duas médias.

Na analise de amostra independente, considera-se que os dados sigam, de forma independente e
idéntica, uma distribuicdo normal com uma média e variancia fixas, e faca inferéncia estatistica sobre
a diferenca das duas médias.

Na ANOVA de um fator, o método estatistico de estimar as médias de varias populacdes que
geralmente sao consideradas como distribuidas normalmente.

Obtendo uma Analise de poténcia
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Comparar médias > Teste T de uma amostra, ou Teste T de
amostra pareada, ou Teste T de amostra independente ou ANOVA de um fator
2. Defina as suposicoes de teste necessarias.

3. Cligue em OK.
Médias
Os seguintes recursos estatisticos estao incluidos no IBM SPSS Statistics Base Edition.

Analise de poténcia de teste T de uma amostra
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e condugao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenga estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencgas reais.

Na analise de uma amostra, os dados observados sdo coletados como uma Unica amostra aleatdria.
Considera-se que os dados de amostra sigam, de forma independente e idéntica, uma distribuicao normal
com uma média e variancia fixas, e facam inferéncia estatistica sobre o pardmetro médio.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Médias > Teste T de uma amostra
2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Ao selecionar Estimar poténcia, insira um Tamanho de amostra apropriado para o valor de estimacéo
de poténcia. O valor deve ser um ndmero inteiro maior que 1. Ao selecionar Estimar tamanho da
amostra, insira uma Poténcia apropriada para o valor de estimacao de tamanho da amostra. O valor
deve ser um valor Unico entre 0 e 1.
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4. Insira um valor que especifica a média populacional em teste no campo Média populacional. O valor
deve ser um valor numérico Unico.

5. Opcionalmente, insira um valor que especifica o valor de hipdtese nula a ser testado no campo Valor
nulo. O valor deve ser um valor numérico Unico.

6. Insira um valor de Desvio padrao de populacao. O valor deve ser um valor numérico Unico maior que
0.

7. Selecione se o teste é unilateral ou bilateral.

Analise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta ¢ a definicao padrao.

Andlise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

8. Opcionalmente, especifique o nivel de significancia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo Nivel
de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padrao € 0,05.

9. Opcionalmente, ¢ possivel clicar em Grafico para especificar configuracdes de “Andlise de poténcia de
teste T de uma amostra: Grafico” na pagina 3 (saida de grafico, configuragoes de grafico
bidimensional, configuracdes de grafico tridimensional e dicas de ferramentas).

Nota: Grafico estara disponivel somente quando Estimar poténcia for selecionado como a suposicéo
de teste.

Analise de poténcia de teste T de uma amostra: Grdfico

E possivel controlar os graficos que sao exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos de tamanho da amostra/efeito. Também é possivel controlar a exibicao de
dicas de ferramentas e os graus de rotagao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional

Estimacao de poténcia versus tamanho da amostra
Quando ativada, esta configuracao opcional fornece opcdes para controlar a poténcia
bidimensional por grafico de tamanho da amostra. A configuracao é desativada por padrao.

Intervalo de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho da amostra sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho da
amostra. O valor deve ser maior que 1 e nao pode ser maior que o valor de Limite
superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho da
amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo pode ser maior que
5000.

Estimacao de poténcia versus tamanho do efeito
Por padrao, esta configuracao opcional é desativada. Quando ativada, o grafico é exibido na saida.
Quando nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou
Limite superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho do efeito sera usado.

Intervalo de tamanho do efeito
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior ou igual a -5,0 e ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo pode ser maior que 5,0.

Capitulo 1. Recursos Principais 3



Grafico tridimensional

Estimacdo de poténcia versus
Fornece opcdes para controlar a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra (eixo
X) e de tamanho do efeito (eixo Y), as configuracoes de rotacao vertical/horizontal e o intervalo de
grafico especificado pelo usuario de tamanho da amostra/efeito. Esta configuracao é desativada
por padrao.

Tamanho do efeito no eixo X e tamanho da amostra no eixo Y
A configuragao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo X) e de tamanho do efeito (eixo Y). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando
especificada, o grafico é exibido.

Tamanho do efeito no eixo Y e tamanho da amostra no eixo X
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo Y) e de tamanho do efeito (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando
especificada, o grafico é exibido.

Rotacao vertical
A configuragdo opcional define os graus de rotagao vertical (sentido horario da esquerda) para
o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de numero inteiro Gnico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuragao opcional define os graus de rotagdo horizontal (sentido horario da parte
frontal) para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico
horizontalmente. A configuracdo entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O
valor deve ser um valor de numero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Intervalo de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho da amostra sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da
amostra. O valor deve ser maior que 1 e ndao pode ser maior que o valor de Limite
superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da

amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo pode ser maior que
5000.

Intervalo de tamanho do efeito
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho do efeito sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior ou igual a -5,0 e ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.
Limite superior

Controla o limite superior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior que 5,0.

Analise de poténcia de teste T de amostras pareadas
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e conducao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacgao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenca estatisticamente significativa seja detectada
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com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencas reais.

Na analise de amostras pareadas, os dados observados contém duas amostras pareadas e
correlacionadas e cada caso possui duas medidas. Considera-se que os dados sigam, de forma
independente e idéntica, uma distribuicdo normal com uma média e variancia fixas, e faca inferéncia
estatistica sobre a diferenca das duas médias.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Médias > Teste T de amostras pareadas

2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Ao selecionar Estimar poténcia, insira um Tamanho de amostra apropriado para o valor de
estimacao de poténcia. O valor deve ser um niimero inteiro maior que 1. Ao selecionar Estimar
tamanho da amostra, insira uma Poténcia apropriada para o valor de estimacao de tamanho da
amostra. O valor deve ser um valor Unico entre 0 e 1.

4. Quando uma Unica média populacional for necessaria, insira um valor de Diferenca média
populacional. Quando um valor Unico é especificado, ele indica a diferenca média populacional .

Nota: O valor ndo pode ser 0 quando Estimar tamanho da amostra for selecionado.

5. Quando varias médias populacionais forem necessarias para os pares de grupos especificados, insira
valores para Média populacional para o grupo 1 e Média populacional para o grupo 2. Quando
diversos valores sao especificados, eles indicam a diferenca média populacional uq e u,.

Nota: Os dois valores ndo podem ser iguais quando Estimar tamanho da amostra for selecionado.

6. Quando uma Unica média populacional for especificada, insira o valor de Desvio padrao
populacional para diferenca média. Quando um valor Unico é especificado, ele indica o desvio
padrao populacional da diferenca de grupo g4. O valor deve ser um valor numérico Unico maior que 0.

7. Quando diversas médias populacionais forem especificadas, insira os valores de Desvio padrao
populacional para o grupo 1 e Desvio padrao populacional para o grupo 2. Quando diversos
valores sao especificados, eles indicam o desvio padrao populacional da diferenca de grupo o4 e 0.
Os valores devem ser valores numéricos Unicos maiores que 0.

8. Opcionalmente, insira um valor que especifica o coeficiente de correlacao de produto-momento de
Pearson p. O valor deve ser um valor numérico Unico entre -1 e 1. O valor nao pode ser O.

Nota: Quando um valor Unico de Desvio padrao de populacao para diferenca média ¢ especificado,
esta configuracao é ignorada. Caso contrario, os valores para Desvio padrao de populacao para o
grupo 1 e Desvio padrao de populacao para o grupo 2 serdao usados para calcular og.

9. Selecione se o teste é unilateral ou bilateral.

Analise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta é a definicdo padrao.

Analise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

10. Opcionalmente, especifique o nivel de significAncia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo
Nivel de significincia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padrao é 0,05.

11. Opcionalmente, é possivel clicar em Grafico para especificar configuragdes de “Andlise de poténcia
de teste T de amostras pareadas: Grafico” na pagina 6 (saida de grafico, configuracdes de grafico
bidimensional, configuragdes de grafico tridimensional e dicas de ferramentas).

Nota: Grafico estara disponivel somente quando Estimar poténcia for selecionado como a
suposicao de teste.
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Andlise de poténcia de teste T de amostras pareadas: Grdfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos de tamanho da amostra/efeito. Também é possivel controlar a exibicao de
dicas de ferramentas e os graus de rotacao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional

Estimacdo de poténcia versus tamanho da amostra
Quando ativada, esta configuracao opcional fornece opgdes para controlar a poténcia
bidimensional por grafico de tamanho da amostra. A configuracao é desativada por padrao.

Intervalo de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrdo do tamanho da amostra sera usado.
Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho da
amostra. O valor deve ser maior que 1 e nao pode ser maior que o valor de Limite
superior.
Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho da

amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior que
5000.

Estimacao de poténcia versus tamanho do efeito
Por padrao, esta configuragao opcional é desativada. Quando ativada, o grafico é exibido na saida.
Quando nenhum valor de niumero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou
Limite superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho do efeito sera usado.

Intervalo de tamanho do efeito
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estao disponiveis.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior ou igual a -5,0 e ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.
Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior que 5,0.

Grafico tridimensional

Estimacao de poténcia versus
Fornece opgdes para controlar a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra (eixo
X) e de tamanho do efeito (eixo Y), as configuragdes de rotacao vertical/horizontal e o intervalo de

grafico especificado pelo usuario de tamanho da amostra/efeito. Esta configuracao é desativada
por padrao.

Tamanho do efeito no eixo X e tamanho da amostra no eixo Y
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo X) e de tamanho do efeito (eixo Y). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando
especificada, o grafico é exibido.

Tamanho do efeito no eixo Y e tamanho da amostra no eixo X
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo Y) e de tamanho do efeito (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando
especificada, o grafico é exibido.

Rotacao vertical
A configuracdo opcional define os graus de rotacao vertical (sentido horario da esquerda) para
o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A

configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de nimero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrdo é 10.
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Rotacao horizontal
A configuracao opcional define os graus de rotagao horizontal (sentido horario da parte
frontal) para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico
horizontalmente. A configuragao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O
valor deve ser um valor de nimero inteiro tnico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Intervalo de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrdo do tamanho da amostra sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da
amostra. O valor deve ser maior que 1 e nao pode ser maior que o valor de Limite
superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da
amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior que
5000.

Intervalo de tamanho do efeito
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho do efeito sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior ou igual a -5,0 e ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior que 5,0.

Analise de poténcia de teste T de amostras independentes
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e conducgao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacgao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenga estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencgas reais.

Na analise de amostras independentes, os dados observados contém duas amostras independentes.
Considera-se que os dados sigam, de forma independente e idéntica, uma distribuigdo normal com uma
média e variancia fixas, e faca inferéncia estatistica sobre a diferenca das duas médias.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Médias > Teste T de amostras independentes

2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Quando Estimar tamanho da amostra for selecionado, insira uma Poténcia apropriada para o valor
de estimacdo do tamanho da amostra (o valor deve ser um valor Unico entre 0 e 1) e um valor de
Razao de tamanho do grupo para especificar a razao dos tamanhos de amostras (o valor deve ser
um valor Unico entre 0,01 e 100.

4. Quando Estimar poténcia for selecionado, insira valores para especificar o tamanho da amostra para
os dois grupos para comparagcao Tamanho da amostra para o grupo 1 e Tamanho da amostra para
o grupo 2. O valor deve ser um nimero inteiro maior que 1.

Capitulo 1. Recursos Principais 7



5. Quando uma Unica média populacional for necessaria, insira um valor de Diferenca média
populacional. Quando um valor Unico é especificado, ele indica a diferenca média populacional .

Nota: O valor ndo pode ser 0 quando Estimar tamanho da amostra for selecionado.

6. Quando varias médias populacionais forem necessarias para os pares de grupos especificados, insira
valores para Média populacional para o grupo 1 e Média populacional para o grupo 2. Quando
diversos valores sao especificados, eles indicam a diferenca média populacional uq e u,.

Nota: Os dois valores ndo podem ser iguais quando Estimar tamanho da amostra for selecionado.
7. Especifique se os desvios padrao de populagao sao Iguais para dois grupos ou Diferentes para dois
grupos.

« Quando os desvios padrao de populacao forem iguais para dois grupos, insira um valor para Desvio
padrao agrupado que denota o e considera que as duas variancias de grupos sao iguais ou g4 = 05
=0.

« Quando os desvios padrao de populacao nao forem iguais para dois grupos, insira valores para
Desvio padrao para o grupo 1 e Desvio padrao para o grupo 2 que denotam g, € 0.

Nota: Quando os valores para Desvio padrao para o grupo 1 e Desvio padrao para o grupo 2
forem idénticos, eles serdo tratados como um valor Unico.

8. Selecione se o teste € unilateral ou bilateral.

Analise nao direcional (bilateral)

Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta é a definicao padrao.
Analise direcional (unilateral)

Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

9. Opcionalmente, especifique o nivel de significancia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo
Nivel de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padr&o ¢ 0,05.

10. Opcionalmente, é possivel clicar em Grafico para especificar configuracdes de “Andlise de poténcia
de teste T de amostras independentes: Grafico” na pagina 8 (saida de grafico, configuracoes de
grafico bidimensional, configuracdes de grafico tridimensional e dicas de ferramentas).

Nota: Grafico estara disponivel somente quando Estimar poténcia for selecionado como a
suposicao de teste.

Andlise de poténcia de teste T de amostras independentes: Grfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos de razdao de amostra, de tamanho do efeito ou de diferenca média. Também é
possivel controlar a exibicao de dicas de ferramentas e os graus de rotagao vertical/horizontal para
graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional

Estimacao de poténcia versus razao de tamanho da amostra
Quando ativada, esta configuracao opcional fornece opgdes para controlar a poténcia
bidimensional por grafico de razao de tamanho da amostra. A configuracao é desativada por
padrao.

Intervalo de razao de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho da amostra sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia bidimensional por grafico de razdao de tamanho
da amostra. O valor deve estar entre 0,01 e 100 e nao pode ser maior que o valor de
Limite superior.
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Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia bidimensional por grafico de razdo de tamanho
da amostra. O valor deve estar entre 0,01 e 100 e deve ser maior que o valor de Limite
inferior.

Estimacdo de poténcia versus tamanho do efeito (ou diferenca média)
Por padrao, esta configuracao opcional é desativada. Quando ativada, o grafico € exibido na saida.
Quando nenhum valor de numero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou
Limite superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho do efeito (ou diferenca média) sera
usado.

Intervalo de tamanho do efeito (ou diferenca média)
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior ou igual a -5,0 e ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior que 5,0.

Grafico tridimensional

Estimacdo de poténcia versus
Fornece opcdes para controlar a poténcia tridimensional por grafico de razao de tamanho da
amostra (eixo X) e de tamanho do efeito (eixo Y), as configuracoes de rotacao vertical/horizontal e
o intervalo de gréafico especificado pelo usuario de tamanho da amostra/efeito. Esta configuracao
¢ desativada por padrao.

Tamanho do efeito (ou diferenca média) no eixo X e tamanho da amostra no eixo Y
A configuracado opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de razao de tamanho
da amostra (eixo X) e de tamanho do efeito (eixo Y). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando
especificada, o grafico é exibido.

Tamanho do efeito (ou diferenca média) no eixo Y e tamanho da amostra no eixo X
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo Y) e de tamanho do efeito (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando
especificada, o grafico é exibido.

Rotacao vertical
A configuracgdo opcional define os graus de rotagao vertical (sentido horario da esquerda) para
o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de numero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuragao opcional define os graus de rotagdo horizontal (sentido horario da parte
frontal) para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico
horizontalmente. A configuracdo entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O
valor deve ser um valor de niumero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Intervalo de razao de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho da amostra sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia tridimensional por grafico de razao de tamanho
da amostra. O valor deve estar entre 0,01 e 100 e nao pode ser maior que o valor de
Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia tridimensional por grafico de razao de tamanho

da amostra. O valor deve estar entre 0,01 e 100 e deve ser maior que o valor de Limite
inferior.
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Intervalo de tamanho do efeito (ou diferenca média)
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho do efeito sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior ou igual a -5,0 e ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho do efeito.
O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior que 5000.

Analise de poténcia de ANOVA de um fator
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e conducgao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenga estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencgas reais.

Analise de variancia (ANOVA) é um método estatistico de estimar as médias de varias populacées que,
geralmente, sao consideradas como distribuidas normalmente. A ANOVA de um fator, um tipo comum de
ANOVA, é uma extensdo do teste t de duas amostras. O procedimento fornece abordagens para estimar a
poténcia para dois tipos de hipdtese para comparar as varias médias de grupo, o teste geral e o teste com
contrastes especificados. O teste geral concentra-se na hipdtese nula de que todas as médias de grupo
sdo iguais. O teste com contrastes especificados divide as hipoéteses de ANOVA gerais em partes de
médias menores, mas mais descritiveis e Uteis.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Médias > ANOVA de um fator

2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Quando Estimar tamanho da amostra for selecionado, insira uma Poténcia apropriada para o valor
de estimacao de tamanho da amostra (o valor deve ser um valor Unico entre 0 e 1).

4. Insira um valor de Desvio padrao agrupado de populacao. O valor deve ser um valor numérico Unico
maior que 0.

5. Especifique os valores de Tamanhos do grupo e Médias do grupo. Pelo menos dois valores de
tamanho de grupo devem ser especificados (cada valor deve ser menor ou igual a 2). Pelo menos dois
valores médios de grupo também devem ser especificados (o nimero de valores especificados deve
ser igual aos valores de tamanho de grupo).

6. Opcionalmente, especifique valores de Ponderacoes de grupo. As ponderagdes de grupo designam as
ponderacdes de tamanho do grupo quando Estimar poténcia é selecionado.

Nota: As configuragdes de Ponderagoes de grupo sao ignoradas quando valores de Tamanhos do
grupo sao especificados.

7. Opcionalmente, especifique o nivel de significancia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo Nivel
de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padrao € 0,05.

8. Opcionalmente, é possivel clicar em Contraste para especificar configuracdes de “Analise de poténcia
de ANOVA de um fator: Contraste” na pagina 11 (teste de contraste e diferencas pairwise), ou clicar
em Grafico para especificar configuracdes de “Analise de poténcia de ANOVA de um Fator: Grafico” na
pagina 11 (saida de grafico, configuracdes de grafico bidimensional, configuracdes de grafico
tridimensional e dicas de ferramentas).
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Nota: Grafico estara disponivel somente quando valores de Tamanhos do grupo forem especificados
e Estimar poténcia for selecionado.

Andlise de poténcia de ANOVA de um fator: Contraste

E possivel especificar as seguintes configuracdes de contraste, coeficiente e diferencas pairwise para sua
Analise de poténcia de ANOVA de um fator:

Teste de contraste

Teste com contrastes lineares
Quando ativada, as configuracGes de contraste e coeficiente estdo disponiveis.

Direcao de teste

Analise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta é a definicdo padrao.

Analise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

Coeficientes
Use a tabela para especificar os coeficientes de contraste e solicitar o teste de contraste. Os
valores de tabela sdo opcionais. O nimero de valores especificados deve ser igual aos valores
especificados para Tamanhos do grupo e Médias do grupo. A soma para todos os valores
especificados deve ser igual a 0; caso contrario, o ultimo valor sera ajustado
automaticamente.

Diferencas pairwise

Estimar a poténcia de teste para diferencas pairwise
Controla se estimar ou ndo a poténcia de teste para as diferengas pairwise. Por padrao, a
configuracdo opcional é desativada, o que suprime a saida para as diferencas pairwise.
Ajustar o nivel de significancia por
Determina o ajuste de varias comparagoes.
Correcao de Bonferroni
Usa a correcao de Bonferroni na estimacao da poténcia de diferencas pairwise. Esta é a
definicao padrao.
correcao Sidak
Usa a correcao de Sidak na estimacao da poténcia de diferencas pairwise.

Diferenca menos significativa (LSD)
Usa a corregao de LSD na estimacdo da poténcia de diferencas pairwise.

Andalise de poténcia de ANOVA de um Fator: Grdfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos de tamanho da amostra e do efeito. Também ¢é possivel controlar a exibicdao
de dicas de ferramentas e os graus de rotagao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional

Estimacdo de poténcia versus tamanho total da amostra
Quando ativada, esta configuracao opcional fornece opgdes para controlar a poténcia
bidimensional por grafico de tamanho total da amostra. A configuracao é desativada por padrao.

Intervalo de tamanho total da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho total da amostra sera usado.
Limite inferior

Controla o limite inferior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho total da
amostra. O valor deve ser maior ou igual a:

» 2 x a quantidade de nimeros inteiros especificados para Tamanhos de grupos
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« 2 x asoma dos numeros inteiros especificados para Tamanhos de grupos / pelo menor
valor de numero inteiro para Tamanhos de grupos

O valor ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia bidimensional por grafico de tamanho total da
amostra. O valor deve ser menor ou igual a:

» 5000 / pelo maior valor de nimero inteiro especificado para Tamanhos de grupos x a
soma dos numeros inteiros especificados para Tamanhos de grupos

O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior que
2147483647.

Estimacdo de poténcia versus desvio padrao agrupado
Por padrao, esta configuracao opcional é desativada. A configuracao controla a poténcia
bidimensional por grafico de desvio padrao agrupado. Quando ativada, o grafico é exibido na
saida. Quando nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou
Limite superior, o intervalo de grafico padrao do desvio padrao agrupado sera usado.

Nota:
O plot é desativado quando os valores especificados Médias do grupo sio todos iguais.

Intervalo de desvio padrao agrupado
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia bidimensional por grafico de desvio padrao
agrupado. O valor deve ser maior que 0 e nao pode ser maior que o valor de Limite
superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia bidimensional por grafico de desvio padrdo
agrupado. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior.

Grafico tridimensional

Estimacao de poténcia versus
Fornece opcdes para controlar a poténcia tridimensional por grafico de tamanho total da amostra
(eixo X) e de tamanho do efeito (eixo Y), as configuracdes de rotacao vertical/horizontal e o
intervalo de grafico especificado pelo usuéario de tamanho da amostra/efeito. Esta configuracao é
desativada por padrao.

Nota:
O plot é desativado quando os valores especificados Médias do grupo sio todos iguais.

Desvio padrao agrupado no eixo X e tamanho total da amostra no eixo Y
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho total da
amostra (eixo X) e de desvio padrao agrupado (eixo Y). Por padrao, o grafico € suprimido.
Quando especificada, o grafico é exibido.

Desvio padrao agrupado no eixo Y e tamanho total da amostra no eixo X
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho total da
amostra (eixo Y) e de desvio padrao agrupado (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido.
Quando especificada, o grafico é exibido.

Rotacao vertical
A configuragdo opcional define os graus de rotagao vertical (sentido horario da esquerda) para
o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de niumero inteiro GUnico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuragao opcional define os graus de rotagdo horizontal (sentido horario da parte
frontal) para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico
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horizontalmente. A configuragcao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O
valor deve ser um valor de nimero inteiro tnico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Intervalo de tamanho total da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrdo do tamanho da amostra sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho total da
amostra. O valor deve ser maior que 0 e nao pode ser maior que o valor de Limite
superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia tridimensional por grafico de tamanho total da
amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior.

Intervalo de desvio padrao agrupado
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao do tamanho do efeito sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a poténcia tridimensional por grafico de desvio padrao
agrupado. O valor deve ser maior que 0 e nao pode ser maior que o valor de Limite
superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a poténcia tridimensional por grafico de desvio padrao
agrupado. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior.

Proporcoes

Os seguintes recursos estatisticos estao incluidos no IBM SPSS Statistics Base Edition.

Analise de poténcia de teste binomial de amostra relacionada
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e condugao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenga estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados ndo
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencgas reais.

A distribuicao binomial é baseada em uma sequéncia de avaliagoes de Bernoulli. Ela pode ser usada para
modelar experimentos, incluindo um nimero fixo de total de avaliagdes, que sao consideradas
independentes umas das outras. Cada avaliagao leva a um resultado dicotémico, com a mesma
probabilidade para um resultado bem-sucedido.

O binémio de amostra relacionada estima a poténcia do teste de McNemar para comparar dois
parametros de proporcao com base nos assuntos de pares correspondidos amostrados de duas
populacoes binomiais relacionadas.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Andlise de poténcia > Proporcdes > Teste binomial de amostra relacionada

2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Ao selecionar Estimar poténcia, insira o valor apropriado de Numero total de pares. O valor deve ser
um numero inteiro positivo maior ou igual a 2. Ao selecionar Estimar tamanho da amostra, insira uma
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Poténcia apropriada para o valor de estimacao de tamanho da amostra. O valor deve ser um valor
Unicoentre 0 e 1.

4. Selecione para especificar valores de teste para Proporgées ou Contagens.

« Quando Proporcoes for selecionado, insira valores nos campos Proporcao 1 e Proporcgao 2. Os
valores devem estar entre O e 1.

« Quando Contagens for selecionado, insira valores nos campos Contagem 1 e Contagem 2. Os
valores devem estar entre 0 e o valor especificado para Nimero total de pares.

Notas de proporcoes:

« Proporcdes ¢ a Unica opcao disponivel quando um valor de Poténcia é especificado.

« Quando Os valores de teste sao marginais ndo estiver selecionado: 0 < Proporcao 1 + Proporcao 2
<1

« Quando Os valores de teste sao marginais estiver selecionado:

— Propor¢ao 1 * Proporcao 2 >0

Proporcao1<1

Proporcao2<1

Os valores para Proporcao 1 e Proporcao 2 ndao podem ser iguais.
Notas de contagens:

« Quando Os valores de teste sao marginais nao estiver selecionado: 0 < Contagem 1 + Contagem 2
< Numero total de pares

« Quando Os valores de teste sao marginais estiver selecionado:

— Contagem 1 * Contagem 2 >0
— Contagem 1 < Nimero total de pares
— Contagem 2 < Niimero total de pares

5. Opcionalmente, é possivel selecionar Os valores de teste sao marginais para controlar se os valores
de proporgoes ou contagens especificados sao ou nao marginais. Quando Os valores de teste sao
marginais estiver ativado, deve-se especificar um valor de Correlagao entre pares correspondidos. O
valor deve ser um valor Unico entre -1 e 1.

6. Selecione um método para estimar a poténcia.

Aproximacao normal
Ativa a aproximacao normal. Esta ¢ a definicdo padrao.

Enumeracao binomial
Ativa o método de enumeracao binomial. Opcionalmente, use o campo Limite de tempo para
especificar o niumero maximo de minutos permitidos para estimar o tamanho da amostra. Quando
o limite de tempo é atingido, a andlise é finalizada e uma mensagem de aviso é exibida. Quando
especificado, o valor deve ser um Unico inteiro positivo para denotar o nimero de minutos. A
configuracdo padrao é 5 minutos.

7. Selecione se o teste é unilateral ou bilateral.

Analise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta ¢ a definicao padrao.

Analise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

8. Opcionalmente, especifique o nivel de significincia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo Nivel
de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padrao € 0,05.

9. Opcionalmente, é possivel clicar em Grafico para especificar configuragdes de “Andlise de poténcia de
teste binomial de amostra relacionada” na pagina 13 (saida de grafico, configuracdes de grafico
bidimensional, configuracdes de grafico tridimensional e dicas de ferramentas).
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Nota: O Plot esta disponivel apenas quando Estimativa de poténcia é selecionada como a suposicio
de teste e Enumeracao binomial nao ¢ selecionada.

Andlise de poténcia de binomio de amostra relacionada: Grdfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar os graficos de estimacao de
poténcia bidimensional e tridimensional. Também é possivel controlar a exibicao de dicas de ferramentas
e os graus de rotacado vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional

Fornece opcodes para controlar a estimacao de poténcia bidimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacao de poténcia versus nimero total de pares

Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de

numero total de pares. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta

configuracao exibe o grafico.

Intervalo de grafico do numero total de pares
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para estimacgao de poténcia bidimensional versus grafico de
numero total de pares. O valor deve ser maior que 1 e ndo pode ser maior que o valor de
Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de

numero total de pares. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo pode
ser maior que 2500.

Estimacao de poténcia versus diferenca de risco
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
diferenca de risco. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

Estimacao de poténcia versus razao de risco
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
razao de risco. A configuragao é desativada por padrao.

Intervalo de grafico de razao de risco
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razdo de risco. O valor ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de

razao de risco. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior
que 10.

Estimacao de poténcia versus razio de chances

Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de

razao de chances. A configuracdo é desativada por padrao. Quando selecionada, esta

configuracao exibe o grafico.

Intervalo de grafico de razao de chances
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.
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Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razao de chances. O valor ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razao de chances. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndao pode ser
maior que 10.

Grafico tridimensional
Fornece opgdes para controlar a estimacao de poténcia tridimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacdo de poténcia versus proporcoes discordantes
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de
proporcdes discordantes. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

Estimacao de poténcia versus proporcoes marginais
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de
proporcdes marginais. A configuragado é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

Nota: Esta configuracao esta disponivel somente quando Os valores de teste sao marginais ¢
selecionado.

Rotacao vertical
A configuragdo opcional define os graus de rotacao vertical (sentido horario da esquerda) para o
grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A configuracao
entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um valor de numero
inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuracado opcional define os graus de rotacao horizontal (sentido horario da parte frontal)
para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico horizontalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de numero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Analise de poténcia de teste binomial de amostra independente
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e conducao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimagao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenga estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipétese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencgas reais.

A distribuicdo binomial é baseada em uma sequéncia de avaliagdes de Bernoulli. Ela pode ser usada para
modelar esses experimentos, incluindo um numero fixo de total de avaliagdes que sado consideradas
independentes umas das outras. Cada avaliacao leva a um resultado dicotémico, com a mesma
probabilidade para um resultado "bem-sucedido”. O teste binomial de amostra independente compara
dois pardmetros de proporcoes independentes.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Proporcoes > Teste binomial de amostras independentes

2. Selecione uma configuragdo de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Quando Estimar tamanho da amostra for selecionado, insira uma Poténcia apropriada para o valor
de estimacao do tamanho da amostra (o valor deve ser um valor Unico entre 0 e 1) e um valor de
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10.

Razao de tamanho do grupo para especificar a razao dos tamanhos de amostras (o valor deve ser
um valor Unico entre 0,01 e 100.

. Quando Estimar poténcia for selecionado, insira valores para especificar o nimero total de

avaliagdes para grupo 1 e grupo 2. Os valores devem ser um numero inteiro maior que 1.

. Especifique os parametros de proporgao para os dois grupos. Ambos os valores devem estar entre 0

el.

Nota: Os dois valores ndo podem ser iguais quando um valor de Poténcia é especificado.

. Opcionalmente, especifique o nivel de significancia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo

Nivel de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padrao é 0,05.

. Selecione as suposicoes de teste desejadas:

Teste qui-quadrado
Estima a poténcia com base no teste qui-quadrado de Pearson. Esta ¢ a definicdo padrao.

O desvio padrao é agrupado
Esta configuracao opcional controla se a estimagao do desvio padrdo é agrupada ou nao
agrupada. A configuragao é ativada por padrao.

Aplicar correcao de continuidade
Esta configuragdo opcional controla se a corregdo de continuidade sera ou nao usada. A
configuragao é desativada por padrao.

Teste T
Estima a poténcia com base no teste t de Student.

O desvio padrao é agrupado
Esta configuracao opcional controla se a estimacgao do desvio padrédo é agrupada ou nao
agrupada. A configuracao é ativada por padrao.

Teste de razao de verossimilhanca
Estima a poténcia com base no teste de razao de verossimilhancga.

teste exato de Fisher
Estima a poténcia com base no teste exato de Fisher.

Notas:

« Em alguns casos, o teste exato de Fisher pode levar uma quantidade de tempo maior para
concluir.

» Todos os plots sdo bloqueados quando o teste exato de Fisher é selecionado.

. Selecione um método para estimar a poténcia.

Aproximacao normal
Ativa a aproximacao normal. Esta é a definicao padrao.

Enumeracao binomial
Ativa o método de enumeracao binomial. Opcionalmente, use o campo Limite de tempo para
especificar o nimero maximo de minutos permitidos para estimar o tamanho da amostra.
Quando o limite de tempo € atingido, a analise é finalizada e uma mensagem de aviso é exibida.
Quando especificado, o valor deve ser um Unico inteiro positivo para denotar o nimero de
minutos. A configuragdo padrao € 5 minutos.

. Selecione se o teste é unilateral ou bilateral.

Analise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta é a definicao padrao.

Analise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

Opcionalmente, é possivel clicar em Grafico para especificar configuragdes de “Analise de poténcia
de teste binomial de amostras independentes: Grafico” na pagina 18 (saida de grafico,
configuracoes de grafico bidimensional, configuracdes de grafico tridimensional e dicas de
ferramentas).
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Nota: O Plot esta disponivel apenas quando Estimativa de poténcia é selecionada como a suposicio
de teste e Enumeracao binomial nao ¢ selecionada.

Analise de poténcia de teste binomial de amostras independentes: Grcfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar os graficos de estimacao de
poténcia bidimensional e tridimensional. Também é possivel controlar a exibicao de dicas de ferramentas
e os graus de rotacao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional

Fornece opcodes para controlar a estimacao de poténcia bidimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacao de poténcia versus raziao de tamanho do grupo

Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de

razdo de tamanho do grupo. A configuracado é desativada por padrao. Quando selecionada, esta

configuracao exibe o grafico.

Intervalo de grafico de razao de tamanho do grupo
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para estimacgao de poténcia bidimensional versus grafico de
numero total de pares. O valor deve ser maior que ,01 e ndo pode ser maior que o valor de
Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de

numero total de pares. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo pode
ser maior que 100.

Estimacao de poténcia versus diferenca de risco
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
diferenca de risco. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

Estimacao de poténcia versus razao de risco
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
razao de risco. A configuragao é desativada por padrao.

Intervalo de grafico de razao de risco
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razdo de risco. O valor ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de

razao de risco. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser maior
que 10.

Estimacao de poténcia versus razio de chances

Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de

razao de chances. A configuracdo é desativada por padrao. Quando selecionada, esta

configuracao exibe o grafico.

Intervalo de grafico de razao de chances
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.
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Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razao de chances. O valor ndo pode ser maior que o valor de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razao de chances. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndao pode ser
maior que 10.

Grafico tridimensional
Fornece opgdes para controlar a estimacao de poténcia tridimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacdo de poténcia versus proporcoes
Quando selecionada, esta configuragao opcional fornece as seguintes opcoes de poténcia por
proporgao:

proporcao de grupo 1 no eixo X e proporcao de grupo 2 no eixo Y
Controla a poténcia tridimensional por grafico de proporcao de Grupo 1 (eixo X) e proporgao
de Grupo 2 (eixo Y). A configuragao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

proporcao de grupo 1 no eixo Y e proporcao de grupo 2 no eixo X
Controla a poténcia tridimensional por grafico de proporcao de Grupo 2 (eixo X) e proporcao
de Grupo 1 (eixo Y). A configuracao é desativada por padrdao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

Estimacao de poténcia versus tamanhos de grupos
Quando selecionada, esta configuracao opcional fornece as seguintes opcoes de poténcia por
tamanhos de grupos:

tamanho de grupo 1 no eixo X e tamanho de grupo 2 no eixo Y
Controla a poténcia tridimensional por grafico de numero de avaliagcdes no Grupo 1 (eixo X) e
numero de avaliagdes no Grupo 2 (eixo Y). A configuracao é desativada por padrdo. Quando
selecionada, esta configuragao exibe o grafico.

tamanho de grupo 1 no eixo Y e tamanho de grupo 2 no eixo X
Controla a poténcia tridimensional por grafico de niUmero de avaliagdes no Grupo 2 (eixo X) e
numero de avaliagdes no Grupo 1 (eixo Y). A configuragao é desativada por padrdo. Quando
selecionada, esta configuragdo exibe o grafico.

Intervalo de grafico especificado pelo usuario de tamanho do grupo 1
Quando selecionada, as opcoes de limites inferior e superior para o intervalo de grafico do
grupo 1 estao disponiveis. Quando nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os
campos Limite inferior ou Limite superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razao de chances. O valor deve ser maior ou igual a 2 e nao pode ser maior que o valor de
Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacgao de poténcia bidimensional versus grafico de
razao de chances. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo pode ser
maior que 2500.

Intervalo de grafico especificado pelo usuario de tamanho do grupo 2
Quando selecionada, as opcoes de limites inferior e superior para o intervalo de grafico do
grupo 2 estao disponiveis. Quando nenhum valor de niimero inteiro for especificado para os
campos Limite inferior ou Limite superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razao de chances. O valor deve ser maior ou igual a 2 e nao pode ser maior que o valor de
Limite superior.
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Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
razdo de chances. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndao pode ser
maior que 2500.

Rotacao vertical
A configuracao opcional define os graus de rotacao vertical (sentido horario da esquerda) para o
grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A configuracdo
entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um valor de nimero
inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao € 10.

Rotacao horizontal
A configuracdo opcional define os graus de rotacao horizontal (sentido horario da parte frontal)
para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico horizontalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de niumero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Analise de poténcia de teste binomial de uma amostra
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e conducgao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacgao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenga estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencgas reais.

A distribuicao binomial é baseada em uma sequéncia de avaliagoes de Bernoulli. Ela pode ser usada para
modelar experimentos, incluindo um nimero fixo de total de avaliagdes, que sdo consideradas
independentes umas das outras. Cada avaliagao leva a um resultado dicotémico, com a mesma
probabilidade para um resultado bem-sucedido.

O teste binomial de uma amostra faz inferéncia estatistica sobre o parametro de proporcao, comparando-
o com um valor hipotético. Os métodos para estimar a poténcia para tal teste sao a aproximacao normal
ou a enumeracao binomial.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Proporcdes > Teste binomial de uma amostra
2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Ao selecionar Estimar poténcia, insira o valor apropriado de Numero total de avaliacdes. O valor
deve ser um numero inteiro maior ou igual a 1. Ao selecionar Estimar tamanho da amostra, insira
uma Poténcia apropriada para o valor de estimacao de tamanho da amostra. O valor deve ser um valor
Unicoentre 0 e 1.

4. Insira um valor que especifica o valor de hipotese alternativa do parametro de proporcao no campo
Proporcao da populacgao. O valor deve ser um valor numérico Unico.
Nota: Quando um valor de Poténcia é especificado, o valor de Proporcao da populacao nio pode ser
igual ao Valor nulo.

5. Opcionalmente, insira um valor que especifica o valor de hipotese nula do pardmetro de proporcao a
ser testado no campo Valor nulo. O valor deve ser um valor numérico Unico entre 0 e 1. O valor padrao
€ 0,50.

6. Selecione um método para estimar a poténcia.

Aproximacao normal
Ativa a aproximacao normal. Esta é a definicdo padrao.
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Aplicar correcao de continuidade
Controla se a correcao de continuidade sera ou ndo usada para o método de aproximacao
normal.

Enumeracao hinomial
Ativa o método de enumeracao binomial. Opcionalmente, use o campo Limite de tempo para
especificar o niumero maximo de minutos permitidos para estimar o tamanho da amostra. Quando
o limite de tempo é atingido, a analise é finalizada e uma mensagem de aviso é exibida. Quando
especificado, o valor deve ser um Unico inteiro positivo para denotar o nimero de minutos. A
configuracdo padrao € 5 minutos.

Nota: O método de estimacao de poténcia selecionado ndo tem efeito quando o valor de Nimero
total de avaliacoes excede 500.

7. Selecione se o teste é unilateral ou bilateral.

Analise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta é a definicdo padrao.

Analise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

8. Opcionalmente, especifique o nivel de significincia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo Nivel
de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padréo € 0,05.

9. Opcionalmente, é possivel clicar em Grafico para especificar configuracdes de “Andlise de poténcia de
bindmio de uma amostra: Grafico” na pagina 21 (saida de grafico, configuracdes de grafico
bidimensional, configuragdes de grafico tridimensional e dicas de ferramentas).

Nota: O Plot esta disponivel apenas quando Estimativa de poténcia é selecionada como a suposicao
de teste e Enumeracao binomial ndo é selecionada.

Andalise de poténcia de binémio de uma amostra: Grdfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos. Também é possivel controlar a exibicao de dicas de ferramentas e os graus
de rotacao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional
Fornece opcdes para controlar a estimacao de poténcia bidimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacdo de poténcia versus valor de hipdtese nula
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de valor
nulo. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta configuracao exibe o
grafico.

Estimacao de poténcia versus valor de hipdtese alternativa
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de valor
alternativo. A configuragao é desativada por padrdo. Quando selecionada, esta configuracao exibe
o grafico.

Estimacao de poténcia versus a diferenca entre valores hipotéticos

Quando ativada, essa configuragdo opcional controla a poténcia bidimensional pela diferenga
entre o grafico de valores hipotéticos. A configuragado é desativada por padrao.

Estimacdo de poténcia versus nimero total de avaliacées
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
numero total de avaliacoes. A configuracao é desativada por padrdo. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

Intervalo de grafico de niumero total de avaliacdes
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.
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Limite inferior

Controla o limite inferior para estimagao de poténcia bidimensional versus grafico de
numero total de avaliacoes. O valor deve ser maior que 0 e ndo pode ser maior que o valor
de Limite superior.
Limite superior

Controla o limite superior para estimacao de poténcia bidimensional versus grafico de
numero total de avaliacdes. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo
pode ser maior que 5000.

Grafico tridimensional

Fornece opcdes para controlar a estimacao de poténcia tridimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacao de poténcia versus niimero total de avaliacdes
Quando selecionada, esta configuracao ativa as seguintes opc¢des.

no eixo X e a diferenca entre valores hipotéticos no eixo Y
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional pelo nimero total de avaliagbes
(eixo x) e pela diferenga entre o grafico de valores hipotéticos (eixo y). Por padrao, o grafico é
suprimido. Quando especificada, o grafico é exibido.
no eixo Y e a diferenca entre valores hipotéticos no eixo X
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional pelo niumero total de avaliacdes
(eixo y) e pela diferenca entre o grafico de valores hipotéticos (eixo x). Por padrao, o grafico é
suprimido. Quando especificada, o grafico € exibido.
Intervalo de grafico de niumero total de avaliacdes
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.
Limite inferior
Controla o limite inferior para estimacao de poténcia tridimensional versus grafico de
numero total de avaliacdes. O valor deve ser maior que 0 e ndo pode ser maior que o valor
de Limite superior.
Limite superior

Controla o limite superior para estimagao de poténcia tridimensional versus grafico de
numero total de avaliacoes. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo
pode ser maior que 5000.

Estimacdo de poténcia versus valor de hipdtese nula
Quando selecionada, esta configuragcao ativa as seguintes opcgodes.

no eixo X e valor de hipdtese alternativa no eixo Y
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de valor nulo (eixo X) e
alternativo (eixo Y). Por padrao, o grafico € suprimido. Quando especificada, o grafico é
exibido.

no eixo Y e valor de hipdtese alternativa no eixo X

A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de valor nulo (eixo Y) e
alternativo (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando especificada, o grafico é
exibido.

Rotacao vertical
A configuragdo opcional define os graus de rotagao vertical (sentido horario da esquerda) para
o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de niumero inteiro Gnico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuragao opcional define os graus de rotagado horizontal (sentido horario da parte
frontal) para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico
horizontalmente. A configuracdo entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O
valor deve ser um valor de niumero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.
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Correlacoes

Os seguintes recursos estatisticos estdo incluidos no IBM SPSS Statistics Base Edition.

Analise de poténcia de teste de correlacao de Pearson de uma amostra
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e conducao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenca estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencas reais.

O coeficiente de correlacao de produto-momento de Pearson mede a forca da associacao linear entre
duas variaveis aleatorias de escala, que supde-se que sigam uma distribuicdo normal bivariada. Por
conveniéncia, € uma quantidade sem dimensao e obtida pela padronizacao da covariancia entre duas
variaveis continuas, portanto, variando entre -1 e 1.

O teste usa o método assintodtico de Fisher para estimar a poténcia para a correlacao de Pearson de uma
amostra.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Correlagdes > Produto-momento de Pearson

2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Ao selecionar Estimar poténcia, insira o valor apropriado de Tamanho da amostra em pares. O valor
deve ser um nimero inteiro Unico maior que 3. Ao selecionar Estimar tamanho da amostra, insira
uma Poténcia para o valor de estimacao de tamanho da amostra. O valor deve ser um valor Unico
entreOe 1.

4. Insira um valor que especifica o valor de hipotese alternativa do pardmetro de correlacdo no campo
Parametro de correlacdo de Pearson. O valor deve ser um valor numérico Unico entre -1 e 1.

Nota: Quando um valor de Poténcia ¢ especificado, o valor de Parametro de correlacédo de Pearson
nao pode ser -1 ou 1 e nao pode ser igual a Valor nulo.

5. Opcionalmente, insira um valor que especifica o valor de hipotese nula do parametro de correlacao a
ser testado no campo Valor nulo. O valor deve ser um valor numérico Unico entre -1 e 1. O valor
padrdo é 0.

Nota: Quando um valor de Poténcia ¢ especificado, o Valor nulo nio pode ser -1 ou 1.

6. Opcionalmente, selecione Usar formula de correcao de propensio na estimacao de poténcia para
especificar se o ajuste de propensao sera envolvido ou ignorado. A configuracao ¢ ativada por padrao,
o que inclui o termo de ajuste de propensao na estimagao de poténcia. Quando a configuracao nao é
selecionada, o termo de ajuste de propensao € ignorado.

7. Selecione se o teste é unilateral ou bilateral.

Andlise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta é a definicdo padrao.

Analise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

8. Opcionalmente, especifique o nivel de significincia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo Nivel
de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padrao € 0,05.

9. Opcionalmente, é possivel clicar em Grafico para especificar configuracdes de “Andlise de poténcia de
correlacdo de Pearson de uma amostra: Grafico” na pagina 24 (saida de grafico, configuragoes de
grafico bidimensional, configuragdes de grafico tridimensional e dicas de ferramentas).
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Nota: Grafico estara disponivel somente quando Estimar poténcia for selecionado como a suposicéo
de teste.

Andlise de poténcia de correlacéio de Pearson de uma amostra: Grdfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos. Também é possivel controlar a exibicao de dicas de ferramentas e os graus
de rotacao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional

Fornece opcodes para controlar a estimacao de poténcia bidimensional versus graficos. As
configuracoes sao desativadas por padrao.

Estimacao de poténcia versus valor de hipétese nula
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de valor
nulo. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta configuracao exibe o
grafico.

Estimacao de poténcia versus valor de hipdtese alternativa
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de valor
alternativo. A configuragdo é desativada por padrao. Quando selecionada, esta configuracao exibe
o grafico.

Estimacdo de poténcia versus a diferenca entre valores hipotéticos
Quando ativada, essa configuracao opcional controla a poténcia bidimensional pela diferenca
entre o grafico de valores hipotéticos. A configuracao é desativada por padrao.

Estimacao de poténcia versus tamanho da amostra (em pares)
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.
Intervalo de grafico de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando

nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimagao de poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior ou igual a 4 e ndo pode ser maior que o valor
de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndao pode ser
maior que 5000.

Grafico tridimensional

Fornece opcdes para controlar a estimacao de poténcia tridimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacao de poténcia versus tamanho da amostra
Quando selecionada, esta configuracao ativa as seguintes opcdes.

no eixo X e a diferenca entre valores hipotéticos no eixo Y
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo X) e de diferenca entre valores hipotéticos (eixo Y). Por padrdo, o grafico é suprimido.
Quando especificada, o grafico é exibido.

no eixo Y e a diferenca entre valores hipotéticos no eixo X
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo Y) e de diferenca entre valores hipotéticos (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido.
Quando especificada, o grafico é exibido
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Intervalo de grafico de tamanho da amostra (em pares)
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia tridimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior ou igual a 4 e ndao pode ser maior que o valor
de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia tridimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndao pode ser
maior que 5000.

Estimacao de poténcia versus valor de hipotese nula
Quando selecionada, esta configuracao ativa as seguintes opc¢des.

no eixo X e valor de hipdtese alternativa no eixo Y
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de valor nulo (eixo X) e
alternativo (eixo Y). Por padrdo, o grafico é suprimido. Quando especificada, o grafico é
exibido.

no eixo Y e valor de hipdtese alternativa no eixo X
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de valor nulo (eixo Y) e
alternativo (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando especificada, o grafico é
exibido.

Rotacao vertical
A configuracado opcional define os graus de rotacao vertical (sentido horario da esquerda) para
o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de niumero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuracdo opcional define os graus de rotagao horizontal (sentido horario da parte
frontal) para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico
horizontalmente. A configuragdo entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O
valor deve ser um valor de numero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Analise de poténcia de teste de correlacdo de Spearman de uma amostra
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma funcao essencial em um plano de estudo, design e conducao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimagao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenca estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencas reais.

0 coeficiente de correlacdo de ordem de posto de Spearman € uma estatistica nao paramétrica baseada
em posto para medir o relacionamento monot6nico entre duas variaveis que geralmente sao censuradas
e normalmente nao distribuidas. A correlacdo de ordem de posto de Spearman ¢ igual a correlacao de
Pearson entre os valores de posto das duas variaveis, portanto, variando também entre -1 e 1. A deteccao
da poténcia do teste de correlacdo de posto de Spearman & um tépico importante na analise de série
temporal hidroldgica.

O teste usa o método assintotico de Fisher para estimar a poténcia para a correlacdo de ordem de posto
de Spearman de uma amostra.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Correlacoes > Ordem de posto de Spearman
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2. Selecione uma configuragao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Ao selecionar Estimar poténcia, insira o valor apropriado de Tamanho da amostra em pares. O valor
deve ser um numero inteiro Unico maior que 3. Ao selecionar Estimar tamanho da amostra, insira

uma Poténcia para o valor de estimagao de tamanho da amostra. O valor deve ser um valor Unico
entreOel.

4. Insira um valor que especifica o valor de hipotese alternativa do parametro de correlacdo no campo
Parametro de correlacdo de Spearman. O valor deve ser um valor numérico Unico entre -1 e 1.

Nota: Quando um valor de Poténcia é especificado, o valor de Parametro de correlacdo de
Spearman nao pode ser -1 ou 1 e nao pode ser igual a Valor nulo.

5. Opcionalmente, insira um valor que especifica o valor de hipotese nula do pardmetro de correlacao a
ser testado no campo Valor nulo. O valor deve ser um valor numérico Unico entre -1 e 1. O valor
padrdo é 0.

Nota: Quando um valor de Poténcia ¢ especificado, o Valor nulo nio pode ser -1 ou 1.

6. Opcionalmente, selecione uma opg¢ao que determina como a variancia assintética é estimada para a
analise de poténcia.

Bonett e Wright

Estima a variancia sugerida por Bonett e Wright. Esta é a definicdo padrao.
Fieller, Hartley e Pearson

Estima a variancia sugerida por Fieller, Hartley e Pearson.

Caruso e Cliff
Estima a variancia sugerida por Caruso e CIliff.

7. Selecione se o teste é unilateral ou bilateral.

Analise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta é a definicdo padrao.

Analise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

8. Opcionalmente, especifique o nivel de significincia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo Nivel
de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padréo € 0,05.

9. Opcionalmente, é possivel clicar em Grafico para especificar configuracdes de “Analise de poténcia de
correlagdo de Spearman de uma amostra: Grafico” na pagina 26 (saida de grafico, configuracdes de
grafico bidimensional, configuragdes de grafico tridimensional e dicas de ferramentas).

Nota: Grafico estara disponivel somente quando Estimar poténcia for selecionado como a suposicao
de teste.

Andlise de poténcia de correlacéio de Spearman de uma amostra: Grdfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos. Também é possivel controlar a exibicao de dicas de ferramentas e os graus
de rotacao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional
Fornece opcdes para controlar a estimacao de poténcia bidimensional versus graficos. As
configuracoes sao desativadas por padrao.

Estimacdo de poténcia versus valor de hipdtese nula
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de valor
nulo. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta configuracao exibe o
grafico.

Estimacao de poténcia versus valor de hipdtese alternativa
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de valor
alternativo. A configuragao é desativada por padrdo. Quando selecionada, esta configuracao exibe
o grafico.
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Estimacao de poténcia versus a diferenca entre valores hipotéticos
Quando ativada, essa configuragdo opcional controla a poténcia bidimensional pela diferenga
entre o grafico de valores hipotéticos. A configuracao é desativada por padrao.

Estimacao de poténcia versus tamanho da amostra (em pares)
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

Intervalo de grafico de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimagao de poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior ou igual a 4 e ndao pode ser maior que o valor
de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimagao de poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo pode ser
maior que 5000.

Grafico tridimensional
Fornece opcodes para controlar a estimacao de poténcia tridimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacao de poténcia versus tamanho da amostra
Quando selecionada, esta configuracao ativa as seguintes opcoes.

no eixo X e a diferenca entre valores hipotéticos no eixo Y
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo X) e de diferenca entre valores hipotéticos (eixo Y). Por padrao, o grafico é suprimido.
Quando especificada, o grafico é exibido.

no eixo Y e a diferenca entre valores hipotéticos no eixo X
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo Y) e de diferenca entre valores hipotéticos (eixo X). Por padrdo, o grafico é suprimido.
Quando especificada, o grafico é exibido

Intervalo de grafico de tamanho da amostra (em pares)
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia tridimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior ou igual a 4 e ndao pode ser maior que o valor
de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia tridimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser
maior que 5000.

Estimacao de poténcia versus valor de hipdtese nula
Quando selecionada, esta configuracao ativa as seguintes opc¢oes.

no eixo X e valor de hipdtese alternativa no eixo Y
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de valor nulo (eixo X) e
alternativo (eixo Y). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando especificada, o grafico &
exibido.
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no eixo Y e valor de hipdtese alternativa no eixo X
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de valor nulo (eixo Y) e
alternativo (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando especificada, o grafico é
exibido.

Rotacao vertical
A configuracado opcional define os graus de rotacao vertical (sentido horario da esquerda) para
o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de niumero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuracdo opcional define os graus de rotacao horizontal (sentido horario da parte
frontal) para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico
horizontalmente. A configuragdo entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O
valor deve ser um valor de niumero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Analise de poténcia de teste de correlacao de Pearson parcial
Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.

A analise de poténcia desempenha uma fungao essencial em um plano de estudo, design e condugao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacgao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenca estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipdtese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencas reais.

A correlacao parcial pode ser explicada como a associacdo entre duas variaveis aleatérias apos a
eliminacao do efeito de outra ou varias outras variaveis. E uma medida util quando ha confusao.
Semelhante ao coeficiente de correlacao de Pearson, o coeficiente de correlacdo parcial também € uma
quantidade sem dimensao que varia entre -1 e 1.

O teste usa o método assintotico de Fisher para estimar a poténcia para a correlacio de Pearson de uma
amostra.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Correlacées > Parciais
2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Ao selecionar Estimar poténcia, insira o valor apropriado de Tamanho da amostra em pares. O valor
deve ser um numero inteiro Unico maior que 3. Ao selecionar Estimar tamanho da amostra, insira
uma Poténcia para o valor de estimacao de tamanho da amostra. O valor deve ser um valor Unico
entre0el.

4. Insira um valor que especifica o nimero das variaveis consideradas parcializadas. O valor deve ser um
numero inteiro Unico maior ou igual a 0.

5. Insira um valor que especifica o valor de hipotese alternativa do parametro de correlacado parcial no
campo Parametro de correlacido de Pearson parcial. O valor deve ser um valor numérico Unico entre
-lel.

Nota: Quando um valor de Poténcia ¢ especificado, o valor de Parametro de correlacdo de Pearson
parcial ndo pode ser -1 ou 1 e ndo pode ser igual a Valor nulo.

6. Opcionalmente, insira um valor que especifica o valor de hipotese nula do parametro de correlacao
parcial a ser testado no campo Valor nulo. O valor deve ser um valor numeérico Unico entre -1 e 1. O
valor padrao ¢ 0.

Nota: Quando um valor de Poténcia ¢ especificado, o Valor nulo nio pode ser -1 ou 1.
7. Selecione se o teste é unilateral ou bilateral.
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Analise nao direcional (bilateral)
Quando selecionada, é usado um teste bilateral. Esta ¢ a definicao padrao.

Analise direcional (unilateral)
Quando selecionada, a poténcia é calculada para um teste unilateral.

8. Opcionalmente, especifique o nivel de significancia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo Nivel
de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padrao € 0,05.

9. Opcionalmente, é possivel clicar em Grafico para especificar configuragdes de “Andlise de poténcia de
correlacao de Pearson parcial: Grafico” na pagina 29 (saida de grafico, configuracoes de grafico
bidimensional, configuracdes de grafico tridimensional e dicas de ferramentas).

Nota: Grafico estara disponivel somente quando Estimar poténcia for selecionado como a suposicéo
de teste.

Andlise de poténcia de correlacéio de Pearson parcial: Grdfico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos. Também é possivel controlar a exibicao de dicas de ferramentas e os graus
de rotacao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional
Fornece opcodes para controlar a estimacao de poténcia bidimensional versus graficos. As
configuracoes sao desativadas por padrao.

Estimacao de poténcia versus valor de hipétese nula
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de valor
nulo. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta configuracao exibe o
grafico.

Estimacao de poténcia versus valor de hipdtese alternativa
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de valor
alternativo. A configuragao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta configuracao exibe
o grafico.

Estimacdo de poténcia versus o nimero de variaveis parcializadas
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de

numero de variaveis parcializadas. A configuracao ¢ desativada por padrdo. Quando selecionada,
esta configuracao exibe o grafico.

Estimacao de poténcia versus a diferenca entre valores hipotéticos
Quando ativada, essa configuragdo opcional controla a poténcia bidimensional pela diferenca
entre o grafico de valores hipotéticos. A configuragao é desativada por padrao.

Estimacdo de poténcia versus tamanho da amostra
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. A configuracado é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.
Intervalo de grafico de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando

nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior ou igual a 4 e ndao pode ser maior que o valor
de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia bidimensional por grafico de

tamanho da amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndao pode ser
maior que 5000.
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Grafico tridimensional
Fornece opgdes para controlar a estimagao de poténcia tridimensional versus graficos. Esta
configuracao é desativada por padrao.

Estimacdo de poténcia versus tamanho da amostra
Quando selecionada, esta configuragcao ativa as seguintes opcgoes.

no eixo X e a diferenca entre valores hipotéticos no eixo Y
A configuragao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo X) e de diferenca entre valores hipotéticos (eixo Y). Por padrao, o grafico € suprimido.
Quando especificada, o grafico é exibido.

no eixo Y e a diferenca entre valores hipotéticos no eixo X
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo Y) e de diferenca entre valores hipotéticos (eixo X). Por padrdo, o grafico é suprimido.
Quando especificada, o grafico é exibido

Intervalo de grafico de tamanho da amostra (em pares)
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimacao de poténcia tridimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior ou igual a 4 e ndao pode ser maior que o valor
de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia tridimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndao pode ser
maior que 5000.

Estimacao de poténcia versus valor de hipotese nula
Quando selecionada, esta configuracao ativa as seguintes opc¢des.

no eixo X e valor de hipdtese alternativa no eixo Y
A configuracdo opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de valor nulo (eixo X) e
alternativo (eixo Y). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando especificada, o grafico é
exibido.

no eixo Y e valor de hipdtese alternativa no eixo X
A configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de valor nulo (eixo Y) e
alternativo (eixo X). Por padrao, o grafico é suprimido. Quando especificada, o grafico é
exibido.

Rotacao vertical
A configuracado opcional define os graus de rotacao vertical (sentido horario da esquerda) para
o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de niumero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuracdo opcional define os graus de rotagao horizontal (sentido horario da parte
frontal) para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico
horizontalmente. A configuragdo entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O
valor deve ser um valor de numero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Regressao
Os seguintes recursos estatisticos estao incluidos no IBM SPSS Statistics Base Edition.

Analise de poténcia de teste de regressao linear univariado

Este recurso requer o IBM SPSS Statistics Base Edition.
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A analise de poténcia desempenha uma fungao essencial em um plano de estudo, design e condugao. O
calculo da poténcia geralmente é feito antes da coleta de quaisquer dados de amostra, exceto
possivelmente um pequeno estudo piloto. A estimacgao precisa da poténcia pode informar os
investigadores sobre a probabilidade de que uma diferenca estatisticamente significativa seja detectada
com base em um tamanho da amostra finito em uma hipotese alternativa real. Se a poténcia for muito
baixa, havera pouca chance de ser detectada uma diferenca significativa, e os resultados nao
significativos sdo provaveis, mesmo que de fato existam diferencas reais.

A regressao linear univariada é uma abordagem estatistica basica e padrao na qual os pesquisadores
usam os valores de diversas variaveis para explicar ou prever valores de um resultado de escala.

A Analise de poténcia de teste de regressao linear univariada estima a poténcia do teste F de tipo III em
varios modelos de regressao linear univariada. Com o tamanho do efeito representado por varias
correlacdes (parciais), sao fornecidas abordagens para preditores fixos e aleatérios. Para preditores fixos,
a estimacao de poténcia é baseada na distribuicdo F ndo central. Para preditores aleatérios, considera-se
que a variavel de destino e os preditores seguem juntos uma distribuicdo normal multivariada. Nesse
caso, a estimacao de poténcia € baseada na distribuicao do coeficiente de correlacdo multipla de
amostra.

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Analise de poténcia > Regressao > Linear univariada

2. Selecione uma configuracao de suposicao de teste (Estimar tamanho da amostra ou Estimar
poténcia).

3. Ao selecionar Estimar poténcia, insira um Tamanho de amostra apropriado para o valor de estimacao
de poténcia. O valor deve ser um niimero inteiro Unico maior ou igual ao nimero total de preditores de
modelo +2 (quando Incluir o termo de intercepto no modelo esta ativado). Caso contrario, o valor
deve ser um nuimero inteiro Unico maior ou igual ao nimero total de preditores de modelo +1.

Ao selecionar Estimar tamanho da amostra, insira uma Poténcia apropriada para o valor de
estimagao de tamanho da amostra. O valor deve ser um valor Unico entre 0 e 1.

4. Especifique o valor do coeficiente de correlacao parcial multipla no campo Correlagao parcial
muiltipla de populacgéo. O valor deve ser um valor Unico entre -1 e 1.

Nota: Quando um valor de Poténcia é especificado, o valor de Correlacao parcial multipla de
populacao nado pode ser 0.

As seguintes configuracdes sdo ativadas quando Correlacgao parcial multipla de populacgao é
selecionado:

Numero total de preditores no modelo
Especifique o nimero do total de preditores ou os preditores no modelo completo (ndo incluindo o
intercepto, se aplicavel). O valor deve ser um nimero inteiro Unico maior ou igual a 1.

Numero de preditores de teste
Especifique o numero de preditores de teste ou os preditores no modelo agrupado (ndo incluindo o
intercepto, se aplicavel). O valor deve ser maior ou igual a 1, mas ndo maior que o valor de Niumero
total de preditores no modelo.

5. Especifique Valores de R quadrado para coeficientes de correlagdo multipla para Modelo completo e
Modelo agrupado. Os valores devem ser valores Unicos entre 0 e 1.

Nota: Quando um valor de Poténcia ¢ especificado, o valor de Modelo completo deve ser maior que o
valor de Modelo agrupado.

As configuragoes a seguir sdo ativadas quando Valores de R quadrado para ¢ selecionado:

Numero total de preditores - Modelo completo
Especifique o nimero do total de preditores ou os preditores no modelo completo (ndo incluindo o
intercepto, se aplicavel). O valor deve ser um nimero inteiro Unico maior ou igual a 1.
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Numero total de preditores - Modelo agrupado
Especifique o nimero do total de preditores ou os preditores no modelo agrupado (nao incluindo o
intercepto, se aplicavel). O valor deve ser maior ou igual a 1, mas menor que o valor de Nimero
total de preditores no modelo.

6. Opcionalmente, especifique o nivel de significancia da taxa de erro Tipo I para o teste no campo Nivel
de significancia. O valor deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 1. O valor padréo € 0,05.

7. Opcionalmente, é possivel selecionar a configuragdo Incluir o termo de intercepto no modelo. A
configuracdo é ativada por padrdo. Quando nao selecionado, o termo de intercepto é excluido da
analise de poténcia.

8. Opcionalmente, é possivel selecionar se os preditores de modelo sdo Fixos ou Aleatérios. Fixo é a
configuracao padrao.

9. Opcionalmente, ¢ possivel clicar em Grafico para especificar configuracdes do “Analise de poténcia de
regressao linear univariada: Grafico” na pagina 32 (saida de grafico, configuracdes de grafico
bidimensional e configuracdes de grafico tridimensional).

Nota: Grafico estara disponivel somente quando Estimar poténcia for selecionado como a suposicéo
de teste.

Andlise de poténcia de regressdo linear univariada: Grafico

E possivel controlar os graficos que sdo exibidos na saida para ilustrar a poténcia bidimensional e
tridimensional por graficos. Também & possivel controlar a exibicao de dicas de ferramentas e os graus
de rotacao vertical/horizontal para graficos tridimensionais.

Grafico bidimensional
Fornece opgdes para controlar a estimacao de poténcia bidimensional versus graficos. As
configuracoes sao desativadas por padrao.

Estimacao de poténcia versus a correlagdo parcial multipla
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
coeficiente de correlagdo parcial multipla. A configuracao é desativada por padrao. Quando
selecionada, esta configuracao exibe o grafico.

Estimacdo de poténcia versus tamanho da amostra
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.

Intervalo de grafico de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando
nenhum valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite
superior, o intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimagao de poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior ou igual a 4 e ndao pode ser maior que o valor
de Limite superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacgao de poténcia bidimensional por grafico de
tamanho da amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e nao pode ser
maior que 5000.

Grafico tridimensional
Fornece opgdes para controlar a estimagao de poténcia tridimensional versus graficos, as
configuracoes de rotagdo vertical/horizontal e o intervalo de grafico de tamanho da amostra
especificado pelo usuario. Esta configuragao é desativada por padrao.

Estimacdo de poténcia versus tamanho da amostra
Quando ativada, esta configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por graficos de
tamanho da amostra. A configuracao é desativada por padrao. Quando selecionada, esta
configuracao exibe o grafico.
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no eixo X e a correlacao parcial multipla no eixo Y
Esta configuracao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo X) e de coeficiente de correlagao parcial multipla (eixo Y). A configuragao é desativada por
padrao. Quando selecionada, esta configuragao exibe o grafico.

no eixo Y e a correlacao parcial multipla no eixo X
Esta configuragcao opcional controla a poténcia tridimensional por grafico de tamanho da amostra
(eixo Y) e de coeficiente de correlacao parcial multipla (eixo X). A configuracao é desativada por
padrdo. Quando selecionada, esta configuracao exibe o grafico.

Intervalo de grafico de tamanho da amostra
Quando selecionada, as opcoes de limite inferior e superior estdo disponiveis. Quando nenhum
valor de nimero inteiro for especificado para os campos Limite inferior ou Limite superior, o
intervalo de grafico padrao sera usado.

Limite inferior
Controla o limite inferior para a estimagao de poténcia bidimensional por grafico de tamanho

da amostra. O valor deve ser maior ou igual a 4 e nao pode ser maior que o valor de Limite
superior.

Limite superior
Controla o limite superior para a estimacao de poténcia bidimensional por grafico de tamanho

da amostra. O valor deve ser maior que o valor de Limite inferior e ndo pode ser maior que
5000.

Rotacao vertical
A configuracado opcional define os graus de rotacao vertical (sentido horario da esquerda) para o
grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico verticalmente. A configuracdo
entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um valor de numero
inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 10.

Rotacao horizontal
A configuracdo opcional define os graus de rotacao horizontal (sentido horario da parte frontal)
para o grafico tridimensional. E possivel usar o mouse para girar o grafico horizontalmente. A
configuracao entra em vigor quando o grafico tridimensional é solicitado. O valor deve ser um
valor de niumero inteiro Unico menor ou igual a 359. O valor padrao é 325.

Livro de codigos

Codebook relata as informacdes de dicionario - como nomes de variaveis, rétulos de variaveis, rétulos de
valor, valores omissos - e estatisticas basicas para todas ou somente as variaveis e conjuntos de
respostas multiplas especificados no conjunto de dados ativo. Para variaveis nominais e ordinais e
conjuntos de multiplas respostas, as estatisticas basicas incluem contagens e porcentagens. Para
variaveis de escala, estatisticas basicas incluem a média, o desvio padrao e quartis.

Nota: o Codebook ignora o status de arquivo dividido. Isto inclui grupos de arquivo dividido criados para
imputacdo multipla de valores omissos (disponiveis na opgao de complemento de Valores Omissos).

Para Obter um Codebook
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Relatérios > Codebook
2. Clique na guia Variaveis.
3. Selecione uma ou mais variaveis e/ou conjuntos de multiplas respostas.
Como opcao, vocé pode:
« Controlar as informacdes de variavel que sao exibidas.
« Controlar as estatisticas que sdo exibidas (ou excluir todas as estatisticas basicas).
« Controlar a ordem na qual as variaveis e os conjuntos de multiplas respostas sdo exibidos.

« Alterar o nivel de medicao para qualquer variavel na lista de origem para alterar as estatisticas basicas
exibidas. Consulte o topico “Guia Estatisticas do Codebook” na pagina 35 para obter mais informacdes
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Alterando o Nivel de Medicao

E possivel alterar temporariamente o nivel de medicdo para variaveis. (N3o é possivel alterar o nivel de
medicao para conjuntos de multiplas respostas. Eles sdo sempre tratados como nominais).

1. Clique com o botao direito em uma variavel na lista de origem.
2. Selecione um nivel de medicdo no menu pop-up.

Isso altera o nivel de medicao temporariamente. Em termos praticos, isso é util apenas para variaveis
numeéricas. O nivel de medicao para variaveis de sequéncia de caracteres é restrito a nominal ou ordinal,
gue sao tratadas da mesma forma pelo procedimento Codebook.

Guia Saida do Codebook

A guia Saida controla as informagdes de variaveis incluidas para cada variavel e conjunto de multiplas
respostas, a ordem na qual as variaveis e conjuntos de multiplas respostas sao exibidos e o contetddo da
tabela de informacdes do arquivo opcional.

Informacgoes da variavel
Isso controla as informacdes do dicionario exibidas para cada variavel.

Posicao. Um numero inteiro que representa a posicao da variavel na ordem do arquivo. Isso ndo esta
disponivel para conjuntos de multiplas respostas.

Rotulo. O rétulo descritivo associado a variavel ou conjunto de multiplas respostas.

Tipo. Tipo de dados fundamentais. Este € Numeérico, Sequéncia de Caracteres ou Conjunto de Multiplas
Respostas.

Formato. O formato de exibicao para a variavel, como A4, F8.2ou DATE11. Isso nao esta disponivel para
conjuntos de multiplas respostas.

Nivel de medicao. Os valores possiveis sdo Nominal, Ordinal, Escala e Desconhecido. O valor exibido é o
nivel de medicao armazenado no dicionario e nao é afetado por nenhuma substituicao de nivel de
medicao temporario especificado ao alterar o nivel de medicao na lista de variaveis de origem na guia
Variaveis. Isso nao esta disponivel para conjuntos de multiplas respostas.

Nota: O nivel de medicao para variaveis numéricas pode ser "desconhecido" antes da primeira passagem
de dados quando o nivel de medicao nao tiver sido configurado explicitamente, como dados lidos a partir
de uma origem externa ou variaveis recém-criadas. Veja o topico para obter mais informacoes.

Papel. Alguns didlogos suportam a capacidade de pré-selecionar variaveis para analise com base em
papéis definidos.

Rotulo de valor. Rétulos descritivos associados a valores de dados especificos.

« Se Contagem ou Porcentagem for selecionado na guia Estatisticas, os rétulos de valor definidos serao
incluidos na saida mesmo se vocé nao selecionar rétulos de Valor aqui.

« Para conjuntos de multiplas dicotomias, os "rétulos de valor" sao os rétulos de variaveis para as
variaveis elementares no conjunto ou os rotulos de valores contados, dependendo de como o conjunto
estiver configurado. Veja o topico para obter mais informacoes.

Valores omissos. Valores omissos definidos pelo usuario. Se Contagem ou Porcentagem for selecionado
na guia Estatisticas, os rétulos de valor definidos serdo incluidos na saida, mesmo se vocé nao selecionar
Valores omissos aqui. Isso ndo esta disponivel para conjuntos de multiplas respostas.

Atributos customizados. Atributos variaveis customizados definidos pelo usuério. A saida inclui os
nomes e os valores para quaisquer atributos variaveis customizados associados a cada variavel. Consulte
o topico para obter mais informacoes. Isso ndo esta disponivel para conjuntos de multiplas respostas.

Atributos reservados. Atributos de variaveis do sistema reservados. E possivel exibir atributos de
sistema, mas eles nao deverao ser alterados. Os nomes de atributos do sistema comegam com um sinal
de délar ($). Atributos de nado exibicdo, com nomes que comecam com um "@" ou "$@", ndo sao
incluidos. A saida inclui os nomes e os valores para quaisquer atributos do sistema associados a cada
variavel. Isso nao esta disponivel para conjuntos de multiplas respostas.
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Informacoes do arquivo
A tabela de informacoes do arquivo opcional pode incluir qualquer um dos seguintes atributos de arquivo:

Nome do arquivo. Nome do arquivo de dados do IBM SPSS Statistics. Se o conjunto de dados nunca tiver
sido salvo no formato IBM SPSS Statistics, entdo nao ha nenhum nome do arquivo de dados. (Se nao
houver nenhum nome de arquivo exibido na barra de titulos da janela Editor de Dados, entao o conjunto
de dados ativo nao possui um nome de arquivo).

Localizagdo. Localizacao do diretério (pasta) do arquivo de dados IBM SPSS Statistics. Se o conjunto de
dados nunca tiver sido salvo no formato IBM SPSS Statistics, entdo nao ha nenhuma localizacao.

Numero de casos. Nimero de casos no conjunto de dados ativo. Este é o niUmero total de casos,
incluindo todos os casos que podem ser excluidos das estatisticas basicas devido as condicoes do filtro.

Rétulo. Esse é o rotulo de arquivo (se houver) definido pelo comando FILE LABEL.
Documentos. Texto do documento do arquivo de dados.

Status de ponderacdo. Se a ponderacao estiver ativa, o nome da variavel de ponderacao sera exibido.
Veja o tdpico para obter mais informacoes.

Atributos customizados. Atributos de arquivo de dados customizados definidos pelo usuario. Atributos
de arquivo de dados definidos com o comando DATAFILE ATTRIBUTE.

Atributos reservados. Atributos de arquivo de dados do sistema reservados. E possivel exibir atributos
de sistema, mas eles nao deverao ser alterados. Os nomes de atributos do sistema comegam com um
sinal de dolar ($). Atributos de nao exibicdo, com nomes que comegam com um "@" ou "$@", ndo sao
incluidos. A saida inclui os nomes e valores de quaisquer atributos de arquivo de dados do sistema.

Ordem de exibicao da variavel

As alternativas a seguir estao disponiveis para controlar a ordem na qual as variaveis e conjuntos de
respostas multiplas sao exibidos.

Alfabética. Ordem alfabética por nome de variavel.

Arquivo. A ordem na qual as variaveis aparecem no conjunto de dados (a ordem em que elas sdo exibidas
no Editor de Dados). Na ordem ascendente, conjuntos de multiplas respostas sao exibidos por ultimo,
apos todas as variaveis selecionadas.

Nivel de medicao. Ordenar por nivel de medic&o. Isso cria quatro grupos de ordenacao: nominais,
ordinais, escala e desconhecido. Conjuntos de respostas multiplas sdo tratados como nominais.

Nota: O nivel de medicao para variaveis numéricas pode ser "desconhecido" antes da primeira passagem
de dados quando o nivel de medig¢ao nao tiver sido configurado explicitamente, como dados lidos a partir
de uma origem externa ou variaveis recém-criadas.

Lista de variaveis. A ordem na qual as variaveis e os conjuntos de multiplas respostas aparecem na lista
de variaveis selecionadas na guia Variaveis.

Nome do atributo customizado. A lista de opcoes de ordenacao também inclui os nomes de quaisquer
atributos variaveis customizados definidos pelo usuéario. Na ordem crescente, as variaveis que nao
tiverem o atributo sao ordenadas para a parte superior, seguido por variaveis que possuem o atributo,
mas nenhum valor definido para o atributo, seguido por variaveis com os valores definidos para o atributo
em ordem alfabética dos valores.

NUmero maximo de categorias

Se a saida incluir rétulos de valor, contagens ou porcentagens para cada valor exclusivo, sera possivel

suprimir essas informacoes da tabela se o nimero de valores exceder o valor especificado. Por padrao,

essas informacoes sao suprimidas se o nimero de valores exclusivos para a variavel exceder 200.
Guia Estatisticas do Codebook

A guia Estatisticas permite controlar as estatisticas basicas que sao incluidas na saida, ou suprimir a
exibicao de estatisticas basicas inteiramente.
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Contagens e porcentagens

Para variaveis nominais e ordinais, conjuntos de multiplas respostas e valores rotulados de variaveis de
escala, as estatisticas disponiveis sao:

Conta. A contagem ou o numero de casos que possuem cada valor (ou intervalo de valores) de uma
variavel.

Porcentagem. A porcentagem de casos que possuem um valor especifico.

Dispersao e tendéncia central

Para variaveis de escala, as estatisticas disponiveis sdo:

Média. Uma medida de tendéncia central. A média aritmética, a soma dividida pelo nimero de casos.

Desvio padrdo. Uma medida de dispersao em torno da média. Em uma distribuicdao normal, 68% dos
casos estao dentro de um desvio padrao da média e 95% dos casos estao dentro de dois desvios padrao.
Por exemplo, se a idade média for 45, com um desvio padrao de 10, 95% dos casos estariam entre 25 e
65 em uma distribuicao normal.

Quartis. Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.

Nota: E possivel alterar temporariamente o nivel de medicao associado a uma variavel (e, portanto,
alterar as estatisticas basicas exibidas para essa variavel) na lista de variaveis de origem na guia
Variaveis.

Frequéncias

O procedimento Frequéncias fornece exibicoes estatisticas e graficas que sao Uteis para descrever
muitos tipos de variaveis. O procedimento Frequéncias € um bom lugar para comecar a observar seus
dados.

Para um relatorio de frequéncia e um grafico de barras, é possivel organizar os valores distintos em
ordem crescente ou decrescente, ou ordenar as categorias pelas suas frequéncias. O relatdrio de
frequéncias pode ser suprimido quando uma variavel possui muitos valores distintos. E possivel rotular
graficos com frequéncias (o padrao) ou porcentagens.

Exemplo
Qual é a distribuigdo de clientes de uma empresa por tipo de mercado? Na saida, vocé pode ver que
37,5% de seus clientes estdo em agéncias do governo, 24,9% estao em empresas, 28,1% estdao em
instituigdes académicas e 9,4% estdo no segmento de mercado de assisténcia médica. Para dados
guantitativos continuos, como receita de vendas, vocé pode ver que a venda média do produto é
$3.576, com um desvio padrao de $1.078.

Estatisticas e graficos
Contagens de frequéncia, percentagens e porcentagens cumulativas, média, mediana, modo, soma,
desvio padrao, variancia, intervalo, valores minimo e maximo, erro padrao da média, assimetria e
curtose (ambas com erros padrao), quartis, percentis especificados pelo usuario, graficos de barras,
graficos de pizza e histogramas.

Consideracoes de dados

Dados
Utilize codigos ou sequéncias de caracteres numéricos para codificar variaveis categéricas (niveis de
medicao nominais ou ordinais).

Suposicoes
As tabulagdes e porcentagens fornecem uma descricao Util dos dados a partir de qualquer
distribuicao, especialmente para as variaveis com categorias ordenadas ou nao ordenadas. A maioria
das estatisticas basicas opcionais, como a média e o desvio padrao, baseia-se em teoria normal e é
apropriada para variaveis quantitativas com distribuicdes simétricas. Estatisticas robustas, como a
mediana, quartis e percentis, sdo apropriadas para variaveis quantitativas que podem ou nao
satisfazer a suposicao de normalidade.
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Obtendo tabelas de frequéncias

Estati

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Estatistica Descritiva > Frequéncias...
2. Selecione um ou mais variaveis categéricas ou quantitativas.

3. Opcionalmente, selecione Criar tabelas de estilo APA para criar tabelas de saida que seguem as
diretrizes de estilo APA.

4. Como opcao, vocé pode:

- Clicar em Estatisticas para estatisticas descritivas para variaveis quantitativas.
« Clicar em Graficos para graficos de barras, graficos de setores circulares e histogramas.
« Clicar em Formatar para a ordem na qual os resultados sao exibidos.

« Clique em Estilo para especificar condicdes para mudar automaticamente as propriedades de
tabelas dindmicas com base em condicdes especificas.

- Clique em Autoinicializacao para derivar estimativas robustas de erros padrao e intervalos de
confianca para estimativas, como a média, mediana, proporcao, razao de chances, coeficiente de
correlacdo ou coeficiente de regressao. Ela também pode ser usada para construir testes de
hipdtese.

sticas de Frequéncias

Valores de Percentil. Valores de uma variavel quantitativa que dividem os dados ordenados em grupos
de modo que uma determinada porcentagem esteja acima e outra porcentagem esteja abaixo. Quartis (os
25°,50° e 75° percentis) dividem as observacoes em quatro grupos de tamanhos iguais. Se desejar um
numero igual de grupos diferente de quatro, selecione Pontos de corte para n grupos iguais. Também é
possivel especificar percentis individuais (por exemplo, o 95° percentil, o valor abaixo do qual 95% dos
observagbes caem).

Tendéncia Central. As estatisticas que descrevem a localizacao da distribuicdo incluem a média, a
mediana, o modo e a soma de todos os valores.

Média. Uma medida de tendéncia central. A média aritmética, a soma dividida pelo numero de casos.

Median. O valor acima e abaixo do qual metade dos casos cai, 0 50° percentil. Se houver um niimero par
de casos, a mediana € a média dos dois casos intermediarios quando estao classificados em ordem
crescente ou decrescente. A mediana € uma medida da tendéncia central ndo sensivel a valores
excessivos (ao contrario da média, que pode ser afetada por alguns valores extremamente altos ou
baixos).

Modo. O valor que ocorre mais frequentemente. Se varios valores compartilharem a maior frequéncia da
ocorréncia, cada um deles sera um modo. O procedimento Frequéncias relata apenas o menor desses
diversos modos.

Sum. A soma ou o total dos valores, em todos os casos com valores nao omissos.

Dispersao. Estatisticas que medem a quantia de variacao ou de dispersao nos dados incluem o desvio
padrao, variancia, intervalo, minimo, maximo e o erro padrao da média.

Desvio padrdo. Uma medida de dispersdao em torno da média. Em uma distribuicdo normal, 68% dos
casos estdo dentro de um desvio padrao da média e 95% dos casos estao dentro de dois desvios
padrao. Por exemplo, se a idade média for 45, com um desvio padrao de 10, 95% dos casos estariam
entre 25 e 65 em uma distribuicao normal.

Variéncia. Uma medida de dispersdo ao redor da média, igual a soma dos desvios quadrados da média
dividido por um menor que o niumero de casos. A variancia € medida em unidades que sdo o quadrado
daquelas da propria variavel.

Intervalo. A diferenca entre os valores maior e menor de uma variavel numérica, o maximo menos o
minimo.

Minimo. O menor valor de uma variavel numérica.
Mdximo. O maior valor de uma variavel numérica.
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« Erro Padrdo da Média. Uma medida do quanto o valor da média pode variar de amostra para amostra
obtida da mesma distribuicdo. Ela pode ser utilizada para comparar aproximadamente a média
observada com um valor hipotético (ou seja, € possivel concluir que os dois valores serdo diferentes se
a razao da diferenca com o erro padrao for inferior a -2 ou superior a +2).

Distribuicdo. Assimetria e curtose sao estatisticas que descrevem a forma e a simetria da distribuicao.
Essas estatisticas sdo exibidas com seus erros padrao.

« Assimetria. Uma medida da assimetria de uma distribuicao. A distribuicdo normal & simétrica e tem um
valor de defasagem de 0. Uma distribuicdo com uma defasagem positiva significativa tem uma longa
cauda direita. Uma distribuicao com assimetria negativa significativa tem um longo rodapé esquerdo.
Como uma orientacado, um valor de assimetria mais de duas vezes seu erro padrao € obtido para indicar
uma partida de simetria.

« Curtose. Uma medida da extensao até a qual existem valor discrepantes. Para a uma distribuicao
normal, o valor da estatistica da curtose é zero. A curtose positiva indica que os dados apresentam mais
valores discrepantes do que em uma distribuicdo normal. A curtose negativa indica que os dados
exibem valores discrepantes menos extremos do que uma distribuigcao normal.

Os valores sdo pontos médios do grupo. Se os valores em seus dados forem pontos médios de grupos
(por exemplo, idades de todas as pessoas com mais de trinta sao codificadas como 35), selecione essa
opcao para estimar a mediana e os percentis para os dados originais ndo agrupados.

Graficos de Frequéncias

Nota: Os graficos ndo sado produzidos na saida quando Executar autoinicializacao esta ativado no
dialogo Autoinicializagao.

Tipo de Grafico
Um grafico de pizza exibe a contribuicao de partes para um todo. Cada fatia de um grafico de pizza
corresponde a um grupo que é definido por uma variavel de agrupamento Unica. Um grafico de barras
exibe a contagem para cada valor ou categoria distinta como uma barra separada, permitindo
comparar categorias visualmente. Um histograma também possui barras, mas eles sao representados
ao longo de uma escala de intervalo igual. A altura de cada barra é a contagem de valores de uma
variavel quantitativa que caem no intervalo. Um histograma mostra a forma, o centro e a dispersao da
distribuicao. Uma curva normal sobreposta em um histograma ajuda a avaliar se os dados sao
normalmente distribuidos.

Valores de grafico
Para graficos de barras, o eixo de escala pode ser rotulado por contagens ou porcentagens de
frequéncia.

Formato de Frequéncias

Ordenar por. A tabela de frequéncias pode ser organizada de acordo com os valores reais nos dados ou
de acordo com a contagem (frequéncia de ocorréncia) desses valores, e pode ser organizada em uma
ordem crescente ou decrescente. No entanto, se vocé solicitar um histograma ou percentis, Frequéncias
supOe que a variavel é quantitativa e exibe seus valores em ordem crescente.

Diversas Variaveis. Se vocé produzir tabelas de estatisticas para variaveis multiplas, sera possivel exibir
todas as variaveis em uma Unica tabela (Comparar variaveis) ou exibir uma tabela de estatisticas
separada para cada variavel (Organizar saida por variaveis).

Suprimir tabelas com muitas categorias. Esta opgao impede a exibicao de tabelas com mais do que o
numero especificado de valores.

Descritivos

0 procedimento Descritivos exibe estatisticas basicas univariadas de diversas variaveis em uma Unica
tabela e calcula valores padronizados (escores z). As variaveis podem ser classificadas pelo tamanho de
suas médias (em ordem crescente ou decrescente), em ordem alfabética ou pela ordem na qual vocé
seleciona as variaveis (o padrao).
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Quando escores z sdo salvos, eles sdo incluidos nos dados no Editor de Dados e estado disponiveis para
graficos, listagens de dados e analises. Quando as varidveis sdo gravadas em unidades diferentes (por
exemplo, produto interno bruto per capita e em porcentagem), uma transformacao de escore z colocara
as variaveis em uma escala comum para facilitar a comparacao visual.

Exemplo. Se cada caso em seus dados contiver os totais de vendas diarios de cada membro da equipe de
vendas (por exemplo, uma entrada para Bob, uma entrada para Kim e uma entrada para Brian) coletados
diariamente durante varios meses, o procedimento Descritivos podera calcular a média diaria de vendas
para cada membro da equipe e ordenar os resultados de vendas médias mais altas para vendas médias
mais baixas.

Estatisticas. Tamanho da amostra, média, minimo, maximo, desvio padrao, varidncia, intervalo, soma,
erro padrao da média e curtose e assimetria com seus erros padrao.

Consideracdes de Dados Descritivos

Dados. Utilize variaveis numéricas ap0s verifica-las graficamente para registrar erros, valores
discrepantes anomalias de distribuicao. O procedimento Descritivos & muito eficiente para arquivos
grandes (milhares de casos).

Suposicoes. A maioria das estatisticas disponiveis (incluindo escores z) baseia-se em teoria normal e é
apropriada para variaveis quantitativas (medidas de nivel de intervalo ou de razao) com distribuicoes
simeétricas. Evite variaveis com categorias nao ordenadas ou distribuigdes defasadas. A distribuicao de
escores z possui a mesma forma que a dos dados originais, portanto, calcular escores zndo ¢ uma
corregao para dados de problema.

Para Obter Estatisticas Descritivas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Estatisticas Descritivas > Descritivos...
2. Selecione uma ou mais variaveis.

Como opgao, vocé pode:

- Selecionar Salvar valores padronizados como variaveis para salvar escores z como novas variaveis.
« Clicar em Opcoes para estatisticas opcionais e a ordem de exibicao.

Opcoes Descritivas
Média e Soma. A média, ou média aritmética, é exibida por padrao.

Dispersao. Estatisticas que medem a dispersado ou a variagao nos dados incluem o desvio padrao,
variancia, intervalo, minimo, maximo e o erro padrao da média.

« Desvio padrdo. Uma medida de dispersdo em torno da média. Em uma distribuicao normal, 68% dos
casos estdo dentro de um desvio padrao da média e 95% dos casos estao dentro de dois desvios
padrado. Por exemplo, se a idade média for 45, com um desvio padrao de 10, 95% dos casos estariam
entre 25 e 65 em uma distribuicao normal.

« Varidncia. Uma medida de dispersao ao redor da média, igual a soma dos desvios quadrados da média
dividido por um menor que o nimero de casos. A variancia € medida em unidades que sdo o quadrado
daquelas da propria variavel.

- Intervalo. A diferenca entre os valores maior e menor de uma variavel numérica, 0 maximo menos o
minimo.

« Minimo. O menor valor de uma variavel numérica.

« Mdximo. O maior valor de uma variavel numérica.

« média de elemento de suporte. Uma medida do quanto o valor da média pode variar de amostra para
amostra obtida da mesma distribuicao. Ela pode ser utilizada para comparar aproximadamente a média
observada com um valor hipotético (ou seja, € possivel concluir que os dois valores serao diferentes se
a razao da diferenca com o erro padrao for inferior a -2 ou superior a +2).
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Distribuicao. Curtose e assimetria sao estatisticas que caracterizam a forma e a simetria da distribuicao.
Essas estatisticas sdo exibidas com seus erros padrao.

« Curtose. Uma medida da extensao até a qual existem valor discrepantes. Para a uma distribuicao
normal, o valor da estatistica da curtose é zero. A curtose positiva indica que os dados apresentam mais
valores discrepantes do que em uma distribuicao normal. A curtose negativa indica que os dados
exibem valores discrepantes menos extremos do que uma distribuicao normal.

« Assimetria. Uma medida da assimetria de uma distribuicao. A distribuicao normal é simétrica e tem um
valor de defasagem de 0. Uma distribuicdo com uma defasagem positiva significativa tem uma longa
cauda direita. Uma distribuicao com assimetria negativa significativa tem um longo rodapé esquerdo.
Como uma orientacdo, um valor de assimetria mais de duas vezes seu erro padrao € obtido para indicar
uma partida de simetria.

Ordem de Exibicao. Por padrao, as varidveis sdo exibidas na ordem em que elas forem selecionadas.
Opcionalmente, é possivel exibir as variaveis em ordem alfabética, por médias crescentes ou por médias
decrescentes.

Recursos Adicionais do Comando DESCRIPTIVES

0 idioma da sintaxe de comando também permite:

« Salvar escores padronizados (escores z) para algumas, mas nao todas as variaveis (com o subcomando
VARIABLES).

« Especificar nomes para novas variaveis que contém os escores padronizados (com o subcomando
VARIABLES).

« Excluir da analise casos com valores omissos para qualquer variavel (com o subcomando MISSING).

« Ordenar as variaveis na exibicao pelo valor de quaisquer estatisticas, ndo apenas pela média (com o
subcomando SORT).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Explorar

0 procedimento Explorar produz estatisticas basicas e exibicoes graficas, tanto para todos os casos ou
separadamente para grupos de casos. H4 muito motivos para utilizar o procedimento Explorar - triagem
de dados, identificacao de valor discrepante, descricao, verificagao de suposicao e caracterizacao das
diferencas entre as subpopulagdes (grupos de casos). A triagem de dados pode mostrar presenca de
valores incomuns, valores extremos e intervalos nos dados, ou outras peculiaridades. Explorar os dados
pode ajudar a determinar se as técnicas de estatisticas que estiverem sendo consideradas para analise
de dados sdo apropriadas. A exploracao podera indicar uma necessidade de transformar os dados se a
técnica requerer uma distribuicdo normal. Ou vocé pode decidir necessidade de testes ndo paramétricos.

Exemplo. Observe a distribuicao dos tempos de aprendizagem em labirinto dos ratos em quatro
diferentes planejamentos de reforco de aprendizado. Para cada um dos quatro grupos, é possivel ver se a
distribuicao de tempos é aproximadamente normal e se as quatro variancias sao iguais. Também é
possivel identificar os casos com os cinco maiores e os cinco menores tempos. Os boxplots e graficos de
ramos e folhas resumem graficamente a distribuicao dos tempos de aprendizado para cada um dos
grupos.

Estatisticas e graficos. Média, mediana, 5% da média aparada, erro padrio, variancia, desvio padrao,
minimo, maximo, intervalo, amplitude interquartil, assimetria e curtose e seus erros padrao, intervalo de
confianca para a média (e o nivel de confianca especificado), percentis, estimador M de Huber, estimador
de onda de Andrews, estimador M redescendente de Hampel, estimador de biponderacao de Tukey, os
cinco maiores e os cinco menores valores, estatistica de Kolmogorov-Smirnov com um nivel de
significancia de Lilliefors para teste de normalidade, e a estatistica de Shapiro-Wilk. Boxplots, graficos de
ramos e folhas, histogramas, graficos de normalidade e graficos de dispersao versus nivel com testes e
transformacdes de Levene.

Consideragdes de Explorar Dados
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Dados. O procedimento Explorar pode ser utilizado para variaveis quantitativas (medidas de nivel de
intervalo ou razdo). Uma variavel de fator (utilizada para dividir os dados em grupos de casos) deve ter um
numero razoavel de valores distintos (categorias). Estes valores podem ser sequéncia curta ou
numéricos. A variavel de rétulo case, utilizada para rotular valores discrepantes em boxplots, pode ser
uma sequéncia curta, uma sequéncia longa (primeiros 15 bytes) ou numérica.

Suposicoes. A distribuicao dos dados ndo precisa ser simétrica ou normal.
Para Explorar Seus Dados
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Estatisticas Descritivas > Explorar...
2. Selecione uma ou mais variaveis dependentes.

Como opgao, vocé pode:

« Selecionar uma ou mais variaveis de fator, cujos valores definirdo grupos de casos.

Selecionar uma variavel de identificacao para rotular casos.

Clicar em Estatisticas para estimadores robustos, valores discrepantes, percentis e tabelas de
frequéncia.

Clicar em Graficos para histogramas, graficos e testes de probabilidade normal e graficos de disperséo
versus nivel com estatisticas de Levene.

Clicar em Opgoes para o tratamento de valores omissos.

Explorar Estatisticas

Descritivos. Essas medidas de tendéncia central e de dispersado sao exibidas por padrao. As medidas de
tendéncia central indicam a localizag¢do da distribuicdo; elas incluem a média, a mediana e 5% da média
aparada. As medidas de dispersao mostram a dissimilaridade dos valores; essas incluem erro padrao,
variancia, desvio padrdao, minimo, maximo, intervalo e a amplitude interquartil. As estatisticas descritivas
também incluem medidas da forma da distribuicao; assimetria e curtose sao exibidas com seus erros
padrao. O intervalo de confianca de nivel de 95% para a média também é exibido; é possivel especificar
um nivel de confianca diferente.

Estimadores M. Alternativas robustas para a média e mediana da amostra para estimar a localizacao. Os
estimadores calculados diferem nas ponderagdes que eles aplicam aos casos. Estimador M de Huber, o
estimador de onda de Andrews, o estimador-M redescendente de Hampel e o estimador de biponderacao
de Tukey.

Valores Discrepantes. Exibe os cinco maiores e os cinco menores valores com roétulos case.

Percentis. Exibe os valores para 0 5°, 10°, 25°, 50°, 75°, 90° e 95° percentis.

Explorar Graficos

Boxplots. Essas alternativas controlam a exibicdo de boxplots quando tiver mais de uma variavel
dependente. Niveis do fator juntos gera uma exibicao separada para cada variavel dependente. Em uma
exibicao, boxplots sdo mostrados para cada um dos grupos definidos por uma variavel de fator.
Dependentes juntos gera uma exibigao separada para cada grupo definido por uma variavel de fator. Em
uma exibigao, boxplots sdo mostrados lado a lado para cada uma das variaveis dependentes. Esta
exibicado é particularmente Util quando as diferentes variaveis representam uma Unica caracteristica
medida em momentos diferentes.

Descritivo. O grupo Descritivo permite escolher graficos de ramos e folhas e histogramas.

Graficos de normalidade com testes. Exibe graficos de probabilidade normal e de probabilidade normal
de tendéncia. A estatistica de Kolmogorov-Smirnov, com um nivel de significancia de Lilliefors para teste
de normalidade, é exibida. Se ponderacdes de ndo nimero inteiro forem especificadas, a estatistica de
Shapiro-Wilk sera calculada quando o tamanho da amostra ponderada estiver entre 3 e 50. Para
nenhuma ponderagao ou ponderagdes de nimero inteiro, a estatistica é calculada quando o tamanho da
amostra ponderada estiver entre 3 e 5.000.
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Dispersao vs. Nivel com Teste de Levene. Controla a transformacao de dados para graficos de dispersao
versus nivel. Para todos os graficos de dispersao versus nivel, a inclinagao da linha de regressao e os
testes robustos de Levene para a homogeneidade da variancia sdo exibidos. Se selecionar uma
transformacao, testes de Levene terdo como base os dados transformados. Se nenhuma variavel de fator
for selecionada, os graficos de dispersao versus nivel ndo serao produzidos. Estimacao de poténcia
produz um grafico dos logs naturais das amplitudes interquartis com relagao aos logs naturais das
medianas para todas as células, bem como uma estimativa da transformacao de poténcia para alcancar
variancias iguais nas células. Um grafico de dispersao versus nivel ajuda a determinar a poténcia de uma
transformacao para estabilizar (tornar mais igual) variancias entre os grupos. Transformado permite
selecionar uma das alternativas de poténcia, talvez seguindo a recomendacao da estimativa de poténcia,
e produz graficos de dados transformados. A amplitude interquartil e a mediana dos dados transformados
sao representados. Nao transformado produz graficos de dados brutos. Isso é equivalente a uma
transformacgao com uma poténcia de 1.

Explorar Transformacoes de Poténcia

Estas sao as transformacoes de poténcia para graficos de dispersao versus nivel. Para transformar dados,
deve-se selecionar uma poténcia para a transformacao. E possivel escolher uma das seguintes
alternativas:

- Logaritmica natural. Transformacao de log natural. Este é o padréo.

« 1/raiz quadrada. Para cada valor de dados, o reciproco da raiz quadrada é calculado.
« Reciproco. O reciproco de cada valor de dados é calculado.

« Raiz quadrada. A raiz quadrada de cada valor de dados ¢ calculada.

« Quadrado. Cada valor de dados é elevado ao quadrado.

« Cubo. Cada valor de dados é elevado ao cubo.

Opcoes de Exploracao
Valores omissos. Controla o tratamento de valores omissos.

« Excluir listwise dos casos. Casos com valores omissos para qualquer variavel dependente ou de fator
sdo excluidos de todas as analises. Este é o padrao.

« Excluir casos entre pares. Casos sem valores omissos para variaveis em um grupo (célula) serao
incluidos na analise desse grupo. O caso pode ter valores omissos para variaveis utilizadas em outros
grupos.

- Valores de relatério. Valores omissos para variaveis de fator sdo tratados como uma categoria
separada. Toda a saida é produzida para esta categoria adicional. Tabelas de frequéncia incluem
categorias de valores omissos. Valores omissos de uma variavel de fator sdo incluidos, mas rotulados
COMO OMIsSSOos.

Recursos Adicionais do Comando EXAMINE

O procedimento Explorar utiliza a sintaxe de comando do EXAMINE. O idioma da sintaxe de comando
também permite:

« Solicitar saida total e graficos, além de saida e graficos para grupos definidos pelas variaveis de fator
(com o subcomando TOTAL).

« Especificar uma escala comum para um grupo de boxplots (com o subcomando SCALE).

- Especificar as interacdes de variaveis de fator (com o subcomando VARIABLES).

« Especificar percentis diferentes dos padrdes (com o subcomando PERCENTILES).

« Calcular percentis de acordo com qualquer um dos cinco métodos (com o subcomando PERCENTILES).

« Especificar qualquer transformacao de poténcia para graficos de dispersao versus nivel (com o
subcomando PLOT).

« Especificar o nUmero de valores extremos a serem exibidos (com o subcomando STATISTICS).
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 Especificar parametros para os estimadores M e estimadores robustos de localizacdo (com o
subcomando MESTIMATORS).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Crosstabs

O procedimento Crosstabs forma tabelas de dois fatores e de diversos fatores e fornece uma variedade
de testes e medidas de associacao para tabelas de dois fatores. A estrutura da tabela e se as categorias
sao ordenadas determinam qual teste ou medida utilizar.

Com excecao dos coeficientes gama parciais, as estatisticas e medicdes de associacao de guias cruzadas
sdo calculadas separadamente para cada tabela bidirecional. Se vocé especificar uma linha, uma coluna e
um fator de estrato (variavel de controle), o procedimento de Crosstabs criard um painel de estatisticas e
de medidas associadas para cada valor do fator de estrato (ou uma combinacao de valores para duas ou
mais variaveis de controle). Por exemplo, se gender for um fator de estrato para uma tabela de married
(sim, nao) com relagao a life (se a vida é excitante, rotineira ou mondétona), os resultados de uma tabela
de dois fatores para mulheres serao calculados separadamente dos resultados dos homens e impressos
como painéis um seguido do outro.

Exemplo. E provavel que clientes de pequenas empresas sejam mais rentaveis, em termos de vendas de
servigos (por exemplo, treinamento e consultoria), do que clientes de empresas maiores? Em uma
tabulagao cruzada, é possivel ver que a maioria das pequenas empresas (com menos de 500
funcionarios) gera altos lucros de servico, ao passo que a maioria das grandes empresas (com mais de
2.500 funcionarios) gera menos lucros de servigo.

Estatisticas e medidas de associacado. Qui-quadrado de Pearson, qui-quadrado de razao de
verossimilhanca, teste de associagao linear por linear, teste exato de Fisher, qui-quadrado corrigido de
Yates, r de Pearson, r6 de Spearman, coeficiente de contingéncia, fi, V de Cramér, lambdas simétrica e
assimétrica, tau de Goodman e Kruskal, coeficiente de incerteza, gama, d de Somers, tau-b e tau-c de
Kendall, coeficiente eta, kappa de Cohen, estimativa de risco relativa, razao de chances, teste de
McNemar, estatisticas de Cochran e Mantel-Haenszel e estatisticas de proporc¢des da coluna.

Consideracgoes de Dados de Crosstabs

Dados. Para definir as categorias de cada variavel de tabela, utilize valores de uma variavel numérica ou
de sequéncia de caracteres (oito ou menos bytes). Por exemplo, para gender, é possivel codificar os
dados como 1 e 2 ou como male e female.

Suposicoes. Algumas estatisticas e medidas assumem categorias ordenadas (dados ordinais) ou valores
quantitativos (dados de intervalo ou de proporcao), conforme discutido na secdo sobre estatisticas.
Outras sdo validas quando as variaveis da tabela possuem categorias nao ordenadas (dados nominais).
Para as estatisticas baseadas em qui-quadrado (fi, V de Cramér e o coeficiente de contingéncia), os dados
devem ser uma amostra aleatéria de uma distribuicdo multinomial.

Nota: As variaveis ordinais podem ser codigos numéricos que representam categorias (por exemplo, 1 =
low, 2 = medium, 3 = high) ou valores de sequéncia de caracteres. Entretanto, a ordem alfabética dos
valores de sequéncia de caracteres é assumida para refletir a ordem real das categorias. Por exemplo,
para uma variavel de sequéncia de caracteres com os valores low, medium, high, a ordem das categorias
é interpretada como high, low, medium - que ndo é a ordem correta. Em geral, € mais confiavel utilizar
codigos numéricos para representar dados ordinais.

Para Obter Tabulacoes Cruzadas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Estatisticas Descritivas > Crosstabs...
2. Selecione uma ou mais variaveis de linha e de uma ou mais variaveis de coluna.

Como opcao, vocé pode:

« Selecionar uma ou mais variaveis de controle.
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- Clicar em Estatisticas para os testes e medidas de associacdo para tabelas ou subtabelas de dois
fatores.

« Clicar em Células para obter valores observados e esperados, porcentagens e residuos.
« Clicar em Formatar para controlar a ordem das categorias.

Camadas de Crisstabs

Se selecionar uma ou mais variaveis da camada, uma tabulacdo cruzada separada sera produzida para
cada categoria de cada variavel de camada (variavel de controle). Por exemplo, se tiver uma variavel de
linha, uma variavel da coluna e uma variavel de camada com duas categorias, vocé obtera uma tabela de
dois fatores para cada categoria da variavel de camada. Para criar outra camada de variaveis de controle,
clique em Avancar. Subtabelas sao produzidas para cada combinagdo de categorias para cada variavel de
primeira camada, para cada variavel segunda camada, e assim por diante. Se estatisticas e medidas de
associagao forem solicitadas, elas se aplicarao a apenas subtabelas de dois fatores.

Grafico de barras agrupadas de Crosstabs

Exibir graficos de barras agrupadas. Um grafico de barras agrupadas ajuda a sumarizar seus dados para
grupos de casos. Ha um cluster de barras para cada valor da variavel que vocé especificou em Linhas. A
variavel que define as barras dentro de cada cluster é a variavel que vocé especificou em Colunas. Ha um
conjunto de barras coloridas ou padronizadas de forma diferente para cada valor dessa variavel. Se vocé
especificar mais de uma variavel em Colunas ou Linhas, um grafico de barras agrupadas sera produzido
para cada combinacgao de duas variaveis.

Crosstabs exibindo variaveis de camada em camadas da tabela

Exibir variaveis de camada nas camadas da tabela. E possivel optar por exibir as variaveis de camada
(variaveis de controle) como camadas da tabela na tabela de tabulacado cruzada. Isso permite criar
visualizacdes que mostram as estatisticas gerais das variaveis de linha e da coluna, além de realizar drill
down nas categorias das variaveis da camada.

Um exemplo que utiliza o arquivo de dados demo.sav (disponivel no diretério de Amostras do diretdrio de
instalacao) é mostrado abaixo e foi obtido conforme a seguir:

1. Selecione Categoria de renda em milhares (inccat) como a variavel de linha, Possui PDA (ownpda)
como a variavel de coluna e Nivel de Educacdo (ed) como a variavel de camada.

2. Selecione Exibir variaveis de camada em camadas da tabela.
3. Selecione Coluna no subdialogo Exibicao de Célula.

4. Execute o procedimento Crosstabs, clique duas vezes na tabela de tabulagdo cruzada e selecione
Ensino superior na lista suspensa Nivel de educacao.

A visualizacao selecionada da tabela de tabulacao cruzada mostra as estatisticas dos respondentes que
tiverem ensino superior.

Estatisticas de Crosstabs

Qui-quadrado. Para tabelas com duas linhas e duas colunas, selecione Qui-quadrado para calcular o
qui-quadrado de Pearson, o qui-quadrado de razao de verossimilhanga, o teste exato de Fisher e o qui-
quadrado corrigido de Yates (correcao de continuidade). Para tabelas 2 x 2, o teste exato de Fisher é
calculado quando uma tabela que é nao resultante de linhas ou colunas omissas em uma tabela maior
possui uma célula com uma frequéncia esperada menor que 5. O qui-quadrado corrigido de Yates é
calculado para todas as outras tabelas 2 x 2. Para tabelas com qualquer nimero de linhas e colunas,
selecione Qui-quadrado para calcular o qui-quadrado de Pearson e o qui-quadrado de razao de
verossimilhancga. Quando ambas as varidveis da tabela sao quantitativas, Qui-quadrado produz o teste de
associagao linear por linear.

Correlagdes. Para tabelas nas quais as linhas e colunas contém valores ordenados, Correlagcoes gera o
coeficiente de correlagdo e o ré de Spearman (somente dados numéricos). O r6 de Spearman é uma
medida da associacao entre ordens de ranqueamento. Quando as variaveis de tabela (fatores) sao
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quantitativas, Correlagdes gera o coeficiente de correlagdo de Pearson, r, que € uma medida de
associacao linear entre as variaveis.

Nominal. Para dados nominais (nenhuma ordem intrinseca, como catolica, protestante e judaica), €
possivel selecionar Coeficiente de contingéncia, Fi (coeficiente) e V de Cramér, Lambda (lambdas
simeétricos e assimétricos e tau de Goodman e Kruskal, e Coeficiente de incerteza.

« Coeficiente de contingéncia. Uma medida de associagdo com base em qui-quadrado. O valor varia entre
0 e 1, com 0 indicando nenhuma associacao entre as variaveis de linha e de coluna e valores préximos
de 1 indicando um alto grau de associagao entre as variaveis. O valor maximo possivel depende do
numero de linhas e de colunas em uma tabela.

« FieVde Cramer. Fi € uma medida de associacdo baseada em qui-quadrado que envolve dividir a
estatistica qui-quadrado pelo tamanho da amostra e obter a raiz quadrada do resultado. V de Cramer é
uma medida de associacao baseada em qui-quadrado.

« Lambda. Uma medida de associagao que reflete a redugao proporcional de erro quando valores da
variavel independente sao usados para prever valores da variavel dependente. Um valor de 1 significa
que a variavel independente prediz perfeitamente a varidvel dependente. Um valor O significa que a
variavel independente nao ajuda a prever a variavel dependente.

 Coeficiente de incerteza. Uma medida de associacao que indica a reducao proporcional de erro quando
os valores de uma variavel sao utilizados para prever valores da outra variavel. Por exemplo, um valor
de 0,83 indica que o conhecimento de uma variavel reduz em 83% o erro ao prever valores da outra
variavel. O programa calcula ambas as versdes simétrica e assimétrica do coeficiente de incerteza.

Ordinal. Para tabelas nas quais as linhas e colunas contém valores ordenados, selecione Gama (ordem
zero para tabelas de dois fatores e condicional para tabelas de 3 a 10 fatores), Tau-b de Kendall e Tau-c
de Kendall. Para categorias de coluna de predigao a partir de categorias de linha, selecione d de Somers.

« Gamma. Uma medida de associacdo simétrica entre duas variaveis ordinais que varia entre -1 e 1. Os
valores préximos a um valor absoluto de 1 indicam um relacionamento forte entre duas variaveis.
Valores préximos a 0 indicam pouco ou nenhum relacionamento. Para tabelas de duas vias, gamas de
ordem zero sao exibidas. Para tabelas de 3 a n vias, gamas condicionais sao exibidos.

« d de Somers. Uma medida de associagao entre duas variaveis ordinais que varia de -1 a 1. Os valores
proximos de um valor absoluto de 1 indicam um forte relacionamento entre as duas variaveis e valores
proximos de 0 indicam pouco ou nenhum relacionamento entre as variaveis. O d de Somers é uma
extensao assimétrica de gama que difere apenas na inclusao do nimero de pares nao relacionados a
variavel independente. Uma versao simétrica dessa estatistica também é calculada.

« Tau-b de Kendall. Uma medida de correlacdo nao paramétrica para variaveis ordinais ou classificadas
que leva os empates em consideracao. O sinal do coeficiente indica a diregao do relacionamento e seu
valor absoluto indica a intensidade, com os valores absolutos maiores indicando os relacionamentos
mais fortes. Os valores possiveis variam de -1 a 1, mas um valor de -1 ou +1 pode ser obtido apenas a
partir de tabelas quadradas.

« Tau-c de Kendall. Uma medida de associagdo ndo paramétrica para variaveis ordinais que ignora os
empates. O sinal do coeficiente indica a diregao do relacionamento e seu valor absoluto indica a
intensidade, com os valores absolutos maiores indicando os relacionamentos mais fortes. Os valores
possiveis variam de -1 a 1, mas um valor de -1 ou +1 pode ser obtido apenas a partir de tabelas
quadradas.

Nominal por Intervalo. Quando uma variavel é categdrica e a outra é quantitativa, selecione Eta. A
variavel categorica deve ser codificada de forma numérica.

« Eta. Uma medida de associagao que varia de 0 a 1, com 0 indicando nenhuma associacao entre as
variaveis de linha e de coluna e valores proximos de 1 indicando um alto grau de associacado. O Eta é
apropriado para uma variavel dependente medida em uma escala de intervalo (por exemplo,
rendimento) e para uma variavel independente com um numero limitado de categorias (por exemplo,
sexo). Dois valores de eta sao calculados: um trata a variavel de linha como a variavel de intervalo, e o
outro trata a variavel de coluna como a variavel de intervalo.

Kappa. O kappa de Cohen mede a concordancia entre as avaliacées de dois avaliadores quando ambos
estiverem classificando o mesmo objeto. Um valor de 1 indica concordancia perfeita. Um valor de 0 indica
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que a concordancia ndo é melhor que a chance. O kappa é baseado em uma tabela quadrada na qual os
valores da linha e da coluna representam a mesma escala. Qualquer célula que possuir valores
observados para uma variavel, mas nao para outra, é designada a uma contagem de 0. O kappa nao sera
calculado se o tipo de armazenamento de dados (sequéncia de caracteres ou numérico) ndo for o mesmo
para as duas variaveis. Para a variavel de sequéncia de caracteres, ambas as variaveis devem ter o
mesmo comprimento definido.

Risco. Para tabelas 2 x 2, uma medida da intensidade da associacao entre a presenca de um fatore a
ocorréncia de um evento. Se o intervalo de confianca para a estatistica incluir um valor de 1, ndo sera
possivel supor que o fator esta associado ao evento. A razao de chances pode ser utilizada como uma
estimativa ou risco relativo quando a ocorréncia do fator for rara.

McNemar. Um teste nao paramétrico para duas variaveis dicotdmicas relacionadas. Testa as mudancas
nas respostas usando a distribuicao qui-quadrado. Ele é Util para detectar mudancas nas respostas
devido a intervencao experimental em designs de "antes e depois". Para tabelas quadradas maiores, o
teste de simetria de McNemar-Bowker é relatado.

Estatisticas de Cochran e Mantel-Haenszel. As estatisticas de Cochran e Mantel-Haenszel podem ser
utilizadas para testar a independéncia entre uma variavel de fator dicotémico e uma variavel de resposta
dicotémica, condicional aos padrdes de covariaveis definidos por uma ou mais variaveis de camada
(controle). Observe que, enquanto outras estatisticas sdo calculadas camada por camada, as estatisticas
de Cochran e Mantel-Haenszel sao calculadas uma vez para todas as camadas.

Exibicao da célula de Crosstabs

Para ajudar a descobrir padroes nos dados que contribuem com um teste qui-quadrado significativo, o
procedimento Crosstabs exibe as frequéncias esperadas e trés tipos de residuos (desvios) que medem a
diferenca entre as frequéncias observadas e esperadas. Cada célula da tabela pode conter qualquer
combinacao de contagens, porcentagens e residuos selecionados.

Contagens. O numero de casos realmente observados e o nimero de casos esperados se as variaveis de
linha e de coluna forem independentes umas das outras. E possivel optar por ocultar contagens que
forem menores que um nimero inteiro especificado. Valores ocultos serdo exibidos como <N, em que N é
o numero inteiro especificado. O numero inteiro especificado deve ser maior ou igual a 2, embora o valor
0 seja permitido e especifica que nenhuma contagem é ocultada.

Comparar proporc¢oes da coluna. Esta opcao calcula as comparagdes entre pares de proporgoes da
coluna e indica quais pares de colunas (para uma determinada linha) sdo significativamente diferentes.
Diferencas significativas sao indicadas na tabela de tabulacao cruzada com formatacao de estilo APA
usando letras subscritas e sao calculadas no nivel de significancia de 0,05. Nota: Se essa opgao for
especificada sem selecionar contagens observadas ou porcentagens de coluna, entao as contagens
observadas serao incluidas na tabela de tabulacao cruzada, com as letras subscritas no estilo APA
indicando os resultados dos testes de proporcdes da coluna.

« Ajustar valores de p (método de Bonferroni). Comparacgdes entre pares de proporgdes da coluna
utilizam a correcao de Bonferroni, que ajusta o nivel de significincia observado para o fato de que
diversas comparacoes sao feitas.

Porcentagens. As porcentagens podem aumentar entre as linhas ou diminuir entre as colunas. As
porcentagens do nimero total de casos representados na tabela (uma estrato) também estao
disponiveis.

Nota: Se Ocultar contagens pequenas estiver selecionado no grupo Contagens, as porcentagens
associadas a contagens ocultas também ficardo ocultas.

Residuais. Residuos brutos nao padronizados fornecem a diferenca entre os valores observados e
esperados. Residuos padronizados e padronizados ajustados também estao disponiveis.

« Ndo padronizado. A diferenca entre um valor observado e o valor esperado. O valor esperado € o
numero de casos que vocé esperaria na célula, se ndo houvesse nenhum relacionamento entre as duas
variaveis. Um residuo positivo indica que ha mais casos na célula do que teria se as variaveis de linha e
de coluna fossem independentes.
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« Padronizado. O residuo dividido por uma estimativa do seu desvio padrao. Residuos padronizados,
também conhecidos como residuos de Pearson, possuem uma média de 0 e um desvio padrao de 1.

 Padronizado ajustado. O residuo de uma célula (valor observado menos esperado) dividido por uma
estimativa do seu erro padrao. O residuo padronizado resultante é expresso em unidades de desvio
padrao acima ou abaixo da média.

Criar tabela de estilo APA. Cria tabelas de saida que seguem as diretrizes de estilo APA.

Nota: As opcoes Observado, Esperado, Linha, Coluna e Total ndo estao disponiveis quando Criar tabela
de estilo APA esta selecionado.

Ponderacodes de Nao Numero Inteiro. As contagens de células sdo geralmente valores de nimeros
inteiros, ja que eles representam o nimero de casos em cada célula. Mas se o arquivo de dados estiver
atualmente ponderado por uma variavel de ponderacao com valores fracionarios (por exemplo, 1,25), as
contagens de células também poderao ser valores fracionarios. E possivel truncar ou arredondar antes ou
depois de calcular as contagens de células ou utilizar contagens de células fracionarias para exibicao de
tabela e calculos estatisticos.

« Arredondar contagens de células. As ponderacdes de caso sdo utilizadas no estado em que se
encontram, e as ponderac¢des acumuladas nas células sdo arredondadas antes de calcular quaisquer
estatisticas.

« Truncar contagens de células. As ponderagdes de caso sao utilizadas no estado em que se encontram, e
as ponderagdes acumuladas nas células sao truncadas antes de calcular quaisquer estatisticas.

» Arredondar ponderacgoes de caso. As ponderacdes de caso sao arredondadas antes do uso.

« Truncar ponderagoes de caso. As ponderacoes de caso sao truncadas antes do uso.

« Nenhum ajustamento. As ponderacdes de caso sao utilizadas no estado em que se encontram e
contagens de célula fracionais sao utilizadas. No entanto, quando Estatisticas exatas (disponiveis
somente com Amostragem e teste) sdo solicitadas, as ponderagdes acumuladas nas células sao
truncadas ou arredondadas antes de calcular as estatisticas exatas do teste.

Formato de tabela de Crosstabs

E possivel organizar as linhas em ordem crescente ou decrescente dos valores da variavel de linha.

Resumir

0 procedimento Sumarizar calcula estatisticas de subgrupo para variaveis dentro das categorias de uma
ou mais variaveis de agrupamento. Todos os niveis da variavel de agrupamento possuem tabulacao
cruzada efetuada. E possivel escolher a ordem em que as estatisticas sdo exibidas. As estatisticas
basicas de cada variavel em todas as categorias também sao exibidas. Os valores de dados em cada
categoria podem ser listados ou suprimidos. Com conjuntos de dados grandes, é possivel optar por listar
apenas 0s primeiros n casos.

Exemplo. Qual é a quantia média de vendas de produtos por regido e segmento de mercado do cliente?
Vocé pode descobrir que a quantia média de vendas ¢ ligeiramente mais elevada na regidao oeste do que
em outras regioes, com clientes corporativos na regiao oeste produzindo uma quantia média mais alta de
vendas.

Estatisticas. Soma, nimero de casos, média, mediana, mediana agrupada, erro padrao da média,
minimo, maximo, intervalo, valor da variavel da primeira categoria da variavel de agrupamento, valor da
variavel da ultima categoria da variavel de agrupamento, desvio padrao, variancia, curtose, erro padrao da
curtose, assimetria, erro padrao da assimetria, porcentagem da soma total, porcentagem do total de N,
porcentagem da soma em, porcentagem de N em, média geométrica e média harménica.

Consideragoes de Dados de Sumarizagao

Dados. Variaveis de agrupamento sao variaveis categoricas cujos valores podem ser numéricos ou de
sequéncia de caracteres. O nimero de categorias deve ser razoavelmente pequeno. As outras variaveis
devem ser capazes de serem ranqueadas.
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Suposicoes. Algumas das estatisticas de subgrupo opcionais, como a média e o desvio padrao, baseiam-
se em teoria normal e sdo apropriadas para variaveis quantitativas com distribuicoes simétricas.
Estatisticas robustas, como a mediana e o intervalo, sdo apropriadas para variaveis quantitativas que
podem ou nao satisfazer a suposicao de normalidade.

Para Obter Sumarizacoes de Caso
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Relatdrios > Sumarizacdes de Caso...
2. Selecione uma ou mais variaveis.

Como opgao, vocé pode:

« Selecionar uma ou mais variaveis de agrupamento para dividir os dados em subgrupos.

« Clicar em Opcgoes para alterar o titulo de saida, incluir uma legenda abaixo da saida ou excluir casos
com valores omissos.

« Clicar em Estatisticas para estatisticas opcionais.

« Selecionar Exibir casos para listar os casos em cada subgrupo. Por padrao, o sistema listard somente
os primeiros 100 casos em seu arquivo. E possivel aumentar ou diminuir o valor para Limitar casos aos
primeiros n ou cancele a selegao desse item na lista todos os casos.

Opcoes de Sumarizacao

A sumarizacao permite alterar o titulo de sua saida ou incluir uma legenda que aparecera abaixo da tabela
de saida. E possivel controlar a quebra de linha em titulos e legendas digitando \n onde desejar inserir
uma quebra de linha no texto.

Também é possivel optar por exibir ou suprimir subtitulos para totais e incluir ou excluir casos com
valores omissos para qualquer uma das variaveis utilizadas em qualquer uma das analises. Normalmente
é desejavel denotar os casos omissos na saida com um ponto ou um asterisco. Insira um caractere, frase
ou codigo que vocé deseja que apareca quando um valor estiver omisso; caso contrario, nenhum
tratamento especial sera aplicado aos casos omissos na saida.

Estatisticas de Sumarizacao

E possivel escolher uma ou mais das seguintes estatisticas de subgrupo para as variaveis dentro de cada
categoria de cada variavel de agrupamento: soma, niumero de casos, média, mediana, mediana agrupada,
erro padrao da média, minimo, maximo, intervalo, valor da variavel da primeira categoria da variavel de
agrupamento, valor da variavel da ultima categoria da variavel de agrupamento, desvio padrao, variancia,
curtose, erro padrao da curtose, assimetria, erro padrao da assimetria, porcentagem da soma total,
porcentagem do total de N, porcentagem da soma em, porcentagem de N em, média geométrica e média
harmonica. A ordem na qual as estatisticas aparecem na lista de Estatisticas de Célula é a ordem na qual
elas serdo exibidas na saida. As estatisticas de sumarizagdo tambhém sdo exibidas para cada variavel em
todas as categorias.

First. Exibe o primeiro valor de dados encontrado no arquivo de dados.

Média Geométrica. A n-ésima raiz do produto dos valores de dados, em que n representa o numero de
casos.

Mediana Agrupada. Mediana que é calculada para dados que sao codificados em grupos. Por exemplo,
com dados de idade, se cada valor nos anos 30 for codificado como 35, cada valor nos anos 40 for
codificado como 45, e assim por diante, a mediana agrupada sera a média calculada a partir dos dados
codificados.

Média Harménica. Utilizada para estimar um tamanho médio do grupo quando os tamanhos da amostra
nos grupos nao sao iguais. A média harmonica é o numero total de amostras dividido pela soma dos
reciprocos dos tamanhos da amostra.

Curtose. Uma medida da extensao até a qual existem valor discrepantes. Para a uma distribuicdo normal,
o valor da estatistica da curtose é zero. A curtose positiva indica que os dados apresentam mais valores
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discrepantes do que em uma distribuicao normal. A curtose negativa indica que os dados exibem valores
discrepantes menos extremos do que uma distribuicao normal.

Last. Exibe o ultimo valor de dados encontrado no arquivo de dados.
Mdximo. O maior valor de uma variavel numérica.
Média. Uma medida de tendéncia central. A média aritmética, a soma dividida pelo nimero de casos.

Median. O valor acima e abaixo do qual metade dos casos cai, 0 50° percentil. Se houver um niimero par
de casos, a mediana é a média dos dois casos intermediarios quando estao classificados em ordem
crescente ou decrescente. A mediana € uma medida da tendéncia central ndo sensivel a valores
excessivos (ao contrario da média, que pode ser afetada por alguns valores extremamente altos ou
baixos).

Minimo. O menor valor de uma variavel numérica.

N. O numero de casos (observagdes ou registros).

Percentual do N Total. Porcentagem do nimero total de casos em cada categoria.
Percentual da Soma Total. Porcentagem da soma total em cada categoria.

Intervalo. A diferenca entre os valores maior e menor de uma variavel numérica, o maximo menos o
minimo.

Assimetria. Uma medida da assimetria de uma distribuicao. A distribuicdo normal € simétrica e tem um
valor de defasagem de 0. Uma distribuicao com uma defasagem positiva significativa tem uma longa
cauda direita. Uma distribuicao com assimetria negativa significativa tem um longo rodapé esquerdo.
Como uma orientagao, um valor de assimetria mais de duas vezes seu erro padrao é obtido para indicar
uma partida de simetria.

Desvio padrdo. Uma medida de dispersao em torno da média. Em uma distribuicdao normal, 68% dos
casos estao dentro de um desvio padrao da média e 95% dos casos estao dentro de dois desvios padrao.
Por exemplo, se a idade média for 45, com um desvio padrao de 10, 95% dos casos estariam entre 25 e
65 em uma distribuicao normal.

Erro Padrdo de Curtose. A razao da curtose com seu erro padrao pode ser utilizada como um teste de
normalidade (ou seja, € possivel rejeitar a normalidade se a razao for inferior a -2 ou superior a +2). Um
valor positivo grande para curtose indica que os rodapés da distribuicdao sao maiores do que aqueles de
uma distribuicdo normal, e um valor negativo para curtose indica rodapés mais curtos (como aqueles de
uma distribuicao uniforme em forma de caixa).

Erro padrdo de média. Uma medida do quanto o valor da média pode variar de amostra para amostra
obtida da mesma distribuicdo. Ela pode ser utilizada para comparar aproximadamente a média observada
com um valor hipotético (ou seja, € possivel concluir que os dois valores serao diferentes se a razao da
diferenca com o erro padrao for inferior a -2 ou superior a +2).

Erro Padrdo de Assimetria. A razao de assimetria com seu erro padrao pode ser utilizada como um teste
de normalidade (ou seja, € possivel rejeitar a normalidade se a razao for inferior a -2 ou superior a +2).
Um valor positivo grande para assimetria indica um rodapé direito longo, e um valor negativo extremo
indica um rodapé esquerdo longo.

Sum. A soma ou o total dos valores, em todos os casos com valores nao omissos.

Varidncia. Uma medida de dispersao ao redor da média, igual a soma dos desvios quadrados da média
dividido por um menor que o nimero de casos. A variancia € medida em unidades que sao o quadrado
daquelas da prépria variavel.

Médias

O procedimento Médias calcula médias de subgrupo e estatisticas univariadas relacionadas para variaveis
dependentes dentro das categorias de uma ou mais variaveis independentes. Opcionalmente, é possivel
obter uma analise de varidncia para um fator, eta e testes para linearidade.
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Exemplo. Avalie a quantidade média de gordura absorvida por trés tipos diferentes de 6leo de cozinha, e
execute uma analise de variancia para um fator para ver se as médias diferem.

Estatisticas. Soma, nimero de casos, média, mediana, mediana agrupada, erro padrido da média,
minimo, maximo, intervalo, valor da variavel da primeira categoria da variavel de agrupamento, valor da
variavel da Ultima categoria da variavel de agrupamento, desvio padrao, variancia, curtose, erro padrao da
curtose, assimetria, erro padrao da assimetria, porcentagem da soma total, porcentagem do total de N,
porcentagem da soma em, porcentagem de N em, média geométrica e média harmdnica. As opgoes
incluem andlise de variancia, eta, eta quadrado, e testes para linearidade R e R 2.

Consideragoes de Dados de Médias

Dados. As variaveis dependentes sdo quantitativas, e as variaveis independentes sao categoéricas. Os
valores de variaveis categoricas podem ser numéricos ou sequéncia de caracteres.

Suposicoes. Algumas das estatisticas de subgrupo opcionais, como a média e o desvio padrao, baseiam-
se em teoria normal e sdo apropriadas para variaveis quantitativas com distribuicoes simétricas.
Estatisticas robustas, como a mediana, sdo apropriadas para variaveis quantitativas que podem ou nao
satisfazer a suposicao de normalidade. A analise de variancia é robusta para partidas da normalidade,
mas os dados em cada célula devam ser simétricos. A andlise de varidncia também supde que os grupos
vém de populagdes com variancias iguais. Para testar essa suposicao, use o teste de homogeneidade de
variancia de Levene, disponivel no procedimento One-Way ANOVA.

Para Obter Médias de Subgrupo
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar Médias > Médias...
2. Selecione uma ou mais variaveis dependentes.
3. Use um dos seguintes métodos para selecionar variaveis independentes categoricas:

« Selecione uma ou mais variaveis independentes. Resultados separados sao exibidos para cada
variavel independente.

« Selecione uma ou mais estratos para variaveis independentes. Cada estrato subdivide ainda mais a
amostra. Se vocé tiver uma variavel independente na Camada 1 e uma variavel independente na
Camada 2, os resultados serao exibidos em uma tabela cruzada, ao invés de tabelas separadas para
cada variavel independente.

4. Opcionalmente, clique em Opcoes para estatisticas opcionais, uma analise de tabela de varidncia, eta,
eta quadrado, Re R 2.

Opcoes de Médias

E possivel escolher uma ou mais das seguintes estatisticas de subgrupo para as variaveis dentro de cada
categoria de cada variavel de agrupamento: soma, numero de casos, média, mediana, mediana agrupada,
erro padrao da média, minimo, maximo, intervalo, valor da variavel da primeira categoria da variavel de
agrupamento, valor da variavel da ultima categoria da variavel de agrupamento, desvio padrao, variancia,
curtose, erro padrao da curtose, assimetria, erro padrao da assimetria, porcentagem da soma total,
porcentagem do total de N, porcentagem da soma em, porcentagem de N em, média geométrica e média
harmonica. E possivel alterar a ordem na qual as estatisticas de subgrupo aparecem. A ordem na qual as
estatisticas aparecem na lista de Estatisticas de Célula é a ordem na qual elas sao exibidas na saida. As
estatisticas de sumarizacao também sao exibidas para cada variavel em todas as categorias.

First. Exibe o primeiro valor de dados encontrado no arquivo de dados.

Média Geométrica. A n-ésima raiz do produto dos valores de dados, em que n representa o nUmero de
casos.

Mediana Agrupada. Mediana que é calculada para dados que sao codificados em grupos. Por exemplo,
com dados de idade, se cada valor nos anos 30 for codificado como 35, cada valor nos anos 40 for
codificado como 45, e assim por diante, a mediana agrupada sera a média calculada a partir dos dados
codificados.
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Média Harménica. Utilizada para estimar um tamanho médio do grupo quando os tamanhos da amostra
nos grupos nao sao iguais. A média harmonica é o numero total de amostras dividido pela soma dos
reciprocos dos tamanhos da amostra.

Curtose. Uma medida da extensao até a qual existem valor discrepantes. Para a uma distribuicdo normal,
o valor da estatistica da curtose é zero. A curtose positiva indica que os dados apresentam mais valores
discrepantes do que em uma distribuicao normal. A curtose negativa indica que os dados exibem valores
discrepantes menos extremos do que uma distribuicao normal.

Last. Exibe o ultimo valor de dados encontrado no arquivo de dados.
Mdximo. O maior valor de uma variavel numérica.
Média. Uma medida de tendéncia central. A média aritmética, a soma dividida pelo nimero de casos.

Median. O valor acima e abaixo do qual metade dos casos cai, 0 50° percentil. Se houver um niimero par
de casos, a mediana é a média dos dois casos intermediarios quando estao classificados em ordem
crescente ou decrescente. A mediana € uma medida da tendéncia central ndo sensivel a valores
excessivos (ao contrario da média, que pode ser afetada por alguns valores extremamente altos ou
baixos).

Minimo. O menor valor de uma variavel numérica.

N. O numero de casos (observagdes ou registros).

Percentual de N total. Porcentagem do numero total de casos em cada categoria.
Percentual da soma total. Porcentagem da soma total em cada categoria.

Intervalo. A diferenca entre os valores maior e menor de uma variavel numérica, o maximo menos o
minimo.

Assimetria. Uma medida da assimetria de uma distribuicao. A distribuicdo normal € simétrica e tem um
valor de defasagem de 0. Uma distribuicao com uma defasagem positiva significativa tem uma longa
cauda direita. Uma distribuicao com assimetria negativa significativa tem um longo rodapé esquerdo.
Como uma orientagdo, um valor de assimetria mais de duas vezes seu erro padrao é obtido para indicar
uma partida de simetria.

Desvio padrdo. Uma medida de dispersao em torno da média. Em uma distribuicdao normal, 68% dos
casos estao dentro de um desvio padrao da média e 95% dos casos estao dentro de dois desvios padrao.
Por exemplo, se a idade média for 45, com um desvio padrao de 10, 95% dos casos estariam entre 25 e
65 em uma distribuicao normal.

Erro Padrdo de Curtose. A razao da curtose com seu erro padrao pode ser utilizada como um teste de
normalidade (ou seja, € possivel rejeitar a normalidade se a razao for inferior a -2 ou superior a +2). Um
valor positivo grande para curtose indica que os rodapés da distribuicdao sao maiores do que aqueles de
uma distribuicdo normal, e um valor negativo para curtose indica rodapés mais curtos (como aqueles de
uma distribuicao uniforme em forma de caixa).

Erro padrdo de média. Uma medida do quanto o valor da média pode variar de amostra para amostra
obtida da mesma distribuicdo. Ela pode ser utilizada para comparar aproximadamente a média observada
com um valor hipotético (ou seja, € possivel concluir que os dois valores serao diferentes se a razao da
diferenca com o erro padrao for inferior a -2 ou superior a +2).

Erro Padrdo de Assimetria. A razao de assimetria com seu erro padrao pode ser utilizada como um teste
de normalidade (ou seja, é possivel rejeitar a normalidade se a razao for inferior a -2 ou superior a +2).
Um valor positivo grande para assimetria indica um rodapé direito longo, e um valor negativo extremo
indica um rodapé esquerdo longo.

Sum. A soma ou o total dos valores, em todos os casos com valores nao omissos.

Varidncia. Uma medida de dispersao ao redor da média, igual a soma dos desvios quadrados da média
dividido por um menor que o nimero de casos. A variancia € medida em unidades que sao o quadrado
daquelas da prépria variavel.

Estatisticas para a primeira estrato
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Tabela anova e o eta. Exibe uma tabela de analise de variancia de um fator e calcula o eta e o eta
quadrado (medidas de associacao) para cada variavel independente na primeira camada.

Teste para linearidade. Calcula a soma dos quadrados, os graus de liberdade e o quadrado médio
associados aos componentes lineares e nao lineares, bem como a razao de F, R e R-quadrado. A
linearidade nado sera calculada se a variavel independente for uma sequéncia de caracteres curta.

Cubos OLAP

O procedimento Cubos do OLAP (Online Analytical Processing) calcula totais, médias e outras estatisticas
univariadas para variaveis de sumarizagdo continuas dentro de categorias de uma ou mais variaveis de
agrupamento categoricas. Uma estrato separada na tabela é criada para cada categoria de cada variavel
de agrupamento.

Exemplo. Vendas total e média para diferentes regides e linhas de produtos dentro de regides.

Estatisticas. Soma, nimero de casos, média, mediana, mediana agrupada, erro padrido da média,
minimo, maximo, intervalo, valor da variavel da primeira categoria da variavel de agrupamento, valor da
variavel da ultima categoria da variavel de agrupamento, desvio padrao, variancia, curtose, erro padrdo da
curtose, assimetria, erro padrao da assimetria, porcentagem do total de casos, porcentagem da soma
total, porcentagem do total de casos em variaveis de agrupamento, porcentagem da soma total em
variaveis de agrupamento, média geométrica e a média harmonica.

Consideracoes de Dados de Cubos do OLAP

Dados. As varidveis de sumarizacao sao quantitativas (varidveis continuas medidas em uma escala de
intervalo ou de razdo) e as variaveis de agrupamento sdo categoricas. Os valores de variaveis categéricas
podem ser numéricos ou sequéncia de caracteres.

Suposicoes. Algumas das estatisticas de subgrupo opcionais, como a média e o desvio padrao, baseiam-
se em teoria normal e sdo apropriadas para variaveis quantitativas com distribuicoes simétricas.
Estatisticas robustas, como a mediana e o intervalo, sdo apropriadas para variaveis quantitativas que
podem ou nao satisfazer a suposicao de normalidade.

Para Obter Cubos OLAP
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Relatdrios > Cubos OLAP...
2. Selecione uma ou mais variaveis de sumarizacao continuas.
3. Selecione uma ou mais variaveis de agrupamento categoricas.

Opcionalmente:

- Selecione estatisticas basicas diferentes (clique em Estatisticas). Deve-se selecionar uma ou mais
variaveis de agrupamento antes de poder selecionar as estatisticas basicas.

« Calcule diferengas entre os pares de variaveis e pares de grupos que estiverem definidos por uma
variavel de agrupamento (clique em Diferencas).

« Crie titulos de tabela customizados (clique em Titulo).

« Oculte contagens que forem menores que um ndmero inteiro especificado. Valores ocultos serdao
exibidos como <N, em que N é o numero inteiro especificado. O nimero inteiro especificado deve ser
maior ou igual a 2.

Estatisticas de Cubos OLAP

E possivel escolher uma ou mais das seguintes estatisticas de subgrupo para as variaveis de sumarizacdo
dentro de cada categoria de cada variavel de agrupamento: soma, nUmero de casos, média, mediana,
mediana agrupada, erro padrao da média, minimo, maximo, intervalo, valor da variavel da primeira
categoria da variavel de agrupamento, valor da variavel da ultima categoria da variavel de agrupamento,
desvio padrao, variancia, curtose, erro padrao da curtose, assimetria, erro padrdo da assimetria,
porcentagem do total de casos, porcentagem da soma total, porcentagem do total de casos em variaveis
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de agrupamento, porcentagem da soma total em variaveis de agrupamento, média geométrica e a média
harmonica.

E possivel alterar a ordem na qual as estatisticas de subgrupo aparecem. A ordem na qual as estatisticas
aparecem na lista de Estatisticas de Célula é a ordem na qual elas sao exibidas na saida. As estatisticas
de sumarizagao também sao exibidas para cada variavel em todas as categorias.

First. Exibe o primeiro valor de dados encontrado no arquivo de dados.

Média Geométrica. A n-ésima raiz do produto dos valores de dados, em que n representa o nUmero de
casos.

Mediana Agrupada. Mediana que é calculada para dados que sao codificados em grupos. Por exemplo,
com dados de idade, se cada valor nos anos 30 for codificado como 35, cada valor nos anos 40 for
codificado como 45, e assim por diante, a mediana agrupada sera a média calculada a partir dos dados
codificados.

Média Harménica. Utilizada para estimar um tamanho médio do grupo quando os tamanhos da amostra
nos grupos nao sao iguais. A média harmonica é o numero total de amostras dividido pela soma dos
reciprocos dos tamanhos da amostra.

Curtose. Uma medida da extensao até a qual existem valor discrepantes. Para a uma distribuicdo normal,
o valor da estatistica da curtose é zero. A curtose positiva indica que os dados apresentam mais valores
discrepantes do que em uma distribuicao normal. A curtose negativa indica que os dados exibem valores
discrepantes menos extremos do que uma distribuicao normal.

Last. Exibe o ultimo valor de dados encontrado no arquivo de dados.
Mdximo. O maior valor de uma variavel numérica.
Média. Uma medida de tendéncia central. A média aritmética, a soma dividida pelo nimero de casos.

Median. O valor acima e abaixo do qual metade dos casos cai, 0 50° percentil. Se houver um ndimero par
de casos, a mediana é a média dos dois casos intermediarios quando estao classificados em ordem
crescente ou decrescente. A mediana € uma medida da tendéncia central ndo sensivel a valores
excessivos (ao contrario da média, que pode ser afetada por alguns valores extremamente altos ou
baixos).

Minimo. O menor valor de uma variavel numérica.
N. O numero de casos (observagdes ou registros).

Percentual de N em. Porcentagem do nimero de casos para a variavel de agrupamento especificada
dentro das categorias de outras variaveis de agrupamento. Se vocé tiver apenas uma variavel de
agrupamento, esse valor sera idéntico a porcentagem do numero total de casos.

Percentual da Soma em. Porcentagem da soma para a variavel de agrupamento especificada dentro das
categorias de outras variaveis de agrupamento. Se vocé tiver apenas uma variavel de agrupamento, esse
valor serd idéntico a porcentagem da soma total.

Percentual do N Total. Porcentagem do nimero total de casos em cada categoria.
Percentual da Soma Total. Porcentagem da soma total em cada categoria.

Intervalo. A diferenca entre os valores maior e menor de uma variavel numérica, o maximo menos o
minimo.

Assimetria. Uma medida da assimetria de uma distribuicao. A distribuicdo normal € simétrica e tem um
valor de defasagem de 0. Uma distribuicao com uma defasagem positiva significativa tem uma longa
cauda direita. Uma distribuicao com assimetria negativa significativa tem um longo rodapé esquerdo.
Como uma orientacgdo, um valor de assimetria mais de duas vezes seu erro padrao é obtido para indicar
uma partida de simetria.

Desvio padrdo. Uma medida de dispersao em torno da média. Em uma distribuicdao normal, 68% dos
casos estao dentro de um desvio padrao da média e 95% dos casos estao dentro de dois desvios padrao.
Por exemplo, se a idade média for 45, com um desvio padrao de 10, 95% dos casos estariam entre 25 e
65 em uma distribuicao normal.
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Erro Padrdo de Curtose. A razao da curtose com seu erro padrao pode ser utilizada como um teste de
normalidade (ou seja, € possivel rejeitar a normalidade se a razao for inferior a -2 ou superior a +2). Um
valor positivo grande para curtose indica que os rodapés da distribuicao sao maiores do que aqueles de
uma distribuicdo normal, e um valor negativo para curtose indica rodapés mais curtos (como aqueles de
uma distribuicao uniforme em forma de caixa).

Erro padrdo de média. Uma medida do quanto o valor da média pode variar de amostra para amostra
obtida da mesma distribuicdo. Ela pode ser utilizada para comparar aproximadamente a média observada
com um valor hipotético (ou seja, € possivel concluir que os dois valores serao diferentes se a razao da
diferenca com o erro padrao for inferior a -2 ou superior a +2).

Erro Padrdo de Assimetria. A razao de assimetria com seu erro padrao pode ser utilizada como um teste
de normalidade (ou seja, € possivel rejeitar a normalidade se a razao for inferior a -2 ou superior a +2).
Um valor positivo grande para assimetria indica um rodapé direito longo, e um valor negativo extremo
indica um rodapé esquerdo longo.

Sum. A soma ou o total dos valores, em todos os casos com valores nao omissos.

Varidncia. Uma medida de dispersao ao redor da média, igual a soma dos desvios quadrados da média
dividido por um menor que o nimero de casos. A variancia € medida em unidades que sao o quadrado
daquelas da prépria variavel.

Diferencas de Cubos OLAP

Esta caixa de didlogo permite calcular as diferencas de porcentagem e aritméticas entre variaveis de
sumarizacgao ou entre grupos que sao definidos por uma variavel de agrupamento. As diferencas sao
calculadas para todas as medidas que estiverem selecionadas na caixa de dialogo Estatisticas de Cubos
OLAP.

Diferencas entre Variaveis. Calcula diferencas entre os pares de variaveis. Os valores de estatisticas
basicas para a segunda variavel (a variavel Minus) em cada par sdo subtraidos dos valores de estatisticas
basicas para a primeira variavel no par. Para obter as diferencas de porcentagem, o valor da variavel de
sumarizacao para a variavel Minus é usado como o denominador. Deve-se selecionar pelo menos duas
variaveis de sumarizacao na caixa de dialogo principal antes de poder especificar as diferencgas entre as
variaveis.

Diferencas entre Grupos de Casos. Calcula diferengas entre pares de grupos definidos por uma variavel
de agrupamento. Os valores de estatisticas basicas para a segunda categoria (a categoria Minus) sao
subtraidos dos valores de estatisticas basicas para a primeira categoria no par. As diferencas de
porcentagem utilizam o valor da estatistica de sumarizagao para a categoria Minus como o denominador.
Deve-se selecionar uma ou mais variaveis de agrupamento na caixa de dialogo principal antes de poder
especificar diferengas entre os grupos.

Titulo de Cubos OLAP

E possivel alterar o titulo de sua saida ou incluir uma legenda que aparecera abaixo da tabela de saida.
Também é possivel controlar a quebra de linha em titulos e legendas ao digitar \n onde desejar inserir
uma quebra de linha no texto.

Proporcoes

Introducao de proporcoes

As proporgoes calculam testes e intervalos de confianga para proporgoes ou diferengas binomiais de
proporcdes. As estatisticas estdo disponiveis para as proporgoes de uma amostra (testadas com relacao
a um valor especificado), amostras emparelhadas (variaveis diferentes) ou amostras independentes
(grupos de casos diferentes). Varias opgdes para tipos de estatisticas de teste e intervalos de confianca
sao oferecidas. Outros procedimentos que fornecem algumas das mesmas funcionalidades incluem
CROSSTABS, NPAR TESTSe NPTESTS.
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Proporcoes de uma amostra
Testes de uma amostra e intervalos de confianca. A saida inclui a proporcao observada, a estimativa
da diferenca entre a proporcao populacional e a proporcao populacional hipotética, erros padrao
assintoticos sob hipdteses nulas e alternativas, estatisticas de teste especificadas com
probabilidades bilaterais e intervalos de confianca especificados para proporgoes.

Proporcoes de amostras pareadas
Testes de amostras emparelhadas e intervalos de confianca para diferencas entre as proporgoes. A
saida inclui proporcdes observadas, estimativas de diferencas de proporcdes populacionais, erros de
padrao assintéticos de diferencas populacionais sob hipdteses nulas e alternativas, estatisticas de
teste especificadas com probabilidades bilaterais e intervalos de confianca especificados para
diferencas em proporcoes.

Proporcoes de amostras independentes
Testes de amostras independentes e intervalos de confiancga. A saida inclui proporcdes observadas,
estimativas de diferencas de proporgdes populacionais, erros de padrdo assintoticos de diferencas
populacionais sob hipdteses nulas e alternativas, estatisticas de teste especificadas com
probabilidades bilaterais e intervalos de confiancga especificados para diferengas em proporgoes.

Proporcoes de uma amostra

O Procedimento de proporgoes de uma amostra fornece testes e intervalos de confianga para proporgoes
binomiais individuais. Os dados sdo supostos a partir de uma amostra aleatéria simples e cada intervalo
de teste de hipotese ou de confianga é um teste separado ou um intervalo individual, com base em uma
proporcao binomial. A saida inclui a proporcao observada, a estimativa da diferenca entre a proporgao
populacional e a proporcao populacional hipotética, erros padrao assintoticos sob hipdteses nulas e
alternativas, estatisticas de teste especificadas com probabilidades bilaterais e intervalos de confianca
especificados para proporgdes.

Exemplo

Estatisticas
Agresti-Coull, Anscombe, Clopper-Pearson (Exato), Jeffreys, Logit, Wald, Wald (continuidade
corrigida), Wilson Score, Wilson Score (continuidade corrigida), Bindmio Exato, Bindmio ajustado para
Mid-p, Score, Score (continuidade corrigida).

Consideracoes de dados

Dados
O procedimento exibe estatisticas de teste solicitadas e probabilidades bilaterais, intervalos de
confianca para diferencgas de proporgoes, bem como proporgoes, erros padrao e contagens para cada
grupo ou variavel. O procedimento é limitado ao maximo de um valor de teste.

Suposicoes

Obtendo testes de proporcoes de uma amostra
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcdes de uma amostra...
2. Selecione uma ou mais variaveis de teste quantitativas.
3. Como opcao, vocé pode:

« Selecione as configuracdes de critérios de sucesso na secao Definir sucesso:

Ultimo valor
O ultimo valor ou 0 mais alto entre os valores distintos classificados nos dados é usado. Isso se
aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia. Esta é a definicao padrao.

Primeiro valor
O primeiro valor ou o mais baixo entre os valores distintos classificados nos dados é usado. Isso
se aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia.
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Valor(es)
Um ou mais valores especificos entre parénteses Multiplos valores devem ser separados por
espacos. Isso se aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia. Os valores de variaveis de
sequéncia devem ser colocados entre aspas simples.

Ponto
Os valores no ou acima do meio do intervalo de valores observados nos dados. Isso se aplica

apenas a dados numeéricos.

Ponto de corte
Valores no ou acima de um valor especificado. Isso se aplica apenas a dados numéricos.

Clique em Intervalos de confianca... para especificar quais tipos de intervalos de confianga sao
exibidos ou para suprimir todos os intervalos de confianca.

Clique em Testes... para especificar quais tipos de estatisticas de teste sdo exibidas ou para
suprimir todos os testes.

Cliqgue em Valores omissos... para controlar o tratamento de dados omisso.

Clique em Autoinicializacdo... para derivar estimativas robustas de erros padrao e intervalos de
confianca para estimativas como a média, mediana, proporcao, razao de chances, coeficiente de
correlagao ou coeficiente de regressao.

4. Cliqgue em OK.

Proporcoes de uma amostra: intervalos de confianca

O didlogo Intervalos de confianca fornece opgdes para especificagao do nivel de cobertura e para a
selecao de quais tipos de intervalos de confianca sao exibidos.

Nivel de cobertura
Especifica a porcentagem do intervalo de confianca. Um valor numérico no intervalo (de 0 a 100) deve

ser especificado. 95 é a configuracdo padrao.

Tipos de intervalo
Fornece opcoes para especificar quais tipos de intervalos de confianca sao exibidos. As opcdes

disponiveis incluem:

« Agresti-Coull

« Anscombe

« Clopper-Pearson (Exato)

Jeffreys

- Logit

- Wald

« Wald (Continuidade corrigida)

« Pontuacao de Wilson

« Wilson Score (continuidade corrigida)

Especificando intervalos de confianca para proporcoes de uma amostra
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcdes de uma amostra...

2. Cligue em Intervalos de confianca para especificar quais tipos de intervalos de confianga sao
exibidos ou para suprimir todos os intervalos de confianca.

Proporcoes de uma amostra: testes

O dialogo Testes fornece opgdes para especificar quais tipos de estatisticas de teste sdo exibidos.

Todas
Todas as estatisticas de teste sdo exibidas na saida.
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Nenhum(a)
Nenhuma estatistica de teste é exibida na saida.

Bindmio exato
Exibe probabilidades binomiais exatas.

Bindmio Ajustado para Mid-p
Exibe as probabilidades binomiais ajustadas para mid-p. Esta € uma configuracao padrao.

Classificacao
Exibe a estatistica de teste do Score Z. Esta é uma configuracao padrao.

Pontuacao (Continuidade corrigida)
Exibe a estatistica de teste Z de pontuacao corrigida pela continuidade.

Wald
Exibe a estatistica de teste Wald Z.

Wald (Continuidade corrigida)
Exibe a estatistica de teste Wald Z corrigida pela continuidade.

Valor de teste
Especifica um valor de teste entre 0 e 1. O valor padrao é 0,5.

Obtendo testes de proporcoes de uma amostra
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Comparar médias > Proporcdes de uma amostra...
2. No dialogo Proporcoes de uma amostra, clique em Testes.
3. Selecione um ou mais dos testes disponiveis.

Proporcoes de uma amostra: valores omissos
O dialogo Valores omissos fornece opgdes para lidar com valores omissos.

Escopo de dados ausentes

Excluir casos analise por analise
Indica a inclusdo de todos os casos com dados suficientes sobre as variaveis usadas em cada
analise especifica. Esta é a definicao padrao.

Excluir casos de acordo com a lista
Indica a inclusao de todos os casos com dados suficientes sobre todas as variaveis usadas em
todas as analises.

Valores Omissos de Usuario
Excluir trata os valores omissos do usuario como omissos. Incluir ignora designacoes de valor
omisso do usuario e trata os valores omisso do usuario como validos.

Definindo configuracoes de valor omisso para Proporcoes de uma amostra
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Comparar médias > Proporcdes de uma amostra...
2. No dialogo Proporgdes de uma amostra, clique em Valores omissos.
3. Selecione as configuragoes de valores omissos desejadas.

Proporcoes de amostras emparelhadas

O Procedimento de proporcoes de amostras emparelhadas fornece testes e intervalos de confianca para
a diferenca em duas proporgdes binomiais relacionadas ou emparelhadas. Os dados sdao supostos a partir
de uma amostra aleatdria simples e cada intervalo de teste de hipdtese ou de confianca é um teste
separado ou um intervalo individual. A saida inclui proporcdes observadas, estimativas de diferencas de
proporcoes populacionais, erros de padrao assintoéticos de diferencas populacionais sob hipoteses nulas
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e alternativas, estatisticas de teste especificadas com probabilidades bilaterais e intervalos de confianca
especificados para diferencas em proporcoes.
Exemplo

Estatisticas
Agresti-Min, Bonett-Price, Newcombe, Wald, Wald (continuidade corrigida), Bindmio exato, Bindmio
ajustado para Mid-p, McNemar, McNemar (continuidade corrigida).

Consideracoes de dados
Dados

« Uma lista de variaveis contendo pelo menos duas variaveis & necessaria.
« Se uma lista Unica de variaveis for especificada, cada membro da lista serd emparelhado com cada
outro membro da lista.
Suposicoes
» Se duas listas de variaveis forem separadas por COM sem a palavra-chave (PAIRED), cada membro
da primeira lista serd emparelhado com cada membro da segunda lista.

« Se duas listas de variaveis forem separadas por COM e a segunda lista for seguida por (PAIRED), os
membros das duas listas na ordem serdo emparelhados: o primeiro membro da primeira lista sera
emparelhado com o primeiro membro da segunda lista, os segundos membros de cada lista serdao
emparelhados, etc. As variaveis nao correspondidas sdo ignoradas e uma mensagem de aviso é
emitida.

Obtendo testes de proporcoes de amostras emparelhadas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcoes de amostras emparelhadas...
2. Selecione uma ou mais variaveis de teste quantitativas.
3. Como opcao, vocé pode:

« Selecione as configuragdes de critérios de sucesso na secao Definir sucesso:

Ultimo valor
O ultimo valor ou 0 mais alto entre os valores distintos classificados nos dados é usado. Isso se
aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia. Esta é a definicao padrao.

Primeiro Valor
O primeiro valor ou 0 mais baixo entre os valores distintos classificados nos dados € usado. Isso
se aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia.

Valor(es)
Um ou mais valores especificos entre parénteses Multiplos valores devem ser separados por
espacos. Isso se aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia. Os valores de variaveis de
sequéncia devem ser colocados entre aspas simples.

Ponto médio
Os valores no ou acima do meio do intervalo de valores observados nos dados. Isso se aplica
apenas a dados numéricos.

Ponto de corte
Valores no ou acima de um valor especificado. Isso se aplica apenas a dados numéricos.

« Clique em Intervalos de confianca... para especificar quais tipos de intervalos de confianga sao
exibidos ou para suprimir todos os intervalos de confianca.

« Cliqgue em Testes... para especificar quais tipos de estatisticas de teste sao exibidas ou para
suprimir todos os testes.

« Clique em Valores omissos... para controlar o tratamento de dados omisso.
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« Cligue em Autoinicializacao... para derivar estimativas robustas de erros padrdo e intervalos de
confianca para estimativas como a média, mediana, proporcao, razao de chances, coeficiente de
correlagao ou coeficiente de regressao.

4. Cligue em OK.

Proporcoes de amostras emparelhadas: intervalos de confianca

O dialogo Intervalos de confianca fornece opgdes para especificagao do nivel de cobertura e para a
selecao de quais tipos de intervalos de confianca sao exibidos.

Nivel de Cobertura
Especifica a porcentagem do intervalo de confianca. Um valor numérico no intervalo (de 0 a 100) deve

ser especificado. 95 é a configuracdo padrao.

Tipo(s) de intervalo
Fornece opcoes para especificar quais tipos de intervalos de confianca sao exibidos. Opcdes
disponiveis incluem:

« Agresti-Min

» Bonett-Price

- Newcombe

- Wald

« Wald (Continuidade corrigida)

Especificando intervalos de confianca para proporcoes de amostras emparelhadas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcdes de amostras emparelhadas...

2. Cligue em Intervalos de confianca para especificar quais tipos de intervalos de confianca sao
exibidos ou para suprimir todos os intervalos de confianca.

Proporcoes de amostras emparelhadas: testes

0 didlogo Testes fornece opcdes para especificar quais tipos de estatisticas de teste sao exibidos.

Todas
Todas as estatisticas de teste sdo exibidas na saida.

Nenhum(a)
Nenhuma estatistica de teste é exibida na saida.

Bindmio exato
Exibe probabilidades binomiais exatas.

Bindmio Ajustado para Mid-p
Exibe as probabilidades binomiais ajustadas para mid-p. Esta € uma configuracao padrao.

McNemar
Exibe a estatistica de teste do McNemar Z. Esta é uma configuragao padrao.

McNemar (Continuidade corrigida)
Exibe a estatistica de teste McNemar Z corrigida pela continuidade.

Wald
Exibe a estatistica de teste Wald Z.

Wald (Continuidade corrigida)
Exibe a estatistica de teste Wald Z corrigida pela continuidade.

Obtendo testes de proporcoes de amostras emparelhadas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcdes de amostras emparelhadas...
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2. No dialogo Proporcdes de amostras emparelhadas, clique em Testes.
3. Selecione um ou mais dos testes disponiveis.

Proporcoes de amostras emparelhadas: valores omissos
O dialogo Valores omissos fornece op¢des para lidar com valores omissos.
Escopo de dados ausentes

Excluir casos analise por analise
Indica a inclusdo de todos os casos com dados suficientes sobre as variaveis usadas em cada
analise especifica. Esta é a definicao padrao.

Excluir casos de acordo com a lista
Indica a inclusdo de todos os casos com dados suficientes sobre todas as variaveis usadas em
todas as analises.

Valores omissos de usuario
Excluir trata os valores omissos do usuario como omissos. Incluir ignora designacoes de valor
omisso do usuario e trata os valores omisso do usuario como validos.

Definindo configuracoes de valor omisso para Proporcoes de amostras emparelhadas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcdes de amostras emparelhadas...
2. No dialogo Proporcoes de amostras emparelhadas, clique em Valores omissos.
3. Selecione as configuracoes de valores omissos desejadas.

Proporcoes de amostras independentes

O Procedimento de proporcoes de amostras independentes fornece testes e intervalos de confianga para
a diferenca em duas proporgdes binomiais independentes. Os dados sdao supostos a partir de uma
amostra aleatoria simples e cada intervalo de teste de hipotese ou de confianga é um teste separado ou
um intervalo individual. A saida inclui proporcGes observadas, estimativas de diferencas de proporgoes
populacionais, erros de padrao assintéticos de diferencas populacionais sob hipdteses nulas e
alternativas, estatisticas de teste especificadas com probabilidades bilaterais e intervalos de confianca
especificados para diferencas em proporcdes.

Exemplo

Estatisticas
Agresti-Min, Bonett-Price, Newcombe, Wald, Wald (continuidade corrigida), Binémio exato, Bindmio
ajustado para Mid-p, McNemar, McNemar (continuidade corrigida).

Consideracoes de dados
Dados

« Pelo menos uma variavel dependente e uma variavel Unica para identificar os dois grupos a serem
comparados sdo necessarias.

« Avariavel de agrupamento pode ser numérica ou uma sequéncia.

Suposicoes

Obtendo testes de proporcoes de amostras independentes
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcoes de amostras independentes...
2. Selecione uma ou mais variaveis de teste quantitativas.
3. Selecione uma Unica Variavel de agrupamento que identifica os dois grupos a serem comparados.
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4. Opcionalmente, especifique configuragdes para a Variavel de agrupamento selecionada.

Quando Valores for selecionado, € possivel especificar dois valores numéricos ou de sequéncia
dentro de parénteses para que os valores sejam comparados. Os valores de sequéncia devem ser
colocados entre aspas simples. Os casos com outros valores sao ignorados.

O Ponto médio se aplica apenas a variaveis numéricas. Os casos no ou acima do ponto médio da
distribuicao da variavel de agrupamento sao designados ao segundo grupo e os casos abaixo do
ponto médio sdo designados ao primeiro grupo.

O Ponto de corte se aplica apenas as variaveis numéricas e permite a especificacdo com parénteses

de um valor numérico Unico. Os casos no ou acima do ponto de corte na variavel de agrupamento
sao designados ao segundo grupo e os casos abaixo do ponto de corte sdao designados ao primeiro

grupo.

5. Como opcao, vocé pode:

Selecione as configuracdes de critérios de sucesso na secao Definir sucesso:

Ultimo valor

O ultimo valor ou 0 mais alto entre os valores distintos classificados nos dados é usado. Isso se

aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia. Esta é a definicao padrao.
Primeiro Valor

O primeiro valor ou 0 mais baixo entre os valores distintos classificados nos dados € usado. Isso

se aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia.

Valor(es)
Um ou mais valores especificos entre parénteses Mlltiplos valores devem ser separados por
espacos. Isso se aplica a variaveis numéricas ou de sequéncia. Os valores de variaveis de
sequéncia devem ser colocados entre aspas simples.

Ponto médio
Os valores no ou acima do meio do intervalo de valores observados nos dados. Isso se aplica
apenas a dados numeéricos.

Ponto de corte
Valores no ou acima de um valor especificado. Isso se aplica apenas a dados numéricos.

Cliqgue em Intervalos de confianca... para especificar quais tipos de intervalos de confianga sao
exibidos ou para suprimir todos os intervalos de confianca.

Clique em Testes... para especificar quais tipos de estatisticas de teste sao exibidas ou para
suprimir todos os testes.

Clique em Valores omissos... para controlar o tratamento de dados omisso.

Cligue em Autoinicializagao... para derivar estimativas robustas de erros padrao e intervalos de
confianca para estimativas como a média, mediana, proporcao, razao de chances, coeficiente de
correlagao ou coeficiente de regressao.

6. Clique em OK.

Proporcoes de amostras independentes: intervalos de confianca

O di

alogo Intervalos de confianca fornece opgdes para especificacdo do nivel de cobertura e para a

selecado de quais tipos de intervalos de confianca sao exibidos.

Nivel de Cobertura

Especifica a porcentagem do intervalo de confianga. Um valor numérico no intervalo (de 0 a 100) deve

ser especificado. 95 é a configuracdo padrao.

Tipo(s) de intervalo

Fornece opgoes para especificar quais tipos de intervalos de confianca sao exibidos. Opgoes
disponiveis incluem:

« Agresti-Caffo
« Brown-Li-Jeffreys
« Hauck-Anderson
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- Newcombe

« Newcombe (continuidade corrigida)
- Wald

« Wald (Continuidade corrigida)

Especificando intervalos de confianca para proporcoes de amostras independentes
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcdes de amostras independentes...

2. Cligue em Intervalos de confianc¢a para especificar quais tipos de intervalos de confianga sao
exibidos ou para suprimir todos os intervalos de confianca.

Proporcoes de amostras independentes: testes
0 didlogo Testes fornece opcdes para especificar quais tipos de estatisticas de teste sao exibidos.

Tudo
Todas as estatisticas de teste sdo exibidas na saida.

Nenhum
Nenhuma estatistica de teste é exibida na saida.

Hauck-Anderson
Exibe a estatistica de teste Hauck-Anderson Z.

Wald
Exibe a estatistica de teste Wald Z.

Wald (Continuidade corrigida)
Exibe a estatistica de teste Wald Z corrigida pela continuidade.

Wald HO
Exibe a estatistica de teste Wald Z usando estimativas de variancia sob Hy.

Wald HO (Continuidade corrigida)
Exibe a estatistica de teste Wald Z corrigida de continuidade usando estimativas de variancia sob Hy.

Obtendo testes de proporcoes de amostras independentes
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Comparar médias > Proporcdes de amostras independentes...
2. No dialogo Proporcoes de amostras independentes, clique em Testes.
3. Selecione um ou mais dos testes disponiveis.

Proporcoes de amostras independentes: valores omissos
O dialogo Valores omissos fornece opgdes para lidar com valores omissos.
Escopo de dados ausentes

Excluir casos analise por analise
Indica a inclusdo de todos os casos com dados suficientes sobre as variaveis usadas em cada
analise especifica. Esta é a definicao padrao.

Excluir casos de acordo com a lista
Indica a inclusao de todos os casos com dados suficientes sobre todas as variaveis usadas em
todas as analises.

Valores Omissos de Usuario
Excluir trata os valores omissos do usuario como omissos. Incluir ignora designacoes de valor
omisso do usuario e trata os valores omisso do usuario como validos.
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Definindo configuracoes de valor omisso para Proporcoes de amostras independentes
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar médias > Proporcdes de amostras independentes...
2. No dialogo Proporgdes de amostras independentes, clique em Valores omissos.
3. Selecione as configuragoes de valores omissos desejadas.

Teste t

Teste t
Trés tipos de testes t estdo disponiveis:

Teste t de amostras independentes (teste T de duas amostras). Compara o meio de uma variavel para
dois grupos de casos. Estatisticas descritivas para cada grupo e o teste de Levene para igualdade de
variacoes sao fornecidos, bem como os valores de t de variagao igual e desigual e um intervalo de
confianca de 95% para a diferenca em média.

Teste t de amostras pairwise teste t dependente). Compara a média de duas variaveis para um unico
grupo. Este teste também ¢é destinado a pares correspondidos ou designs de estudo de caso-controle. A
saida inclui estatisticas descritivas para as variaveis de teste, a correlagao entre as variaveis, as
estatisticas descritivas para diferencas pairwise, o teste t e um intervalo de confianca de 95%.

Teste t de uma amostra. Compara a média de uma variavel com um valor conhecido ou hipotético.
Estatisticas descritivas para as varidveis de teste sao exibidas junto com o teste t. Um intervalo de
confianca de 95% para a diferenca entre a média da variavel do teste e o valor de teste hipotético é parte
da saida padrao.

Teste-T de amostras independentes

0 procedimento de teste T de amostras independentes compara médias para dois grupos de casos e
automatiza o calculo de tamanho do efeito do teste t. Idealmente, para este teste, os sujeitos devem ser
designados aleatoriamente para dois grupos, de forma que qualquer diferenca na resposta sera devido ao
tratamento (ou a falta de tratamento) e ndo a outros fatores. Esse ndo sera o caso se vocé comparar uma
renda média para homens e mulheres. Uma pessoa ndo é designada aleatoriamente para ser homem ou
mulher. Nessas situacdes, & necessario assegurar-se de que as diferencas nos outros fatores nao venham
mascarar ou aprimorar uma diferenca significativa nas médias. As diferencas na renda média podem ser
influenciadas por fatores como educacao (e ndo somente pelo sexo).

Exemplo
Pacientes com pressao alta sdao designados aleatoriamente para um grupo placebo e para um grupo
de tratamento. Os sujeitos no grupo placebo recebem um comprimido inativo, e os sujeitos no grupo
de tratamento recebem uma nova droga que se espera que diminua a pressao arterial. Apds dois
meses de tratamento, o teste t de duas amostras é utilizado para comparar a pressao arterial média
do grupo placebo e do grupo de tratamento. Cada paciente é avaliado uma vez e pertence a um grupo.

Estatisticas
Para cada variavel: tamanho da amostra, média, desvio padrao, erro padrao da média e a estimacgao
do tamanho do efeito para o teste t. Para a diferenca nas médias: média, erro padrao e intervalo de
confiancga (é possivel especificar o nivel de confianga). Testes: teste de Levene de igualdade de
variancias e testes t de varidncias agrupadas e variancias separadas para igualdade de médias.

Consideracoes de dados

Dados
Os valores da variavel quantitativa de interesse estdo em uma Unica coluna no arquivo de dados. O
procedimento usa uma variavel de agrupamento com dois valores para separar os casos em dois
grupos. A variavel de agrupamento pode ser numérica (valores como 1 e 2 ou 6,25 e 12,5) ou uma
sequéncia curta (como sim e ndo). Como alternativa, é possivel utilizar uma variavel quantitativa,
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como idade, para dividir os casos em dois grupos especificando um ponto de corte (o ponto de corte
21 divide idade em um grupo sub-21 e um grupo 21 e acima).

Suposicoes
Para o teste t de variancia igual, as observacoes devem ser amostras aleatorias independentes das
distribuicdes normais com a mesma variancia da populacgao. Para o teste t de variancia desigual, as
observacdes devem ser amostras aleatorias independentes das distribuicdes normais. O teste t de
duas amostras é bastante robusto para partidas da normalidade. Ao verificar distribuicoes
graficamente, veja que elas sdo simétricas e ndo possuem nenhum valor discrepante.

Obtendo um teste T de amostras independentes
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar Médias > Teste T de Amostras Independentes ...

2. Selecione uma ou mais variaveis de teste quantitativas. Um teste t separado é calculado para cada
variavel.

3. Selecione uma variavel de agrupamento Unica e, em seguida, clique em Definir Grupos para
especificar dois codigos para os grupos que deseja comparar.

4. Como opcao, vocé pode:
- Selecione Estimar tamanhos do efeito para controlar a estimagao do tamanho do efeito do teste t.
« Clique em Opc¢oes para controlar o tratamento de dados omissos e o nivel do intervalo de confianca.

- Clique em Autoinicializacao para derivar estimativas robustas de erros padrao e intervalos de
confianca para estimativas, como a média, mediana, proporcao, razao de chances, coeficiente de
correlagao ou coeficiente de regressao.

Definir grupos de teste T de amostras independentes

Para variaveis de agrupamento numéricas, defina os dois grupos para o teste t especificando dois valores
ou um ponto de corte:

« Utilizar valores especificados. Insira um valor para o Grupo 1 e outro valor para o Grupo 2. Casos com
quaisquer outros valores serdo excluidos da analise. Os nimeros ndo precisam ser inteiros (por
exemplo, 6,25 e 12,5 s3o validos).

« Ponto de Corte. Insira um numero que divide os valores da variavel de agrupamento em dois conjuntos.
Todos os casos com valores que forem menores que o ponto de corte formam um grupo, e 0s casos
com valores que forem maiores ou iguais ao ponto de corte formam o outro grupo.

Para variaveis de agrupamento de sequéncia de caracteres, insira uma sequéncia de caracteres para o
Grupo 1 e outro valor para o Grupo 2, como sim e ndo. Casos com outras sequéncias de caracteres sao
excluidos da analise.

Opcoes de Teste T de Amostras Independentes

Intervalo de Confianca. Por padrao, um intervalo de confianca de 95% para a diferenca nas médias é
exibido. Insira um valor entre 1 e 99 para solicitar um nivel de confianca diferente.

Valores omissos. Quando testar varias variaveis, e os dados estiverem omissos para uma ou mais
variaveis, é possivel informar ao procedimento quais casos devem ser incluidos (ou excluidos).

- Excluir andlise de casos por analise. Cada teste t utiliza todos os casos que possuirem dados validos
para as variaveis testadas. Os tamanhos de amostra podem variar de teste para teste.

« Excluir listwise dos casos. Cada teste t utiliza apenas os casos que possuirem dados validos para
todas as variaveis que sao utilizadas nos testes t solicitados. O tamanho da amostra é constante nos
testes.

Teste-T de amostras em pares

O procedimento de Teste T de Amostras Emparelhadas compara as médias de duas variaveis para um
Unico grupo. O procedimento calcula as diferencas entre valores das duas varidveis para cada caso e
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testa se a média difere de 0. O procedimento também automatiza o calculo de tamanho do efeito do teste
t.

Exemplo
Em um estudo sobre a pressao arterial alta, todos os pacientes sdao medidos no inicio do estudo, dado
um tratamento, e medidos novamente. Assim, cada sujeito possui duas medidas, geralmente
chamadas de medidas antes e apds. Um design alternativo para o qual este teste € utilizado é um
estudo de correspondéncia de pares e de caso de controle, em que cada registro no arquivo de dados
contém a resposta para o paciente e também para seu sujeito de controle correspondente. Em um
estudo de pressao arterial, os pacientes e os controles podem ser correspondidos por idade (um
paciente de 75 anos de idade com um membro do grupo de controle também de 75 anos).

Estatisticas
Para cada variavel: média, tamanho da amostra, desvio padrao e erro padrao da média. Para cada par
de variaveis: correlacao, diferenga média em médias, teste t, intervalo de confianga para diferenca
média (é possivel especificar o nivel de confianca) e a estimacao do tamanho do efeito para o teste t.
Desvio padrao e o erro padrao da diferenca média.

Consideracoes de dados

Dados
Para cada teste emparelhado, especifique duas variaveis quantitativas (nivel de medicao de intervalo
ou nivel de medicao de razao). Para um estudo de correspondéncia de pares e de caso de controle, a
resposta para cada sujeito de teste e seu sujeito de controle correspondente deve estar no mesmo
caso no arquivo de dados.

Suposicoes
Observacoes para cada par devem ser feitas nas mesmas condicdes. A diferenca média deve ser
normalmente distribuida. Variancias de cada variavel podem ser iguais ou desiguais.

Obtendo um teste T de amostras pareadas
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Comparar Médias > Teste T de Amostras Emparelhadas ...
2. Selecione um ou mais pares de variaveis.
3. Opcionalmente, mude/selecione uma opcao Estimar tamanhos do efeito. As configuracdes controlam

como o padronizador é calculado na estimacao do d de Cohen e da correcao de Hedges para cada par
de variaveis.

Desvio padrao da diferenca
O denominador usado na estimagao do tamanho do efeito. O d de Cohen usa o desvio padrao de
amostra da diferenca média. A corregao de Hedges usa o desvio padrao de amostra da diferenca
média ajustada por um fator de correcao.

Desvio padrao corrigido da diferenca
O denominador usado na estimacao do tamanho do efeito. O d de Cohen usa o desvio padrao de
amostra da diferenca média ajustada pela correlacao entre medidas. A correcao de Hedges usa o
desvio padrao de amostra da diferenca média ajustada pela correlacdo entre medidas, mais um
fator de correcao.

Média de variancias
O denominador usado na estimacao do tamanho do efeito. O d de Cohen usa a raiz quadrada da
variancia média de medidas. A correcao de Hedges usa a raiz quadrada da variancia média de
medidas, mais um fator de correcao.

4. Como opcao, vocé pode:

- Selecione Estimar tamanhos do efeito para controlar a estimacao do tamanho do efeito do teste t.
Quando a configuracao for selecionada, sera possivel controlar melhor como o padronizador é
calculado na estimacao do d de Cohen e da correcdo de Hedges para cada par de variaveis.

« Clique em Opg¢oes para controlar o tratamento de dados omissos e o nivel do intervalo de confianca.
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« Cliqgue em Autoinicializacao para derivar estimativas robustas de erros padrao e intervalos de
confianca para estimativas, como a média, mediana, proporcao, razao de chances, coeficiente de
correlagao ou coeficiente de regressao.

Opcoes de Teste T de Amostras Emparelhadas

Intervalo de Confianca. Por padrao, um intervalo de confianca de 95% para a diferenca nas médias é
exibido. Insira um valor entre 1 e 99 para solicitar um nivel de confianca diferente.

Valores omissos. Quando testar varias variaveis, e os dados estiverem omissos para uma ou mais
variaveis, é possivel informar ao procedimento quais casos devem ser incluidos (ou excluidos):

« Excluir analise de casos por analise. Cada teste t utiliza todos os casos que possuirem dados validos
para o par de variaveis testado. Os tamanhos de amostra podem variar de teste para teste.

« Excluir listwise dos casos. Cada teste t utiliza apenas os casos que possuirem dados validos para
todos os pares de variaveis testados. O tamanho da amostra é constante nos testes.

Recursos adicionais do comando T TEST
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Produzir ambos os teste t - de uma amostra e de amostras independentes - executando um Unico
comando.

« Testar uma variavel com relagdo a cada variavel em uma lista em um teste t emparelhado (com o
subcomando PAIRS).

« Controlar a estimacao do tamanho do efeito do teste t (com o subcomando ES).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Teste-T de uma amostra

O procedimento de teste T de uma amostra testa se a média de uma variavel Unica difere de uma
constante especificada e automatiza o célculo de tamanho do efeito do teste t.

Exemplos
Um pesquisador pode querer testar se o escore médio de QI para um grupo de estudantes difere de
100. Ou um fabricante de cereais pode tirar uma amostra das caixas da linha de produgao e verificar
se 0 peso médio das amostras tem uma diferenca de 1,3 libras no nivel de confianca de 95%.

Estatisticas
Para cada variavel de teste: média, desvio padrao, erro padrdao da média e a estimacgao do tamanho do
efeito para o teste t. A diferenca média entre cada valor de dados e o valor de teste hipotético, um
teste t que confirma que essa diferenca é 0, e um intervalo de confianca para esta diferenca (é
possivel especificar o nivel de confianca).

Consideracoes de dados

Dados
Para testar os valores de uma varidvel quantitativa com relacdo a um valor de teste hipotético,
escolha uma variavel quantitativa e insira um valor de teste hipotético.

Suposicoes
Esse teste supde que os dados sdo normalmente distribuidos; entretanto, esse teste € bastante
robusto para partidas da normalidade.

Obtendo um teste T de uma amostra
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar Médias > Teste T de Uma Amostra ...
2. Selecione uma ou mais variaveis a serem testadas com relagdo ao mesmo valor hipotético.
3. Insira um valor de teste numérico com relacao ao qual cada média da amostra é comparada.
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4. Como opcao, vocé pode:

« Selecione Estimar tamanhos do efeito para controlar a estimagao do tamanho do efeito do teste t.
« Clique em Opg¢oes para controlar o tratamento de dados omissos e o nivel do intervalo de confianca.

Opcoes de Teste T de Uma Amostra

Intervalo de Confianca. Por padrao, um intervalo de confianca de 95% para a diferenca entre a média e
o valor de teste hipotético é exibido. Insira um valor entre 1 e 99 para solicitar um nivel de confianca
diferente.

Valores omissos. Quando testar varias variaveis, e os dados estiverem omissos para uma ou mais
variaveis, é possivel informar ao procedimento quais casos devem ser incluidos (ou excluidos).

« Excluir analise de casos por analise. Cada teste t utiliza todos os casos que possuirem dados validos
para a variavel testada. Os tamanhos de amostra podem variar de teste para teste.

« Excluir listwise dos casos. Cada teste t utiliza apenas os casos que possuirem dados validos para
todas as variaveis que sao utilizadas em qualquer um dos testes t solicitados. O tamanho da amostra é
constante nos testes.

Recursos adicionais do comando T TEST

0 idioma da sintaxe de comando também permite:

« Produzir ambos os teste t - de uma amostra e de amostras independentes - executando um Unico
comando.

« Testar uma variavel com relagao a cada varidvel em uma lista em um teste t emparelhado (com o
subcomando PAIRS).

« Controlar a estimacao do tamanho do efeito do teste t (com o subcomando ES).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Recursos adicionais do comando T TEST
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Produzir ambos os teste t - de uma amostra e de amostras independentes - executando um Unico
comando.

« Testar uma variavel com relagdo a cada variavel em uma lista em um teste t emparelhado (com o
subcomando PAIRS).

« Controlar a estimacao do tamanho do efeito do teste t (com o subcomando ES).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

ANOVA de um fator

0 procedimento de ANOVA de um fator produz uma analise de variancia para um fator para uma variavel
dependente quantitativa por uma variavel de fator Unico (independente) e estima o tamanho do efeito na
ANOVA de um fator. A analise de variancia é utilizada para testar a hipotese de que varias médias sao
iguais. Esta técnica é uma extensao do teste t de duas amostras.

Além de determinar que existem diferencas entre as médias, talvez vocé queira saber quais médias
diferem. Ha dois tipos de testes para comparar médias: contrastes a priori e testes post hoc. Contrastes
sdo testes configurados antes de executar o experimento, e testes post hoc sao executados apds o
experimento ter sido conduzido. Também é possivel testar tendéncias entre as categorias.

Exemplo
Doces como sonhos de padarias absorvem varias quantias de gordura quando sao preparados. Um
experimento é configurado envolvendo trés tipos de gordura: éleo de amendoim, éleo de milho e
banha de porco. O éleo de amendoim e o 6leo de milho sdo gorduras insaturadas, e a banha de porco
€ uma gordura saturada. Além de determinar se a quantia de gordura absorvida depende do tipo de
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gordura utilizada, é possivel configurar um contraste a priori para determinar se a quantia de
absorcao de gordura difere para gorduras saturadas e insaturadas.

Estatisticas
Para cada grupo: nimero de casos, média, desvio padrao, erro padrao da média, minimo, maximo,
95% de intervalo de confianca para a média e a estimacao do tamanho do efeito para uma ANOVA de
um fator. Testes de homogeneidade de variancias de Levene, tabela de analise de variancia e testes
robustos de igualdade de médias para cada variavel dependente, contrastes especificados a priori
pelo usuario e testes de intervalo a posteriori e varias comparacgdes: Bonferroni, Sidak, diferenca
honestamente significativa de Tukey, GT2 de Hochberg, Gabriel, Dunnett, teste F de Ryan-Einot-
Gabriel-Welsch (R-E-G-W F), teste de amplitude de Ryan-Einot-Gabriel-Welsch (R-E-G-W Q), T2 de
Tamhane, T3 de Dunnett, Games-Howell, C de Dunnett, teste de amplitude variada de Duncan,
Student-Newman-Keuls (S-N-K), b de Tukey, Waller-Duncan, Scheffé, e diferenca menos significativa.

Consideracoes de dados

Dados
Os valores da variavel de fator devem ser nimeros inteiros, e a variavel dependente devera ser
quantitativa (nivel de medicao de intervalo).

Suposicoes
Cada grupo é uma amostra aleatoria independente de uma populacao normal. A andlise de varidncia é
robusta para partidas da normalidade, embora os dados devam ser simétricos. Os grupos devem vir
de populacdes com variancias iguais. Para testar essa suposicao, use o teste de homogeneidade de
variancia de Levene.

Obtendo uma analise de variancia para um fator
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Comparar Médias > ANOVA de um fator...
2. Selecione uma ou mais variaveis dependentes.
3. Selecione uma variavel de fator independente Unica.

Como opgao, vocé pode:

« Selecione Estimar tamanho do efeito para testes gerais para controlar o calculo do tamanho do efeito
para o teste geral. Quando selecionada, a tabela “Tamanhos do efeito de ANOVA” é exibida na saida.

« Clique em Contrastes para particionar as somas de quadrados entre grupos para componentes de
tendéncia ou especificar contrastes a priori.

« Clique em Posteriori para usar testes de intervalo posteriori e comparacdes multiplas pairwise para
determinar quais médias diferem.

« Clique em Opc¢oes para controlar o tratamento de dados omissos e o nivel do intervalo de confianca.

- Clique em Autoinicializacao para derivar estimativas robustas de erros padrao e intervalos de
confianca para estimativas, como a média, mediana, proporcao, razao de chances, coeficiente de
correlagao ou coeficiente de regressao.

Contrastes ANOVA de um fator

E possivel particionar as somas dos quadrados entre grupos em componentes de tendéncia ou
especificar contrastes a priori.

Polinomial
Particiona as somas dos quadrados entre grupos em componentes de tendéncia. E possivel testar
para uma tendéncia da variavel dependente entre os niveis ordenados da variavel de fator. Por
exemplo, é possivel testar para uma tendéncia linear (aumento ou diminui¢ao) de salario entre os
niveis ordenados do mais alto grau obtido.

« Grau. E possivel escolher um polinomial de 1°, 2°, 3°, 4° ou 5° grau.
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Coeficientes
Contrastes a priori especificados pelo usuario a serem testados pela estatistica t. Insira um
coeficiente para cada grupo (categoria) da variavel de fator e clique em Incluir apds cada entrada.
Cada novo valor ¢ incluido na parte inferior da lista de coeficientes. Para especificar conjuntos de
contrastes adicionais, clique em Avangar. Utilize Avancgar e Anterior para mover entre os conjuntos
de contrastes.

Estimar tamanho do efeito para contrastes
Controla o calculo do tamanho do efeito para o teste geral. Quando esta configuracao é ativada, pelo
menos uma das seguintes opcdes deve ser selecionada para calcular os tamanhos do efeito. Esta
configuracao é ativada quando pelo menos um contraste € especificado e resulta em uma tabela
Tamanhos do efeito de ANOVA na saida.

Usar desvio padrao agrupado para todos os grupos como o padronizador
Usa um desvio padrao agrupado para todos os grupos como o padronizador na estimacao do
tamanho do efeito. Esta é a configuracdo padrao e esta disponivel quando Estimar tamanho do
efeito para contrastes é selecionado.

Usar desvio padrao agrupado para os grupos envolvidos no contraste como o padronizador
Usa o desvio padrao agrupado para os grupos envolvidos no contraste como o padronizador. A
configuracao esta disponivel quando Estimar tamanho do efeito para contrastes é selecionado.

A ordem dos coeficientes é importante porque ela corresponde a ordem crescente dos valores da
categoria da variavel de fator. O primeiro coeficiente na lista corresponde ao menor valor do grupo da
variavel de fator, e o ultimo coeficiente corresponde ao valor mais alto. Por exemplo, se houver seis
categorias da variavel de fator, os coeficientes -1, 0, 0, 0, 0,5, e 0,5 contrastam o primeiro grupo com os
quinto e sexto grupos. Para a maioria das aplicacdes, os coeficientes devem somar 0. Conjuntos que nao
somam 0 também podem ser utilizados, mas uma mensagem de aviso é exibida.

Testes Post Hoc do ANOVA de um fator

Apds determinar que diferengas existem entre as médias, testes de intervalo post hoc e comparagdes
multiplas entre pares podem determinar quais médias diferem. Os testes de intervalo identificam
subconjuntos homogéneos de médias que ndo sao diferentes uns dos outros. Comparacdes multiplas
entre pares testam a diferenca entre cada par de médias e geram uma matriz em que os asteriscos
indicam médias de grupo significativamente diferentes em um nivel alfa de 0,05.

Variancias iguais presumidas

0 teste da diferenca significativa honesta de Tukey, GT2 de Hochberg, Gabriel e Scheffé sao testes de
comparacao multipla e também testes de intervalo. Outros testes de intervalo disponiveis sdo b de Tukey,
S-N-K (Student-Newman-Keuls), Duncan, F de R-E-G-W (teste F de Ryan-Einot-Gabriel-Welsch), Q de R-
E-G-W (teste de intervalo de Ryan-Einot-Gabriel-Welsch) e Waller-Duncan. Testes de comparacao
multipla disponiveis sdo Bonferroni, teste da diferenca significativa honesta de Tukey, Sidak, Gabriel,
Hochberg, Dunnett, Scheffé, e LSD (diferenca menos significativa).

« LSD. Utiliza testes t para executar todas as comparacdes pairwise entre as médias de grupo. Nenhum
ajustamento é feito na taxa de erros para comparacées multiplas.

« Bonferroni. Utiliza testes t para executar comparacoes pairwise entre as médias de grupo, e também
controla a taxa de erro geral ao configurar a taxa de erro de cada teste com a taxa de erro entre
experimentos dividido pelo nimero total de testes. Portanto, o nivel de significAncia observado é
ajustado para o fato de que diversas comparagdes estao sendo feitas.

« Sidak. Teste de comparacao multipla entre pares com base em uma estatistica t. O Sidak ajusta o nivel
de significancia para comparagées multiplas e fornece limites mais apertados que Bonferroni.

« Scheffe. Executa comparacgoes pairwise conjuntas simultaneas para todas as combinacoes entre pares
possiveis de médias. Utiliza a distribuicao F de amostragem. Pode ser utilizado para examinar todas as
combinacoes lineares possiveis das médias de grupo, ndo apenas comparacdes pairwise.

» R-E-G-W F. Procedimento stepdown multiplo de Ryan-Einot-Gabriel-Welsch com base em um teste F.
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« R-E-G-W Q. Procedimento stepdown multiplo de Ryan-Einot-Gabriel-Welsch com base em um intervalo
estudentizado.

« S5-N-K. Faz todas as comparacoes pairwise entre as médias usando a distribuicdo de intervalo
estudentizado. Com tamanhos de amostra iguais, ele também compara pares de médias em
subconjuntos homogéneos, utilizando um procedimento stepwise. As médias sdo ordenadas da mais
alta para a mais baixa, e as diferencas extremas sao testadas em primeiro lugar.

« Tukey. Utiliza a estatistica de intervalo Estudentizado para fazer todas as comparacoes pairwise entre
os grupos. Configura a taxa de erros entre os experimentos na taxa de erros da colecao de todas as
comparagdes pairwise.

« b de Tukey. Utiliza a distribuicao de intervalo Estudentizado para fazer comparagdes pairwise entre os
grupos. O valor critico € a média do valor correspondente para o teste da diferenca significativa honesta
de Tukey e o Student-Newman-Keuls.

« Duncan. Faz comparacgdes pairwise utilizando uma ordem de comparagdes stepwise idéntica a ordem
utilizada pelo teste Student-Newman-Keuls, porém configura um nivel de protecdo para a taxa de erro
da colecao de testes ao invés de configurar para uma taxa de erro de testes individuais. Utiliza a
amplitude estatistica estudentizada.

« GT2 de Hochberg. Teste multiplo de comparagao e intervalo que utiliza o modulo maximo
estudentizado. Semelhante ao teste da diferenga significativa honesta de Tukey.

« Gabriel. Teste de comparagao pairwise que usa o modulo maximo estudentizado e geralmente é mais
poderoso que o GT2 de Hochberg quando os tamanhos de células sao desiguais. O teste de Gabriel
pode ser liberal quando os tamanhos de células variam grandiosamente.

» Waller-Duncan. Teste de comparacao multipla com base em uma estatistica t que utiliza abordagem
Bayesiana.

« Dunnett. Teste t de comparacao de diversos pares que compara um conjunto de tratamentos com
relagdo a uma média de controle Unica. A Ultima categoria é a categoria de controle padrao. Como
alternativa, é possivel escolher a primeira categoria. Bilateral testa se a média em qualquer nivel
(exceto a categoria de controle) do fator ndo é igual a da categoria de controle. < Controle testa se a
média em qualquer nivel do fator € menor do que a da categoria de controle. > Controle testa se a
média em qualquer nivel do fator & maior do que a da categoria de controle.

Variancias iguais nao presumidas

Testes de comparacao multipla ndo consideram que variancias iguais sejam T2 de Tamhane, T3 de
Dunnett, Games-Howell e C de Dunnett.

« T2 de Tamhane. Teste de comparacao pairwise conservador com base em um teste t. Este teste é
apropriado quando as variancias sao desiguais.

« T3 de Dunnett. Teste de comparacao pairwise com base no Médulo maximo estudentizado. Este teste é
apropriado quando as variancias sao desiguais.

« Games-Howell. Teste de comparacao pairwise que as vezes é liberal. Este teste é apropriado quando as
variancias sao desiguais.

« Cde Dunnett. Teste de comparacao pairwise com base no intervalo estudentizado. Este teste &
apropriado quando as variancias sao desiguais.

Nota: Vocé pode achar mais facil interpretar a saida de testes a posteriori se desmarcar Ocultar linhas e
colunas vazias na caixa de dialogo Propriedades da tabela (em uma tabela dindmica ativada, escolha
Propriedades da tabela do menu Formatar).

Teste de hipdtese nula
Especifica como o nivel de significancia (alpha) € manipulado para o teste a posteriori.

Usar o mesmo nivel de significincia (alpha) que as configuracdes em Opcdes
Quando selecionada, usa a mesma configuragao especificada no didlogo Opc¢oes.

Especificar o nivel de significancia (alpha) para o teste a posteriori
Quando selecionada, é possivel especificar o nivel de significancia (alpha) no campo Nivel.
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Obtendo Testes Post Hoc para ANOVA de um fator

Opcoes de ANOVA de um fator

Estatisticas
Escolha um ou mais dos seguintes:

Descritivo
Calcula o niUmero de casos, a média, o desvio padrao, o erro padrdo da média, minimo, maximo, e
intervalos de confianca de 95% para cada variavel dependente de cada grupo.

Efeitos fixos e aleatdrios
Exibe o desvio padrao, o erro padrao e o intervalo de confianca de 95% para o modelo de efeitos
fixos, e 0 erro padrao, o intervalo de confianca de 95% e a estimativa da variancia entre
componentes para o modelo de efeitos aleatdrios.

Teste de homogeneidade das variancias
Calcula a estatistica de Levene para testar a igualdade de varidncias de grupos. Esse teste nao
depende da suposicao de normalidade.

Brown-Forsythe
Calcula a estatistica de Brown-Forsythe a ser testada para a igualdade de médias de grupos. Essa
estatistica é preferivel sobre a estatistica de F quando a suposicao de variancias iguais nao é
mantida.

Welch
Calcula a estatistica de Welch a ser testada para a igualdade de médias de grupos. Essa
estatistica é preferivel sobre a estatistica de F quando a suposicado de variancias iguais nao é
mantida.

Valores que faltam
Controla o tratamento de valores omissos.

Excluir casos analise por analise
Um caso com um valor omisso para a variavel fator ou dependente para uma determinada analise
nao é usado nessa andlise. Além disso, um caso fora do intervalo especificado para a variavel de
fator ndo é utilizado.

Excluir casos de acordo com a lista
Os casos com valores omissos para a variavel fator ou para qualquer variavel dependente incluida
na lista dependente na caixa de dialogo principal sdo excluidos de todas as analises. Se diversas
variaveis dependentes ndo tiverem sido especificadas, isso ndo tera efeito.

Intervalo de confianca
Por padrao, um intervalo de confianca de 95% para a diferenca entre a média e o valor de teste
hipotético é exibido. Insira um valor entre 1 e 99 para solicitar um nivel de confianca diferente.

Grafico de médias
Exibe um grafico que plota as médias de subgrupo (as médias para cada grupo definido por valores da
variavel fator).

Especificando Opcoes para ANOVA de um fator

Recursos Adicionais do Comando ONEWAY
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Obter estatisticas de efeitos fixo e aleatorio. Desvio padrao, erro padrdao da média e intervalos de
confianca de 95% para o modelo de efeitos fixos. Erro padrao, intervalos de confianca de 95% e a
estimativa de variancia entre componentes para modelo de efeitos aleatérios (utilizando
STATISTICS=EFFECTS).

« Especificar niveis alfa para a diferenca menos significativa, Bonferroni, Duncan, e testes de comparagao
multipla de Scheffé (com o subcomando RANGES).
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« Gravar uma matriz de médias, desvios padrao e frequéncias, ou ler uma matriz de médias, frequéncias,
variancias agrupadas e graus de liberdade para as variancias agrupadas. Essas matrizes podem ser
utilizadas no lugar de dados brutos para obter uma analise de variancia unidirecional (com o
subcomando MATRIX).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Analise Univariate GLM

O procedimento do GLM Univariate fornece analise de regressao e a analise de variancia para uma
variavel dependente por um ou mais fatores e/ou variaveis. As variaveis de fator dividem a populagao em
grupos. Utilizando este procedimento Modelo Linear Geral, é possivel testar hipoteses nulas sobre os
efeitos de outras varidveis nas médias de varios agrupamentos de uma varidvel dependente Unica. E
possivel investigar as interagdes entre os fatores e também os efeitos de fatores individuais, alguns dos
quais podendo ser aleatdrios. Além disso, os efeitos de covariaveis e de interagdes de covariaveis com
fatores podem ser incluidos. Para analise de regressao, as variaveis independentes (preditoras) sdao
especificadas como covariaveis.

Modelos balanceados e nao balanceados podem ser testados. Um design sera balanceado se cada célula
no modelo contiver o mesmo nuimero de casos. Além de testar hipoteses, o GLM Univariate produz
estimativas paramétricas.

Contrastes a priori normalmente utilizados estdo disponiveis para executar teste de hipétese. Além disso,
apods um teste F geral ter mostrado significancia, sera possivel utilizar testes post hoc para avaliar
diferencas entre médias especificas. As médias marginais estimadas fornecem estimativas de valores
médios preditos para as células no modelo, e os graficos de perfil (graficos de interagao) dessas médias
permitem visualizar facilmente alguns dos relacionamentos.

Valores residuais, valores preditos, a distancia de Cook e valores de ponto de alavanca podem ser salvos
como novas variaveis no arquivo de dados para verificacdo de suposicdes.

A Ponderacao de WLS permite especificar uma variavel utilizada para atribuir as observacoes
ponderacoes diferentes para analise de quadrados minimos ponderados (WLS), talvez para compensar
uma precisao diferente de medigao.

Exemplo. Os dados sdo reunidos para corredores individuais na maratona de Chicago por varios anos. O
horario em que cada corredor termina a prova ¢ a variavel dependente. Outros fatores incluem o clima
(frio, ameno ou calor), o nimero de meses de treinamento, nimero de maratonas anteriores e sexo. A
idade é considerada uma covariavel. Talvez vocé ache que sexo é um efeito significativo e que a interacao
de sexo com o clima é significativa.

Métodos. Somas dos quadrados do Tipo I, Tipo II, Tipo III e Tipo IV podem ser utilizadas para avaliar
diferentes hipoteses. O Tipo III é o padrao.

Estatisticas. Testes de amplitude a posteriori e comparacdes multiplas: diferenga menos significativa,
Bonferroni, Sidak, F multiplo de Scheffé, Ryan-Einot-Gabriel-Welsch, amplitude multipla de Ryan-Einot-
Gabriel-Welsch, Student-Newman-Keuls, diferenga honestamente significativa de Tukey, b de Tukey,
Duncan, GT2 de Hochberg, Gabriel, teste t de Waller-Duncan, Dunnett (unilateral e bilateral), T2 de
Tamhane, T3 de Dunnett, Games-Howell e C de Dunnett. Estatisticas descritivas: médias observadas,
desvios padrdo e contagens para todas as variaveis dependentes em todas as células. Testes de
homogeneidade de varidncias de Levene.

Graficos. Dispersao versus nivel, residual e perfil (interacao).
Consideracgoes de Dados de GLM Univariate

Dados. A variavel dependente é quantitativa. Os fatores sdo categoéricos. Eles podem ter valores
numeéricos ou valores de sequéncia de caracteres de até oito caracteres. Covariaveis sao variaveis
quantitativas que estdo relacionadas a variavel dependente.

Suposicoes. Os dados sdao uma amostra aleatoéria de uma populagdo normal; na populacao, todas as
variancias de célula sdo as mesmas. A analise de varidncia é robusta para partidas da normalidade,
embora os dados devam ser simétricos. Para verificar suposicdes, € possivel utilizar graficos de testes de
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homogeneidade de variancias e de dispersao versus nivel. Também é possivel examinar residuais e
graficos de residuos.

Para Obter Tabelas GLM Univariate
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Modelo Linear Geral > Univariada...
2. Selecione uma variavel dependente.

3. Selecione variaveis para Fator(es) Fixo(s), Fator(es) Aleatério(s) e Covariavel(is), conforme apropriado
para seus dados.

4. Opcionalmente, é possivel utilizar Ponderacao de WLS para especificar uma variavel de ponderacao
para analise de quadrados minimos ponderados. Se o valor da variavel de ponderacao for zero,
negativo ou omisso, o caso sera excluido da analise. Uma variavel ja utilizada no modelo nao pode ser
utilizada como uma variavel de ponderacao.

Modelo de GLM
ﬁ Univariate: Model
rSpecify Model
© Full factorial @ custom
Factors & Covariates: Mociel:
Iﬂ gender gender
u style style
gendertstyle
Euildd Termis)
Type:

[Intersction = |

Sum of squares: ;{'Ype“{"‘ 2 [+ Incluce intercept in model

() i)

Figura 1. Caixa de didlogo Modelo univariado

Especificar modelo. Um modelo fatorial completo contém todos os principais efeitos do fator, todos os
principais efeitos covariaveis e todas as interacdes fator por fator. Ele ndo contém interacdes covariaveis.
Selecione Customizado para especificar apenas um subconjunto de interagdes ou para especificar
interagoes fator por covariavel. Deve-se indicar todos os termos a serem incluidos no modelo.

Fatores e covariaveis. Os fatores e covaridveis sio listados.

Modelo. O modelo depende da natureza de seus dados. Depois de selecionar Customizado, é possivel
selecionar os principais efeitos e interacées que sao de interesse em sua analise.

Soma dos quadrados. O método de calcular as somas dos quadrados. Para modelos balanceados ou nao
balanceados sem células omissas, o método da soma dos quadrados do Tipo III é mais comumente
usado.

Incluir intercepto no modelo. O intercepto geralmente € incluido no modelo. Se for possivel presumir
que os dados percorrerdo a origem, sera possivel excluir o intercepto.
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Criar termos e termos customizados

Criar termos
Use esta opcao quando quiser incluir termos nao aninhados de um tipo especifico (como efeitos
principais) para todas as combinacdes de um conjunto selecionado de fatores e covariaveis.

Construir termos customizados
Use esta opgao quando quiser incluir termos aninhados ou quando quiser construir explicitamente
qualquer variavel de termo por variavel. A construgao de um termo aninhado envolve as seguintes
etapas:

Soma dos Quadrados

Para o modelo, é possivel escolher um tipo de somas de quadrados. O tipo III € o mais comumente usado
e € o padrao.

Tipo I. Esse método também é conhecido como decomposicao hierarquica do método da soma dos
quadrados. Cada termo é ajustado para apenas o termo que o precede no modelo. As somas dos
quadrados do tipo I sao comumente utilizados para:

« Um modelo ANOVA balanceado, no qual quaisquer efeitos principais serao especificados antes de
quaisquer efeitos de interacao de primeira ordem, quaisquer efeitos de interagao de primeira ordem
sao especificados antes de quaisquer efeitos de interagao de segunda ordem, e assim por diante.

« Um modelo de regressao polinomial no qual quaisquer termos de ordem inferior sao especificados
antes de quaisquer termos de ordem superior.

« Um modelo puramente aninhado no qual o efeito primeiro especificado é aninhado dentro do segundo
efeito especificado, o efeito segundo especificado é aninhado dentro do terceiro, e assim por diante.
(Esta forma de aninhamento pode ser especificada usando a sintaxe.)

Tipo II. Este método calcula a soma dos quadrados de um efeito no modelo ajustado para todos os
outros efeitos "apropriados". Um efeito apropriado é aquele que corresponde a todos os efeitos que nao
contém o efeito que esta sendo examinado. O método da soma dos quadrados do Tipo II € comumente
utilizado para:

« Um modelo ANOVA balanceado.

» Qualguer modelo que possui apenas efeitos de fator principal.

* Qualguer modelo de regressao.

« Um design puramente aninhado. (Esta forma de aninhamento pode ser especificada usando a sintaxe.)

Tipo III. O padrao. Este método calcula a soma dos quadrados de um efeito no design como somas de
quadrados, ajustado para quaisquer outros efeitos que nao contém o efeito, e ortogonal para quaisquer
efeitos (se houver) que contém o efeito. A soma dos quadrados do Tipo III possui uma vantagem
principal nas quais eles sao invariaveis com relagao as frequéncias de célula contanto que o formato geral
de estimabilidade permaneca constante. Portanto, esse tipo de somas de quadrados é geralmente
considerado Util para um modelo ndo balanceado sem células omissas. Em um design fatorial sem
células omissas, este método é equivalente a técnica Yates' weighted-squares-of-means. O método da
soma dos quadrados do Tipo III € comumente utilizado para:

« Todos os modelos listados em Tipo I e Tipo II.
« Qualquer modelo balanceado ou nado balanceado sem células vazias.

Tipo IV. Este método é projetado para uma situagao em que houver células omissas. Para qualquer efeito
F no design, se F ndo esta contido em nenhum outro efeito, entdo Tipo IV = Tipo III = Tipo II. Quando F
esta contido em outros efeitos, o Tipo IV distribui os contrastes que estao sendo feitos entre os
pardmetros em F para todos os efeitos de nivel superior equitativamente. O método da soma dos
quadrados do Tipo IV é comumente utilizado para:

» Todos os modelos listados em Tipo I e Tipo II.
« Qualquer modelo balanceado ou nao balanceado com células vazias.
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Contrastes GLM

Contrastes sao utilizados para testar as diferencas entre os niveis de um fator. E possivel especificar um
contraste para cada fator no modelo (em um modelo de medidas repetidas, para cada fator entre
assuntos). Os contrastes representam as combinacoes lineares dos parametros.

GLM Univariate. Os testes de hipdtese baseiam-se na hipotese nula LB = 0, em que L é a matriz de
coeficientes de contraste e B € o vetor paramétrica. Quando um contraste é especificado, uma matrizL é
criada. As colunas da matriz L correspondem ao fator que corresponde ao contraste. As colunas restantes
sdo ajustadas para que a matriz L seja estimavel.

A saida inclui uma estatistica F para cada conjunto de contrastes. Também exibidos para as diferencas de
contrastes estao os intervalos de confianca simultaneos do tipo Bonferroni com base na distribuicdo t de
Student.

Contrastes Disponiveis

Os contrastes disponiveis sdo desvio, simples, diferenca, Helmert, repetido e polinomial. Para contrastes
de desvio e contrastes simples, € possivel escolher se a categoria de referéncia sera a primeira ou a
Ultima categoria.

Tipos de Contraste

Desvio. Compara a média de cada nivel (exceto uma categoria de referéncia) com a média de todos os
niveis (média global). Os niveis do fator podem estar em qualquer ordem.

Simples. Compara a média de cada nivel com a média de um nivel especificado. Esse tipo de contraste é
Util quando ha um grupo de controle. E possivel escolher a primeira ou a ultima categoria como a
referéncia.

Diferenca. Compara a média de cada nivel (exceto do primeiro) com a média dos niveis anteriores. (As
vezes chamada de contrastes de Helmert reversos.)

Helmert. Compara a média de cada nivel do fator (exceto do ultimo) com a média dos niveis
subsequentes.

Repetido. Compara a média de cada nivel (exceto do ultimo) com a média dos niveis subsequentes.

Polinomial. Compara o efeito linear, o efeito quadratico, o efeito cubico, e assim por diante. O primeiro
grau de liberdade contém o efeito linear em todas as categorias, o segundo grau de liberdade, o efeito
quadratico, e assim por diante. Esses contrastes sdo frequentemente utilizados para estimar as
tendéncias polinomiais.

Graficos de perfil GLM

Os graficos de perfil (graficos de interagao) sao Uteis para comparar médias marginais em seu modelo.
Um grafico de perfil é um grafico de linha no qual cada ponto indica a média marginal estimada de uma
variavel dependente (ajustada para quaisquer covariaveis) em um nivel de um fator. Os niveis de um
segundo fator podem ser usados para fazer linhas separadas. Cada nivel em um terceiro fator pode ser
usado para criar um grafico separado. Todos os fatores fixos e aleatorios, se houver, estao disponiveis
para graficos. Para analises multivariadas, graficos de perfil sdo criados para cada variavel dependente.
Em uma analise de medidas repetidas, ambos os fatores entre assuntos e dentre-sujeitos podem ser
utilizados em graficos de perfil. As Medidas Multivariadas de GLM e Repetidas de GLM estao disponiveis
somente se vocé tiver a opcao Estatisticas Avancadas instalada.

Um grafico de perfil de um fator mostra se as médias marginais estimadas estao aumentando ou
diminuindo entre niveis. Para dois ou mais fatores, linhas paralelas indicam que nao existe interacao
entre fatores, o que significa que é possivel investigar os niveis de apenas um fator. Linhas nao paralelas
indicam uma interacao.

Capitulo 1. Recursos Principais 75



El M

Figura 2. Grdfico ndo paralelo (esquerda) e grdfico paralelo (direita)

Depois de um grafico ser especificado selecionando os fatores para o eixo horizontal e, opcionalmente, os
fatores para linhas separadas e graficos separados, o grafico deve ser incluido na lista Graficos.

Tipo de Grafico
O grafico pode ser um grafico de linha ou um grafico de barras

Barras de erros
E possivel incluir barras de erro que representam o intervalo de confianca ou um ndmero de erros
padrdo. O intervalo de confianca baseia-se no nivel de significancia especificado no dialogo Opcoes.

Incluir linha de referéncia para média global
Inclui umalinha de referéncia que representa a média global geral.

Eixo Y iniciaem 0
Para graficos de linha com todos os valores positivos ou todos negativos, forca o eixo Y a comecar em
0. Os graficos de barras sempre comecam em (ou incluem) O.

Opcoes de GLM

Estatisticas de opcionais estado disponiveis a partir dessa caixa de didlogo. As estatisticas sao calculadas
utilizando um modelo de efeitos fixos.

Exibicao. Selecione Estatisticas descritivas para produzir médias observadas, desvios padrao e
contagens para todas as variaveis dependentes em todas as células. Estimativas de tamanho de efeito
fornece um valor eta quadrado parcial para cada efeito e cada estimativa paramétrica. A estatistica eta
quadrado descreve a proporcao da variabilidade total atribuivel a um fator. Selecione Poténcia
observada para obter a poténcia do teste quando a hipdtese alternativa é configurada com base no valor
observado. Selecione Estimativas paramétrica para produzir as estimativas paramétrica, os erros
padrao, testes t, intervalos de confianga e a poténcia observada para cada teste. Selecione Matriz de
coeficientes de contraste para obter a matriz L.

Os Testes de homogeneidade produzem testes de Levene da homogeneidade da variancia para cada
variavel dependente em todas as combinagdes de nivel dos fatores entre assuntos, somente para fatores
entre assuntos. As opcoes de graficos de dispersao versus nivel e de residuos sao Uteis para verificar
suposicdes sobre os dados. Esse item fica desativado se ndo houver fatores. Selecione Grafico de
residuo para produzir um gréafico residual observado por predito por padronizado para cada variavel
dependente. Esses graficos sdo Uteis para investigar a suposicao de variancia igual. Selecione Falta de
ajuste para verificar se o relacionamento entre a variavel dependente e as variaveis independentes pode
ser descrito adequadamente pelo modelo. Funcdes estimaveis gerais permite construir testes de
hipétese customizados com base nas funcdes estimaveis gerais. As linhas em qualquer matriz de
coeficiente de contraste sdo combinacoes lineares das fungdes estimaveis gerais.

Os Testes de heterocedasticidade estdo disponiveis para testar se a variancia dos erros (para cada
variavel dependente) depende dos valores das variaveis independentes. Para o Teste de Breusch-Pagan,
Teste de Breusch-Pagan modificado e o Teste F, é possivel especificar o modelo no qual o teste é
baseado. Por padrao, o modelo consiste em um termo constante, um termo que é linear nos valores
preditos, um termo que é quadratico nos valores preditos e um termo de erro.

As Estimativas de parametro com erros padrao robustos exibem uma tabela de estimativas de
pardmetro, juntamente com erros padrao robustos ou consistentes com heterocedasticidade (HC); além
de estatisticas de t, valores de significancia e intervalos de confianca que usam os erros padrao robustos.
Ha cinco métodos diferentes disponiveis para a estimativa da matriz de covariancias robusta.
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HCO
Baseado no assintotico original ou no estimador robusto de amostra grande, empirico ou "sanduiche"
da matriz de covariancias das estimativas de pardmetro. A parte do meio do sanduiche contém
residuos de OLS (quadrados minimos ordinarios) quadrados ou de WSL (quadrados minimos
ponderados) ponderados quadrados.

HC1
Uma modificacdo de amostra finita de HCO, multiplicada por N/(N-p), em que N é o tamanho da
amostra e p é o nimero de parametros nao redundantes no modelo.

HC2
Uma modificacdo de HCO que envolve a divisdo do residuo quadrado por 1-h, em que h é a alavanca
para o caso.

HC3
Uma modificacdo de HCO que aproxima um estimador jackknife. Os residuos quadrados sdo divididos
pelo quadrado de 1-h.

HC4
Uma modificacdo de HCO que divide os residuos quadrados por 1-h a uma poténcia que varia de
acordo com h, N e p, com um limite superior de 4.

Nivel de Significancia. Talvez vocé queira ajustar o nivel de significancia utilizado em testes post hoc e o
nivel de confianga utilizado para construir intervalos de confianca. O valor especificado é também usado
para calcular a poténcia observada para o teste. Ao especificar um nivel de significancia, o nivel associado
dos intervalos de confianca é exibido na caixa de dialogo.

Recursos Adicionais do Comando UNIANOVA
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Especificar efeitos aninhados no design (utilizando o subcomando DESIGN).

« Especificar testes de efeitos versus uma combinacao linear de efeitos ou um valor (utilizando o
subcomando TEST).

- Especificar diversos contrastes (utilizando o subcomando CONTRAST).
« Incluir valores omissos de usuario (utilizando o subcomando MISSING).
« Especificar critérios do ESP (utilizando o subcomando CRITERIA).

« Construir uma matriz L, uma matriz M ou uma matriz K customizada (usando os subcomandos
LMATRIX, MMATRIX e KMATRIX).

« Para desvio ou contrastes simples, especifique uma categoria de referéncia intermediaria (utilizando o
subcomando CONTRAST).

« Especificar métricas para contrastes polinomiais (utilizando o subcomando CONTRAST).
« Especificar termos de erro para comparacoes post hoc (utilizando o subcomando POSTHOC).

« Calcular médias marginais estimadas para qualquer fator ou interacao entre fatores entre os fatores na
lista de fatores (utilizando o subcomando EMMEANS).

« Especificar nomes para variaveis temporarias (utilizando o subcomando SAVE).
« Construir um arquivo de dados de matriz de correlacdes (utilizando o subcomando OUTFILE).

« Construir um arquivo de dados de matriz que contenha estatisticas da tabela ANOVA entre assuntos
(utilizando o subcomando OUTFILE).

« Salvar a matriz de design em um novo arquivo de dados (utilizando o subcomando OUTFILE).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Comparacoes Posteriori do GLM

Testes de comparacao miiltipla post hoc. Apds determinar que diferencas existem entre as médias,
testes de intervalo post hoc e comparacdes multiplas entre pares podem determinar quais médias
diferem. As comparacdes sao feitas em valores sem ajuste. Esses testes sao usados apenas para fatores
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entre sujeitos. Em Medidas repetidas de GLM, esses testes ndo estardo disponiveis se ndo houver
nenhum fator entre sujeitos, e os testes de multiplas comparacdes post hoc sdo executados para a média
nos niveis dos fatores dentro de sujeitos. Para GLM Multivariado, os testes post hoc sdo executados para
cada variavel dependente separadamente. As Medidas Multivariadas de GLM e Repetidas de GLM estado
disponiveis somente se vocé tiver a opcao Estatisticas Avancadas instalada.

Os testes da diferenca significativa honesta de Bonferroni e Tukey geralmente sao usados por testes de
comparacao multipla. O teste de Bonferroni, baseado na estatistica t do aluno, ajusta o nivel de
significancia observado para o fato de que comparagoes multiplas sao feitas. O teste t de Sidak também
ajusta o nivel de significancia e fornece limites mais apertados que o teste de Bonferroni. O teste da
diferenca significativa honesta de Tukey usa o intervalo estatistico estudentizado para fazer todas as
comparagoes entre pares entre os grupos e define a taxa de erro entre experimentos na taxa de erros da
colecdo de todas as comparacgoes entre pares. Ao testar um grande nimero de pares de médias, o teste
da diferenca significativa honesta de Tukey é mais poderoso que o teste de Bonferroni. Para um pequeno
numero de pares, Bonferroni é mais poderoso.

GT2 de Hochberg ¢ semelhante ao teste da diferencga significativa honesta de Tukey, mas o médulo
maximo estudentizado é usado. Geralmente, o teste de Tukey € mais poderoso. O teste de comparacgao
entre pares de Gabriel também usa o médulo maximo estudentizado e geralmente é mais poderoso que
0 GT2 de Hochberg quando os tamanhos de células sao desiguais. O teste de Gabriel pode ser liberal
quando os tamanhos de células variam grandiosamente.

Teste t de comparacédo muiltipla entre pares de Dunnett compara um conjunto de tratamentos com
relacdo a uma média de controle Unica. A Ultima categoria é a categoria de controle padrdao. Como
alternativa, é possivel escolher a primeira categoria. Também é possivel escolher um teste de dois lados
ou unilateral. Para testar se a média em qualquer nivel (exceto a categoria de controle) do fator nao é
igual a da categoria de controle, use um teste de dois lados. Para testar se a média em qualquer nivel do
fator € menor do que a da categoria de controle, selecione < Controle. Da mesma forma, para testar se a
média em qualquer nivel do fator € maior que a da categoria de controle, selecione > Controle.

Ryan, Einot, Gabriel e Welsch (R-E-G-W) desenvolveram dois testes de intervalo de reducao multipla. Os
procedimentos de reducao multipla primeiro testam se todas as médias sao iguais. Se todas as médias
nao forem iguais, os subconjuntos de médias serdo testadas para igualdade. R-E-G-W F é baseado em
um teste F, e R-E-G-W Q ¢ baseado no intervalo estudentizado. Esses testes sdo mais poderosos do que
o teste de amplitude multipla de Duncan e o Student-Newman-Keuls (que também sao procedimentos de
redugdo multipla), mas eles ndo sdao recomendados para os tamanhos de células desiguais.

Quando as variancias forem desiguais, use T2 de Tamhane (teste de comparagao entre pares
conservador com base em um teste t ), T3 de Dunnett (teste de comparacao entre pares com base no
Mddulo maximo estudentizado), teste de comparacao entre pares Games-Howell (as vezes, liberals) ou
o C de Dunnett (teste de comparacao entre pares com base no intervalo estudentizado). Observe que
esses testes ndo sao validos e nao serao produzidos se houver varios fatores no modelo.

O teste de amplitude miultipla de Duncan, Student-Newman-Keuls (S-N-K) e o b de Tukey s3o testes
de intervalo que classificam médias de grupo e calculam um valor de intervalo. Esses testes nao sao
usados tao frequentemente quanto os testes discutidos anteriormente.

O teste t de Waller-Duncan usa uma abordagem bayesiana. Esse teste de intervalo usa a média
harmoénica do tamanho da amostra quando os tamanhos da amostra sao desiguais.

0 nivel de significancia do teste Scheffé foi projetado para permitir que todas as combinacdes lineares
possiveis das médias de grupo fossem testadas, nao apenas as comparacdes entre pares disponiveis
neste recurso. O resultado é que o teste de Scheffé é geralmente mais conservador que outros testes, o
que significa que uma diferenca maior entre as médias é necessaria para obter significancia.

0 teste de multipla comparagao entre pares da diferenca menos significativa (LSD) é equivalente a testes
tindividuais multiplos entre todos os pares de grupos. A desvantagem deste teste é que nenhuma
tentativa sera feita para ajustar o nivel de significancia observado para comparagdes multiplas.

Testes exibidos. As comparacdes entre pares sdo fornecidas para LSD, Sidak, Bonferroni, Games-Howell,
T2 e T3 de Tamhane, Cde Dunnett e T3 de Dunnett. Os subconjuntos homogéneos para testes de
intervalo sao fornecidas para S-N-K, b de Tukey, Duncan, R-E-G-W F, R-E-G-W Q e Waller. O teste da
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diferenca significativa honesta de Tukey, o GT2 de Hochberg, o teste de Gabriel e o teste de Scheffé sao
testes de comparacao multipla e testes de intervalo.

Opcoes de GLM

Estatisticas de opcionais estao disponiveis a partir dessa caixa de didlogo. As estatisticas sao calculadas
utilizando um modelo de efeitos fixos.

Exibicdo. Selecione Estatisticas descritivas para produzir médias observadas, desvios padrao e
contagens para todas as variaveis dependentes em todas as células. Estimativas de tamanho de efeito
fornece um valor eta quadrado parcial para cada efeito e cada estimativa paramétrica. A estatistica eta
quadrado descreve a proporcado da variabilidade total atribuivel a um fator. Selecione Poténcia
observada para obter a poténcia do teste quando a hipdtese alternativa é configurada com base no valor
observado. Selecione Estimativas paramétrica para produzir as estimativas paramétrica, os erros
padrao, testes t, intervalos de confianca e a poténcia observada para cada teste. Selecione Matriz de
coeficientes de contraste para obter a matriz L.

Os Testes de homogeneidade produzem testes de Levene da homogeneidade da variancia para cada
variavel dependente em todas as combinagdes de nivel dos fatores entre assuntos, somente para fatores
entre assuntos. As opcoes de graficos de dispersao versus nivel e de residuos sao Uteis para verificar
suposicoes sobre os dados. Esse item fica desativado se ndo houver fatores. Selecione Grafico de
residuo para produzir um grafico residual observado por predito por padronizado para cada variavel
dependente. Esses graficos sdo Uteis para investigar a suposicao de variancia igual. Selecione Falta de
ajuste para verificar se o relacionamento entre a variavel dependente e as variaveis independentes pode
ser descrito adequadamente pelo modelo. Funcdes estimaveis gerais permite construir testes de
hipdtese customizados com base nas funcdes estimaveis gerais. As linhas em qualquer matriz de
coeficiente de contraste sdo combinacoes lineares das fungdes estimaveis gerais.

Os Testes de heterocedasticidade estdo disponiveis para testar se a variancia dos erros (para cada
variavel dependente) depende dos valores das variaveis independentes. Para o Teste de Breusch-Pagan,
Teste de Breusch-Pagan modificado e o Teste F, é possivel especificar o modelo no qual o teste é
baseado. Por padrao, o modelo consiste em um termo constante, um termo que € linear nos valores
preditos, um termo que é quadratico nos valores preditos e um termo de erro.

As Estimativas de parametro com erros padrao robustos exibem uma tabela de estimativas de
parametro, juntamente com erros padrao robustos ou consistentes com heterocedasticidade (HC); além
de estatisticas de t, valores de significancia e intervalos de confianca que usam os erros padrao robustos.
Ha cinco métodos diferentes disponiveis para a estimativa da matriz de covariancias robusta.

HCO
Baseado no assintotico original ou no estimador robusto de amostra grande, empirico ou "sanduiche"
da matriz de covariancias das estimativas de pardmetro. A parte do meio do sanduiche contém
residuos de OLS (quadrados minimos ordinarios) quadrados ou de WSL (quadrados minimos
ponderados) ponderados quadrados.

HC1
Uma modificacdo de amostra finita de HCO, multiplicada por N/(N-p), em que N é o tamanho da
amostra e p € o numero de parametros nao redundantes no modelo.

HC2
Uma modificacdo de HCO que envolve a divisao do residuo quadrado por 1-h, em que h é a alavanca
para o caso.

HC3
Uma modificacdo de HCO que aproxima um estimador jackknife. Os residuos quadrados sao divididos
pelo quadrado de 1-h.

HC4
Uma modificacdo de HCO que divide os residuos quadrados por 1-h a uma poténcia que varia de
acordo com h, N e p, com um limite superior de 4.

Nivel de Significancia. Talvez vocé queira ajustar o nivel de significancia utilizado em testes post hoc e o
nivel de confianga utilizado para construir intervalos de confianga. O valor especificado é também usado
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para calcular a poténcia observada para o teste. Ao especificar um nivel de significancia, o nivel associado
dos intervalos de confianca é exibido na caixa de dialogo.

Recursos Adicionais do Comando UNIANOVA
0 idioma da sintaxe de comando também permite:

« Especificar efeitos aninhados no design (utilizando o subcomando DESIGN).

« Especificar testes de efeitos versus uma combinacao linear de efeitos ou um valor (utilizando o
subcomando TEST).

« Especificar diversos contrastes (utilizando o subcomando CONTRAST).
« Incluir valores omissos de usuario (utilizando o subcomando MISSING).
« Especificar critérios do ESP (utilizando o subcomando CRITERIA).

« Construir uma matriz L, uma matriz M ou uma matriz K customizada (usando os subcomandos
LMATRIX, MMATRIX e KMATRIX).

« Para desvio ou contrastes simples, especifique uma categoria de referéncia intermediaria (utilizando o
subcomando CONTRAST).

« Especificar métricas para contrastes polinomiais (utilizando o subcomando CONTRAST).
« Especificar termos de erro para comparacoes post hoc (utilizando o subcomando POSTHOC).

« Calcular médias marginais estimadas para qualquer fator ou interacao entre fatores entre os fatores na
lista de fatores (utilizando o subcomando EMMEANS).

« Especificar nomes para variaveis temporarias (utilizando o subcomando SAVE).
« Construir um arquivo de dados de matriz de correlacdes (utilizando o subcomando OUTFILE).

« Construir um arquivo de dados de matriz que contenha estatisticas da tabela ANOVA entre assuntos
(utilizando o subcomando OUTFILE).

« Salvar a matriz de design em um novo arquivo de dados (utilizando o subcomando OUTFILE).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Salvamento de GLM

E possivel salvar valores preditos pelo modelo, residuos e medidas relacionadas como novas variaveis no
Editor de Dados. Muitas dessas variaveis podem ser usadas para examinar suposicdes sobre os dados.
Para salvar os valores para usar em outra sessao do IBM SPSS Statistics, deve-se salvar o arquivo de
dados atual

Valores Preditos. Os valores que o modelo prediz para cada caso.

« Ndo padronizado. O valor que o modelo prediz para a variavel dependente.

« Ponderado. Valores preditos ndo padronizados ponderados. Disponivel apenas se uma variavel WLS foi
selecionada anteriormente.

« Erro padrdo. Uma estimativa do desvio padrao do valor médio da variavel dependente para os casos
que tiverem os mesmos valores das variaveis independentes.

Diagnosticos. Medidas para identificar os casos com combinacdes de valores incomuns para as variaveis
independentes e os casos que podem ter um grande impacto no modelo.

« Distdncia de cook. Uma medida do quanto os residuos de todos os casos seriam alterados se um caso
especifico fosse excluido do calculo dos coeficientes de regressao. Um D de Cook grande indica que
excluir um caso do calculo das estatisticas de regressao altera os coeficientes substancialmente.

« REMOVE. Valores de ponto de alavanca nao centralizados. A influéncia relativa de cada observagao
sobre o ajuste do modelo.

Residuais. Um residuo nao padronizado é o valor real da variavel dependente menos o valor predito pelo
modelo. Residuos padronizados, estudantizados e excluidos também estao disponiveis. Se uma variavel
WLS foi escolhida, residuos nao padronizados ponderados estardo disponiveis.
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« Nao padronizado. A diferenca entre um valor observado e o valor predito pelo modelo

« Ponderado. Residuos nao padronizados ponderados. Disponivel apenas se uma variavel WLS foi
selecionada anteriormente.

« Padronizado. O residuo dividido por uma estimativa do seu desvio padrao. Residuos padronizados,
também conhecidos como residuos de Pearson, possuem uma média de 0 e um desvio padrao de 1.

« Estudentizado. O residuo dividido por uma estimativa do seu desvio padrao que varia de caso para caso,
dependendo da distancia dos valores de cada caso nas variaveis independentes das médias das
variaveis independentes.

« Excluido. O residuo para um caso quando esse caso € excluido do calculo dos coeficientes de regressao.
Ele é a diferenca entre o valor da variavel dependente e o valor predito ajustado.

Estatisticas de coeficiente. Grava uma matriz de variancia-covariancia das estimativas do parametro no
modelo em um novo conjunto de dados na sessao atual ou em um arquivo de dados externo do IBM SPSS
Statistics. Além disso, para cada variavel dependente, havera uma linha de estimativas de parametro,
uma linha de erros padrao de estimativas de parametro, uma linha de valores de significancia para as
estatisticas t correspondentes as estimativas de parametro e uma linha de graus de liberdade de
residuos. Para um modelo multivariado, ha linhas semelhantes para cada variavel dependente. Ao
selecionar as estatisticas consistentes com a heterocedasticidade (disponiveis somente para modelos
univariados), a matriz de variancia-covariancia é calculada utilizando um estimador robusto, a linha de
erros padrao exibe os erros padrao robustos e os valores de significancia refletem os erros robustos. E
possivel usar este arquivo de matriz em outros procedimentos que leem arquivos de matriz.

Médias marginais estimadas de GLM

Selecione os fatores e interacoes para os quais deseja estimar as médias marginais da populacao nas
células. Essas médias sao ajustadas para as covariaveis, se houver.

« Compare os efeitos principais. Fornece comparacoes entre pares nao corrigidas entre as médias
marginais estimadas para qualquer efeito principal no modelo, para fatores entre e dentre-sujeitos.
Esse item estara disponivel somente se os efeitos principais forem selecionados na lista Médias de
Exibicao.

- Ajustamento de intervalo de confianca. Selecione o ajustamento de diferenca menos significativa
(LSD), Bonferroni ou Sidak ou para os intervalos de confianca e significancia. Este item estara disponivel
apenas se Comparar os efeitos principais for selecionada.

Especificando médias marginais estimadas

1. Nos menus, escolha um dos procedimentos disponiveis em > Analisar > Modelo linear geral.
2. No dialogo principal, clique em Médias de EM.

Opcoes de GLM

Estatisticas de opcionais estao disponiveis a partir dessa caixa de dialogo. As estatisticas sao calculadas
utilizando um modelo de efeitos fixos.

Exibicao. Selecione Estatisticas descritivas para produzir médias observadas, desvios padrao e
contagens para todas as variaveis dependentes em todas as células. Estimativas de tamanho de efeito
fornece um valor eta quadrado parcial para cada efeito e cada estimativa paramétrica. A estatistica eta
quadrado descreve a proporcao da variabilidade total atribuivel a um fator. Selecione Poténcia
observada para obter a poténcia do teste quando a hipdtese alternativa é configurada com base no valor
observado. Selecione Estimativas paramétrica para produzir as estimativas paramétrica, os erros
padrdo, testes t, intervalos de confianca e a poténcia observada para cada teste. Selecione Matriz de
coeficientes de contraste para obter a matriz L.

Os Testes de homogeneidade produzem testes de Levene da homogeneidade da variancia para cada
variavel dependente em todas as combinagdes de nivel dos fatores entre assuntos, somente para fatores
entre assuntos. As opcoes de graficos de dispersao versus nivel e de residuos sdo Uteis para verificar
suposicoes sobre os dados. Esse item fica desativado se ndo houver fatores. Selecione Grafico de
residuo para produzir um gréafico residual observado por predito por padronizado para cada variavel
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dependente. Esses graficos sao Uteis para investigar a suposicao de varidncia igual. Selecione Falta de
ajuste para verificar se o relacionamento entre a variavel dependente e as variaveis independentes pode
ser descrito adequadamente pelo modelo. Funcdes estimaveis gerais permite construir testes de
hipdtese customizados com base nas fungoes estimaveis gerais. As linhas em qualquer matriz de
coeficiente de contraste sao combinacdes lineares das funcoes estimaveis gerais.

Os Testes de heterocedasticidade estdo disponiveis para testar se a variancia dos erros (para cada
variavel dependente) depende dos valores das variaveis independentes. Para o Teste de Breusch-Pagan,
Teste de Breusch-Pagan modificado e o Teste F, é possivel especificar o modelo no qual o teste é
baseado. Por padrao, o modelo consiste em um termo constante, um termo que é linear nos valores
preditos, um termo que é quadratico nos valores preditos e um termo de erro.

As Estimativas de pardmetro com erros padrao robustos exibem uma tabela de estimativas de
paradmetro, juntamente com erros padrao robustos ou consistentes com heterocedasticidade (HC); além
de estatisticas de t, valores de significancia e intervalos de confianca que usam os erros padrao robustos.
Ha cinco métodos diferentes disponiveis para a estimativa da matriz de covariancias robusta.

HCO
Baseado no assintotico original ou no estimador robusto de amostra grande, empirico ou "sanduiche"
da matriz de covariancias das estimativas de pardmetro. A parte do meio do sanduiche contém
residuos de OLS (quadrados minimos ordinarios) quadrados ou de WSL (quadrados minimos
ponderados) ponderados quadrados.

HC1
Uma modificacdo de amostra finita de HCO, multiplicada por N/(N-p), em que N é o tamanho da
amostra e p é o nimero de parametros nao redundantes no modelo.

HC2
Uma modificacdo de HCO que envolve a divisdo do residuo quadrado por 1-h, em que h é a alavanca
para o caso.

HC3
Uma modificacdo de HCO que aproxima um estimador jackknife. Os residuos quadrados sdo divididos
pelo quadrado de 1-h.

HC4
Uma modificacdo de HCO que divide os residuos quadrados por 1-h a uma poténcia que varia de
acordo com h, N e p, com um limite superior de 4.

Nivel de Significancia. Talvez vocé queira ajustar o nivel de significancia utilizado em testes post hoc e o
nivel de confianga utilizado para construir intervalos de confianca. O valor especificado é também usado
para calcular a poténcia observada para o teste. Ao especificar um nivel de significancia, o nivel associado
dos intervalos de confianca ¢ exibido na caixa de dialogo.

Modelo de regressao auxiliar GLM

A caixa de didlogo Modelo de regressao auxiliar especifica o modelo utilizado para testar a
heterocedasticidade.

Usar valores preditos
Utiliza um modelo que consiste em um termo constante, um termo que é linear nos valores preditos,
um termo que é quadratico nos valores preditos e um termo de erro.

Usar modelo univariado )
Utiliza o modelo especificado no subdialogo Modelo. E incluido um termo de intercepto, caso o
modelo especificado nao contenha um.

Modelo customizado
Utiliza o modelo especificado explicitamente.

Criar termos
Use esta op¢ao quando quiser incluir termos nao aninhados de um tipo especifico (como efeitos
principais) para todas as combinagdes de um conjunto selecionado de fatores e covariaveis.
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Construir termos customizados
Use esta opcao quando quiser incluir termos aninhados ou quando quiser construir
explicitamente qualquer variavel de termo por variavel. A construcao de um termo aninhado
envolve as seguintes etapas:

Recursos Adicionais do Comando UNIANOVA
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Especificar efeitos aninhados no design (utilizando o subcomando DESIGN).

- Especificar testes de efeitos versus uma combinagao linear de efeitos ou um valor (utilizando o
subcomando TEST).

« Especificar diversos contrastes (utilizando o subcomando CONTRAST).
« Incluir valores omissos de usuario (utilizando o subcomando MISSING).
« Especificar critérios do ESP (utilizando o subcomando CRITERIA).

« Construir uma matriz L, uma matriz M ou uma matriz K customizada (usando os subcomandos
LMATRIX, MMATRIX e KMATRIX).

« Para desvio ou contrastes simples, especifique uma categoria de referéncia intermediaria (utilizando o
subcomando CONTRAST).

- Especificar métricas para contrastes polinomiais (utilizando o subcomando CONTRAST).
« Especificar termos de erro para comparacgdes post hoc (utilizando o subcomando POSTHOC).

« Calcular médias marginais estimadas para qualquer fator ou interagao entre fatores entre os fatores na
lista de fatores (utilizando o subcomando EMMEANS).

« Especificar nomes para variaveis temporarias (utilizando o subcomando SAVE).
« Construir um arquivo de dados de matriz de correlagdes (utilizando o subcomando OUTFILE).

« Construir um arquivo de dados de matriz que contenha estatisticas da tabela ANOVA entre assuntos
(utilizando o subcomando OUTFILE).

« Salvar a matriz de design em um novo arquivo de dados (utilizando o subcomando OUTFILE).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Correlacoes Bivariadas

O procedimento Correlagdes Bivariadas calcula o coeficiente de correlacao de Pearson, o r6 de Spearman
e o tau-b de Kendall com seus niveis de significancia. As correlacoes medem como as ordens de variaveis
ou de ranqueamento estao relacionadas. Antes de calcular um coeficiente de correlagao, verifique se
seus dados possuem valores discrepantes (que podem causar resultados enganosos) e prova de um
relacionamento linear. O coeficiente de correlacdo de Pearson é uma medida de associacao linear. Duas
variaveis podem estar perfeitamente relacionadas, mas se o relacionamento nao for linear, o coeficiente
de correlagao de Pearson nao serd uma estatistica apropriada para medir a associacao delas.

As configuracoes de intervalo de confianca estdo disponiveis para Pearson e Spearman.

Exemplo
O nuimero de jogos vencidos por um time de basquete esta correlacionado com o nimero médio de
pontos marcados por jogo? Um grafico de dispersao indica que ha um relacionamento linear. A
analise de dados das temporadas da NBA de 1994 e 1995 indica que o coeficiente de correlacao de
Pearson (0,581) é significativo no nivel 0,01. Vocé pode suspeitar que quanto mais jogos foram
vencidos por temporada, menos pontos os adversarios marcaram. Essas variaveis sao negativamente
correlacionadas (-0,401), e a correlacao é significativa no nivel 0,05.

Estatisticas
Para cada variavel: nimero de casos com valores ndao omissos, média e desvio padrao. Para cada par
de variaveis: coeficiente de correlacao de Pearson, r6 de Spearman, tau-b de Kendall, produto
cruzado de desvios e covariancias.
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Consideracoes de dados

Dados
Utilize variaveis quantitativas simétricas para o coeficiente de correlacio de Pearson e variaveis
quantitativas ou variaveis com categorias ordenadas por r6 de Spearman e tau-b de Kendall.

Suposicoes
0 coeficiente de correlacdo de Pearson supde que cada par de variaveis é bivariado normal.

Obtendo correlacoes bivariadas
Nos menus, escolha:
Analisar > Correlacionar > Bivariado...
1. Selecione duas ou mais variaveis numéricas.
As seguintes opgoes também estao disponiveis:

Coeficientes de correlacao
Para variaveis quantitativas, distribuidas normalmente, escolha o coeficiente de correlacao
Pearson. Se seus dados nao estiverem normalmente distribuidos ou possuirem categorias
ordenadas, escolha tau-b de Kendall ou Spearman, que mede a associacao entre as ordens de
ranqueamento. O valor do intervalo de coeficientes de correlacao varia de -1 (um relacionamento
negativo perfeito) e +1 (um relacionamento positivo perfeito). Um valor de 0 indica nenhum
relacionamento linear. Ao interpretar os resultados, cuidado para nao tirar nenhuma conclusao de
causa e efeito devido a uma correlacao significativa.

Teste de significancia
E possivel selecionar probabilidades bicaudais ou unicaudais. Se a direcao da associacao for
conhecida com antecedéncia, selecione Unilateral. Caso contrario, selecione Bilateral.

Sinalizar correlacoes significativas
Os coeficientes de correlagcao significativos no nivel 0,05 sao identificados com um asterisco Unico,
e os significativos no nivel 0,01 sao identificados com dois asteriscos.

Mostrar somente o tridngulo inferior
Quando selecionada, somente o tridngulo inferior da tabela de matriz de correlacdes é
apresentado na saida. Quando nao selecionada, a tabela de matriz de correlacdes completa é
apresentada na saida. A configuracao permite que a saida de tabela siga as diretrizes de estilo de
APA.

Mostrar diagonal
Quando selecionado, o tridngulo inferior da tabela de matriz de correlacdes juntamente com os
valores diagonais sdo apresentados na saida. A configuracao permite que a saida de tabela siga as
diretrizes de estilo de APA.

2. E possivel selecionar opcionalmente o seguinte:

 Clique em Opgoes... para especificar estatisticas de correlagao de Pearson e configuracdes de
valores omissos.

« Clique em Estilo... para especificar condicdes para mudar automaticamente as propriedades das
tabelas dinamicas com base em condicoes especificas.

« Clique em Autoinicializacao... para derivar estimativas robustas de erros padrao e intervalos de
confianca para estimativas como a média, mediana, proporcao, razdo de chances, coeficiente de
correlagao ou coeficiente de regressao.

« Clique em Intervalo de confianca... para definir as opgoes para a estimacao dos intervalos de
confianca.

Opcoes de Correlacoes Bivariadas

Estatisticas
Para as correlagdes Pearson, € possivel escolher um ou ambos os seguintes:
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Médias e desvios padrao
Exibida para cada variavel. O nimero de casos com valores ndo omissos também é mostrado. Os
valores omissos sdo manipulados basicamente variavel por variavel, independentemente de sua
configuracao de valores omissos.

Desvios de produto vetorial e covariancias
Exibida para cada par de variaveis. O produto cruzado de desvios é igual a soma dos produtos das
variaveis corrigidas pela média. Este é o numerador do coeficiente de correlagao de Pearson. A
covariancia € uma medida nao padronizada do relacionamento entre duas variaveis, igual ao
desvio de produto vetorial dividido por N-1.

Valores que faltam
E possivel escolher uma das seguintes opgoes:

Excluir casos por par
Casos com valores omissos para um ou ambos os elementos de um par de variaveis para um
coeficiente de correlacdo sao excluidos da analise. Como cada coeficiente baseia-se em todos os
casos que tiverem codigos validos nesse par especifico de variaveis, o0 maximo de informacoes
disponiveis é utilizado em cada calculo. Isso pode resultar em um conjunto de coeficientes com
base em um numero variado de casos.

Excluir casos de acordo com a lista
Casos com valores omissos para qualquer variavel sdo excluidos de todas as correlacdes.

Intervalo de confianca de bivariate correlations

0 dialogo Intervalo de confianca fornece opgdes para a estimagao dos intervalos de confianga. O dialogo
esta disponivel quando Pearson, Kendall's tau-b ou Spearman ¢ selecionado no dialogo Bivariate
correlation.

Estimar intervalo de confianca do parametro bivariate correlation
Controla a estimacao de intervalo de confianca do pardmetro bivariate correlation. Quando
selecionada, a estimacao do intervalo de confianga ocorre.

Intervalo de confianca (%)
Especifica o nivel de confianca para todos os intervalos de confianca produzidos. Especifique um
valor numérico entre 0 e 100. 95 é o valor padrao.

Correlacao de Pearson
A configuracao Aplicar o ajuste de viés controla se o ajuste de viés é aplicado. Por padrao, a
configuracao nao é selecionada, o que nao leva em consideracao o termo de viés. Quando
selecionado, o ajuste de viés para a estimacao dos limites de confianca é aplicado. A configuracao
esta disponivel quando Pearson é selecionado no didlogo Bivariate correlation.

Correlacao Spearman
A configuracgao esta disponivel quando Spearman é selecionado no dialogo Bivariate correlation e
fornece opgdes para estimar a variancia da Correlagdao Spearman por meio dos métodos a seguir:

« Fieller, Hartley e Pearson
« Bonett e Wright
« Coruso e Cliff

Recursos Adicionais dos Comandos CORRELATIONS e NONPAR CORR
O idioma da sintaxe de comando também permite:

- Gravar uma matriz de correlacdes para correlagdes de Pearson que podem ser utilizadas no lugar de
dados brutos para obter outras analises como analise fatorial (com o subcomando MATRIX).

» Obter correlagdes de cada variavel em uma lista com cada variavel em uma segunda lista (utilizando a
palavra-chave WITH no subcomando VARIABLES).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.
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Correlacoes parciais

O procedimento Correlagoes Parciais calcula coeficientes de correlagao parcial que descrevem o
relacionamento linear entre duas variaveis enquanto controla os efeitos de uma ou mais variaveis
adicionais. As correlagdes sdo medidas de associacao linear. Duas varidaveis podem estar perfeitamente
relacionadas, mas se o relacionamento nao for linear, um coeficiente de correlagdo nao sera uma
estatistica apropriada para medir a associacao delas.

Exemplo
Existe uma relacao entre financiamento de assisténcia médica e taxas de doenca? Embora talvez vocé
espere que qualquer relacionamento desse tipo seja um relacionamento negativo, um estudo revela
uma correlacao positiva significativa: conforme o financiamento em assisténcia médica aumenta,
taxas de doenca parecem aumentar. No entanto, o controle da taxa de visitas nos provedores de
assisténcia médica praticamente elimina a correlagdo positiva observada. O financiamento de
assisténcia médica e as taxas de doenga parecem estar positivamente relacionadas somente porque
mais pessoas tém acesso a assisténcia médica quando o financiamento aumenta, levando a mais
doencas diagnosticadas por médicos e hospitais.

Estatisticas
Para cada variavel: nimero de casos com valores ndo omissos, média e desvio padrao. Matrizes de
correlagado parcial e de ordem zero, com graus de liberdade e niveis de significancia.

Consideracoes de dados

Dados
Use variaveis quantitativas simétricas.

Suposicoes
O coeficiente de Correlacoes Parciais supde que cada par de variaveis é bivariado normal.

Obtendo correlacoes parciais
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Correlacionar > Parcial...

2. Selecione duas ou mais variaveis numéricas para as quais as correlacoes parciais devem ser
calculadas.

3. Selecione uma ou mais variaveis de controle numeéricas.
As seguintes opcdes também estao disponiveis:

Teste de significancia
E possivel selecionar probabilidades bicaudais ou unicaudais. Se a direcao da associacao for
conhecida com antecedéncia, selecione Unilateral. Caso contrario, selecione Bilateral.

Exibir nivel de significancia real
Por padrao, a probabilidade e os graus de liberdade sao mostrados para cada coeficiente de
correlagdo. Se cancelar a selecdo desse item, os coeficientes significativos no nivel 0,05 serao
identificados com um asterisco Unico, os coeficientes significativos no nivel 0,01 serdo identificados
com um asterisco duplo, e os graus de liberdade serdao suprimidos. Essa configuragao afeta matrizes
de correlagao parcial e de ordem zero.

Opcoes de Correlacoes Parciais
Estatisticas. E possivel escolher um ou ambos os seguintes itens:

« Médias e desvios padrao. Exibida para cada variavel. O nimero de casos com valores ndo omissos
também é mostrado.

« Correlacoes de ordem zero. Uma matriz de correlacdes simples entre todas as variaveis, incluindo
variaveis de controle, é exibida.

Valores omissos. E possivel escolher uma das seguintes alternativas:
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« Excluir listwise dos casos. Casos com valores omissos para qualquer variavel, incluindo uma variavel
de controle, sdo excluidos de todos os calculos.

« Excluir casos entre pares. Para o calculo das correlacdes de ordem zero na qual as correlacoes
parciais sdo baseadas, um caso que possuir valores omissos para ambos ou um par de variaveis nao é
utilizado. A exclusao dos pares utiliza 0 maximo de dados possivel. No entanto, o nimero de casos
pode diferir entre os coeficientes. Quando a exclusdo dos pares estiver em vigor, os graus de liberdade
de um determinado coeficiente parcial sdo baseados no menor nimero de casos utilizados no calculo
de qualquer uma das correlacoes de ordem zero.

Recursos Adicionais do Comando PARTIAL CORR
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Ler uma matriz de correlagdes de ordem zero ou gravar uma matriz de correlacdes parciais (com o
subcomando MATRIX).

« Obter correlagdes parciais entre duas listas de variaveis (utilizando a palavra-chave WITH no
subcomando VARIABLES).

« Obter analises multiplas (com diversos subcomandos VARIABLES).

« Especificar valores do pedido para solicitacdo (por exemplo, correlagdes parciais de primeira e segunda
ordem) quando houver duas variaveis de controle (com o subcomando VARIABLES).

« Suprimir coeficientes redundantes (com o subcomando FORMAT).

« Exibir uma matriz de correlagdes simples quando alguns coeficientes ndao podem ser calculados (com o
subcomando STATISTICS).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Distancias

Este procedimento calcula qualquer variedade ampla de estatisticas que medem similaridades ou
dissimilaridades (distancias), seja entre pares de variaveis ou entre pares de caso. Essas medidas de
similaridade ou de distancia podem entao ser utilizadas com outros procedimentos, como andlise fatorial,
analise de cluster ou ajuste de escala multidimensional, para ajudar a analisar conjuntos de dados
complexos.

Exemplo. E possivel medir similaridades entre pares de automéveis com base em determinadas
caracteristicas, como tamanho do motor, Km/h e cavalo-vapor? Ao calcular similaridades entre
automoveis, é possivel ter uma ideia de quais automoveis sdo semelhantes e quais sao diferentes um do
outro. Para uma analise mais formal, é possivel considerar a aplicagcdao de uma analise de cluster
hierarquica ou um ajuste de escala multidimensional as similaridades para explorar a estrutura
subjacente.

Estatisticas. As medidas de dissimilaridade (distancia) para dados do intervalo s3o distancia euclidiana,
distancia euclidiana quadratica, Chebychev, bloco, Minkowski, ou customizadas; para dados de
contagem, qui-quadrado ou fi-quadrado; para dados binarios, a distancia euclidiana, distancia euclidiana
quadratica, diferenca de tamanho, diferenca padrao, variancia, forma ou Lance e Williams. As medidas de
similaridade para dados do intervalo sao correlagao ou cosseno de Pearson; para dados binarios, Russel e
Rao, correspondéncia simples, Jaccard, divisdao, Rogers e Tanimoto, Sokal e Sneath 1, Sokal e Sneath 2,
Sokal e Sneath 3, Kulczynski 1, Kulczynski 2, Sokal e Sneath 4, Hamann, Lambda, D de Anderberg, Y Yule,
Q de Yuli, Ochiai, Sokal e Sneath 5, correlacao de fi de 4 pontos ou dispersao.

Para Obter Matrizes de Distancia
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Correlacionar > Distancias...

2. Selecione pelo menos uma variavel numeérica para calcular distancias entre casos, ou selecione pelo
menos duas variaveis numéricas para calcular distancias entre as variaveis.

3. Selecione uma alternativa no grupo Calcular Distancias para calcular proximidades entre os casos ou
entre variaveis.
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Medidas de Dissimilaridade de Distancias

No grupo Medida, selecione a alternativa que corresponda ao seu tipo de dados (intervalo, contagem ou
binario) e, em seguida, na lista suspensa, selecione uma das medidas que corresponda a esse tipo de
dados. As medidas disponiveis, por tipo de dados, sao:

- Dados do intervalo. Distancia Euclidiana, distancia euclidiana quadréatica, Chebychev, bloco, Minkowski
ou customizada.

- Dados de contagem. Medida qui-quadrado ou medida fi-quadrado.

« Dados binarios. Distancia euclidiana, distancia euclidiana quadratica, diferenca de tamanho, diferenca
de padrao, variancia, forma ou Lance e Williams. (Insira valores para Presente e Ausente para
especificar quais dois valores sao significativos; Distancias ignorara todos os outros valores).

O grupo Valores de Transformagao permite padronizar valores de dados para quaisquer casos ou
variaveis antes do calculo de proximidades. Essas transformacdes ndo sao aplicaveis aos dados binarios.
Os métodos de padronizacao disponiveis sdo escores z, intervalo -1 a 1, intervalo 0 a 1, magnitude
maxima de 1, média de 1 ou desvio padrao de 1.

0 grupo Medidas de Transformacao permite transformar os valores gerados pela medida de distancia.
Eles sdo aplicados apds a medida de distancia ter sido calculada. As op¢des disponiveis sdo valores
absolutos, sinal de mudanca e reajuste de escala para o intervalo 0-1.

Medidas de Similaridade de Distancias

No grupo Medida, selecione a alternativa que corresponda ao seu tipo de dados (intervalo ou binario) e,
em seguida, na lista suspensa, selecione uma das medidas que corresponda a esse tipo de dados. As
medidas disponiveis, por tipo de dados, sdo:

- Dados do intervalo. Correlagao ou cosseno de Pearson.

« Dados binarios. Russell e Rao, correspondéncia simples, Jaccard, Dice, Rogers e Tanimoto, Sokal e
Sneath 1, Sokal e Sneath 2, Sokal e Sneath 3, Kulczynski 1, Kulczynski 2, Sokal e Sneath 4, Hamann,
Lambda, D d Anderberg, Y de Yule, Q de Yule, Ochiai, Sokal e Sneath 5, correlagao de fi de 4 pontos ou
dispersao. (Insira valores para Presente e Ausente para especificar quais dois valores sao significativos;
Distancias ignorara todos os outros valores).

O grupo Valores de Transformagao permite padronizar valores de dados para quaisquer casos ou
variaveis antes do calculo de proximidades. Essas transformacoes nao sao aplicaveis aos dados binarios.
Os métodos de padronizagao disponiveis sao escores z, intervalo -1 a 1, intervalo 0 a 1, magnitude
maxima de 1, média de 1 e desvio padrao de 1.

O grupo Medidas de Transformacao permite transformar os valores gerados pela medida de distancia.
Eles sao aplicados apds a medida de distancia ter sido calculada. As opcdes disponiveis sao valores
absolutos, sinal de mudanca e reajuste de escala para o intervalo 0-1.

Recursos Adicionais do Comando PROXIMITIES

O procedimento Distancias utiliza a sintaxe de comando PROXIMITIES. O idioma da sintaxe de comando
também permite:

« Especificar qualquer nimero inteiro como a poténcia para a medida de distancia de Minkowski.

- Especificar quaisquer nimeros inteiros como a poténcia e raiz para uma medida de distancia
customizada.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Modelos lineares

Os modelos lineares preveem uma variavel resposta continua com base em relacionamentos lineares
entre a resposta e um ou mais preditores.

Modelos lineares sao relativamente simples e fornecem uma férmula matematica facilmente interpretada
para escoragem. As propriedades desses modelos sao bem entendidas e, normalmente, podem ser
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construidas muito rapidamente em comparacao com outros tipos de modelo (como redes neurais ou
arvores de decisdao) no mesmo conjunto de dados.

Exemplo. Uma empresa de seguros com recursos limitados para investigar indenizagdes de seguro dos
proprietarios de imdveis quer construir um modelo para estimar os custos de indenizacoes.
Implementando esse modelo em centros de servico, os representantes podem inserir informacoes sobre
indenizacao enquanto estiverem ao telefone com um cliente e obterem imediatamente o custo
"esperado" da indenizacao com base em dados passados.

Requisitos de campo. Deve haver uma Resposta e pelo menos uma Entrada. Por padrao, campos com
funcgoes predefinidas de Ambos ou Nenhum ndo sao usados. A resposta deve ser continua (escala). Nao
ha nenhuma restricao de nivel de medicdo em preditores (entradas); campos (flag do nominal e ordinal)
categdricos sdo usados como fatores no modelo e campos continuos sao usados como covariaveis

Nota: Se um campo categoérico tiver mais de 1000 categorias, o procedimento nao sera executado e
nenhum modelo sera construido.

Para obter um modelo linear
Essa variavel requer a opcao de Base de Estatisticas.
Nos menus, escolha:
Analisar > Regressao > Modelos Lineares Automaticos...

1. Certifique-se de que exista pelo menos uma resposta e uma entrada.
2. Cligue em Opcoes de Criagcao para especificar configuracdes de construcao e de modelo opcionais.

3. Cligue em Opc¢oes de Modelo para salvar escores no conjunto de dados ativo e exportar o modelo para
um arquivo externo.

4. Clique em Executar para executar o procedimento e criar os objetos Modelo.

Objetivos
Qual é o seu objetivo principal? Selecione o objetivo apropriado.

« Crie um modelo padrao. O método constréi um modelo Unico para predizer a resposta usando os
preditores. De um modo geral, modelos padrao sdo mais faceis de interpretar e podem ser mais rapidos
para pontuar do que combinagdes de conjuntos de dados impulsionadas, empacotadas ou grandes.

- Aprimorar a precisao do modelo (boosting). O método constréi um modelo de combinagado usando
boosting, que gera uma sequéncia de modelos para obter predicdes mais exatas. Os conjuntos podem
demorar mais para construir e pontuar do que um modelo padrao.

Boosting produz uma sucessao de "modelos de componente", cada um dos quais sendo construido no
conjunto de dados inteiro. Antes de construir cada modelo de componente sucessivo, 0s registros sao
ponderados com base nos residuos do modelo de componente anterior. Casos com grandes residuos
recebem ponderacoes de andlise relativamente superiores, para que o proximo modelo de componente
se concentre também na predicao desses registros. Juntos, esses modelos de componente formam um
modelo de combinacao. O modelo de combinagao pontua novos registros usando uma regra de
combinacao; as regras disponiveis dependem do nivel de medicao da resposta.

« Aprimorar estabilidade do modelo (bagging). O método constréi um modelo de combinacao usando
bagging (agregacao de bootstrap), que gera varios modelos para obter predicdes mais confidveis. Os
conjuntos podem demorar mais para construir e pontuar do que um modelo padrao.

A agregacao de bootstrap (bagging) produz réplicas do conjunto de dados de treinamento fazendo
amostragem com substituicdo a partir do conjunto de dados original. Isso cria amostras bootstrap de
tamanho igual ao conjunto de dados original. Em seguida, um "modelo de componente" é construido
em cada réplica. Juntos, esses modelos de componente formam um modelo de combinagao. O modelo
de combinacao pontua novos registros usando uma regra de combinacao; as regras disponiveis
dependem do nivel de medicao da resposta.

« Criar um modelo para conjuntos de dados muito grandes (requer o IBM SPSS Statistics Server). O
método constréi um modelo de combinacao dividindo o conjunto de dados em blocos de dados
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separados. Escolha esta opcao se o seu conjunto de dados for muito grande para construir qualquer um
dos modelos acima, ou para construcao de modelo incremental. Esta opcao pode levar menos tempo
para construir, mas pode demorar mais para pontuar do que um modelo padrao. Essa opgao requer
conectividade do IBM SPSS Statistics Server

Consulte “Combinacdes ” na pagina 91 para obter configuragdes relacionadas a boosting, bagging e
conjuntos de dados muito grandesboosting e bagging.

Basico
Preparar dados automaticamente. Essa opcao permite que o procedimento transforme internamente a
resposta e preditores para maximizar o poder preditivo do modelo; qualquer transformacao é salva com o

modelo e aplicada nos novos dados para escoragem. As versdes originais de campos transformados sao
excluidas do modelo. Por padrao, a preparacao de dado automatico a seguir € executada.

« Tratamento de Data e Hora. Cada preditor de data é transformado em um novo preditor continuo
contendo o tempo decorrido desde uma data de referéncia (01-01-1970). Cada preditor de tempo é
transformado em um novo preditor continuo contendo o tempo decorrido desde um tempo de
referéncia (00h0O0Omin00s).

« Ajustar nivel de medicao. Preditores continuos com menos de 5 valores distintos sdo reformulados
como preditores ordinais. Preditores ordinais com mais de 10 valores distintos sao reformulados como
preditores continuos.

- Tratamento de valor discrepante. Valores de preditores continuos que estdo além de um valor de
corte (3 desvios padrao a partir da média) sao configurados para o valor de corte.

« Tratamento de valor omisso. Valores omissos de preditores nominais sao substituidos pelo modo da
particao de treinamento. Valores omissos de preditores ordinais sao substituidos pela mediana da
particao de treinamento. Valores omissos de preditores continuos sao substituidos pela média da
particao de treinamento.

« Mesclagem supervisionada. Isso torna um modelo mais econémico reduzindo o nimero de campos a
serem processados em associagao com a resposta. Categorias semelhantes sdo identificadas com base
no relacionamento entre a entrada e a resposta. Categorias que nao sao significativamente diferentes
(ou seja, que tém um valor p maior que 0,1) sdo mescladas. Se todas as categorias forem mescladas em
uma, as versoes originais e derivadas do campo serao excluidas do modelo porque elas ndo tém
nenhum valor como um preditor.

Nivel de confianca. Esse é o nivel de confianca usado para calcular estimativas de intervalo dos
coeficientes do modelo na visualizacao de Coeficientes. Especifique um valor maior que 0 e menor que
100. O padrao é 95.

Selecao de Modelo

Método de selecio de modelo. Escolha um dos métodos de selecdo de modelo (detalhes abaixo) ou
Inclua todos os preditores, o que simplesmente insere todos os preditores disponiveis como termos
modelo dos principais efeitos. Por padrao, Forward stepwise é usado.

Selecao de Forward Stepwise. Isso inicia sem nenhum efeito no modelo e inclui e remove efeitos um
passo por vez até que nada mais possa ser incluido ou removido de acordo com os critérios stepwise.

- Critérios para entrada/remocao. Essa ¢ a estatistica usada para determinar se um efeito deve ser
incluido ou removido a partir do modelo. Critério de Informacgdes (AICC) é baseado na probabilidade
do conjunto de treinamento dado o modelo e é ajustado para penalizar modelos excessivamente
complexos. Estatisticas F sdo baseadas em um teste estatistico da melhoria no erro de modelo. R-
quadrado ajustado é baseado no ajuste do conjunto de treinamento e é ajustado para penalizar
modelos excessivamente complexos. Critério de Prevencao ao Super Ajuste (ASE) é baseado no
ajuste (erro quadratico de média ou ASE) do conjunto de prevencao ao super ajuste. O conjunto de
prevencao ao super ajuste é uma subamostra aleatéria de aproximadamente 30% do conjunto de
dados original que nao é usado para treinar o modelo.
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Se qualquer critério diferente de Estatisticas F for escolhido, entdo, em cada passo o efeito que
corresponde ao maior aumento positivo no critério sera incluido no modelo. Qualquer efeito no modelo
que corresponde a uma diminuicao no critério é removido.

Se Estatisticas F for escolhido como o critério, entdo, em cada passo o efeito que tiver o menor valor p
inferior ao limite especificado, Incluir os efeitos com valores p inferiores a, sera incluido no modelo. O
padrao € 0,05. Qualquer efeito no modelo com um valor p maior que o limite especificado, Remover
efeitos com valores p maiores que, sera removido. O padrao ¢ 0,10.

+ Customizar niimero maximo de efeitos no modelo final. Por padrao, todos os efeitos disponiveis
podem ser inseridos no modelo. Como alternativa, se o algoritmo stepwise terminar um passo com o
numero maximo de efeitos, o algoritmo para com o conjunto atual de efeitos.

« Customizar nimero maximo de passos. O algoritmo stepwise para apds um determinado nimero de
passos. Por padrao, esse € 3 vezes o nimero de efeitos disponiveis. Como alternativa, especifique um
ndimero maximo de nimero inteiro positivo de passos.

Melhor Selecao de Subconjuntos. Isso verifica "todos possiveis" modelos ou pelo menos um maior
subconjunto de possiveis modelos do que forward stepwise, para escolher o melhor de acordo com o
melhor critério de subconjuntos. Critério de Informacdes (AICC) é baseado na probabilidade do
conjunto de treinamento dado o modelo e é ajustado para penalizar modelos excessivamente complexos.
R-quadrado ajustado é baseado no ajuste do conjunto de treinamento e é ajustado para penalizar
modelos excessivamente complexos. Critério de Prevencao ao Super Ajuste (ASE) ¢ baseado no ajuste
(erro quadratico de média ou ASE) do conjunto de prevengao ao super ajuste. O conjunto de prevencao ao
super ajuste & uma subamostra aleatoria de aproximadamente 30% do conjunto de dados original que
nao é usado para treinar o modelo.

0O modelo com o maior valor do critério é escolhido como o melhor modelo.

Nota: A selecdo dos melhores subconjuntos € computacionalmente mais intensiva do que a selegao
forward stepwise. Quando a selecao de melhores subconjuntos é executada em conjuncao com boosting,
bagging ou conjuntos de dados muito grandes, isso pode levar consideravelmente mais tempo para
construir do que um modelo padrao construido usando a selegao forward stepwise.

Combinacoes

Essas configuragoes determinam o comportamento da combinacao que ocorre quando boosting, bagging
ou conjuntos de dados muito grandes sao solicitados em Objetivos. Opgdes que nao se aplicam ao
objetivo selecionado sao ignoradas.

Bagging e Conjuntos de Dados Muito Grandes. Ao pontuar uma combinacdo, essa é a regra usada para
combinar os valores preditos a partir dos modelos base para calcular o valor de escore de combinagao.

- Regra de combinacao padrao para variaveis de resposta continua. Valores preditos de combinacao
para variaveis de resposta continua podem ser combinados usando a média ou a mediana dos valores
preditos a partir dos modelos base.

Observe que quando o objetivo é aprimorar a precisao do modelo, as selecoes de regra de combinacao
sdo ignoradas. Boosting sempre usa um voto de maioria ponderada para escorar variaveis resposta
categorica e uma mediana ponderada para escorar variaveis de resposta continua.

Boosting e Bagging. Especifique o nimero de modelos base para construir quando o objetivo for
aprimorar a precisao ou a estabilidade do modelo; para bagging, esse é o nUmero de amostras bootstrap.
Ele deve ser um nimero inteiro positivo.

Avancado

Replicar resultados. Configurar uma semente aleatéria permite que vocé replique analises. O gerador de
numeros aleatdrios é usado para escolher quais registros estao no conjunto de prevencao ao super
ajuste. Especifique um nimero inteiro ou clique em Gerar, o que criard um ndmero inteiro pseudo-
aleatorio entre 1 e 2147483647, inclusive. O padrao é 54752075.
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Opcoes de Modelo
Salve valores preditos no conjunto de dados. O nome de variavel padrao é PredictedValue.

Modelo de exportacao. Isso grava o modelo em um arquivo .zip externo. E possivel usar esse arquivo
de modelo para aplicar as informacoes de modelo a outros arquivos de dados para propdsitos de
escoragem. Especifique um nome do arquivo exclusivo, valido. Se a especificacao do arquivo se referir a
um arquivo existente, entao, o arquivo sera sobrescrito.

Sumarizacao do Modelo

A visualizacdo de Sumarizacao do Modelo é uma captura instantanea, sumarizacao de visdo rapida do
modelo e de seu ajuste.

Tabela. A tabela identifica algumas configuragdes de modelo de alto nivel, incluindo:

- O nome da resposta especificado na guia Campos,
« Se a preparacgao de dado automatico foi executada conforme especificado nas configuracdes Basicas,

« O método de selecao de modelo e o critério de selecao especificados nas configuracoes de Selecao de
Modelo. O valor do critério de selecao para o modelo final também é exibido e é apresentado em
formato menor, que é melhor.

Grafico. O grafico exibe a precisdao do modelo final, que é apresentada em formato maior, que é melhor.
O valor é 100 x O R 2 ajustado para o modelo final.

Preparacao de Dado Automatico

Essa visualizacdo mostra informacdes sobre quais campos foram excluidos e como campos
transformados foram derivados no passo de preparacao de dado automatico (ADP). Para cada campo que
foi transformado ou excluido, a tabela lista 0 nome do campo, o seu papel na analise e a agao tomada
pelo passo de ADP. Campos sao ordenados por ordem alfabética ascendente de nomes de campo. As
possiveis agcdes tomadas para cada campo incluem:

- Duracao da derivacao: meses calcula o tempo decorrido em meses a partir dos valores em um campo
que contém datas para a data do sistema atual.

« Duracao da derivacao: horas calcula o tempo decorrido em horas a partir dos valores em um campo
que contém horas para o tempo do sistema atual.

« Mudar nivel de medicédo de continuo para ordinal reformula campos continuos com menos de 5
valores exclusivos como campos ordinais.

« Mudar nivel de medicéo de ordinal para continuo reformula campos ordinais com mais de 10 valores
exclusivos como campos continuos.

- Aparar valores discrepantes configura valores de preditores continuos que estdo além de um valor de
corte (3 desvios padrao a partir da média) para o valor de corte.

« Substituir valores omissos substitui valores omissos de campos nominais com os campos de modo,
ordinais pelos campos de mediana e continuos com a média.

- Mesclar categorias para maximizar associacao com resposta identifica categorias do preditor
"semelhantes" com base no relacionamento entre a entrada e a resposta. Categorias que nao sao
significativamente diferentes (ou seja, que tém um valor p maior que 0,05) sdo mescladas.

« Excluir preditor de constante / apds o tratamento de valor discrepante / apés a combinacao de
categorias remove preditores que tém um valor Unico, possivelmente apds outras agoes de ADP terem
sido tomadas.

Importancia do Preditor

Normalmente, vocé desejara focar os seus esforgos de modelagem nos campos preditores que importam
mais e considerar descartar ou ignorar aqueles que menos importam. O grafico de importancia do
preditor ajuda vocé a executar isso, indicando a importancia relativa de cada preditor para estimar o
modelo. Como os valores sao relativos, a soma dos valores para todos os preditores na exibicdo € 1,0. A
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importancia do preditor ndo é relacionada com a precisdo do modelo. Ela é relacionada apenas com a
importancia de cada preditor em fazer uma predicao, nao se a predicado é exata ou nao.

Predito por Observado

Isso exibe um grafico de dispersao categorizado dos valores preditos no eixo vertical pelos valores
observados no eixo horizontal. Idealmente, os pontos devem estar em uma linha de 45 graus; essa
visualizacdo pode lhe dizer se algum registro foi particularmente previsto de forma invalida pelo modelo.

Residuos
Isso exibe um grafico de diagndstico de residuos do modelo.

Estilos de grafico. Existem estilos de exibigcdo diferentes, que sio acessiveis a partir da lista suspensa de
Estilos.

« Histograma. Esse é um histograma categorizado dos residuos estudentizados com uma sobreposicdo
da distribuicao normal. Modelos lineares assumem que os residuos tém uma distribuicao normal,
assim, o histograma deve, idealmente, aproximar bem a linha suave.

« Grafico P-P. Esse é um grafico de probabilidade-probabilidade categorizado comparando os residuos
estudentizados a uma distribuicdo normal. Se a inclinacdo dos pontos criados em grafico for menos
acentuada que a linha normal, os residuos mostram maior variabilidade que uma distribuicdo normal;
se a inclinacao for mais acentuada, os residuos mostram menos variabilidade que uma distribuicao
normal. Se os pontos criados em grafico tiverem uma curva em formato S, entao, a distribuicdo de
residuos sera desviada.

Valores Discrepantes

Essa tabela lista registros que exercem uma influéncia indevida sobre o modelo e exibe o ID de registro
(se especificado na guia Campos), o valor de resposta e a distancia de Cook. A distancia de Cook € uma
medida de quanto os residuos de todos os registros mudariam se um determinado registro fosse excluido
do célculo dos coeficientes do modelo. Uma distancia de Cook grande indica que excluir um registro
muda os coeficientes substancialmente e deve, portanto, ser considerada influente.

Registros influentes devem ser examinados cuidadosamente para determinar se é possivel fornecer a
eles menos peso na estimativa do modelo, truncar os valores discrepantes para algum limite aceitavel ou
remover os registros influentes completamente.

Efeitos
Essa visualizacdo exibe o tamanho de cada efeito no modelo.
Estilos. Existem estilos de exibicado diferentes, que sao acessiveis a partir da lista suspensa de Estilos.

« Diagrama. Esse é um grafico no qual os efeitos sdo ordenados da parte superior até a inferior
diminuindo a importancia do preditor. Linhas de conexdo no diagrama sao ponderadas com base na
significancia do efeito, com maior largura da linha correspondendo a efeitos mais significativos (valores
p menores). Passar o mouse sobre uma linha de conexao revela uma dica de ferramenta que mostra o
valor p e a importancia do efeito. Este é o padrao.

« Tabela. Essa é uma tabela ANOVA para o modelo global e os efeitos do modelo individuais. Os efeitos
individuais sdo ordenados da parte superior até a inferior diminuindo a importancia do preditor.
Observe que, por padrao, a tabela é reduzida para mostrar somente os resultados para o modelo global.
Para ver os resultados para os efeitos do modelo individuais, clique na célula de Modelo Corrigido na
tabela.

Importancia do preditor. Hd uma régua de controle de Importancia do Preditor que controla quais
preditores sao mostrados na visualizacdo. Isso ndo muda o modelo, mas simplesmente permite que vocé
se concentre nos preditores mais importantes. Por padrao, os 10 efeitos principais sao exibidos.

Significancia. Ha uma régua de controle de Significancia que controla adicionalmente quais efeitos sdo
mostrados na visualizagado, além daqueles mostrados com base na importancia do preditor. Efeitos com
valores de significancia maiores que o valor da régua de controle sdo ocultados. Isso ndo muda o modelo,
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mas simplesmente permite que vocé se concentre nos efeitos mais importantes. Por padrao o valor é
1,00, de forma que nenhum efeito seja filtrado com base na significancia.

Coeficientes

Essa visualizacao exibe o valor de cada coeficiente no modelo. Observe que fatores (preditores
categdricos) sao codificados pelo indicador dentro do modelo, de forma que efeitos contendo fatores
geralmente terdo multiplos coeficientes associados; um para cada categoria, exceto a categoria
correspondente ao parametro (referéncia) redundante.

Estilos. Existem estilos de exibicdo diferentes, que sdo acessiveis a partir da lista suspensa de Estilos.

- Diagrama. Esse é um grafico que exibe o intercepto primeiro e, em seguida, ordena efeitos da parte
superior até a inferior diminuindo a importancia do preditor. Dentro de efeitos que contém fatores,
coeficientes sao ordenados por ordem ascendente de valores dos dados. Linhas de conexao no
diagrama sdo coloridas com base no sinal do coeficiente (veja a chave do diagrama) e ponderadas com
base na significancia do coeficiente, com maior largura da linha correspondendo a coeficientes mais
significativos (valores p menores). Passar o mouse sobre uma linha de conexao revela uma dica de
ferramenta que mostra o valor do coeficiente, o seu valor p e a importancia do efeito com o qual o
parametro esta associado. Esse € o estilo padrao.

- Tabela. Isso mostra os valores, testes de significancia e intervalos de confianca para os coeficientes do
modelo individuais. Apds o intercepto, os efeitos sdo ordenados da parte superior até a inferior
diminuindo a importancia do preditor. Dentro de efeitos que contém fatores, coeficientes sdo
ordenados por ordem ascendente de valores dos dados. Observe que, por padrao, a tabela é reduzida
para mostrar somente o coeficiente, a significancia e a importancia de cada parametro de modelo. Para
ver o erro padrao, a estatistica t e o intervalo de confianca, clique na célula de Coeficiente na tabela.
Passar o mouse sobre o nome de um pardmetro de modelo na tabela revela uma dica de ferramenta
que mostra o nome do parametro, o efeito com o qual o pardmetro esta associado e (para preditores
categoricos), os rétulos de valor associados com o pardmetro de modelo. Isso pode ser especialmente
util para ver as novas categorias criadas quando a preparacao de dado automatico mescla categorias
semelhantes de um preditor categorico.

Importancia do preditor. Hd uma régua de controle de Importancia do Preditor que controla quais
preditores sdo mostrados na visualizacdo. Isso ndo muda o modelo, mas simplesmente permite que vocé
se concentre nos preditores mais importantes. Por padrao, os 10 efeitos principais sdo exibidos.

Significancia. Ha uma régua de controle de Significancia que controla adicionalmente quais coeficientes
sdo mostrados na visualizacdo, além daqueles mostrados com base na importancia do preditor.
Coeficientes com valores de significancia maiores que o valor da régua de controle sdo ocultados. Isso
nao muda o modelo, mas simplesmente permite que vocé se concentre nos coeficientes mais
importantes. Por padrao o valor é 1,00, de forma que nenhum coeficiente seja filtrado com base na
significancia.

Médias Estimadas

Esses sao graficos exibidos para preditores significativos. O grafico exibe o valor estimado pelo modelo da
resposta no eixo vertical para cada valor do preditor no eixo horizontal, mantendo todos os outros
preditores constantes. Ele fornece uma visualizacao Util dos efeitos dos coeficientes de cada preditor na
resposta.

Nota: se nenhum preditor for significativo, nenhuma média estimada sera produzida.

Sumarizacao de Construcao de Modelo

Quando um algoritmo de selecao de modelo diferente de Nenhum for escolhido nas configuracdes de
Selecao de Modelo, isso fornece alguns detalhes do processo de construcao de modelo.

Forward stepwise. Quando forward stepwise for o algoritmo de selecao, a tabela exibira os ultimos 10
passos no algoritmo stepwise. Para cada passo, o valor do critério de selecao e os efeitos no modelo
nesse passo sao mostrados. Isso lhe dd uma nocao de quanto cada passo contribui com o modelo. Cada
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coluna permite que vocé ordene as linhas, de forma que seja possivel ver mais facilmente quais efeitos
estao no modelo em um passo especifico.

Melhores subconjuntos. Quando melhores subconjuntos for o algoritmo de selecgao, a tabela exibira os
10 modelos principais. Para cada modelo, o valor do critério de selecao e os efeitos no modelo sao
mostrados. Isso lhe dd uma nocao da estabilidade dos modelos principais; se eles tendem a ter muitos
efeitos semelhantes com algumas diferencas, entao, € possivel estar bastante confiante no modelo
"principal”; se eles tendem a ter efeitos muito diferentes, entao, alguns dos efeitos podem ser muito
semelhantes e devem ser combinados (ou um removido). Cada coluna permite que vocé ordene as linhas,
de forma que seja possivel ver mais facilmente quais efeitos estdao no modelo em um passo especifico.

Regressao linear

A Regressao Linear estima os coeficientes da equagao linear, envolvendo uma ou mais variaveis
independentes, que melhor preveem o valor da variavel dependente. Por exemplo, é possivel tentar
prever o total de vendas anual de um vendedor (a variavel dependente) a partir de variaveis
independentes como idade, educacao e anos de experiéncia.

Exemplo. O nimero de jogos vencidos por um time de basquete em uma temporada esta relacionado ao
numero médio de pontos que a equipe marca por jogo? Um grafico de dispersao indica que essas
variaveis estdo linearmente relacionadas. O nimero de jogos vencidos e o nimero médio de pontos
marcados pelo adversario também estdo linearmente relacionados. Essas variaveis possuem um
relacionamento negativo. Conforme o nimero de jogos vencidos aumenta, o nimero médio de pontos
marcados pelo adversario diminui. Com a regressao linear, é possivel modelar o relacionamento dessas
variaveis. Um bom modelo pode ser utilizado para prever quantos jogos os times irdo vencer.

Estatisticas. Para cada variavel: niimero de casos validos, média e desvio padrao. Para cada modelo:
coeficientes de regressao, matriz de correlacdes, correlacdes de parte ou parciais, R multiplo, R 2, R 2
ajustado, mudanca em R 2, erro padrdo da estimativa, tabela de analise de variancia, valores preditos e
residuos. Além disso, intervalos de confianca de 95% para cada coeficiente de regressao, matriz de
variancia-covariancia, fator de inflacao de variancia, tolerancia, teste de Durbin-Watson, medidas de
distancia (de Mahalanobis, Cook e valores de ponto de alavanca), DfBeta, DfFit, intervalos de predicao e
informacdes de diagnostico entre casos. Graficos: de dispersao, graficos parciais, histogramas e graficos
de probabilidade normal.

Consideragoes de Dados da Regressao Linear

Dados. As variaveis dependentes e independentes devem ser quantitativas. Variaveis categdéricas, como
religido, campo de estudo principal ou regido de residéncia, precisam ser recodificadas para variaveis
binarias (simuladas) ou para outros tipos de variaveis de contraste.

Suposicoes. Para cada valor da variavel independente, a distribuicao da variavel dependente deve ser
normal. A variancia da distribuicao da variavel dependente deve ser constante para todos os valores da
variavel independente. O relacionamento entre a variavel dependente e cada variavel independente deve
ser linear, e todas as observacoes devem ser independentes.

Para Obter uma analise de Regressao Linear
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Regressao > Linear...
2. Na caixa de dialogo Regressao Linear, selecione uma variavel dependente numérica.
3. Selecione uma ou mais variaveis independentes numéricas.

Como opgao, vocé pode:

« Agrupar variaveis independentes em blocos e especificar métodos de entrada diferentes para
diferentes subconjuntos de variaveis.

« Escolher uma variavel de selecao para limitar a analise a um subconjunto de casos que possuem um ou
mais valores especificos para esta variavel.

« Selecionar uma variavel de identificacdo do caso para identificar pontos nos graficos.
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« Selecionar uma variavel Ponderacdo de WLS numérica para uma analise de quadrados minimos
ponderados.

WLS. Permite obter um modelo de quadrados minimos ponderados. Os pontos de dados sao ponderados
pelo reciproco de suas variancias. Isso significa que as observagdes com variancias grandes causam
menos impacto na analise do que as observacoes associadas a variancias pequenas. Se o valor da
variavel de ponderacgao for zero, negativo ou omisso, o caso sera excluido da analise.

Métodos de Selecao de Variavel de Regressao Linear

A selecao de método permite especificar como variaveis independentes sao inseridas na analise. Usando
métodos diferentes, é possivel construir uma variedade de modelos de regressao a partir do mesmo
conjunto de variaveis.

« Inserir (Regressdo). Um procedimento para selecao de variaveis em que todas as variaveis em um bloco
sdo inseridas em um Unico passo.

« Stepwise. Em cada passo, a variavel independente fora da equacao que tiver a menor probabilidade de
F serd inserida, se essa probabilidade for suficientemente pequena. As variaveis que ja estiverem na
equacao de regressao serao removidas se a probabilidade de F for suficientemente grande. O método
finalizara quando ndo houver mais variaveis elegiveis para inclusdo ou remocao.

« Remover. Um procedimento para selegdo de variaveis em que todas as variaveis em um bloco sdo
removidas em um Unico passo.

« Eliminacdo Backward. Um procedimento de selecdo de variaveis em que todas as variaveis sao
inseridas na equacao e, em seguida, removidas sequencialmente. A variavel com a menor correlagao
parcial com a variavel dependente é considerada primeiro para remocao. Se ela atender ao critério para
eliminacao, ela sera removida. Apds a primeira variavel ser removida, a variavel restante na equacao
com a menor correlacao parcial é a proxima a ser considerada. O procedimento é interrompido quando
nao houver variaveis na equacao que satisfacam os critérios de remocao.

« Selecdo Forward. Um Procedimento de selegao de variaveis stepwise em que as variaveis sao inseridas
sequencialmente no modelo. A primeira variavel considerada para entrada na equacgao é aquela com a
maior correlagdo positiva ou negativa com a variavel dependente. Esta variavel serd inserida na
equacao somente se ela satisfizer os critérios para a entrada. Se a primeira variavel for inserida, a
variavel independente que nao estiver na equacao e que possuir a maior correlacao parcial é
considerada a proxima. O procedimento é interrompido quando nao houver variaveis que atendam ao
critério de entrada.

Os valores de significancia em sua saida baseiam-se no ajuste de um modelo Unico. Portanto, os valores
de significancia sao geralmente invalidos quando um método stepwise (stepwise, forward ou backward) é
utilizado.

Todas as variaveis devem transmitir o critério de tolerancia para serem inseridas na equacao,
independentemente do método de entrada especificado. O nivel de tolerancia padrdo é 0,0001. Além
disso, uma variavel nao sera inserida se ela fizer com que a tolerdncia de outra variavel ja no modelo caia
abaixo do critério de tolerancia.

Todas as variaveis independentes selecionadas sao incluidas em um modelo de regressao Unico.
Entretanto, é possivel especificar métodos de entrada diferentes para subconjuntos diferentes de
variaveis. Por exemplo, é possivel inserir um bloco de variaveis no modelo de regressao utilizando a
selecdo stepwise e um segundo bloco utilizando a selecao forward. Para incluir um segundo bloco de
variaveis no modelo de regressao, clique em Avancar.

Regra do Conjunto de Regressao Linear

Os casos definidos pela regra de selecao sao incluidos na analise. Por exemplo, se selecionar uma
variavel, escolher igual a e digitar 5 para o valor, entdo apenas os casos para os quais a variavel
selecionada tiver um valor igual a 5 serao incluidos na analise. Um valor da sequéncia de caracteres
também é permitido.
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Graficos de Regressao Linear

Os graficos podem ajudar na validacao das suposicdes de normalidade, linearidade e igualdade das
variancias. Os graficos também sao Uteis para detectar valores discrepantes, observagdes incomuns e
casos influentes. Apos salva-los como novas variaveis, valores preditos, residuos e outras informacoes de
diagndstico estao disponiveis no Editor de Dados para construir graficos com as variaveis independentes.
Os seguintes graficos estao disponiveis:

Graficos de dispersio. E possivel representar quaisquer dois dos seguintes itens: a variavel dependente,
valores preditos padronizados, residuos padronizados, residuos excluidos, valores preditos ajustados,
residuos Estudentizados ou residuos excluidos Estudentizados. Represente os residuos padronizados
com relacgao aos valores preditos padronizados para verificar a linearidade e a igualdade das variancias.

Lista de varidvel de origem. Lista a variavel dependente (DEPENDNT) e as variaveis preditas e residuais a
seguir: Valores preditos padronizados (*2PRED), Residuos padronizados (*2RESID), Residuos excluidos
(*DRESID), Valores preditos ajustados (*FADJPRED), Residuos estudentizados (*SRESID), Residuos
excluidos estudentizados (*SDRESID).

Produzir todos os graficos parciais. Exibe graficos de dispersao de residuos de cada variavel
independente e os residuos da variavel dependente quando ambas as variaveis sao regredidas
separadamente do restante das variaveis independentes. Pelo menos duas variaveis independentes
devem estar na equacao para que um grafico parcial seja produzido.

Graficos de Residuos Padronizados. E possivel obter histogramas de residuos padronizados e graficos
de probabilidade normal comparando a distribuicdo de residuos padronizados com uma distribuicao
normal.

Se quaisquer graficos forem solicitados, estatisticas basicas serdo exibidas para os valores preditos
padronizados e residuos padronizados (*DRESID e *ZRESID).

Regressao Linear: Salvando novas variaveis

E possivel salvar valores preditos, residuos e outras estatisticas Uteis para informagoes de diagndsticos.
Cada selecao inclui uma ou mais novas variaveis no seu arquivo de dados ativos.

Valores Preditos. Valores que o modelo de regressao prevé para cada caso.

« Ndo padronizado. O valor que o modelo prediz para a variavel dependente.

« Padronizado. Uma transformacao de cada valor predito em seu formato padronizado. Ou seja, o valor
predito médio é subtraido do valor predito, e a diferenca é dividida pelo desvio padrao dos valores
preditos. Os valores preditos padronizados possuem uma média de 0 e um desvio padrao de 1.

« Ajustado. O valor predito para um caso quando esse caso é excluido do calculo dos coeficientes de
regressao.

« elemento de suporte de predicdes de média. Erros padrao de valores preditos. Uma estimativa do desvio
padrao do valor médio da variavel dependente para os casos que tiverem os mesmos valores das
variaveis independentes.

Distancias. Medidas para identificar casos com combinagdes de valores incomuns para as variaveis
independentes e casos que podem ter um grande impacto no modelo de regressao.

« Mahalanobis. A medida do quanto os valores de um caso nas variaveis independentes diferem da média
de todos os casos. Uma distancia de Mahalanobis grande identifica um caso como tendo valores
extremos em uma ou mais variaveis independentes.

« de Cook. Uma medida do quanto os residuos de todos os casos seriam alterados se um caso especifico
fosse excluido do calculo dos coeficientes de regressdo. Um D de Cook grande indica que excluir um
caso do calculo das estatisticas de regressao altera os coeficientes substancialmente.

« REMOVE. Mede a influéncia de um ponto no ajuste da regressao. O ponto de alavanca centralizado varia
de 0 (nenhuma influéncia sobre o ajuste) a (N-1)/N.

Intervalos de Predicao. Os limites superior e inferior para intervalos de predicao de média e individuais.
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« Média. Limites inferior e superior (duas variaveis) para o intervalo de predicao da resposta média
predita.

« Individual. Limites inferior e superior (duas variaveis) para o intervalo de predicdo da variavel
dependente para um caso unico.

« Intervalo de Confianca. Insira um valor entre 1 e 99,99 para especificar o nivel de confianca para os
dois Intervalos de Predi¢ao. Média ou Individual deve ser selecionado antes de inserir esse valor. Os
valores tipicos do intervalo de confianca sao 90, 95, e 99.

Residuais. O valor real da variavel dependente menos o valor predito pela equagao de regressao.

« Ndo padronizado. A diferenca entre um valor observado e o valor predito pelo modelo

« Padronizado. O residuo dividido por uma estimativa do seu desvio padrao. Residuos padronizados,
também conhecidos como residuos de Pearson, possuem uma média de 0 e um desvio padrao de 1.

« Estudentizado. O residuo dividido por uma estimativa do seu desvio padrao que varia de caso para caso,
dependendo da distancia dos valores de cada caso nas variaveis independentes das médias das
variaveis independentes.

 Excluido. O residuo para um caso quando esse caso € excluido do calculo dos coeficientes de regressao.
Ele é a diferenca entre o valor da variavel dependente e o valor predito ajustado.

« Estudentizado excluido. O residuo excluido de um caso dividido pelo seu erro padrao. A diferenca entre
um residuo estudentizado excluido e seu residuo Estudentizado associado indica quanta diferenca a
eliminacdo de um caso faz em sua prépria predicao.

Estatisticas de Influéncia. A mudanca nos coeficientes de regressao (DfBeta[s]) e nos valores preditos
(DfFit) que resulta da exclusao de um caso especifico. Valores DfBetas e DfFit padronizados também
estao disponiveis junto da razao de covariancia.

« DfBeta(s). A diferencga no valor beta é a mudanca no coeficiente de regressao resultante da exclusao de
um caso especifico. Um valor é calculado para cada termo no modelo, incluindo a constante.

« DfBeta Padronizado. A diferenca padronizada no valor beta. A mudanca no coeficiente de regressao
resultante da exclusdo de um caso especifico. Vocé pode querer analisar casos com valores absolutos
maiores que 2 divididos pela raiz quadrada de N, em que N é o nimero de casos. Um valor é calculado
para cada termo no modelo, incluindo a constante.

« DfFit. A diferenca no valor de ajuste é a mudanca no valor predito que resulta da exclusdo de um caso
especifico.

« DfFit Padronizado. Diferenca padronizada no valor de ajuste. A mudanca no valor predito resultante da
exclusdo de um caso especifico. Vocé pode querer examinar valores padronizados que, em valor
absoluto, excedem 2 vezes a raiz quadrada de p/N, em que p € o niUmero paramétricas no modeloe N é
o nimero de casos.

« Razdo de covari@ncia. A razao do determinante da matriz de covariancias com um caso especifico
excluido do calculo dos coeficientes de regressao com o determinante da matriz de covariancias com
todos os casos incluidos. Se a razdo estiver préxima de 1, o caso nao altera significativamente a matriz
de covariancias.

Estatisticas de coeficiente. Salva os coeficientes de regressdo em um conjunto de dados ou em um
arquivo de dados. Conjuntos de dados estao disponiveis para uso subsequente na mesma sessao, mas
nao sao salvos como arquivos, a menos que sejam salvos explicitamente antes do término da sessao. Os
nomes do conjunto de dados devem estar de acordo com as regras de nomenclatura de variaveis.

Exportar informacoes de modelo em arquivo XML. As estimativas paramétrica e (opcionalmente) suas
covariancias sao exportadas no arquivo especificado em formato XML (PMML). E possivel usar esse
arquivo de modelo para aplicar as informacdes de modelo a outros arquivos de dados para propositos de
escoragem.

Estatisticas de Regressao Linear

As seguintes estatisticas estdo disponiveis:
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Coeficientes de Regressao. Estimativas exibe o coeficiente de regressao B, o erro padrao de B,
coeficiente padronizado beta, o valor t para B, e o nivel de significancia t de dois fatores. Intervalos de
confianca exibem intervalos de confianga com o nivel especificado de confianca para cada coeficiente de
regressdo ou uma matriz de covariancias. Matriz de covariancias exibe uma matriz de variancias-
covariancias de coeficientes de regressao com covariancias fora da diagonal e variancias na diagonal.
Uma matriz de correlacoes também é exibida.

Ajuste do modelo. As variaveis inseridas e removidas do modelo sdo listadas, e as seguintes estatisticas
de Qualidade do ajuste sao exibidas: R multiplos, R 2 e R 2 ajustado, erro padrao da estimativa e uma
tabela de analise de variancia.

Alteracio de R quadrado. A mudanca na estatistica R 2 que é produzida ao incluir ou excluir uma variavel
independente. Se a alteracao de R 2 associada a uma variavel for grande, isso significa que a variavel é
uma boa preditora da variavel dependente.

Descritivos. Fornece o nimero de casos validos, a média e o desvio padrao para cada variavel na analise.
Uma matriz de correlagdes com um nivel de significancia de um fator e o nimero de casos para cada
correlacao também sdo exibidos.

Correlagdo Parcial. A correlagao que permanece entre duas variaveis apos remover a correlacao que é
devido a associacao mutua delas com as outras variaveis. A correlagcao entre a variavel dependente e uma
variavel independente quando os efeitos lineares das outras variaveis independentes no modelo tiverem
sido removidos de ambas.

Correlagdo Semiparcial. A correlacao entre a variavel dependente e uma variavel independente quando os
efeitos lineares das outras variaveis independentes no modelo tiverem sido removidos da variavel
independente. Ela esta relacionada a mudanca no R-quadrado quando uma variavel € incluida em uma
equacio. As vezes é chamada de correlacdo semiparcial.

Diagnésticos de colinearidade. A colinearidade (ou multicolinearidade) é a situacdo indesejavel em que
uma variavel independente é uma funcao linear de outras variaveis independentes. Autovalores da matriz
de produtos cruzados escalados e nao centralizados, indices de condicdo e proporcdes de decomposicao
de variancia sdo exibidos junto de fatores de inflagao de variancia (VIF) e tolerancias para variaveis
individuais.

Residuos. Exibe o teste de Durbin-Watson para correlacdo serial das informacdes de residuos e de
diagndstico entre casos para os casos que atenderem ao critério de selecao (valores discrepantes acima
de n desvios padrao).

Opcoes de regressao linear
As seguintes opcoes estdo disponiveis:

Critérios de Método Avancandos Estas opgdes se aplicam quando o método de selecio de variaveis
forward, backward e stepwise tiver sido especificado. As variaveis podem ser inseridas ou removidas do
modelo, dependendo da significancia (probabilidade) do valor F ou do proprio valor de F.

 Usar Probabilidade de F. Uma variavel sera inserida no modelo se o nivel de significancia de seu valor F
for menor que o valor de Entrada e sera removida se o nivel de significancia for maior que o valor de
Remocao. A Entrada deve ser menor que Remocao, e ambos os valores devem ser positivos. Para
inserir mais variaveis no modelo, aumente o valor de Entrada. Para remover mais variaveis do modelo,
diminua o valor de Remocao.

« Usar Valor F. Uma variavel sera inserida no modelo se seu valor F for maior que o valor de Entrada e
sera removida se o valor F for menor que o valor de Remocao. A Entrada deve ser maior que Remocao, e
ambos os valores devem ser positivos. Para inserir mais variaveis no modelo, diminua o valor de
Entrada. Para remover mais variaveis do modelo, aumente o valor de Remocao.

Incluir constante na equacao. Por padrao, o modelo de regressao inclui um termo constante. Desmarcar
esta opcao forca a regressao por meio da origem, o que raramente é feito. Alguns resultados de regressao
por meio da origem ndo sao comparaveis com os resultados de regressao que incluem uma constante.
Por exemplo, R 2 ndo pode ser interpretado de maneira habitual.

Valores omissos. E possivel escolher uma das seguintes opcdes:
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« Excluir listwise dos casos. Apenas casos com valores validos para todas as variaveis sao incluidos na
analise.

« Excluir casos entre pares. Casos com dados completos para o par de variaveis que estao sendo
correlacionadas sao utilizados para calcular o coeficiente de correlacdo no qual a andlise de regressao é
baseada. Graus de liberdade sdo baseados no N minimo entre pares.

« Substituir pela média. Todos os casos sao utilizados para calculos, com a média da variavel
substituida por observacdes omissas.

Recursos Adicionais do Comando REGRESSION

O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Gravar uma matriz de correlagdes ou ler uma matriz no lugar dos dados brutos para obter sua analise
de regressao (com o subcomando MATRIX).

« Especificar niveis de tolerancia (com o subcomando CRITERIA).

« Obter diversos modelos para as mesmas variaveis dependentes ou diferentes (com os subcomandos
METHOD e DEPENDENT).

« Obter estatisticas adicionais (com os subcomandos DESCRIPTIVES e STATISTICS).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Regressao ordinal

Regressao Ordinal lhe permite modelar a dependéncia de uma resposta ordinal politémica em um
conjunto de preditores, que podem ser fatores ou covariaveis. O design de Regressao Ordinal é baseado
na metodologia de McCullagh (1980, 1998) e o procedimento é referido como PLUM na sintaxe.

A analise de regressao linear padrdo envolve minimizar a soma das diferencas quadraticas entre uma
variavel de resposta (dependente) e uma combinagdo ponderada de variaveis preditoras
(independentes). Os coeficientes estimados refletem como as mudancas feitas nos preditores afetam a
resposta. A resposta é considerada como numérica, no sentido de que mudancas no nivel da resposta sao
equivalentes por todo o intervalo da resposta. Por exemplo, a diferenca de altura entre uma pessoa de
1,50 m de altura e uma pessoa de 1,40 m de altura é de 10 cm, que tem o mesmo significado que a
diferenca de altura entre uma pessoa de 2,10 m de altura e uma pessoa de 2 m de altura. Esses
relacionamentos ndo necessariamente se mantém para variaveis ordinais, em que a escolha e o nUmero
de categorias de resposta podem ser bastante arbitrarios.

Exemplo. Regressao Ordinal poderia ser usada para estudar a reacao do paciente a dosagem de
medicamentos. As possiveis reacdes podem ser classificadas como nenhuma, suave, moderada ou grave.
A diferenca entre uma reagao suave e moderada é dificil ou impossivel de quantificar e baseia-se na
percepcao. Além disso, a diferenca entre uma resposta suave e moderada pode ser maior ou menor que a
diferenca entre uma resposta moderada e grave.

Estatisticas e graficos. Frequéncias observadas e esperadas e frequéncias acumulativas, residuos de
Pearson para frequéncias e frequéncias acumulativas, probabilidades observadas e esperadas,
probabilidades acumulativas observadas e esperadas de cada categoria de resposta por padrao de
covariavel, matrizes de correlacdo e de covariancias assintéticas de estimativas paramétrica, qui-
quadrado de Pearson e qui-quadrado de razao de verossimilhanca, estatisticas de qualidade de ajuste,
histérico de iteracao, teste de suposicao de linhas paralelas, estimativas dos parametro, erros padrao,
intervalos de confianca e estatisticas R 2 de Cox e Snell, de Nagelkerke e McFadden.

Consideragdes de Dados de Regressao Ordinal

Dados. A variavel dependente é considerada como ordinal e pode ser numérica ou sequéncia de
caracteres. A ordenacao é determinada pela ordenacao dos valores da variavel dependente em ordem
ascendente. O valor mais baixo define a primeira categoria. Variaveis de fator sdo consideradas
categoricas. Variaveis covariaveis devem ser numéricas. Observe que usar mais de uma covariavel
continua pode facilmente resultar na criacdo de uma tabela de probabilidades de célula muito grande.
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Suposi¢oes. Somente uma variavel de resposta é permitida e ela deve ser especificada. Além disso, para
cada padrao distinto de valores ao longo das variaveis independentes, as respostas sao consideradas
variaveis multinomiais independentes.

Procedimentos relacionados. A regressao logistica nominal usa modelos semelhantes para variaveis
dependentes nominais.

Obtendo uma Regressao Ordinal
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Regressao > Ordinal...
2. Selecione uma variavel dependente.
3. Clique em OK.

Opcoes de Regressao Ordinal

A caixa de didlogo Opcdes lhe permite ajustar parametros usados no algoritmo de estimacao iterativa,
escolher um nivel de confianca para as suas estimativas paramétrica e selecionar uma fungao de ligacao.

Iteracdes. E possivel customizar o algoritmo iterativo.

« Maximo de iteragdes. Especifique um nimero inteiro ndo negativo. Se 0 for especificado, o
procedimento retorna as estimativas iniciais.

« Maximo de reducao para metade do passo. Especifique um niimero inteiro positivo.

« Convergéncia de log da verossimilhanca. O algoritmo parard se a mudanca absoluta ou relativa no log
da verossimilhanca for menor que esse valor. O critério ndo sera usado se 0 for especificado.

« Convergéncia de Parametro. O algoritmo parara se a mudanca absoluta ou relativa em cada uma das
estimativas paramétrica for menor que esse valor. O critério ndo sera usado se 0 for especificado.

Intervalo de confianga. Especifique um valor maior ou igual a 0 e menor que 100.
Delta. O valor incluido em frequéncias de célula zero. Especifique um valor ndo negativo menor que 1.

Tolerancia a singularidade. Usado para verificar se ha preditores altamente dependentes. Selecione um
valor a partir da lista de opgdes.

Funcao de ligacao. A funcao de ligacdo é uma transformacao da probabilidades acumulativas que
permite estimagao do modelo. As cinco fungdes de link a seguir estao disponiveis.

« Logit. f(x)=log(x / (1-x)). Geralmente usada para categorias uniformemente distribuidas.

 Log-log complementar. f(x)=log(-log(1-x)). Geralmente usada quando categorias superiores sao mais
provaveis.

« Log-log negativo. f(x)=—log(-log(x)). Geralmente usada quando categorias inferiores sao mais
provaveis.

« Probito. f(x)=0"1(x). Geralmente usada quando a variavel latente é normalmente distribuida.

« Cauchit (Cauchy inverso). f(x) = tan(m (x - 0.5)). Geralmente usada quando a variavel latente possui
muitos valores extremos.

Saida de Regressao Ordinal

A caixa de dialogo Saida permite produzir tabelas para exibigao no Visualizador e salvar variaveis no
arquivo de trabalho.

Exibicao. Produz tabelas para:

« Imprimir historico de iteracao para cada n passo(s). As estimativas de log da verossimilhanca e
paramétrica sdo impressas para a frequéncia de iteracdo de impressao especificada. A primeira e
Ultima iteragdes sdao sempre impressas.

- Qualidade de estatisticas de ajuste. As estatisticas de Pearson e de qui-quadrado de razdo de
verossimilhanca. Elas sdo calculadas com base na classificacao especificada na lista de variaveis.
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- Estatistica de sumarizacao. Estatisticas R de Cox e Snell, de Nagelkerke e de McFadden.
- Estimativas de parametros. Estimativas de parametros, erros padrao e intervalos de confianca.

- Correlacao assintética de estimativas de pardmetros. Matriz de correlacdes de estimativas de
parametros.

« Covaridncia assintdtica de estimativas de parametros. Matriz de covariincias de estimativas de
parametros.

- Informacdes de célula. Frequéncias observadas e esperadas e frequéncias acumulativas, residuos de
Pearson para frequéncias e frequéncias acumulativas, probabilidades observadas e esperadas,
probabilidades acumulativas observadas e esperadas de cada categoria de resposta por padrao de
covariavel. Observe que para modelos com muitos padroes de covariavel (por exemplo, modelos com
covariaveis continuas), essa opcao pode gerar uma tabela muito grande e pesada.

« Teste de linhas paralelas. Teste da hipdtese de que parametros de localizagao sao equivalentes ao
longo dos niveis da varidvel dependente. Isso esta disponivel somente para o modelo somente para
local.

Variaveis salvas. Salva as variaveis a seguir no arquivo de trabalho:

« Probabilidades de resposta estimada. Probabilidades estimadas de modelo de classificagao de um
padrao de covaridvel/fator nas categorias de resposta. Ha tantas probabilidades quanto o nimero de
categorias de resposta.

« Categoria predita. A categoria de resposta que tem a probabilidade maxima estimada para um padrao
de covariavel/fator.

« Probabilidade de categoria predita. Probabilidade estimada de classificacdo de um padrao de
covariavel/fator na categoria predita. Essa probabilidade também é o maximo das probabilidades
estimadas do padrao de covariavel/fator.

« Probabilidade de categoria real. Probabilidade estimada de classificacao de um padrao de covariavel/
fator na categoria real.

Imprimir log da verossimilhanca. Controla a exibicdo do log da verossimilhanca. Incluir a constante de
multindmio lhe da o valor integral da probabilidade. Para comparar os seus resultados ao longo de
produtos que nao incluem a constante, é possivel escolher exclui-la.

Modelo de Localizacao de Regressao Ordinal
A caixa de didlogo Localizagao permite especificar o modelo de localizagao para a sua analise.

Especificar modelo. Um modelo dos principais efeitos contém os efeitos principais de covariavel e fator,
mas nenhum efeito de interagao. E possivel criar um modelo customizado para especificar subconjuntos
de interacdes de fatores ou interacdes de covariaveis.

Fatores/covariaveis. Os fatores e covaridveis sdo listados.

Modelo de localizacao. O modelo depende dos efeitos principais e dos efeitos de interacao que vocé
selecionar.

Para os fatores e covariaveis selecionados:

Interacao
Cria o termo de interagao de nivel mais alto de todas as variaveis selecionadas. Esse é o padrao.

Efeitos principais
Cria um termo dos principais efeitos para cada variavel selecionada.

Todos de 2 vias
Cria todas as interagdes de dois fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Todos de 3 vias
Cria todas as interagdes de trés fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Todos de 4 vias
Cria todas as interagdes de quatro fatores possiveis das variaveis selecionadas.
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Todos de 5 fatores
Cria todas as interagdes de cinco fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Criar termos e termos customizados

Criar termos
Use esta op¢ao quando quiser incluir termos nao aninhados de um tipo especifico (como efeitos
principais) para todas as combinagdes de um conjunto selecionado de fatores e covariaveis.

Construir termos customizados
Use esta opcao quando quiser incluir termos aninhados ou quando quiser construir explicitamente
qualquer variavel de termo por variavel. A construgao de um termo aninhado envolve as seguintes
etapas:

Modelo de Escala de Regressao Ordinal
A caixa de didlogo Escala permite especificar o modelo de escala para a sua analise.
Fatores/covariaveis. Os fatores e covaridveis sao listados.
Modelo de escala. O modelo depende dos efeitos principais e de interacdo que vocé selecionar.
Para os fatores e covariaveis selecionados:

Interacao
Cria o termo de interacao de nivel mais alto de todas as variaveis selecionadas. Esse é o padrao.

Efeitos principais
Cria um termo dos principais efeitos para cada variavel selecionada.

Todos de 2 vias
Cria todas as interagdes de dois fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Todos de 3 vias
Cria todas as interagdes de trés fatores possiveis das varidveis selecionadas.

Todos de 4 vias
Cria todas as interagdes de quatro fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Todos de 5 fatores
Cria todas as interagdes de cinco fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Criar termos e termos customizados

Criar termos
Use esta opcao quando quiser incluir termos nao aninhados de um tipo especifico (como efeitos
principais) para todas as combinacoes de um conjunto selecionado de fatores e covariaveis.

Construir termos customizados
Use esta opcao quando quiser incluir termos aninhados ou quando quiser construir explicitamente
qualquer variavel de termo por variavel. A construcao de um termo aninhado envolve as seguintes
etapas:

Recursos Adicionais do Comando PLUM

E possivel customizar sua Regressdo Ordinal se colar suas selecdes em uma janela de sintaxe e editar a
sintaxe de comando PLUM resultante. O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Criar testes de hipdtese customizados ao especificar hipdteses nulas como combinacoes lineares
parameétricas.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Curva de Estimacao

O procedimento Curva de Estimacado produz estatisticas de regressao de curva de estimacao e graficos
relacionados para 11 modelos de regressao de curva de estimacao diferentes. Um modelo separado é
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produzido para cada variavel dependente. Também é possivel salvar valores preditos, residuos e
intervalos de predicdo como novas variaveis.

Exemplo. Um provedor de servigos da Internet monitora a porcentagem de trafego de e-mail infectado
por virus em suas redes ao longo do tempo. Um grafico de dispersao revela que o relacionamento é ndo
linear. E possivel ajustar um modelo quadratico ou ctibico nos dados e verificar a validade das suposicoes
e a Qualidade do ajuste do modelo.

Estatisticas. Para cada modelo: coeficientes de regressdo, R multiplo, R 2, R 2 ajustado, erro padrao da
estimativa, tabela de analise de variancia, valores preditos, residuos e intervalos de predicao. Modelos:
linear, logaritmico, inverso, quadratico, cibico, poténcia, composto, curva S, logistico, crescimento e
exponencial.

Consideragdes de Dados de Curva de Estimacao

Dados. As variaveis dependentes e independentes devem ser quantitativas. Se selecionar Tempo a partir
do conjunto de dados ativo como a variavel independente (ao invés de selecionar uma variavel), o
procedimento Curva de Estimacao gera uma variavel de tempo em que o periodo de tempo entre os casos
€ uniforme. Se Tempo for selecionado, a variavel dependente devera ser uma medida de séries
temporais. A analise de séries temporais requer uma estrutura de arquivo de dados na qual cada caso
(linha) representa um conjunto de observacoes em um tempo diferente, e o periodo de tempo entre os
casos é uniforme.

Suposicoes. Verifique seus dados graficamente para determinar como as variaveis independentes e
dependentes estao relacionadas (linearmente, exponencialmente, etc.). Os residuos de um bom modelo
devem ser distribuidos aleatoriamente e normais. Se um modelo linear for utilizado, as suposicoes a
seguir devem ser atendidas: Para cada valor da variavel independente, a distribuicao da variavel
dependente deve ser normal. A variadncia da distribuicao da variavel dependente deve ser constante para
todos os valores da variavel independente. O relacionamento entre a variavel dependente e a variavel
independente deve ser linear, e todas as observacoes devem ser independentes.

Para Obter uma Curva de Estimacao
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Regressao > Curva de Estimacao...

2. Selecione uma ou mais variaveis dependentes. Um modelo separado é produzido para cada variavel
dependente.

3. Selecione uma variavel independente (ou selecione uma variavel no conjunto de dados ativo ou
selecione Tempo).

4. Opcionalmente:

« Selecione uma variavel para rotular casos em graficos de dispersao. Para cada ponto no grafico de
dispersao, € possivel utilizar a ferramenta Selecdo de Ponto para exibir o valor da variavel Rotulo Case.

« Clique em Salvar para salvar valores preditos, residuos e intervalos de predicdo como novas variaveis.
As seguintes opcdes também estao disponiveis:

« Incluir constante na equacao. Estima um termo constante na equacao de regressao. A constante é
incluida por padrao.

« Modelos de grafico. Representa os valores da variavel dependente e cada modelo selecionado com
relagcao a variavel independente. Um grafico separado é produzido para cada variavel dependente.

« Exibir tabela ANOVA. Exibe uma tabela de analise de variancia resumida para cada modelo
selecionado.

Modelos de Curva de Estimacao

E possivel escolher um ou mais modelos de regressao de estimativa de curva. Para determinar qual
modelo utilizar, crie um grafico de seus dados. Se as variaveis aparentarem estar relacionadas
linearmente, use um modelo de regressao linear simples. Quando suas variaveis nao estiverem
linearmente relacionadas, tente transformar seus dados. Quando uma transformacao nao ajuda, podera
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ser necessario um modelo mais complicado. Visualize um grafico de dispersao de seus dados; se o
grafico for semelhante a uma fungcao matematica conhecida, ajuste os dados para esse tipo de modelo.
Por exemplo, se seus dados forem semelhantes a uma fungao exponencial, utilize um modelo
exponencial.

Linear. Modelo cuja equacgao é Y = b0 + (b1 * t). Os valores de série sdo modelados como uma funcao
linear de tempo.

Logaritmico. Modelo cuja equagao é Y = b0 + (b1 * In(t)).
Inverso. Modelo cujaequacdo éY =b0 + (b1 /1).

Quadrdtico. Modelo cuja equacdo € Y =b0 + (b1 *t) + (b2 * t**2). O modelo quadratico pode ser usado
para modelar uma série que "decola" ou uma série que amortece.

Cubico. Modelo que é definido pela equacao Y = b0 + (b1 *t) + (b2 * t**2) + (b3 * t**3).
Poténcia. Modelo cuja equacgao é Y = b0 * (t**b1) ou In(Y) = In(b0) + (b1 * In(t)).
Composto. Modelo cuja equacdo é Y = b0 * (b1**t) ou In(Y) = In(b0) + (In(b1) * t).
Curva S. Modelo cuja equacao é Y = e**(b0 + (b1/t)) ou In(Y) = b0 + (b1/1).

Logistica. Modelo cujaequagao é Y =1/ (1/u + (b0 * (b1**t))) ou In(1/y-1/u) = In (bO) + (In(b1) * t), em que
u é o valor limite superior. Apds selecionar Logistica, especifique o valor limite superior a ser usado na
equacao de regressao. O valor deve ser um niimero positivo maior que o maior valor de variavel
dependente.

Crescimento. Modelo cuja equacdo é Y = e**(b0 + (b1 * t)) ou In(Y) = b0 + (b1 * t).
Exponencial. Modelo cuja equagao é Y = b0 * (e**(b1 * 1)) ou In(Y) = In(b0) + (b1 * t).

Salvar na Curva de Estimacao

Salvar Variaveis. Para cada modelo selecionado, € possivel salvar valores preditos, residuos (valor
observado da variavel dependente menos o valor predito do modelo) e intervalos de predicao (limites
superior e inferior). Os novos nomes de variaveis e rotulos descritivos sao exibidos em uma tabela na
janela de saida.

Prever Casos. No conjunto de dados ativo, se selecionar Tempo ao invés de uma variavel como a variavel
independente, sera possivel especificar um periodo de previsdo além do término da série temporal. E
possivel escolher uma das seguintes alternativas:

« Prever a partir do periodo de estimacao até o ultimo caso. Prevé valores para todos os casos no
arquivo, com base nos casos no periodo de estimacao. O periodo de estimacao, exibido na parte inferior
da caixa de dialogo, é definido com a caixa de subdialogo Intervalo da opcao Selecionar Casos no menu
de Dados. Se nenhum periodo de estimacao tiver sido definido, todos os casos serdo usados para
prever valores.

- Prever através de. Prevé valores por meio da data, hora ou nimero de observacao especificado, com
base nos casos no periodo de estimacao. Esse recurso pode ser utilizado para prever valores além do
ultimo caso na série temporal. As variaveis de data definidas atualmente determinam quais caixas de
texto estao disponiveis para especificar o término do periodo de predicdo. Se ndo houver nenhuma
variavel de data definida, sera possivel especificar o nimero de observacao final (caso).

Utilize a opgdo Definir Datas no menu Dados para criar variaveis de data.

Regressao por quadrados minimos parciais

O procedimento Regressao por Quadrados Minimos Parciais estima modelos de regressao de quadrados
minimos parciais (PLS, também conhecido como "projecao para estrutura latente"). O PLS é uma técnica
preditiva que € uma alternativa para a regressao por quadrados minimos (OLS) ordinaria, correlacao
canodnica ou modelagem de equacao estrutural, e é particularmente Gtil quando variaveis preditoras estao
altamente correlacionadas ou quando o nimero de preditores excede o nimero de casos.
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O PLS combina os recursos de analise de componentes principais e de diversas regressoes. Ele primeiro
extrai um conjunto de fatores latentes que explicam o maximo de covariancia possivel entre as variaveis
independentes e dependentes. Em seguida, um passo de regressado prevé valores das variaveis
dependentes utilizando a decomposicao das variaveis independentes.

Tabelas
Proporgao da variancia explicada (por fator latente), ponderagdes de fatores latentes, carregamentos
de fatores latentes, a importancia de variavel independente na projecao (VIP) e as estimativas de
parametros de regressao (por variavel dependente) sdo todos produzidos por padrao.

Graficos
Importancia de variavel na projecao (VIP), escores de fatores, ponderacoes de fatores para os trés
primeiros fatores latentes e a distancia para o modelo sao todos produzidos a partir da guia Opcoes.

Consideracoes de dados

Nivel de medicao
Varaveis dependentes e independentes (preditoras) podem ser de escala, nominais ou ordinais. O
procedimento supde que o nivel de medicao apropriado foi designado para todas as variaveis, embora
seja possivel alterar temporariamente o nivel de medicao para uma variavel clicando com o botao
direito na variavel na lista de variaveis de origem e selecionando um nivel de medi¢do no menu pop-
up. Variaveis categdricas (nominais ou ordinais) sdo tratadas de maneira equivalente pelo
procedimento.

Codificacao de variavel categérica
0 procedimento recodifica temporariamente variaveis dependentes categoricas utilizando uma
codificacdo um-de-c durante o procedimento. Se houver ¢ categorias de uma variavel, a variavel sera
armazenada como c vetores, com a primeira categoria indicada (1,0,...,0), com a proxima categoria
(0,1,0,...,0),..., e com a categoria final (0,0,...,0,1). Variaveis dependentes categdricas sao
representadas utilizando codificacdo simulada, isto €, simplesmente omite o indicador
correspondente para a categoria de referéncia.

Ponderacées de frequéncia
Valores de ponderacdo sao arredondados para o nimero inteiro mais préximo antes do uso. Casos
com ponderagbes omissas ou ponderagdes menores que 0,5 ndo sao utilizados na analise.

Valores omissos
Os valores omissos do usuario e do sistema sdo tratados como invalidos.

Ajustando novamente a escala
Todas as variaveis de modelo sao centralizadas e padronizadas, incluindo variaveis indicadoras
representando as variaveis categoricas.

Obtendo a regressao parcial por quadrados minimos
Nos menus, escolha:

Analisar > Regressao > Quadrados Minimos Parciais ...
1. Selecione pelo menos uma variavel dependente.

2. Selecione pelo menos uma variavel independente.
Como opcao, vocé pode:

« Especificar uma categoria de referéncia para variaveis dependentes categoricas (nominais ou ordinais).

« Especificar uma variavel a ser utilizada como um identificador exclusivo para a saida de casos e
conjuntos de dados salvos.

 Especificar um limite superior no nimero de fatores latentes a serem extraidos.
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Pré-requisitos

0 procedimento Regressao por Quadrados Minimos Parciais € um comando de extensao do Python que
requer o IBM SPSS Statistics - Essentials for Python, que é instalado por padrao com o produto IBM SPSS
Statistics. Ele requer também as bibliotecas Python NumPy e SciPy, que estao gratuitamente disponiveis.

Nota: Para os usuarios que trabalham no modo de anélise distribuida (requer o IBM SPSS Statistics
Server), o NumPy e o SciPy devem estar instalados no servidor. Entre em contato com seu administrador
de sistema para obter assisténcia.

Usuarios do Windows e Mac

Para Windows e Mac, o NumPy e SciPy devem ser instalados para uma versao separada do Python 3.8
da versao que esta instalada com o IBM SPSS Statistics. Se vocé nado tiver uma versdo separada do
Python 3.8, sera possivel fazer download dele a partir do http://www.python.org. Em seguida, instale
o NumPy e o SciPy para o Python versao 3.8. Os instaladores estao disponiveis a partir do http://
www.scipy.org/Download.

Para permitir o uso do NumPy e SciPy, deve-se configurar sua localizagao do Python para a versao do
Python 3.8 na qual vocé instalou o NumPy e o SciPy. O local de Python é configurado a partir da guia
Locais do arquivo no didlogo Opcdes (Editar > Opgdes).

Usuarios do Linux

Sugerimos que vocé mesmo faga download da origem e construa o NumPy e o SciPy. A origem esta
disponivel a partir do http://www.scipy.org/Download. E possivel instalar o NumPy e o SciPy para a
versao Python 3.8 que é instalada com o IBM SPSS Statistics. Ele esta no diretério Python na
localizacdo em que o IBM SPSS Statistics esta instalado.

Se optar por instalar o NumPy e o SciPy em uma versao do Python 3.8 diferente da versao que esta
instalada com o IBM SPSS Statistics, entao deve-se configurar sua localizagao do Python para apontar
para essa versao. O local do Python é configurado na guia Locais de arquivo da caixa de dialogo
Opgoes (Editar > Opcgoes).

Usuarios do Windows e Unix

O NumPy e o SciPy devem ser instalados, no servidor, para uma versao separada do Python 3.8 da
versao que esta instalada com o IBM SPSS Statistics. Se nao houver uma versao separada do Python
3.8 no servidor, entao ela podera ser transferida por download a partir do http://www.python.org. O
NumPy e o SciPy para Python 3.8 estao disponiveis a partir do http://www.scipy.org/Download. Para
possibilitar o uso do NumPy e SciPy, a localizacao do Python para o servidor deve ser configurada
para a versao do Python 3.8 em que o NumPy e SciPy estao instalados. A localizacdo do Python é
configurada a partir do IBM SPSS Statistics Administration Console.

Modelo

Especificar Efeitos do Modelo. Um modelo de efeitos principal contém todos os efeitos principais de
fator e covariaveis. Selecione Customizado para especificar interacoes. Deve-se indicar todos os termos
a serem incluidos no modelo.

Fatores e Covariaveis. Os fatores e covariaveis sao listados.

Modelo. O modelo depende da natureza de seus dados. Apds selecionar Customizado, ¢ possivel
selecionar os efeitos e interacdes principais que forem de interesse em sua analise.

Termos de compilacao
Para os fatores e covariaveis selecionados:

Interacao. Cria o termo de interacao de nivel mais alto de todas as variaveis selecionadas. Esse € o
padrao.

Efeitos principais. Cria um termo dos principais efeitos para cada variavel selecionada.
Todos os 2 fatores. Cria todas as interacoes de dois fatores possiveis das varidveis selecionadas.

Todas 3 fatores. Cria todas as interacoes de trés fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Capitulo 1. Recursos Principais 107


http://www.python.org
http://www.scipy.org/Download
http://www.scipy.org/Download
http://www.scipy.org/Download
http://www.python.org
http://www.scipy.org/Download

Todos os 4 fatores. Cria todas as interacdes de quatro fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Todos os 5 fatores. Cria todas as interacdes de cinco fatores possiveis das variaveis selecionadas.

Opcoes

A guia Opgoes permite ao usuario salvar e criar um grafico de estimativas de modelo para casos
individuais, fatores latentes e preditores.

Para cada tipo de dados, especifique o nome de um conjunto de dados. Os nomes dos conjuntos de dados
devem ser exclusivos. Se especificar o nome de um conjunto de dados existente, seu contetdo sera
substituido; caso contrario, um novo conjunto de dados sera criado.

« Salvar estimativas para casos individuais. Salva as seguintes estimativas de modelo de casos: valores
preditos, residuais, distancia para modelo de fator latente e escores dos fatores latentes. Também cria
um grafico dos escores dos fatores latentes.

- Salvar estimativas para fatores latentes. Salva carregamentos e ponderacdes de fatores latentes.
Também cria um grafico das ponderacdes de fatores latentes.

- Salvar estimativas para variaveis independentes. Salva estimativas do pardmetro de regressao e a
importancia de variavel para projegao (VIP). Também cria um grafico de uma VIP por fator latente.

Analise do vizinho mais proximo

A Andlise do Vizinho Mais Préximo ¢ um método de classificacdo de casos com base na sua similaridade
com outros casos. Em aprendizado por maquina, ela foi desenvolvida como uma maneira de reconhecer
padroes de dados sem requerer uma correspondéncia exata com nenhum dos padrdes ou casos
armazenados. Os casos semelhantes estdo proximos uns dos outros e os casos dissimilares estao
distantes. Portanto, a distancia entre dois casos € uma medida de sua dissimilaridade.

Os casos que estiverem préximos uns dos outros sdo chamados de “vizinhos”. Quando um novo caso
(validacao) é apresentado, sua distancia de cada um dos casos no modelo é calculada. As classificagoes
dos casos mais similares — os vizinhos mais proximos — sao verificadas e o novo caso é colocado na
categoria que contiver o maior nimero de vizinhos mais proximos.

E possivel especificar o niimero de vizinhos mais préximos a serem examinados; este valor é chamado de
k.

A analise do vizinho mais proximo também pode ser utilizada para calcular valores para uma variavel
resposta continua. Nesta situacdo, a média ou mediana do valor dos vizinhos mais préximos ¢é utilizada
para obter o valor predito para o novo caso.

Consideragdes de Dados de Analise do Vizinho Mais Préximo
Resposta e recursos. A resposta e os recursos podem ser:

« Nominal. Uma variavel pode ser tratada como nominal quando seus valores representarem categorias
sem ranqueamento intrinseco (por exemplo, o departamento da empresa na qual um funcionario
trabalha). Exemplos de varidaveis nominais incluem regido, cédigo de enderecamento postal e filiacao
religiosa.

 Ordinal. Uma variavel pode ser tratada como ordinal quando seus valores representarem categorias
com algum ranqueamento intrinseco (por exemplo, niveis de satisfacao de servigo de muito insatisfeito
para muito satisfeito). Exemplos de variaveis ordinais incluem escores de atitude que representam o
grau de satisfagdo ou de confiancga e os escores de classificacao de preferéncia.

« Escala. Uma variavel pode ser tratada como escala (continua) quando os seus valores representarem
categorias ordenadas com uma métrica significativa, de forma que as comparacoes de distancia entre
os valores sejam apropriadas. Exemplos de variaveis de escala incluem idade em anos e rendimento em
milhares de ddlares.

As variaveis Nominais e Ordinais sao tratadas de forma equivalente pela Analise do Vizinho Mais
Préximo. O procedimento supde que o nivel de medicdo apropriado foi designado para cada variavel, no
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entanto, é possivel alterar temporariamente o nivel de medicao para uma variavel clicando com o botao
direito na variavel na lista de variaveis de origem e selecionando um nivel de medigcao no menu pop-up.

Um icone ao lado de cada variavel na lista de variaveis identifica o nivel de medicao e o tipo de dados:

Tabela 1. Icones do nivel de medicdo

Numérico Sequéncia de Data Time
caracteres

Escala (Continua) & n/a
Ordinal lj:i lj:u L
a e
Nominal ‘ @ (
& @a

Codificacao de variavel categérica. O procedimento recodifica temporariamente preditores categdricos
e variaveis dependentes utilizando a codificagdo um-de-c durante o procedimento. Se houver ¢ categorias
de uma variavel, entdo a variavel serd armazenada como vetores de ¢, com a primeira categoria denotada
1,0,...,0), com a préxima categoria (0,1,0,...,0), ..., € com a categoria final (0,0,...,0,1).

Esse esquema de codificagao aumenta a dimensionalidade do espaco do recurso. Em particular, o
numero total de dimensdes é o nimero de preditores de escala mais o nimero de categorias em todos os
preditores categdricos. Como resultado, esse esquema de codificagao pode levar a um treinamento mais
lento. Se o treinamento de seus vizinhos mais préximos continuar muito lentamente, vocé pode tentar
reduzir o numero de categorias em seu preditores categoricos ao combinar categorias semelhantes ou
descartar casos que possuam categorias extremamente raras antes de executar o procedimento.

Toda a codificagao um-de-c baseia-se nos dados de treinamento, mesmo se uma amostra de validagao
estiver definida (consulte “Particdes ” na pagina 111). Assim, se a amostra de validagao contiver casos
com categorias do preditor que nao estiverem presentes nos dados de treinamento, entao esses casos
nao serao escorados. Se a amostra de validacao contiver casos com categorias de variavel dependente
que nao estiverem presentes nos dados de treinamento, entao esses casos serao escorados.

Escalando novamente. Os recursos de escala sdo normalizados por padrado. Todo o reajuste de escala é
executado com base nos dados de treinamento, mesmo se uma amostra de validagao estiver definida
(consulte “Particdes ” na pagina 111). Se especificar uma variavel para definir particdes, € importante
que os recursos tenham distribuicdes semelhantes entre as amostras de treinamento e de validacao.
Utilize, por exemplo, o procedimento Explorar para examinar as distribuigoes entre as particoes.

Ponderacées de frequéncia. As ponderagdes de frequéncia sdo ignoradas por este procedimento.

Replicando resultados. O procedimento usa a geracao de numero aleatorio durante a designacao
aleatdria de particoes e dobras de validacdo cruzada. Se desejar replicar seus resultados de modo exato,
além de utilizar as mesmas configuragoes do procedimento, configure um valor semente para o Mersenne
Twister (consulte “Particdes ” na pagina 111), ou utilize variaveis para definir particdes e dobras de
validagao cruzada.

Para obter uma analise do vizinho mais proximo
Nos menus, escolha:
Analisar > Classificar > Vizinho Mais Préximo...

1. Especifique um ou mais recursos, que podem ser considerados variaveis ou preditores independentes
se houver uma resposta.

Destino (opcional). Se nenhum destino (variavel ou resposta) for especificado, entdo o procedimento
localizard somente os k vizinhos mais préximos, e nenhuma classificacado ou predigado sera feita.
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Normalizar recursos de escala. As variaveis normalizadas possuem o mesmo intervalo de valores,
que pode melhorar o desempenho do algoritmo de estimagdo. A normalizagao ajustada, [2*(x—min)/
(max-min)]-1, € usada. Os valores normalizados ajustados estao entre -1 e 1.

Identificador de caso focal (opcional). Isso permite marcar os casos de interesse especial. Por
exemplo, um pesquisador deseja determinar se os escores de teste a partir de um distrito escolar - o
caso focal - sdo comparaveis com aqueles de distritos escolares semelhantes. Ele utiliza a analise do
vizinho mais proximo para localizar os distritos escolares que forem mais semelhantes com relacao a
um determinado conjunto de recursos. Em seguida, ele compara os escores de teste do distrito
escolar focal com aqueles dos vizinhos mais proximos.

Casos focais também podem ser utilizados em estudos clinicos para selecionar casos de controle que
forem semelhantes aos casos clinicos. Os casos focais sao exibidos nos k vizinhos mais proximos e na
tabela de disténcia, nos graficos de espaco de variaveis, no grafico de peers e no mapa de quadrante.

Informacgoes sobre casos focais sdo salvas nos arquivos especificados na guia Saida.

Os casos com um valor positivo na variavel especificada sao tratados como casos focais. E invalido
especificar uma variavel sem valores positivos.

Rotulo case (opcional). Os casos sdo rotulados utilizando esses valores no grafico de espaco da variavel,
no grafico de peers e no mapa de quadrante.

Campos com nivel de medicdo desconhecido

O alerta de Nivel de Medicao ¢ exibido quando o nivel de medicao para uma ou mais variaveis (campos)
no conjunto de dados é desconhecido. Como o nivel de medicao afeta o calculo de resultados para este
procedimento, todas as variaveis devem ter um nivel de medicao definido.

Dados de varredura. Lé os dados no conjunto de dados ativo e designa o nivel de medicao padrao para
quaisquer campos com um nivel de medicdo desconhecido atualmente. Se o conjunto de dados for
grande, isso podera demorar algum tempo.

Designar Manuglmente. Abre um didlogo que lista todos os campos com um nivel de medicdo
desconhecido. E possivel utilizar este dialogo para designar o nivel de medigdo para esses campos.
Também é possivel designar o nivel de medicado na Visualizacao de Variavel do Editor de Dados.

Como o nivel de medigao é importante para este procedimento, nao é possivel acessar o didlogo para
executar este procedimento até que todos os campos possuam um nivel de medicao definido.

Vizinhos

Numero de Vizinhos Mais Préximos (k). Especifique o nimero de vizinhos mais proximos. Observe que
utilizar um niimero maior de vizinhos nao resultara necessariamente em um modelo mais preciso.

Se uma resposta for especificada na guia Variaveis, sera possivel especificar, como alternativa, um
intervalo de valores e permitir que o procedimento escolha o "melhor" nimero de vizinhos dentro desse
intervalo. O método de determinacao do nimero de vizinhos mais proximos depende se a selecdo de
variavel é solicitada na guia Recursos.

» Se a selecgao de variavel estiver em vigor, entao a selecado de variavel sera executada para cada valor de
k no intervalo solicitado, e o k, junto do conjunto de recursos acompanhante, com a menor taxa de erro
(ou a menor soma dos quadrados dos erros se a resposta for escalar) sera selecionado.

« Se a selecao de variavel nao estiver em vigor, entdo a validacao cruzada da dobra V sera utilizada para
selecionar o "melhor" nimero de vizinhos. Consulte a guia Particao para controlar sobre designacao de
dobras.

Calculo de Distancia. Esta ¢ a métrica utilizada para especificar a métrica de distancia utilizada para
medir a similaridade de casos.

« Métrica euclidiana. A distancia entre dois casos, x e y, é a raiz quadrada da soma, em todas as
dimensoes, das diferencas quadraticas entre os valores para os casos.

« Métrica de City Block. A distancia entre dois casos ¢ a soma, em todas as dimensées, das diferencas
absolutas entre os valores para os casos. Essa métrica também é chamada de distancia de Manhattan.
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Opcionalmente, se uma resposta for especificada na guia Variaveis, sera possivel optar por ponderar
recursos pela sua importancia normalizada ao calcular distancias. A importancia de recurso para um
preditor é calculada pela razao entre a taxa de erros ou a soma dos quadrados dos erros do modelo com o
preditor removido do modelo com a taxa de erros ou a soma dos quadrados dos erros do modelo
completo. A importancia normalizada é calculada ao reponderar os valores de importancia de variavel
para que a soma deles seja 1.

Predicoes para Variavel Resposta Escalar. Se uma variavel resposta escalar for especificada na guia
Variaveis, isso especifica se o valor predito é calculado com base na média ou no valor mediano nos
vizinhos mais proximos.

Recursos

A guia Recursos permite solicitar e especificar opgdes para selecido de variaveis quando uma resposta é
especificada na guia Variaveis. Por padrao, todas as variaveis sao consideradas para selegao de variavel,
no entanto, é possivel, opcionalmente, selecionar um subconjunto de variaveis para forcar no modelo.

Critério de Parada. Em cada passo, o recurso cuja adicdo ao modelo resulta no menor erro (calculado
como a taxa de erros para uma variavel resposta categérica e a soma dos erros quadraticos para uma
resposta de escala) é considerado para inclusao no conjunto de modelo. A selecdo Forward continua até
que a condicao especificada seja atendida.

« Numero de recursos especificados. O algoritmo inclui um nimero fixo de variaveis além daquelas
forcadas no modelo. Especifique um niimero inteiro positivo. Diminuir valores do nimero para selecao
cria um modelo mais simples, sob risco de perder variaveis importantes. Aumentar valores do nimero
para selecdo capturara todas as variaveis importantes, sob risco de incluir eventualmente varidveis que
na realidade aumentam o erro do modelo.

« Mudanca minima na razao de erro absoluto. O algoritmo para quando a mudanca na razéo de erro
absoluto indicar que o modelo nao podera ser melhorado ainda mais ao incluir mais variaveis.
Especifique um ndmero positivo. Diminuir valores da mudanga minima tende a incluir mais recursos,
com o risco de incluir recursos que nao agregam muito valor no modelo. Aumentar o valor da mudancga
minima tende a excluir mais variaveis, sob risco de perder variaveis que forem importantes para o
modelo. O valor “ideal” da mudanga minima dependera de seus dados e do aplicativo. Consulte o Log
de Erro de Selecdo de Variavel na saida para ajudar a avaliar quais variaveis sdo mais importantes.
Consulte o tépico “Log de erro de selecao de variavel ” na pagina 115 para obter mais informacdes

Particoes

A guia Particoes permite dividir o conjunto de dados em conjuntos de treinamento e de validagao e,
quando aplicavel, designar casos em dobras de validagao cruzada

Particoes de Treinamento e de Validacao. Este grupo especifica o método de particionamento do
conjunto de dados ativo em amostras de treinamento e de validagao. A amostra de treinamento
compreende os registros de dados utilizados para treinar o modelo de vizinho mais préximo, e alguma
porcentagem de casos no conjunto de dados deve ser designada para a amostra de treinamento para
obter um modelo. A amostra de validacao é um conjunto independente de registros de dados utilizados
para avaliar o modelo final; o erro para a amostra de validacdo fornece uma estimativa "honesta" da
capacidade preditiva do modelo porque os casos de validagao ndo foram utilizados para construir o
modelo.

- Designar aleatoriamente casos as particées. Especifique a porcentagem de casos para designar a
amostra de treinamento. O restante é designado para a amostra de validacao.

- Usar variavel para designar casos. Especifique uma variavel numérica que designa a cada caso no
conjunto de dados ativo para a amostra de treinamento ou validagao. Casos com um valor positivo na
variavel sdo designados para a amostra de treinamento, e casos com um valor de 0 ou um valor
negativo para a amostra de validagao. Casos com um valor omisso do sistema sao excluidos da analise.
Quaisquer valores omissos do usudrio para a variavel de particdo sao sempre tratados como validos.

Dobras de Validacao Cruzada. A validacao cruzada de dobra V é utilizada para determinar o "melhor"
numero de vizinhos. Ela ndo esta disponivel junto com a selecdo de variavel por motivos de desempenho.
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A validacao cruzada divide a amostra em um numero de subamostras ou dobras. Em seguida, os modelos
de vizinho mais préximo sao gerados, excluindo os dados de cada subamostra por vez. O primeiro modelo
baseia-se em todos os casos, exceto aqueles na primeira dobra de amostra, o segundo modelo baseia-se
em todos os casos, exceto aqueles na segunda dobra de amostra, e assim por diante. Para cada modelo,
o erro é estimado ao aplicar o modelo a subamostra excluida ao gera-lo. O "melhor" nimero de vizinhos
mais préximos ¢ aquele que produz o menor erro entre as dobras.

- Designar aleatoriamente casos as dobras. Especifique o nimero de dobras que devem ser utilizadas
para validacao cruzada. O procedimento designa aleatoriamente casos as dobras, numerados de 1 a V,
que é o numero de dobras.

- Usar variavel para designar casos. Especifique uma varidvel numérica que designa cada caso no
conjunto de dados ativo a uma dobra. A variavel deve ser numérica e assumir valores de 1 a V. Se
quaisquer valores neste intervalo estiverem omissos e, em quaisquer divisdes, se os arquivos de divisao
estiverem em vigor, isso causara um erro.

Configurar semente para Mersenne Twister. Configurar uma semente permite replicar analises. O uso
desse controle é semelhante a configurar o Mersenne Twister como o gerador ativo e especificar um
ponto inicial fixo no didlogo Geradores de Numero Aleatorio, com a diferenca importante de que
configurar a semente neste didlogo ird preservar o estado atual do gerador de nimero aleatério e
restaurar esse estado apds a andlise ser concluida.

Salvar

Nomes de Variaveis Salvas. A geracdo de nome automatica assegura que vocé mantenha todo o seu
trabalho. Nomes customizados permitem descartar/substituir resultados de execugdes anteriores sem
primeiro excluir as variaveis salvas no Editor de Dados.

Variaveis para Salvar

- Valor predito ou categérico. Isso salva o valor predito para uma variavel resposta escalar ou a
categoria predita para uma variavel resposta categorica.

« Probabilidade predita. Isso salva as probabilidades preditas para uma variavel resposta categérica.
Uma variavel separada é salva para cada uma das n primeiras categorias, em que n é especificado no
controle Maximo de categorias a serem salvas para variavel resposta categérica.

« Variaveis de particao de Treinamento/Validacgdo. Se os casos forem designados aleatoriamente para
as amostras de treinamento e de validagdo na guia Particoes, isso salvara o valor da particao
(treinamento ou validacao) ao qual o caso foi designado.

- Variavel de dobra de validacao cruzada. Se os casos forem designados aleatoriamente para dobras de
validacao cruzada na guia Particdes, isso salvara o valor da dobra a qual o caso foi designado.

Saida

Saida do visualizador

- Sumarizacao do processamento de caso. Exibe a tabela de sumarizacdo de processamento de caso,
que sumariza o numero de casos incluidos e excluidos na analise, no total e por amostras de
treinamento e de validacgao.

- Graficos e tabelas. Exibe a saida relacionada a modelo, incluindo tabelas e graficos. As tabelas na
visualizacdo de modelo incluem k vizinhos mais préximos e distancias para casos focais, classificacao
de varidveis resposta categorica e uma sumarizagao de erros. A saida grafica na visualizacdo de modelo
inclui um log de erro de selegdo, um grafico de importancia de variavel, um grafico de espaco da
variavel, um grafico de peers e um mapa de quadrante. Consulte o tépico “Visualizacdo do Modelo ” na
pagina 113 para obter mais informagoes

Arquivos

« Exportar modelo em XML. E possivel usar esse arquivo de modelo para aplicar as informacdes de
modelo a outros arquivos de dados para propdsitos de escoragem. Essa opgao nao estara disponivel se
arquivos de divisao tiverem sido definidos.
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- Exportar distincias entre casos focais e k vizinhos mais préximos. Para cada caso focal, uma
variavel separada é criada para cada um dos k vizinhos mais préximos do caso focal (a partir da amostra
de treinamento) e para as k distancias mais proximas correspondentes.

Opcoes

Valores omissos de usuario. Variaveis categéricas devem ter valores validos para um caso a ser incluido
na analise. Estes controles permitem decidir se valores omissos de usuario sao tratados como validos
entre variaveis categoricas.

Valores omissos do sistema e valores omissos para variaveis de escala sdo sempre tratados como
invalidos.

Visualizacao do Modelo

Ao selecionar Graficos e tabelas na guia Saida, o procedimento cria um objeto Modelo de Vizinho Mais
Préximo no Visualizador. Ao ativar (clicar duas vezes) nesse objeto, vocé obtém uma visualizacao
interativa do modelo. A visualizacdo do modelo possui uma janela de 2 painéis:

« O primeiro painel exibe uma visao geral do modelo chamado de visualizagao principal.
« O segundo painel exibe um dos dois tipos de visualizacoes:

Uma visualizagao do modelo auxiliar mostra mais informacdes sobre o modelo, mas nao esta focada no
proprio modelo.

Uma visualizacao vinculada é uma visualizacdo que mostra detalhes sobre uma variavel do modelo
quando o usuario realiza drill down na parte da visualizacao principal.

Por padrao, o primeiro painel mostra o espaco de recursos e o segundo painel mostra o grafico de
importancia de variavel. Se o grafico de importancia de variavel nao estiver disponivel, ou seja, quando
Ponderar recursos por importancia nao foi selecionada na guia Recursos, a primeira visualizagdo
disponivel no menu suspenso Visualizar serd mostrada.

Quando uma visualizacdo nao possuir informacoes disponiveis, seu item de texto no menu suspenso
Visualizar sera desativado.

Espaco de recurso

O grafico de espago da variavel é um grafico interativo do espaco da variavel (ou um subespaco, se houver
mais de 3 variaveis). Cada eixo representa uma variavel no modelo, e a localizagao dos pontos no grafico
mostra os valores dessas variaveis para casos nas particdes de treinamento e de validacao.

Chaves. Além dos valores de variavel, os pontos no grafico transmitem outras informagoes.

« Forma que indica que a particao a qual um ponto pertence, seja Treinamento ou Validacao.

« A cor/sombreamento de um ponto indica o valor da resposta para esse caso, com os valores de cores
distintos iguais as categorias de uma variavel resposta categorica e os sombreamentos indicando o
intervalo de valores de uma variavel resposta continua. O valor indicado para a particao de treinamento
é o valor observado e, para a particdo de validacdo, é o valor predito. Se nenhuma resposta for
especificada, essa chave nao sera mostrada.

« Estruturas de topicos mais pesadas indicam que um caso é focal. Casos focais sdo mostrados
vinculados aos seus k vizinhos mais préximos.

Controles e Interatividade. Diversos controles no grafico permitem explorar o Espaco da Variavel.

« E possivel escolher qual subconjunto de varidveis deseja mostrar no grafico e alterar quais variaveis sao
representadas nas dimensoes.

« Os “casos focais” sdao simplesmente pontos selecionados no grafico de Espaco da Variavel. Se vocé
especificou uma variavel de caso focal, os pontos que representam os casos focais serao inicialmente
selecionados. No entanto, qualquer ponto pode temporariamente se tornar um caso focal se vocé
seleciona-lo. Os controles “comuns” para selecdo de ponto se aplicam; clicar em um ponto seleciona
esse ponto e desmarca todos os outros; Controle - Clicar em um ponto o inclui no conjunto de pontos
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selecionados. Visualizacdes vinculadas, como o Grafico de Peers, serdo atualizadas automaticamente
com base nos casos selecionados no Espago da Variavel.

« E possivel alterar o nimero de vizinhos mais préximos (k) para exibir para casos focais.

« Passar o mouse sobre um ponto no grafico exibe uma dica de ferramenta com o valor do roétulo case, ou
o numero do caso se rétulos case nao forem definidos, e os valores de resposta observados e preditos.

» O botao “Reconfigurar” permite retornar o Espaco da Variavel para seu estado original.

Incluindo e removendo arquivos/varicveis

E possivel incluir novos campos/variaveis no espaco de recursos ou remover aqueles que estio sendo
exibidos.

Paleta de variaveis

A paleta de variaveis deve ser exibida antes que seja possivel incluir e remover variaveis. Para exibir a
paleta de variaveis, o Visualizador de Modelo deve estar no modo Em edicao e um caso deve ser
selecionado no espaco do recurso.

1. Para colocar o Visualizador de Modelo no modo Em edicao, a partir dos menus, escolha:

Visualizar > Modo de edicao
2. Uma vez no modo Em edicao, clique em qualquer caso no espaco do recurso.
3. Para exibir a paleta de variaveis, a partir dos menus, escolha:

Visualizar > Paletas > Variaveis

A paleta de variaveis lista todas as variaveis no espaco do recurso. O icone préximo ao nome da
variavel indica o nivel de medicao da variavel.

4. Para alterar temporariamente o nivel de medicdo de uma variavel, clique com o botao direito do
mouse na variavel na paleta de variaveis e escolha uma opcao.
Zonas de variaveis

As variaveis sao incluidas em "zonas" no espaco do recurso. Para exibir as zonas, inicie arrastando uma
variavel da paleta de variaveis ou selecione Mostrar zonas.

O espaco do recurso possui zonas para 0s eixos X, y e Z.
Movendo variaveis nas zonas
Aqui estao algumas regras gerais e dicas para mover as variaveis nas zonas:

- Para mover uma variavel em uma zona, clique e arraste a variavel da paleta de variaveis e solte-a na
zona. Se vocé escolher Mostrar zonas, sera possivel também clicar com o botao direito do mouse em
uma zona e selecione uma variavel que vocé deseja incluir na zona.

« Se vocé arrastar uma variavel a partir da paleta de varidveis para uma zona ja ocupada por outra
varidvel, a variavel antiga sera substituida pelo nova.

« Se vocé arrastar uma variavel de uma zona para uma zona ja ocupada por outra variavel, as variaveis
trocarao de posicoes.

« Clicar no X em uma zona remove a variavel desta zona.

« Se houver varios elementos graficos na visualizacao, cada elemento grafico pode ter sua prépria zona
de varidveis associadas. Primeiro, selecione o elemento grafico.

Importancia da variavel

Geralmente vocé desejara focar seus esforcos de modelagem nas variaveis que forem mais importantes e
considerar descartar ou ignorar aquelas que forem menos importantes. O grafico de importancia de
variavel ajuda a fazer isso ao indicar a importancia relativa de cada variavel na estimativa do modelo.
Como os valores sao relativos, a soma dos valores para todas as variaveis na exibicado € 1,0. A importancia
da variavel nao se relaciona com a precisdo do modelo. Ela esta relacionada somente com a importancia
de cada variavel em fazer uma predicao, e ndo se a predicdo é precisa ou nao.
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Peers

Este grafico exibe os casos focais e seus k vizinhos mais proximos em cada recurso e na resposta. Ele
estara disponivel se um caso focal for selecionado no Espaco de Recursos.

Vinculando comportamento. O grafico Peers é vinculado ao Espaco da Variavel de duas maneiras.

« Casos selecionados (focais) no Espaco da Variavel sao exibidos no grafico de Peers, junto de seus k
vizinhos mais proximos.

« O valor de k selecionado no Espaco Recurso é usado no grafico de Peers.

Distancias de Vizinho Mais Préoximo

Esta tabela exibe os k vizinhos mais proximos e as distancias somente para casos focais. Ela estara
disponivel se um identificador de caso focal for especificado na guia Variaveis, e exibe somente os casos
focais identificados por essa variavel.

Cada linha da:

« A coluna Caso Focal contém o valor da variavel de rotulo case para o caso focal; se rétulos case nao
forem definidos, essa coluna contera o nimero do caso do caso focal.

« A i-ésima coluna no grupo Vizinhos Mais Proximos contém o valor da variavel de rotulagem de caso para
0 i-ésimo vizinho mais préximo do caso focal; se rétulos case nao forem definidos, esta coluna contera
o nimero do caso do i-ésimo vizinho mais préximo do caso focal.

« A i-ésima coluna no grupo Distancias Mais Proximas contém a distancia do i-ésimo vizinho mais
préximo do caso focal

Mapa de quadrante

Este grafico exibe os casos focais e seus k vizinhos mais proximos em um grafico de dispersao (ou grafico
de pontos, dependendo do nivel de medicado da resposta) com a resposta no eixo y e uma variavel de
escala no eixo x, agrupados em painéis por variaveis. Ele estara disponivel se houver uma resposta e se
um caso focal estiver selecionado no Espaco de Variavel.

« As linhas de referéncia sdao desenhadas para variaveis continuas, nas médias da variavel na particdo de
treinamento.

Log de erro de selecao de variavel

Pontos no grafico exibem o erro (a taxa de erros ou a soma dos quadrados dos erro, dependendo do nivel
de medicao da resposta) no eixo y para o modelo com o recurso listado no eixo x (além de todos os
recursos a esquerda no eixo x). Este grafico estara disponivel se houver uma selegao de resposta e de
variavel em vigor.

Log de erro de selecao k

Pontos no grafico exibem o erro (a taxa de erros ou a soma dos quadrados dos erros, dependendo do
nivel de medicao da resposta) no eixo y para o modelo com o nimero de vizinhos mais préoximos (k) no
eixo x. Este grafico estara disponivel se houver uma resposta e uma selecao k estiver em vigor.

k e Log de erro de selecao de variavel

Esses sao graficos de selecao de variavel (consulte “Log de erro de selecao de varidvel ” na pagina 115),
agrupados em painéis por k. Este grafico estara disponivel se houver uma resposta e se k e uma selecao
de varidvel estiverem em vigor.

Tabela de Classificacao

Esta tabela exibe a classificagao cruzada de valores observados versus valores preditos da resposta, por
particdo. Ela estara disponivel se houver uma resposta e for categorica.

« Alinha (Omisso) na particao Validacao contém casos de validacdo com valores omissos na resposta.
Estes casos contribuem com a Amostra de Validagao: Valores de Porcentagem Geral, mas nao para
valores de Porcentagem Correta.
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Sumarizacao de Erro

Esta tabela estara disponivel se houver uma variavel de destino. Ela exibe o erro associado ao modelo; a
soma dos quadrados para uma variavel resposta continua e a taxa de erro (100% - percentual geral
correto) para uma variavel resposta categorica.

Analise discriminante

A analise discriminante constréi um modelo preditivo para associagdo ao grupo. O modelo é composto de
uma fungao discriminante (ou, para mais de dois grupos, um conjunto de fungdes discriminantes) com
base nas combinagdes lineares das variaveis preditoras que fornecem a melhor discriminagao entre os
grupos. As funcdes sao geradas a partir de uma amostra de casos para 0s quais a associagao ao grupo é
conhecida e podem, em seguida, ser aplicadas aos novos casos que tiverem medigdes para as variaveis
preditoras e possuirem associagao ao grupo desconhecida.

Nota: A variavel de agrupamento pode ter mais de dois valores. Os cédigos para a variavel de
agrupamento devem ser nimeros inteiros, no entanto, € necessario especificar seus valores minimo e
maximo. Casos com valores fora desses limites sao excluidos da analise.

Exemplo. Em média, pessoas que vivem em paises de zona temperada consumem mais calorias por dia
do que pessoas que vivem em zonas tropicais, € uma maior proporgcao de pessoas nhas zonas temperadas
representa habitantes das cidades. Um pesquisador deseja combinar essas informagoes em uma fungao
para determinar quao bem um individuo pode diferenciar-se entre os dois grupos de paises. O
pesquisador acredita que o tamanho da populacao e informagoes econdmicas também podem ser
importantes. A andlise discriminante permite estimar os coeficientes da funcao discriminante linear, que
é semelhante ao lado direito de uma equacao de regressao linear multipla. Ou seja, utilizando os
coeficientes a, b, c e d, a funcao é:

D = a x climate + b * urban + ¢ * population + d * gross domestic product per capita

Se essas variaveis forem Uteis para discriminar entre as duas zonas climaticas, os valores de D irdo diferir
para paises de zonas temperadas e tropicais. Se utilizar um método de selecao de variaveis stepwise,
talvez vocé ache que nao é necessario incluir todas as quatro variaveis na fungao.

Estatisticas. Para cada variavel: médias, desvios padrao, ANOVA univariada. Para cada analise: M de Box,
matriz de correlagdes dentro de grupos, matriz de covariancias dentro de grupos, matriz de covariancias
de grupos separados, matriz de covariancias totais. Para cada funcao discriminante canonica: autovalor,
porcentagem de variancia, correlagao candnica, Lambda de Wilks e qui-quadrado. Para cada passo:
probabilidades anteriores, coeficientes de funcao de Fisher, coeficientes funcao nao padronizados,
Lambda de Wilks' para cada funcao canénica.

Consideracoes de Dados de Analise Discriminante

Dados. A variavel de agrupamento deve ter um ndmero limitado de categorias distintas, codificadas como
numeros inteiros. As variaveis independentes que forem nominais devem ser recodificadas em variaveis
simuladas ou de contraste.

Suposicoes. Os casos devem ser independentes. As varidveis preditoras devem ter uma distribuigcao
normal multivariada, e matrizes de variancia-covariancia dentro de grupo devem ser iguais entre os
grupos. A associagdo ao grupo é considerada mutuamente exclusiva (ou seja, nenhum caso pertence a
mais de um grupo) e coletivamente exaustiva (ou seja, todos os casos sao membros de um grupo). O
procedimento é mais eficiente quando a associacdo ao grupo for uma variavel realmente categérica; se a
associagao ao grupo for baseada em valores de uma variavel continua (por exemplo, QI alto e QI baixo),
considere utilizar regressao linear para aproveitar as informagoes mais completas que forem oferecidas
pela prépria variavel continua.

Para Obter uma Analise Discriminante
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Classificar > Discriminante...
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2. Selecione uma variavel de agrupamento com valor de nimero inteiro e clique em Definir Intervalo
para especificar as categorias de interesse.

3. Selecione as variaveis independentes ou preditoras. (Se a sua variavel de agrupamento nao possuir
valores de numero inteiro, 0 menu Recodificacdo Automatica na Transformagao criard uma variavel
gue possua).

4. Selecione o método para inserir as variaveis independentes.
- Inserir independentes juntas. Insere simultaneamente todas as variaveis independentes que
satisfizerem os critérios de tolerancia.
- Utilizar o método stepwise. Usa analise stepwise para controlar entrada e remocao de variavel.
5. Opcionalmente, selecione os casos com uma variavel de selecao.

Analise Discriminante para Definir Intervalo

Especifique o valor minimo e maximo da variavel de agrupamento para a analise. Casos com valores fora
deste intervalo ndo sao utilizados na analise discriminante, mas sao classificados em um dos grupos
existentes com base nos resultados da analise. Os valores minimo e maximo devem ser niUmeros inteiros.

Selecionar Casos para Analise Discriminante
Para selecionar casos para sua analise:

1. Na caixa de didlogo Andlise Discriminante, escolha uma variavel de selegao.
2. Clique em Valor para inserir um nimero inteiro como o valor de selecao.

Apenas casos com o valor especificado para a variavel de selecao sao utilizados para derivar as funcdes
discriminantes. Estatisticas e resultados de classificacdo sao gerados para casos selecionados e nao
selecionados. Esse processo fornece um mecanismo para classificar casos novos com base em dados
existentes anteriormente ou para particionar seus dados em subconjuntos de treinamento e de teste para
executar a validagao no modelo gerado.

Estatistica de Analise Discriminante

Descritivos. As opcdes disponiveis sdo médias (incluindo desvios padrao), ANOVAs univariados e teste M
de Box.

« Médias. Exibe as médias totais e de grupo, bem como os desvios padrao para as variaveis
independentes.

« ANOVAs Univariadas. Executa um teste de analise de varidncia de um fator de igualdade de médias de
grupo para cada variavel independente.

« M de Box. Um teste para a igualdade das matrizes de covariancias de grupo. Para amostras
suficientemente grandes, um valor p nao significativo representa que nao ha evidéncia suficiente de
que as matrizes diferem. O teste é sensivel a partidas da normalidade multivariada.

Coeficientes de Funcao. As opcgdes disponiveis sao coeficientes de classificacao de Fisher e coeficientes
nao padronizados.

« de Fisher. Exibe os coeficientes da fungao de classificacao de Fisher que podem ser utilizados
diretamente para classificacao. Um conjunto separado de coeficientes de funcao de classificacao é
obtido para cada grupo, e um caso é designado ao grupo para o qual ele possui 0 maior escore
discriminante (valor da funcao de classificagao).

- Ndo padronizado. Exibe os coeficientes de fungao discriminante nao padronizadas.
Matrizes. As matrizes de coeficientes disponiveis para variaveis independentes sdo matriz de correlagoes

dentro de grupos, matriz de covariancias dentro de grupos, matriz de covariancias separada de grupos e o
total de matrizes de covariancia.

« Correlacgdo dentro de grupos. Exibe uma matriz de correlacdes dentro de grupos em conjunto que é
obtida pela média das matrizes de covaridncias separadas de todos os grupos antes de calcular as
correlagoes.
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Covaridncia dentro de grupos. Exibe uma matriz de covariancias dentro de grupos em conjunto, que
pode diferir da matriz de covaridncias totais. A matriz é obtida pela média das matrizes covariancias
separadas para todos os grupos.

Covaridncia separada de grupos. Exibe matrizes de covariancia separadas para cada grupo.

Total de covaridncias. Exibe uma matriz de covariancias a partir de todos os casos como se fossem de
uma Unica amostra.

Método Stepwise para Analise Discriminante

Método. Selecione a estatistica a ser utilizada para inserir ou remover novas variaveis. As alternativas
disponiveis sdo lambda de Wilks, variancia ndo explicada, distancia de Mahalanobis, razdo de F menore V
de Rao. Com o V de Rao, é possivel especificar o aumento minimo em V para uma variavel a ser inserida.

Lambda de Wilks. Um método de selecdo de variaveis para analise discriminante stepwise que escolhe
variaveis a serem inseridas na equacao com base no quanto elas diminuem o lambda de Wilks. Em cada
passo, a variavel que minimiza o lambda geral de Wilks é inserida.

Variéncia ndo explicada. Em cada passo, a variavel que minimiza a soma da variacao nao explicada
entre os grupos € inserida.

Distancia de Mahalanobis. A medida do quanto os valores de um caso nas variaveis independentes
diferem da média de todos os casos. Uma distancia de Mahalanobis grande identifica um caso como
tendo valores extremos em uma ou mais variaveis independentes.

Razdo F menor. Um método de selegdo de variaveis na analise stepwise com base na maximizagao de
uma razao F calculada a partir da distancia de Mahalanobis entre os grupos.

V de Rao. A medida das diferencas entre as médias de grupo. Também chamada de rastreio de Lawley-
Hotelling. Em cada passo, a variavel que maximiza o aumento no V de Rao & inserida. Apds selecionar
esta opcao, insira o valor minimo que uma variavel deve ter para inserir na analise.

Critérios. As alternativas disponiveis sdo Usar valor F e Usar probabilidade de F. Insira valores para
insercao e remocao de variaveis.

Usar valor F. Uma variavel sera inserida no modelo se seu valor F for maior que o valor de Entrada e sera
removida se o valor F for menor que o valor de Remocao. A Entrada deve ser maior que Remocao, e
ambos os valores devem ser positivos. Para inserir mais variaveis no modelo, diminua o valor de
Entrada. Para remover mais variaveis do modelo, aumente o valor de Remocao.

Usar probabilidade de F. Uma variavel serd inserida no modelo se o nivel de significancia de seu valor F
for menor que o valor de Entrada e sera removida se o nivel de significancia for maior que o valor de
Remocao. A Entrada deve ser menor que Remocao, e ambos os valores devem ser positivos. Para
inserir mais variaveis no modelo, aumente o valor de Entrada. Para remover mais variaveis do modelo,
diminua o valor de Remocao.

Exibicao. Sumarizacao dos passos exibe as estatisticas para todas as variaveis apds cada passo; F para
distancias entre pares exibe uma matriz de razdes de F entre pares para cada par de grupos.

Classificacao para Analise Discriminante

Probabilidades Anteriores. Esta opcao determina se os coeficientes de classificagao sao ajustados para
um conhecimento a priori de associacdo ao grupo.

Todos os grupos iguais. As probabilidades anteriores iguais sdo assumidas para todos os grupos; isso
nao tem efeito sobre os coeficientes.

Calcular a partir de tamanhos de grupo. Os tamanhos de grupo observados em sua amostra
determinam as probabilidades anteriores de associagao ao grupo. Por exemplo, se 50% das
observacdes incluidas na andlise cairem no primeiro grupo, 25% no segundo e 25% no terceiro, 0s
coeficientes de classificagao serao ajustados para aumentar a probabilidade de associagao no primeiro
grupo relativo aos outros dois.

Exibicao. As opcoes de exibicao disponiveis sdo resultados entre casos, tabela de sumarizagao e
classificagao com exclusao de um item.
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 Resultados do caso. Os codigos para o grupo real, o grupo predito, as probabilidades posteriores e os
escores discriminantes sao exibidos para cada caso.

« Tabela de sumarizacdo. O numero de casos designados correta e incorretamente para cada um dos
grupos com base na analise discriminante. As vezes é chamado de "Matriz de Confusao".

« Classificagdo com exclusdo de um item. Cada caso na analise é classificado pelas funcdes derivadas de
todos os outros casos diferentes desse caso. Também é conhecida como "Método U".

Substituir valores omissos pela média. Selecione esta opcao para substituir a média de uma variavel
independente para um valor omissos somente durante a fase de classificagao.

Usar Matriz de Covariancias. E possivel optar por classificar casos utilizando uma matriz de covariancias
dentro de grupos ou uma matriz de covariancias separada de grupos.

« Dentro de grupos. A matriz de covariancias dentro de grupos em conjunto é usada para classificar casos.

« Separado de grupos. As matrizes de covariancia grupos-separados sao usadas para classificagao. Como
a classificagdo é baseada nas fungdes discriminantes (ndo com base nas variaveis originais), essa opgao
nem sempre é equivalente a discriminacdo quadratica.

Graficos. As opcoes de grafico disponiveis sdo grupos combinados, grupos separados e mapa territorial.

« Grupos combinados. Cria um grafico de dispersao de todos os grupos dos dois primeiros valores da
funcao discriminante. Se houver apenas uma fungao, um histograma sera exibido.

« Separado de grupos. Cria graficos de dispersao de grupos separados dos dois primeiros valores da
funcao discriminante. Se houver apenas uma fungao, histogramas serao exibidos.

« Mapa territorial. Um grafico dos limites utilizados para classificar os casos em grupos com base nos
valores de funcdo. Os nimeros correspondem aos grupos nos quais os casos sao classificados. A média
de cada grupo é indicada por um asterisco dentro de seus limites. O mapa nao sera exibido se houver
apenas uma fungao discriminante.

Salvamento de Analise Discriminante

E possivel incluir novas variaveis em seu arquivo de dados ativos. As op¢des disponiveis sdo associacio
ao grupo predito (uma variavel Unica), escores discriminantes (uma variavel para cada fungao
discriminante na solucdo), e probabilidades de associacdo ao grupo, dados os escores discriminantes
(uma variavel para cada grupo).

Também é possivel exportar informacdes de modelo para o arquivo especificado no formato XML. E
possivel usar esse arquivo de modelo para aplicar as informacdes de modelo a outros arquivos de dados
para propositos de escoragem.

Recursos Adicionais do Comando DISCRIMINANT

O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Executar diversas analises discriminante (com um comando) e controlar a ordem na qual as variaveis
sdo inseridas (com o subcomando ANALYSIS).

« Especificar as probabilidades anteriores para classificacdo (com o subcomando PRIORS).
« Exibir padrdes e matrizes de estrutura girados (com o subcomando ROTATE).
« Limitar o nimero de fungdes discriminantes extraidas (com o subcomando FUNCTIONS).

« Restringir classificacao para os casos que forem selecionados (ou desmarcados) para a analise (com o
subcomando SELECT).

« Ler e analisar uma matriz de correlagdes (com o subcomando MATRIX).
« Gravar uma matriz de correlagdes para analise posterior (com o subcomando MATRIX).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.
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Analise fatorial

A analise fatorial tenta identificar variaveis subjacentes, ou fatores, que explicam o padrao de
correlagdes dentro de um conjunto de variaveis observadas. A andlise fatorial é geralmente utilizada na
reducao de dados para identificar um nimero pequeno de fatores que explicam a maior parte da
variancia que é observada em um nimero muito maior de variaveis de manifesto. A analise fatorial
também pode ser utilizada para gerar hipoteses referentes a mecanismos causais ou para verificar
variaveis para analise subsequente (por exemplo, para identificar colinearidade antes de executar uma
analise de regressao linear).

O procedimento de analise fatorial oferece um alto grau de flexibilidade:

« Sete métodos de extracdo de fator estdo disponiveis.

« Cinco métodos de rotacao estao disponiveis, incluindo oblimin e promax diretos para rotagdes nao
ortogonais.

« Trés métodos de calcular os escores dos fatores estao disponiveis, e os escores podem ser salvos como
variaveis para analise adicional.

Exemplo. Que atitudes subjacentes levam as pessoas a responderem perguntas em uma pesquisa de
opiniao politica da maneira que fazem? Examinar as correlacdes entre os itens de pesquisa de opinidao
revela que ha uma sobreposicao significativa entre os varios subgrupos de itens - perguntas sobre
impostos tendem a se correlacionar entre si, perguntas sobre assuntos militares se correlacionam entre
si, e assim por diante. Com a analise fatorial, & possivel investigar o nimero de fatores subjacentes e, em
muitos casos, identificar o que os fatores representam conceitualmente. Além disso, é possivel calcular
os escores dos fatores de cada respondente, que podem ser utilizados em analises subsequentes. Por
exemplo, é possivel construir um modelo de regressao logistica para prever o comportamento de voto
com base nos escores dos fatores.

Estatisticas. Para cada variavel: nimero de casos validos, média e desvio padrao. Para cada analise de
fator: matriz de correlagdes de varidveis, incluindo niveis de significancia, determinante, e o inverso;
matriz de correlagdes reproduzidas, incluindo anti-imagem; solucao inicial (comunalidades, autovalores e
a porcentagem da variancia explicada); medida da adequacao de amostragem de Kaiser-Meyer-Olkin e
teste de esfericidade de Bartlett; solucao nao girada, incluindo carregamentos de fatores, comunalidades
e autovalores; e solucao girada, incluindo a matriz de padroes girada e a matriz de transformacao. Para
rotacdes obliquas: matrizes de padrdo e de estrutura girada, matriz de coeficiente de escore dos fatores e
matriz de covariancias de fatores. Graficos: scree plot de autovalores e grafico de carregamento dos dois
ou trés primeiros fatores.

Consideragdes de Dados de Analise Fatorial

Dados. As varidveis devem ser quantitativas no nivel de intervalo ou razdo. Dados categdricos (como
religido ou pais de origem) nao sao adequados para analise fatorial. Os dados para os quais os
coeficientes de correlacdo de Pearson podem ser calculados devem ser adequados para analise fatorial.

Suposicoes. Os dados devem ter uma distribuicdo normal bivariada para cada par de variaveis, e as
observacdes devem ser independentes. O modelo de analise fatorial especifica que as varidveis sao
determinadas por fatores comuns (os fatores estimados pelo modelo) e por fatores exclusivos (que ndao
se sobrepdem entre as varidveis observadas), e as estimativas calculadas baseiam-se na suposicao de
gue todos os fatores exclusivos nao sao correlacionados uns com os outros e com os fatores comuns.

Para Obter uma Andlise Fatorial
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Reducao de Dimensao > Fator...
2. Selecione as variaveis para a analise fatorial.

Selecionar Casos para Analise Fatorial
Para selecionar casos para sua analise:

1. Escolha uma variavel de selecao.
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2. Clique em Valor para inserir um nimero inteiro como o valor de selecao.

Apenas casos com esse valor para a variavel de selecdo sao usados na analise fatorial.

Descritivas de Analise Fatorial

Estatisticas. Descritivas univariadas inclui a média, o desvio padrio e o nimero de casos validos para
cada variavel. Solucao inicial exibe comunalidades iniciais, autovalores e a porcentagem da variancia
explicada.

Matriz de Correlagdes. As opcdes disponiveis sao coeficientes, niveis de significancia, determinante,
KMO e teste de esfericidade de Bartlett, inverso, reproduzido e anti-imagem.

KMO e Teste de Esfericidade de Bartlett (Andlise Fatorial) A medida de adequacao de amostragem de
Kaiser-Meyer-0lkin testa se as correlacdes parciais entre as variaveis sdo pequenas. O teste de
esfericidade de Bartlett testa se a matriz de correlagdes € uma matriz de identidade, que indicaria que o
modelo de fator é inadequado.

Reproduzido. A matriz de correlagdes estimadas a partir da solucao de fator. Os residuos (diferenca
entre correlagdes estimadas e observadas) também sdo exibidos.

Anti-imagem. A matriz de correlacdes anti-imagem contém os negativos dos coeficientes de correlacao
parciais e a matriz de covariancias anti-imagem contém os negativos das covariancias parciais. Em um

fator de modelo bom, muitos dos elementos fora da diagonal serao pequenos. A medida da adequagao
de amostragem para uma variavel é exibida na diagonal da matriz de correlagdes anti-imagem.

Extracao de Analise Fatorial

Método. Permite especificar o método de extracao de fator. Os métodos disponiveis sdo componentes
principais, quadrados minimos nao ponderados, quadrados minimos generalizados, maxima
verossimilhanca, fatoracao de eixo principal, fatoragao alfa e fatoragao de imagem.

Andlise de Componentes Principais. Um método de extragao de fator utilizado para formar combinagdes
lineares nao correlacionadas das variaveis observadas. O primeiro componente possui variancia
maxima. Componentes sucessivos explicam progressivamente partes menores da variancia e nenhum
deles se correlaciona com o outro. A andlise de componentes principais é utilizada para obter a solucao
de fator inicial. Ela pode ser usada quando uma matriz de correlagdes é singular.

Método de Quadrados Minimos Nédo Ponderados. Um método de extracao de fator que minimiza a soma
das diferencas quadraticas entre as matrizes de correlagao observadas e reproduzidas (ignorando as
diagonais).

Método de Quadrados Minimos Generalizado. Um método de extracao de fator que minimiza a soma das
diferencas quadraticas entre as matrizes de correlacdo observadas e reproduzidas. As correlacoes sao
ponderadas pelo inverso de sua exclusividade, para que as variaveis com exclusividade alta recebam
uma ponderacdo menor que aquelas com exclusividade baixa.

Método de Mdxima Verossimilhanca. Um método de extracao de fator que produz estimativas de
pardmetros que mais provavelmente produziram a matriz de correlagdes observadas se a amostra for
de uma distribuicao normal multivariada. As correlagdes sao ponderadas pelo inverso da exclusividade
das variaveis, e um algoritmo iterativo & utilizado.

Método de eixo principal de andlise fatorial. Um método de extrair fatores da matriz de correlacoes
original, com coeficientes de correlagdao multipla quadrada colocados na diagonal como estimativas
iniciais de comunalidades. Esses carregamentos de fatores sao utilizados para estimar novas
comunalidades que substituem as estimativas de comunalidades antigas na diagonal. As iteragoes
continuam até que as mudancas nas comunalidades de uma iteragao para a proxima satisfacam o
critério de convergéncia para a extragao.

Fatoragdo alfa. Um método de extragao de fator que considera as variaveis na analise uma amostra do
universo de possiveis variaveis. Esse método maximiza a confiabilidade alfa dos fatores.

Método de imagem de andlise fatorial. Um método de extracao de fator desenvolvido por Guttman e
com base em teoria de imagem. A parte comum da variavel, chamada de imagem parcial, é definida
como sua regressao linear em varidveis restantes, ao invés de uma fungao de fatores hipotéticos.
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Analisar. Permite especificar uma matriz de correlacdes ou uma matriz de covariancias.

« Matriz de correlacdes. Util se variaveis em sua analise forem medidas em escalas diferentes.

« Matriz de covariancias. Util quando desejar aplicar sua analise fatorial a diversos grupos com
diferentes variancias para cada variavel.

Extrair. E possivel reter todos os fatores cujos autovalores excederem um valor especificado ou reter um
numero especifico de fatores.

Exibicao. Permite solicitar a solucdo de fator nao girada e um scree plot dos autovalores.

« Solugdo de Fator Ndo Girado. Exibe carregamentos de fatores nao girados (matriz padrao de fator),
comunalidades e os autovalores para a solugao de fator.

« Scree plot. Um grafico de variancia que é associado a cada fator. Esse grafico é utilizado para
determinar quantos fatores devem ser mantidos. Normalmente, o grafico mostra uma divisdo distinta
entre a inclinagdo ingreme dos fatores grandes e o acompanhamento gradual do restante (o scree).

Maximo de Iteracdes para Convergéncia. Permite especificar o nimero méaximo de passos que o
algoritmo pode utilizar para estimar a solugao.

Rotacao de Analise Fatorial

Método. Permite selecionar o método de rotacdo de fator. Os métodos disponiveis sdo varimax, oblimin
direto, quartimax, equamax ou promax.

« Método Varimax. Um método de rotacdo ortogonal que minimiza o nimero de variaveis que possuem
altos carregamentos em cada fator. Este método simplifica a interpretacdo dos fatores.

« Método Oblimin Direto Um método para rotagdo obliqua (ndo ortogonal). Quando delta é iguala 0 (o
padrao), as solugdes sao mais obliquas. Conforme delta se torna mais negativo, os fatores se tornam
menos obliquos. Para substituir o delta padrao de 0, insira um nimero menor ou igual a 0,8.

« Método Quartimax. Um método de rotagao que minimiza o nimero de fatores necessarios para explicar
cada variavel. Este método simplifica a interpretacao das variaveis observadas.

« Método Equamax. Um método de rotagao € uma combinacdo do método varimax, que simplifica os
fatores, e do método quartimax, que simplifica as variaveis. O nimero de variaveis que sao altamente
carregadas em um fator e o nimero de fatores necessarios para explicar uma variavel sdo minimizados.

« Rotacdo Promax. Uma rotacao obliqua, que permite que os fatores sejam correlacionados. Essa rotagao
pode ser calculada mais rapidamente do que uma rotacdo oblimin direta, sendo Util para conjuntos de
dados grandes.

Exibicao. Permite incluir a saida na solugao girada, bem como carregar graficos para os primeiros dois ou
trés fatores.

« Solugdo Girada. Um método de rotacao deve ser selecionado para obter uma solucao girada. Para
rotacoes ortogonais, a matriz de padrdes girada e a matriz de transformacgao de fator sao exibidas. Para
rotacoes obliquas, as matrizes de correlagcao de padrao, de estrutura e de fator sao exibidas.

- Grdfico de Carregamento de Fator. Grafico de carregamento de fator tridimensional dos trés primeiros
fatores. Para uma solucao de dois fatores, um grafico bidimensional € mostrado. O grafico ndo sera
exibido se apenas um fator for extraido. Os graficos exibem solucdes giradas se a rotacao for solicitada.

Maximo de Iteracoes para Convergéncia. Permite especificar o nimero maximo de passos que o
algoritmo pode utilizar para executar a rotagao.

Escores de Analise Fatorial
Salvar como variaveis. Cria uma nova variavel para cada fator na solucgao final.

Método. Os métodos alternativos para calcular os escores dos fatores sdo de regressao, Bartlett e
Anderson-Rubin.

« Método de regressdo. Um método para estimar os coeficientes de escore dos fatores. Os escores que
sdo produzidos tém uma média de 0 e uma variancia igual a correlacdo multipla quadrada entre os

122 IBM SPSS Statistics Base V27



escores dos fatores estimados e os valores de fatores reais. Os escores podem ser correlacionados
mesmo quando fatores forem ortogonais.

« Escores de Bartlett. Um método de estimar os coeficientes de escore dos fatores. Os escores que sao
produzidos possuem uma média de 0. A soma dos quadrados dos fatores exclusivos sobre o intervalo
das variaveis é minimizada.

« Método de Anderson-Rubin. Um método de estimar os coeficientes de escore dos fatores; uma
modificagdo do método de Bartlett que assegura ortogonalidade dos fatores estimados. Os escores que
sdo produzidos possuem uma média de 0, um desvio padrdo de 1 e sdo nao correlacionados.

Exibir matriz do coeficiente de escore dos fatores. Mostra os coeficientes pelos quais as variaveis sao
multiplicadas para obter os escores dos fatores. Também mostra as correlacdes entre os escores dos
fatores.

Opcoes de Analise Fatorial

Valores omissos. Permite especificar como os valores omissos sao manipulados. As opg¢des disponiveis
sdo excluir casos listwise, excluir casos entre pares ou substituir pela média.

Formato de Exibicao de Coeficiente. Permite controlar os aspectos das matrizes de saida. E possivel
ordenar os coeficientes pelo tamanho e suprimir coeficientes com valores absolutos que forem menores
que o valor especificado.

Recursos Adicionais do Comando FACTOR

O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Especificar critérios de convergéncia para a iteragao durante a extracao e rotacao.
- Especificar graficos de fatores girados individuais.
« Especificar quantos escores de fatores devem ser salvos.

Especificar valores diagonais para o método de fatoragao do eixo principal.
« Gravar matrizes de correlagdes ou matrizes de Carregamentos Fatoriais no disco para analise posterior.
« Ler e analisar as matrizes de correlacdes ou matrizes de Carregamentos Fatoriais.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Escolhendo um Procedimento para Clusterizacao

Analises de cluster podem ser executadas utilizando o procedimento de Analise de Cluster TwoStep,
Hierarquica ou por K-Médias. Cada procedimento usa um algoritmo diferente para criar clusters, e cada
um possui opcoes nao disponiveis nos outros.

Analise de Cluster TwoStep. Para muitos aplicativos, o procedimento de Analise de Cluster TwoStep
serd o método de escolha. Ele fornece os seguintes recursos exclusivos:

« Selecao automatica do melhor numero de clusters, além de medidas de escolha entre os modelos de
cluster.

« Capacidade de criar modelos de cluster simultaneamente com base em variaveis categoéricas e
continuas.

 Capacidade de salvar o modelo de cluster em um arquivo XML externo e, em seguida, ler esse arquivo e
atualizar o modelo de cluster utilizando dados mais recentes.

Além disso, o procedimento de Analise de Cluster TwoStep pode analisar arquivos de dados grandes.

Analise de Cluster Hierarquica. O procedimento de Analise de Cluster Hierarquica é limitado a arquivos
de dados menores (centenas de objetos a serem armazenados em cluster) e possui os seguintes recursos
exclusivos:

« Capacidade para armazenar em cluster casos ou variaveis.
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« Capacidade para calcular um intervalo de solucoes possiveis e salvar as associacées de cluster para
cada uma dessas solucoes.

« Varios métodos para formacao do cluster, transformacao de variavel e medir a dissimilaridade entre os
clusters.

Contanto que todas as variaveis sejam do mesmo tipo, o procedimento de Analise de Cluster Hierarquica
pode analisar variaveis de intervalo (continuas), de contagem ou binarias.

Analise de Cluster por K-Médias. O procedimento Analise de Cluster por K-Médias é limitado a dados
continuos, requer a especificacao do nimero de cluster antecipadamente e possui 0os seguintes recursos
exclusivos:

« Capacidade para salvar distancias de centros do cluster para cada objeto.

 Capacidade de ler centros do cluster iniciais e de salvar centros do cluster finais em um arquivo do IBM
SPSS Statistics externo.

Além disso, o procedimento de Andlise de Cluster por K-Médias pode analisar arquivos de dados grandes.

Analise de cluster de duas etapas

O procedimento Analise de Cluster TwoStep é uma ferramenta exploratéria projetada para revelar
agrupamentos naturais (ou clusters) dentro de um conjunto de dados que de outra forma nao seriam
aparentes. O algoritmo utilizado por este procedimento possui varios recursos desejaveis que o
diferenciam das técnicas tradicionais de clusterizacao:

« Manipulacao de variaveis categoricas e continuas. Ao considerar variaveis a serem independentes,
uma distribuicdo multinomial normal conjunta pode ser colocada em variaveis categdricas e continuas.

« Selecdo automatica do nimero de clusters. Ao comparar os valores de um critério de escolha de
modelo em diferentes solugdes de clusterizagdo, o procedimento podera determinar automaticamente
o numero ideal de clusters.

« Escalabilidade. Ao construir uma arvore de recursos do cluster (CF) que sumariza os registros, o
algoritmo TwoStep permite analisar arquivos de dados grandes.

Exemplo. Empresas de produtos de varejo e de consumidor aplicam regularmente técnicas de
clusterizacao aos dados que descrevem os habitos de compras, sexo, idade, nivel de renda, etc. de seus
clientes. Essas empresas customizam suas estratégias de marketing e de desenvolvimento de produto
para cada grupo de clientes para aumentar as vendas e construir fidelidade a marca.

Medida de Distincia. Esta selecido determina como a similaridade entre dois clusters é calculada.

 Log da verossimilhanca. A medida de probabilidade coloca uma distribuicao de probabilidade nas
variaveis. Variaveis continuas sdo consideradas como sendo distribuidas normalmente, ao passo que as
variaveis categoricas sao consideradas como sendo multinomiais. Todas as variaveis sao consideradas
independentes.

« Euclidiana. A medida Euclidiana é a distancia em "linha reta" entre dois clusters. Ela pode ser utilizada
somente quando todas as variaveis forem continuas.

Numero de Clusters. Essa selecdo permite especificar como o niimero de clusters deve ser determinado.

- Determinar automaticamente. O procedimento ird determinar automaticamente o "melhor" nimero
de clusters, utilizando os critérios especificados no grupo de Critério de Armazenamento em Cluster.
Opcionalmente, insira um ndmero inteiro positivo que especifica o niumero maximo de clusters que o
procedimento deve considerar.

« Especificar fixo. Permite corrigir o numero de clusters na solucdo. Insira um numero inteiro positivo.
Contagem de Variaveis Continuas. Este grupo fornece uma sumarizacao das especificacdes de

padronizagdo de variavel continua feitas na caixa de didlogo Opc¢des. Consulte o topico “Opgodes de
Andlise de Cluster TwoStep” na pagina 125 para obter mais informagdes

Critério de clusterizacdo. Esta selecdo determina como o algoritmo de clusterizacdo automatico
determina o numero de clusters. O Critério de Informacao Bayesiano (BIC) ou o Akaike Information
Criterion (AIC) podem ser especificados.

124 IBM SPSS Statistics Base V27



Consideracgoes de Dados de Analise de Cluster TwoStep

Dados. Este procedimento funciona com variaveis continuas e categoricas. Os casos representam objetos
a serem armazenados em cluster, e as variaveis representam atributos nos quais o clusterizacao é
baseado.

Ordem de Caso. Observe que a arvore de recursos do cluster e a solucao final podem depender da ordem
de casos. Para minimizar os efeitos da ordem, ordene aleatoriamente os casos. Talvez vocé queira obter
varias solucgoes diferentes com casos classificados em diferentes ordens aleatorias para verificar a
estabilidade de uma determinada solucao. Em situacdes em que isso é dificil devido a tamanhos de
arquivos extremamente grandes, diversas execugdes com uma amostra de casos classificados em
diferentes ordens aleatorias podem ser substituidas.

Suposicoes. A medida de distancia de probabilidade supde que as variaveis no modelo de cluster sao
independentes. Além disso, cada variavel continua é considerada como tendo uma distribuicao normal
(gaussiana), e cada variavel categorica é considerada como tendo uma distribuicao multinomial. Teste
interno empirico indica que o procedimento é bastante robusto para violacoes da suposicao de
independéncias e de suposicoes de distribuicao, mas é necessario reconhecer o quao bem essas
suposicoes sao atendidas.

Utilize o procedimento Correlacoes Bivariadas para testar a independéncia das duas variaveis continuas.
Utilize o procedimento Crosstabs para testar a independéncia das duas variaveis categoéricas. Utilize o
procedimento Médias para testar a independéncia entre uma variavel continua e uma variavel categérica.
Utilize o procedimento Explorar para testar a normalidade de uma variavel continua. Utilize o
procedimento Teste Qui-Quadrado para testar se uma variavel categorica possui uma distribuicdao
multinomial especificada.

Para Obter uma Analise de Cluster TwoStep
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Classificar > Cluster TwoStep...
2. Selecione uma ou mais variaveis categodricas ou continuas.

Como opgao, vocé pode:

« Ajustar os critérios pelos quais clusters sdo construidos.

« Selecionar as configuracoes para tratamento de ruido, alocacdo de memoria, padronizacao de variavel e
entrada de modelo de cluster.

« Solicitar a saida do visualizador de modelo.
« Salvar resultados do modelo no arquivo de trabalho ou em um arquivo XML externo.

Opcoes de Analise de Cluster TwoStep

Tratamento de Valor Discrepante. Este grupo permite tratar valores discrepantes especialmente
durante clusterizacao se a arvore de recursos de cluster (CF) for preenchida. A arvore CF estara cheia se
ela nao puder aceitar mais nenhum caso em um no folha e nenhum né folha puder ser dividido.

« Se selecionar tratamento de ruido e a arvore CF for preenchida, a arvore crescera novamente apos
colocar os casos nas folhas esparsas em uma folha de "ruido". Uma folha sera considerada esparsa se
ela contiver menos do que a porcentagem especificada de casos do tamanho méaximo de folha. Apéds a
arvore ter crescido novamente, os valores discrepantes serao colocados na arvore CF, se possivel. Caso
contrario, os valores discrepantes serdo descartados.

« Se vocé nao selecionar tratamento de ruido e a arvore CF for preenchida, ela crescera novamente
utilizando um limite de mudancga de distancia maior. Apos o clusterizacao final, os valores que nao
puderem ser designados a um cluster serao rotulados como valores discrepantes. O cluster de valor
discrepante recebe um niimero de identificacdo de -1 e nado é incluido na contagem do nimero de
clusters.

Alocacao de Memdria. Este grupo permite especificar a quantia maxima de memaéria em megabytes (MB)
que o algoritmo de cluster deve utilizar. Se o procedimento exceder esse maximo, ele utilizara o disco
para armazenar informacgdes que ndao couberem na memoria. Especifique um nimero maior ou igual a 4.
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« Consulte o administrador do sistema para obter o maior valor que pode ser especificado em seu
sistema.

« O algoritmo podera falhar ao localizar o nimero correto ou especificado de clusters se esse valor for
muito baixo.

Padronizacao de variavel. O algoritmo de clusterizagdo funciona com variaveis continuas padronizadas.
Quaisquer variaveis continuas que nao estiverem padronizadas devem ser deixadas como variaveis na
lista A Serem Padronizadas. Para economizar tempo e esforco computacional, € possivel selecionar
quaisquer variaveis continuas que ja tiverem sido padronizadas como variaveis na lista Padronizadas
Assumidas.

Opcodes Avangadas

Critérios de Ajuste de Arvore CF. As seguintes configuracdes de algoritmo de clusterizacdo se aplicam
especificamente a arvore de recursos de cluster (CF) e devem ser alteradas com cuidado:

« Limite de Mudanca da Distancia Inicial. Este é o limite inicial utilizado para crescer a arvore CF. Se
inserir um determinado caso em uma folha da arvore CF gerar uma tensao menor que o limite, a folha
nao sera dividida. Se a tensao exceder o limite, a folha sera dividida.

« Maximo de ramificacdes (por né folha). O niimero maximo de nos filhos que um no folha pode ter.
- Profundidade Maxima da Arvore. O nimero maximo de niveis que a arvore CF pode ter.

« Nimero Maximo de Nds Possiveis. Isso indica o nimero maximo de nds de arvore CF que podem
potencialmente ser gerados pelo procedimento, com base na funcao (b 9*1-1) / (b -1), em que bé o
maximo de ramificacoes e d é a profundidade maxima da arvore. Lembre-se de que sobrepor uma
arvore CF grande podera esgotar os recursos do sistema e prejudicar o desempenho do procedimento.
No minimo, cada né requer 16 bytes.

Atualizacao do Modelo de Cluster. Este grupo permite importar e atualizar um modelo de cluster gerado
em uma analise anterior. O arquivo de entrada contém a arvore CF em formato XML. Em seguida, o
modelo sera atualizado com os dados no arquivo ativo. Os nomes de variaveis devem ser selecionados na
caixa de dialogo principal na mesma ordem em que eles foram especificados na analise anterior. O
arquivo XML permanece inalterado, a menos que vocé grave especificamente as informagdes do novo
modelo no mesmo nome de arquivo. Consulte o topico “Saida da Analise de Cluster TwoStep” na pagina
126 para obter mais informagoes

Se uma atualizacdo do modelo de cluster for especificada, as opcdes referentes a geracao da arvore CF
gue foram especificadas para o modelo original serdo utilizadas. Mais especificamente, as configuragées
de critérios de ajuste de medida de distancia, de tratamento de ruido, de alocacdo de memdéria ou de
arvore CF para o modelo salvo sdo utilizadas, e todas as configuracdes para essas opcdes nas caixas de
didlogo sao ignoradas.

Nota: Ao executar uma atualizacdao do modelo de cluster, o procedimento supde que nenhum dos casos
selecionados no conjunto de dados ativo foi utilizado para criar o modelo de cluster original. O
procedimento também supde que os casos usados na atualizacdo do modelo sao provenientes da mesma
populagao que os casos utilizados para criar o modelo original, ou seja, as médias e variancias de
variaveis continuas e os niveis de variaveis categdricas sdo considerados os mesmos nos dois conjuntos
de casos. Se o0s seus conjuntos de casos "novos" e "antigos" forem provenientes de populacoes
heterogéneas, deve-se executar o procedimento de Analise de Cluster TwoStep nos conjuntos de casos
combinados para obter os melhores resultados.

Saida da Analise de Cluster TwoStep
Saida. Este grupo fornece opcdes para exibir os resultados de clusterizacao.

« Tabelas dindmicas. Os resultados sao exibidos em tabelas dindmicas.
- Graficos e tabelas no Visualizador de Modelo. Os resultados sao exibidos no Visualizador de Modelo.

« Campos de avaliacao. Isso calcula os dados do cluster para as variaveis que nao forem utilizadas na
criacao do cluster. Campos de avaliagao podem ser exibidos ao longo dos recursos de entrada no
visualizador de modelo ao seleciona-los no subdialogo Exibir. Campos com valores omissos sdao
ignorados.
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Trabalhando com Arquivo de Dados. Este grupo permite salvar as variaveis no conjunto de dados ativo.

- Criar variavel de associacao de cluster. Esta variavel contém um nimero de identificacao do cluster
para cada caso. O nome dessa variavel é tsc_n, em que n € um numero inteiro positivo indicando o
ordinal da operacao de salvamento do conjunto de dados ativo concluida por este procedimento em
uma determinada sessao.

Arquivos XML. O modelo de cluster final e a arvore CF sao dois tipos de arquivos de saida que podem ser
exportados em formato XML.

. Exportarlmodelo final. O modelo de cluster final é exportado no arquivo especificado em formato XML
(PMML). E possivel usar esse arquivo de modelo para aplicar as informacoes de modelo a outros
arquivos de dados para propdsitos de escoragem.

« Exportar arvore CF. Esta opcao permite salvar o estado atual da arvore de cluster e atualiza-lo
posteriormente utilizando dados mais recentes.

O Visualizador de Cluster

Modelos de cluster sao usados normalmente para localizar grupos (ou clusters) de registros semelhantes
com base nas variaveis examinadas, onde a semelhanca entre membros do mesmo grupo é alta e a
semelhanca entre membros de grupos diferentes é baixa. Os resultados podem ser usados para
identificar associagdes que ndo iriam, de outra maneira, ser aparentes. Por exemplo, através da analise
de cluster de preferéncias do cliente, nivel de receita e habitos de compra, pode ser possivel identificar
os tipos de clientes que sdo mais propensos a responder a uma campanha de marketing especifica.

Existem duas abordagens para interpretar os resultados em uma exibicao de cluster:

« Examine clusters para determinar caracteristicas exclusivas para esse cluster. Um cluster contém todos
os solicitantes de crédito de alta renda? Esse cluster contém mais registros que os outros?

« Examine campos ao longo de clusters para determinar como os valores sado distribuidos entre clusters.
O nivel de educacdo de uma pessoa determina a associagdo em um cluster? Um escore de risco de
crédito alto se distingue entre associacdo em um cluster ou outro?

Usando as visualizacoes principais e as varias visualizagdes vinculadas no Visualizador de Cluster, é
possivel ganhar insight para ajuda-lo a responder essas perguntas.

Para ver informacoes sobre o modelo de cluster, ative (clique duas vezes) no objeto Visualizador de
Modelo no Visualizador.
Visualizador de Cluster

0 Visualizador de Cluster € composto de dois painéis, a visualizacao principal a esquerda e a visualizagao
vinculada ou auxiliar a direita. Existem duas visualizacdes principais:

« Sumarizacao do Modelo (o padrao). Consulte o topico “Visualizacdo de Sumarizacdo do Modelo” na
pagina 128 para obter mais informacgdes

« Clusters. Consulte o topico “Visualizacdo de Clusters” na pagina 128 para obter mais informacoes

Existem quatro visualizagdes vinculadas/auxiliares:

« Importancia do Preditor. Consulte o topico “Visualizacdo de Importancia do Preditor de Cluster” na
pagina 130 para obter mais informacoes

« Tamanhos do Cluster (o padrao). Consulte o tépico “Visualizacdo de Tamanhos de Cluster” na pagina
130 para obter mais informagoes

« Distribuicdo da Célula. Consulte o tépico “Visualizacdo de Distribuicdo de Célula” na pagina 130 para
obter mais informacoes

« Comparacao do Cluster. Consulte o tépico “Visualizacao de Comparacao do Cluster” na pagina 130 para
obter mais informacoes
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Visualizacgéio de Sumarizacgéio do Modelo

A visualizacao de Sumarizacao do Modelo mostra uma captura instantanea ou uma sumarizagao do
modelo de cluster, incluindo uma medida de Silhueta de coesao e separacao do cluster que é sombreada
para indicar resultados insatisfatérios, justos ou bons. Essa captura instantanea lhe permite verificar
rapidamente se a qualidade ¢ insatisfatéria e, nesse caso, vocé pode decidir retornar para o né de
modelagem para corrigir as configuracoes de modelo de cluster para produzir um melhor resultado.

Os resultados insatisfatérios, justos e bons sdo baseados no trabalho de Kaufman e Rousseeuw (1990)
relativos a interpretacdo de estruturas de cluster. Na visualizacdo de Sumarizacao do Modelo, um bom
resultado equivale a dados que refletem a classificacdo de Kaufman e Rousseeuw como evidéncia
razoavel ou forte de estrutura de cluster, resultado justo reflete a sua classificacdo de evidéncia fraca e
insatisfatorio reflete a sua classificacao de evidéncia insignificante.

As médias de medida de silhueta, sobre todos os registros, (B-A) / max(A,B), em que A é a distancia do
registro para o seu centro do cluster e B é a distancia do registro para o centro do cluster mais proximo ao
qual ele nao pertence. Um coeficiente de silhueta 1 significaria que todos os casos estao localizados
diretamente em seus centros do cluster. Um valor 1 significaria que todos os casos estao localizados nos
centros do cluster de algum outro cluster. Um valor 0 significa, em média, que os casos estdo
equidistantes entre o seu proprio centro do cluster e o outro cluster mais proximo.

A sumarizacao inclui uma tabela que contém as informagoes a seguir:

« Algoritmo. O algoritmo de clusterizagao usado, por exemplo, "TwoStep".
« Variaveis de Entrada. O nimero de campos, também conhecido como entradas ou preditores.
« Clusters. O numero de clusters na solucao.

Visualizacéio de Clusters

A visualizacao de Clusters contém uma grade de cluster por variaveis que inclui nomes, tamanhos e perfis
de cluster para cada cluster.

As colunas na grade contém as informagoes a seguir:

« Cluster. Os numeros do cluster criados pelo algoritmo.

« Rétulo. Qualquer rotulo aplicado a cada cluster (em branco por padrdo). Clique duas vezes na célula
para inserir um rotulo que descreve os contetdos do cluster; por exemplo, "Compradores de carros de
luxo".

« Descricao. Qualquer descricao dos conteudos do cluster (em branco por padrao). Clique duas vezes na
célula parainserir uma descricdo do cluster; por exemplo, "+ de 55 anos de idade, profissionais, que
ganham acima de $100.000 por ano".

- Tamanho. O tamanho de cada cluster como uma porcentagem da amostra geral de cluster. Cada
tamanho de célula dentro da grade exibe uma barra vertical que mostra a porcentagem de tamanho
dentro do cluster, uma porcentagem de tamanho em formato numérico e as contagens de caixa do
cluster.

- Variaveis. As entradas individuais ou preditores, ordenados por importancia geral por padrio. Se
quaisquer colunas tiverem tamanhos iguais elas serao mostradas em ordenacao ascendente dos
numeros do cluster.

A importancia geral da variavel é indicada pela cor do sombreamento de segundo plano da célula; a
variavel mais importante é mais escura; a variavel menos importante é sem sombreamento. Um guia
acima da tabela indica a importancia conectada a cada cor da célula da variavel.

Quando vocé passa o mouse sobre uma célula, o nome/rétulo completo da variavel e o valor de
importancia para a célula é exibido. Informacdes adicionais podem ser exibidas, dependendo da
visualizagdo e do tipo de variavel. Na visualizagao de Centros do Cluster, isso inclui a estatistica de célula
e o valor da célula; por exemplo: “Média: 4,32”. Para variaveis categéricas a célula mostra o nome da
categoria mais frequente (modal) e a sua porcentagem.

Dentro da visualizacao de Clusters, é possivel selecionar varias maneiras para exibir as informacoes do
cluster:
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Transpor clusters e variaveis. Consulte o topico “Transpor Clusters e Varidveis” na pagina 129 para
obter mais informacoes

« Ordenar variaveis. Consulte o tépico “Ordenar Variaveis” na pagina 129 para obter mais informagdes

Ordenar clusters. Consulte o tépico “Ordenar Clusters” na pagina 129 para obter mais informacdes

« Selecionar conteudos da célula. Consulte o tépico “Conteldos da Célula” na pagina 129 para obter
mais informacodes

Transpor Clusters e Varidveis

Por padrao, clusters sao exibidos como colunas e variaveis sao exibidas como linhas. Para inverter essa
exibicdo, clique no botao Transpor Clusters e Variaveis a esquerda dos botdes Ordenar Variaveis Por.
Por exemplo, talvez vocé queira fazer isso quando tiver muitos clusters exibidos, para reduzir a quantia de
rolagem horizontal necessaria para ver os dados.

Ordenar Varidveis
Os botdes Ordenar Variaveis Por lhe permitem selecionar como as células da variavel sdo exibidas:

« Importancia Geral. Esse € o padrao de ordenacao. Variaveis sdo ordenadas em ordem decrescente de
importancia geral e a ordenacao ¢ a mesma ao longo de clusters. Se qualquer variavel tiver valores de
importancia ligados, as variaveis ligadas sao listadas em ordenacdo ascendente dos nomes de
variaveis.

« Importancia Dentro do Cluster. Variaveis sdo ordenadas em relacio a sua importancia para cada
cluster. Se qualquer variavel tiver valores de importancia ligados, as variaveis ligadas sao listadas em
ordenacao ascendente dos nomes de variaveis. Quando essa opc¢ao € escolhida, a ordenacao
geralmente varia ao longo de clusters.

« Nome. Variaveis sdo ordenadas por nome em ordem alfabética.
« Ordem de dados. Variaveis sdo ordenadas por sua ordem no conjunto de dados.

Ordenar Clusters

Por padrao, clusters sao ordenados em ordem decrescente de tamanho. Os botoes Ordenar Clusters Por
permitem que vocé os ordene por nome em ordem alfabética ou, se vocé criou rotulos exclusivos, em
ordem alfanumérica de rotulo em vez disso.

Variaveis que tém o mesmo rétulo sdo ordenadas por nome do cluster. Se clusters forem ordenados por
rotulo e vocé editar o rotulo de um cluster, a ordenacao sera atualizada automaticamente.

Contetdos da Célula

Os botdes de Células lhe permitem mudar a exibicdo dos contetdos da célula para variaveis e campos de
avaliacao.

« Centros do Cluster. Por padrao, células exibem nomes/rotulos de variavel e a tendéncia central para
cada combinacao de cluster/variavel. A média é mostrada para campos continuos e o modo (categoria
que ocorre mais frequentemente) com porcentagem de categoria para campos categoricos.

- Distribuicoes Absolutas. Mostra nomes/rétulos de varidvel e distribuigées absolutas das variaveis
dentro de cada cluster. Para varidveis categoéricas, a exibicao mostra graficos de barras sobrepostos
com categorias ordenadas em ordem crescente dos valores dos dados. Para variaveis continuas, a
exibicdo mostra um grafico de densidade suave que usa os mesmos terminais e intervalos para cada
cluster.

A exibicdo de cor vermelha sélida mostra a distribuicao de cluster, enquanto a exibicdo mais palida
representa os dados gerais.

- Distribuicoes Relativas. Mostra nomes/rotulos de variavel e distribuicoes relativas nas células. Em
geral, as exibicdes sdo semelhantes aquelas mostradas para distribuicdes absolutas, exceto que
distribuicoes relativas sao exibidas em vez disso.

A exibicdo de cor vermelha sélida mostra a distribuicao de cluster, enquanto a exibicdo mais palida
representa os dados gerais.
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- Visualizacdo Basica. Onde houver muitos clusters, pode ser dificil ver todos os detalhes sem rolagem.
Para reduzir a quantia de rolagem, selecione essa visualizacao para mudar a exibigao para uma versao
mais compacta da tabela.

Visualizacdo de Importdncia do Preditor de Cluster

A visualizacao de Importancia do Preditor mostra a importancia relativa de cada campo na estimativa do
modelo.

Visualizagéio de Tamanhos de Cluster

A visualizacao de Tamanhos de Cluster mostra um grafico de pizza que contém cada cluster. O tamanho
da porcentagem de cada cluster € mostrado em cada fatia; passe o mouse sobre cada fatia para exibir a
contagem dessa fatia.

Abaixo do grafico, uma tabela lista as informagoes de tamanho a seguir:

« O tamanho do menor cluster (ambas: uma contagem e uma porcentagem do todo).
« O tamanho do maior cluster (ambas: uma contagem e uma porcentagem do todo).
« A razao de tamanho do maior cluster para o menor cluster.

Visualizacgdio de Distribuicdo de Célula

A visualizacao de Distribuicao de Célula mostra um grafico expandido, mais detalhado, da distribuicao
dos dados para qualquer célula de variavel que vocé selecionar na tabela no painel principal de Clusters.
Visualizacdo de Comparacdio do Cluster

A visualizacao de Comparagdo do Cluster consiste em um layout de estilo em grade, com variaveis nas
linhas e clusters selecionados nas colunas. Essa visualizagao o ajuda a entender melhor os fatores que
compdem os clusters; ela também lhe permite ver diferencas entre clusters ndo apenas conforme
comparados com os dados gerais, mas uns com os outros.

Para selecionar clusters para exibicao, clique na parte superior da coluna de cluster no painel principal de
Clusters. Use Ctrl-clique ou pressione Shift e clique para selecionar ou cancelar a selecdo de mais de um
cluster para comparagao.

Nota: E possivel selecionar até cinco clusters para exibicao.

Clusters sao mostrados na ordem em que eles foram selecionados, enquanto a ordem de campos é
determinada pela opcéo Ordenar Variaveis Por. Quando vocé seleciona Importancia Dentro do Cluster,
0s campos sao sempre ordenados por importancia geral.

Os graficos de segundo plano mostram as distribuicoes gerais de cada variavel:

« Varidveis categoricas sdo mostradas como graficos de pontos, em que o tamanho do ponto indica a
categoria mais frequente/modal para cada cluster (por variavel).

« Varidveis continuas sdo exibidas como diagramas de caixa, que mostram medianas gerais e as
amplitudes interquartis.

Sobrepostos nessas visualizagdes de segundo plano estao diagramas de caixa para clusters
selecionados:

« Para variaveis continuas, marcadores de ponto quadrado e linhas horizontais indicam a amplitude
mediana e interquartil para cada cluster.

« Cada cluster é representado por uma cor diferente, mostrada na parte superior da visualizacao.

Navegando no Visualizador de Cluster
0 Visualizador de Cluster é uma exibicao interativa. E possivel:

« Selecionar um campo ou cluster para visualizar mais detalhes.
« Comparar clusters para selecionar itens de interesse.
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« Alterar a exibicao.
« Transpor eixos.

Usando as Barras de Ferramentas

Vocé controla as informacoes mostradas em ambos os painéis: esquerdo e direito usando as opcdes da
barra de ferramentas. E possivel mudar a orientacao da exibicdo (de cima para baixo, da esquerda para a
direita ou da direita para a esquerda) usando os controles da barra de ferramentas. Além disso, também é
possivel reconfigurar o visualizador para as configuracoes padrao e abrir uma caixa de dialogo para
especificar os conteudos da visualizagao de Clusters no painel principal.

As opcdes Ordenar Variaveis Por, Ordenar Clusters Por, Células e Exibir estio disponiveis somente
quando vocé seleciona a visualizacdo de Clusters no painel principal. Consulte o topico “Visualizacdo de
Clusters” na pagina 128 para obter mais informagoes

Tabela 2. Icones da barra de ferramentas

fcone Tépico

ﬁ. Consulte Transpor Clusters e Variaveis
BE Y& Consulte Ordenar Variaveis Por

o) u 5 Consulte Ordenar Clusters Por

= (4 (4 BB Consulte Células

Exibicao de Visualizacao de Cluster de Controle

Para controlar o que é mostrado na visualizacdo de Clusters no painel principal, clique no botao Exibir; o
dialogo Exibir é aberto.

Variaveis. Selecionado por padrio. Para ocultar todas as variaveis de entrada, cancele a selecdo da caixa
de selecao.

Campos de Avaliacao. Escolha os campos de avaliagdo (campos nao usados para criar o modelo de
cluster, mas enviados para o visualizador de modelo para avaliar os clusters) para exibir; nenhum é
mostrado por padrdo. Nota O campo de avaliagao deve ser uma sequéncia de caracteres com mais de um
valor. Essa caixa de selecdo estara indisponivel se nenhum campo de avaliacao estiver disponivel.

Descricoes do Cluster. Selecionado por padrao. Para ocultar todas as células de descrigcao do cluster,
cancele a selegao da caixa de selecao.

Tamanhos do Cluster. Selecionado por padrao. Para ocultar todas as células de tamanho do cluster,
cancele a selegao da caixa de selecao.

Numero Maximo de Categorias. Especifica o nimero maximo de categorias para exibir em graficos de
variaveis categoricas; o padrao é 20.
Filtrando Registros

Se vocé quiser saber mais sobre os casos em um determinado cluster ou grupo de clusters, é possivel
selecionar um subconjunto de registros para posterior analise com base nos clusters selecionados.

1. Selecione os clusters na visualizacao de Cluster do Visualizador de Cluster. Para selecionar varios
clusters, use Ctrl-clique

2. Nos menus, escolha:
Gerar > Filtrar Registros...

3. Insira um nome de variavel de filtro. Registros a partir dos clusters selecionados receberao um valor 1
para esse campo. Todos os outros registros receberdao um valor 0 e serdo excluidos de analises
subsequentes até vocé mudar o status do filtro.
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4. Cliqgue em OK.

Analise de clusters hierarquica

Este procedimento tenta identificar grupos de casos (ou variaveis) relativamente homogéneos com base
nas caracteristicas selecionadas, utilizando um algoritmo que inicia com cada caso (ou variavel) em um
cluster separado e combina clusters até restar somente um. E possivel analisar varidveis brutas, ou
escolher a partir de uma variedade de transformacdes de padronizacdo. Medidas de distancia ou de
similaridade sao geradas pelo procedimento Proximidades. As estatisticas sao exibidas em cada estagio
para ajuda-lo a selecionar a melhor solugao.

Exemplo. Ha grupos identificaveis de programas de televisao que atraem publicos semelhantes para
dentro de cada grupo? Com a analise de cluster hierarquica, é possivel agrupar programas de televisao
(casos) em grupos homogéneos com base nas caracteristicas do telespectador. Esse processo pode ser
utilizado para identificar segmentos para marketing. Ou é possivel agrupar cidades (casos) em grupos
homogéneos, de modo que cidades comparaveis possam ser selecionadas para testar as varias
estratégias de marketing.

Estatisticas. Planejamento de aglomeracao, matriz de distancia (ou similaridade) e associagdo de cluster
para uma solucao Unica ou para um intervalo de solugdes. Graficos: dendrogramas e graficos icicle.

Consideracoes de Dados de Analise de Cluster Hierarquica

Dados. As variaveis podem ser quantitativas, binarias ou dados de contagem. O ajuste de escala de
variaveis & uma consideragao importante - as diferengas no ajuste de escala podem afetar uma ou mais
de suas solucdes de cluster. Se as suas variaveis possuirem diferencas grandes no ajuste de escala (por
exemplo, uma variavel é medida em délares e a outra € medida em anos), considere padroniza-las (esse
processo pode ser feito automaticamente pelo procedimento Ajuste de Escala Hierarquica).

Ordem de caso. Se distancias ou similaridades empatadas existirem nos dados de entrada ou ocorrerem
entre clusters atualizados durante a juncao, a solucao de cluster resultante podera depender da ordem
dos casos no arquivo. Talvez vocé queira obter varias solugdes diferentes com casos classificados em
diferentes ordens aleatorias para verificar a estabilidade de uma determinada solugao.

Suposicoes. As medidas de distancia ou de similaridade utilizadas devem ser apropriadas para os dados
analisados (consulte o procedimento Proximidades para obter mais informacdes sobre as opcoes de
medidas de distancia e de similaridade). Além disso, deve-se incluir todas as variaveis relevantes em sua
analise. Omissao de variaveis influentes pode resultar em uma solugdo enganosa. Como a analise de
cluster hierarquica € um método exploratorio, os resultados devem ser tratados como tentativa até que
eles sejam confirmados com uma amostra independente.

Para Obter uma Analise de Cluster Hierarquica
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Classificar > Cluster Hierarquico...

2. Se estiver armazenando casos em cluster, selecione pelo menos uma variavel numérica. Se estiver
armazenando variaveis em cluster, selecione pelo menos trés variaveis numéricas.

Opcionalmente, é possivel selecionar uma variavel de identificacao para rotular casos.

Método de Analise de Cluster Hierarquica

Método de Cluster. As alternativas disponiveis sdo ligacdo entre grupos, ligacao dentro de grupos,
vizinho mais proximo, vizinho mais distante, clusterizacao de centroide, clusterizacdo de mediana e o
método de Ward.

Medida. Permite especificar a medida de distancia ou de similaridade ser utilizada em cluster. Selecione
o tipo de dados e a medida de distancia ou de similaridade adequada:

« Intervalo. As alternativas disponiveis sdo distancia euclidiana, distancia euclidiana quadratica,
cosseno, correlacao de Pearson, Chebychev, bloco, Minkowski e customizado.

« Contagens. As alternativas disponiveis sdao medida de qui-quadrado e medida de fi-quadrado.
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- Binario. As alternativas disponiveis sdo distancia euclidiana, distdncia euclidiana quadratica, diferenca
de tamanho, diferenca padrao, variancia, dispersao, forma, correspondéncia simples, correlacao fi de 4
pontos, lambda, D de Anderberg, divisao, Hamann, Jaccard, Kulczynski 1, Kulczynski 2, Lance e
Williams, Ochiai, Rogers e Tanimoto, Russel e Rao, Sokal e Sneath 1, Sokal e Sneath 2, Sokal e Sneath
3, Sokal e Sneath 4, Sokal e Sneath 5, Y de Yule e Q de Yule.

Transformar valores. Permite padronizar valores de dados para casos ou valores antes de calcular
proximidades (nao disponivel para dados binarios). Os métodos de padronizacao disponiveis sdo escores
z,intervalo -1 a 1, intervalo 0 a 1, magnitude maxima de 1, média de 1 e desvio padrao de 1.

Transformar Medidas. Permite transformar os valores gerados pela medida de distancia. Eles sao
aplicados apds a medida de distancia ter sido calculada. As alternativas disponiveis sao valores
absolutos, sinal de mudanca e reajuste de escala para o intervalo 0-1.

Estatisticas de Analise de Cluster Hierarquica

Planejamento de aglomeracao. Exibe os casos ou clusters combinados em cada estagio, as distancias
entre os casos ou clusters que estao sendo combinados e o Ultimo nivel do cluster no qual um caso (ou
variavel) se uniu ao cluster.

Matriz de proximidade. Fornece as distancias ou similaridades entre os itens.

Associacao de Cluster. Exibe o cluster ao qual cada caso é designado em um ou mais estagios na
combinacao de clusters. As opcdes disponiveis sdo solucio Unica e intervalo de solucdes.

Graficos de Analise de Cluster Hierarquica

Dendrograma. Exibe um dendrograma. Dendrogramas podem ser utilizados para avaliar a coesao dos
clusters formados e pode fornecer informacdes sobre o nimero apropriado de clusters a serem mantidos.

Icicle. Exibe um grdfico icicle, incluindo todos os clusters ou um intervalo de clusters especificado. Os
graficos icicle exibem informacdes sobre como os casos sao combinados em clusters em cada iteragao da
analise. A orientacao permite selecionar um grafico vertical ou horizontal.

Analise de Cluster Hierarquica para Salvar Novas Variaveis

Associacao de Cluster. Permite salvar as associagdes de cluster para uma solugdo Unica ou um intervalo
de solucdes. As variaveis salvas podem, entao, ser utilizadas em analises subsequentes para explorar
outras diferengas entre os grupos.

Recursos Adicionais da Sintaxe do Comando CLUSTER

0 procedimento Cluster Hierarquico utiliza a sintaxe de comando do CLUSTER. O idioma da sintaxe de
comando também permite:

« Utilizar varios métodos de clusterizacao em uma analise Unica.

« Ler e analisar uma matriz de proximidade.

« Gravar uma matriz de proximidade no disco para analise posterior.

« Especificar quaisquer valores para poténcia e raiz na medida de distancia customizada (Poténcia).
- Especificar nomes para variaveis salvas.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Analise de cluster por K-médias

Este procedimento tenta identificar grupos de casos relativamente homogéneos com base em
caracteristicas selecionadas, utilizando um algoritmo que possa manipular nimeros grandes de casos. No
entanto, o algoritmo requer que vocé especifique o nimero de clusters. E possivel especificar centros do
cluster iniciais se vocé souber essas informacdes. E possivel selecionar um dos dois métodos para
classificar casos, atualizar os centros do cluster interativamente ou somente classificar. E possivel salvar
a associacao de cluster, informacoes de distancia e centros do cluster finais. Opcionalmente, é possivel
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especificar uma variavel cujos valores sao utilizados para rotular a saida entre casos. Também ¢é possivel
solicitar estatisticas F de analise de varidncia. Embora essas estatisticas sejam oportunistas (o
procedimento tenta formar grupos que diferem), o tamanho relativo das estatisticas fornece informacoes
sobre a contribuicao de cada variavel para a separagdo dos grupos.

Exemplo. Quais sdo alguns grupos identificaveis de programas de televisao que atraem publicos
semelhantes para dentro de cada grupo? Com a analise de cluster por k-médias, é possivel agrupar
programas de televisao (casos) em k grupos homogéneos com base nas caracteristicas do telespectador.
Esse processo pode ser utilizado para identificar segmentos para marketing. Ou é possivel agrupar
cidades (casos) em grupos homogéneos, de modo que cidades comparaveis possam ser selecionadas
para testar as varias estratégias de marketing.

Estatisticas. Solucdo completa: centros do cluster iniciais, tabela ANOVA. Cada caso: informacées do
cluster, distancia do centro do cluster.

Consideracoes de Dados de Analise de Cluster por K-Médias

Dados. As variaveis devem ser quantitativas no nivel de intervalo ou de razao. Se suas variaveis forem
binarias ou contagens, use o procedimento de Analise de Cluster Hierarquica.

Caso e ordem inicial do centro do cluster. O algoritmo padrao para escolher os centros do cluster
iniciais ndo ¢ invariavel para ordenacao de caso. A opcao Utilizar médias de execucao na caixa de
dialogo Iterar torna a solugao resultante potencialmente dependente da ordem do caso, ndao importa
como os centros do cluster iniciais forem escolhidos. Se estiver utilizando qualquer um destes métodos,
talvez vocé queira obter varias solucoes diferentes com casos classificados em diferentes ordens
aleatdrias para verificar a estabilidade de uma determinada solucao. Especificar centros do cluster
iniciais e nao utilizar a opcao Utilizar médias de execucao evitam problemas relacionados a ordem do
caso. No entanto, a ordenacao dos centros do cluster iniciais podera afetar a solucao se houver distancias
empatadas entre os casos e os centros do cluster. Para avaliar a estabilidade de uma determinada
solucdo, sera possivel comparar os resultados das analises com diferentes permutacdes dos valores do
centro iniciais.

Suposicoes. As distancias sao calculadas usando a distancia euclidiana simples. Se desejar utilizar outra
distancia ou medida de similaridade, use o procedimento de Analise de Cluster Hierarquica. O ajuste de
escala de variaveis é uma consideracao importante. Se as suas variaveis forem medidas em escalas
diferentes (por exemplo, uma variavel é expressa em dolares e outra variavel é expressa em anos), 0s
resultados poderao ser enganosos. Nesses casos, deve-se considerar a padronizagao de suas variaveis
antes de executar a analise de cluster por k-médias (esta tarefa pode ser feita no procedimento
Descritivos). O procedimento supde que vocé selecionou o nimero apropriado de clusters e que todas as
variaveis relevantes foram incluidas. Se vocé escolheu um niimero inadequado de clusters ou omitiu
variaveis importantes, os resultados poderao ser enganosos.

Para Obter uma Analise de Cluster por K-Médias
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Classificar > Cluster de K-Médias...
2. Selecione as variaveis a serem utilizadas na analise de cluster.

3. Especifique o nimero de clusters. (O nimero de clusters deve ser pelo menos 2 e nao deve ser maior
que o numero de casos no arquivo de dados).

4. Selecione Iterar e classificar ou Somente classificar.
5. Opcionalmente, selecione uma variavel de identificacao para rotular casos.

Eficiéncia de Analise de Cluster por K-Médias

0 comando de andlise de cluster por k-médias é eficaz principalmente porque ele nao calcula as
distancias entre todos os pares de casos, assim como fazem muitos algoritmos de cluster, incluindo o
algoritmo que é utilizado pelo comando de clusterizagao hierarquico.

Para obter o maximo de eficiéncia, pegue uma amostra de casos e selecione o método Iterar e
classificar para determinar os centros do cluster. Selecione Gravar final como. Em seguida, restaure o
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arquivo de dados inteiro e selecione Somente classificar como o método e selecione Leitura inicial de
para classificar o arquivo inteiro usando os centros que sao estimados a partir da amostra. E possivel
gravar e ler a partir de um arquivo ou de um conjunto de dados. Conjuntos de dados estdo disponiveis
para uso subsequente na mesma sessao, mas nao sao salvos como arquivos, a menos que sejam salvos
explicitamente antes do término da sessdo. Os nomes do conjunto de dados devem estar de acordo com
as regras de nomenclatura de variaveis. Veja o topico para obter mais informagées.

Iteracao de Analise de Cluster por K-Médias

Nota: Estas opgoes estardo disponiveis apenas se selecionar o método Iterar e classificar a partir da
caixa de dialogo Analise de Cluster por K-Médias.

Maximo de Iteracgoes. Limita o nimero de iteracdes no algoritmo k-médias. A iteracio parara apds este
numero de iteragdes, mesmo se o critério de convergéncia nao estiver satisfeito. Este nimero deve ser
entre 1 e 999.

Para reproduzir o algoritmo utilizado pelo comando Cluster Rapido anterior a versao 5.0, configure
Maximo de Iteracées para 1.

Critério de Convergéncia. Determina quando iteracdo é interrompida. Ele representa uma proporcao da
distancia minima entre os centros do cluster iniciais, de modo que ele deve ser maior que 0, mas nao
maior que 1. Se o critério forigual a 0,02, por exemplo, a iteragdo parara quando uma iteragao completa
nao mover nenhum dos centros do cluster por uma distancia de mais de 2% da menor distancia entre
qualquer um dos centros do cluster iniciais.

Utilizar médias de execucao. Permite solicitar que os centros do cluster sejam atualizados apos cada
caso ser designado. Se vocé nao selecionar essa opgao, novos centros do cluster serdo calculados apods
todos os casos terem sido designados.

Salvar Analise de Cluster por K-Médias

E possivel salvar informacoes sobre a solugdo como novas variaveis a serem usadas em analises
subsequentes:

Associacao de cluster. Cria uma nova variavel indicando a associagao de cluster final de cada caso. Os
valores da nova variavel variam de 1 até o nimero de clusters.

Distancia do centro do cluster. Cria uma nova variavel indicando a distancia euclidiana entre cada caso e
seu centro de classificacao.

Opcoes de Analise de Cluster por K-médias

Estatisticas. E possivel selecionar as seguintes estatisticas: centros do cluster iniciais, tabela de ANOVA
e informacodes do cluster para cada caso.

« Centros do cluster iniciais Primeira estimativa das médias da variavel para cada um dos clusters. Por
padrao, um nimero de casos bem espagados igual ao nimero de clusters é selecionado a partir dos
dados. Os centros do cluster iniciais sao utilizados para uma primeira rodada de classificacao e, em
seguida, sao atualizados.

« Tabela de ANOVA. Exibe uma tabela de andlise de variancia que inclui testes F univariados para cada
variavel de clusterizacao. Os testes F sdo apenas descritivos e as probabilidades resultantes ndo devem
ser interpretadas. A tabela ANOVA nao sera exibida se todos os casos forem designados para um unico
cluster.

« Informacgdes de cluster para cada caso. Exibe para cada caso a designacao do cluster final e a distancia
euclidiana entre o caso e o centro do cluster utilizadas para classificar o caso. Exibe também a distancia
euclidiana entre os centros do cluster final.

Valores omissos. As opcoes disponiveis sao Excluir listwise dos casos ou Excluir Casos Entre Pares.

« Excluir listwise dos casos. Exclui da analise casos com valores omissos para qualquer variavel de
clusterizacao.
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« Excluir casos entre pares. Designa casos para clusters com base nas distancias que sao calculadas a
partir de todas as variaveis com valores ndo omissos.
Recursos Adicionais do Comando QUICK CLUSTER

0 procedimento Cluster de K-Médias utiliza a sintaxe de comando QUICK CLUSTER. O idioma da sintaxe
de comando também permite:

- Aceitar os primeiros k casos como os centros do cluster iniciais, evitando, assim, a passagem de dados
que é normalmente utilizada para estima-los.

- Especifique os centros do cluster iniciais diretamente como parte da sintaxe de comando.
« Especificar nomes para variaveis salvas.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Testes Nao Parameétricos

Testes ndo paramétricos fazem premissas minimas sobre a distribuigao subjacente dos dados. Os testes
que estao disponiveis nesses didlogos podem ser agrupados em trés amplas categorias com base em
como os dados sdo organizados:

« Um teste de uma amostra analisa um campo.
« Um teste para amostras relacionadas compara dois ou mais campos para 0 mesmo conjunto de casos.

« Um teste de amostras independentes analisa um campo que é agrupado por categorias de um outro
campo.

Testes Nao paramétricos de uma amostra

Testes ndo paramétricos de uma amostra identificam diferencas em campos Unicos usando um ou mais
testes nao paramétricos. Os testes ndo paramétricos ndo presumem que seus dados sigam a distribuicao
normal.

Qual é o seu objetivo? Os objetivos lhe permitem especificar rapidamente configuragcdes de teste
diferentes, mas usadas frequentemente.

- Comparar automaticamente dados observados com hipotéticos. Esse objetivo aplica o teste
Binomial em campos categoricos com apenas duas categorias, o teste Qui-Quadrado em todos os
outros campos categoéricos e o teste de Kolmogorov-Smirnov em campos continuos.

« Sequéncia de teste para aleatoriedade. Esse objetivo usa o teste de Execucdes para testar a
sequéncia observada de valores dos dados para aleatoriedade.

« Analise customizada. Quando vocé desejar corrigir manualmente as configuracdes de teste na guia
Configuracoes, selecione essa opgao. Observe que essa configuragao sera selecionada
automaticamente se vocé subsequentemente fizer mudangas em opgdes na guia Configuracdes que
forem incompativeis com o objetivo selecionado atualmente.

Obtendo testes nao paramétricos de uma amostra

Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Uma Amostra...

1. Clique em Executar.

Como opcao, vocé pode:

 Especificar um objetivo na guia Objetivo.

- Especificar designagdes de campo na guia Campos.

- Especificar configuragtes de especialista na guia Configuracoes.
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Guia Campos
A guia Campos especifica quais campos devem ser testados.

Usar funcgoes predefinidas. Essa opgao usa informagdo de campo. Todos os campos com uma fungao
predefinida como Entrada, Resposta ou Ambos serdao usados como campos de teste. Pelo menos um
campo de teste é necessario.

Usar designacdes de campo customizado. Essa opcao lhe permite substituir papéis do campo. Apds
selecionar essa opcao, especifique os campos abaixo:

« Campos de Teste. Selecione um ou mais campos.

Guia Configuracoes

A guia Configuracoes abrange varios grupos diferentes de configuracoes que é possivel modificar para
ajustar com precisdao como o algoritmo processa os seus dados. Se vocé fizer qualquer mudanca nas
configuracoes padrao que for incompativel com os objetivos selecionados atualmente, a guia Objetivo
serd atualizada automaticamente para selecionar a op¢ao Customizar analise.

Escolher Testes

Essas configuracoes especificam os testes a serem executados nos campos especificados na guia
Campos.

Escolher automaticamente os testes com base nos dados. Essa configuracao aplica o teste Binomial
em campos categdricos com apenas duas categorias validas (ndo omissas), o teste Qui-Quadrado em
todos os outros campos categoricos e o teste de Kolmogorov-Smirnov em campos continuos.

Customizar testes. Essa configuracdo permite que vocé escolha testes especificos a serem executados.

« Comparar probabilidade binaria observada com hipotética (Teste binomial). O Teste binomial pode
ser aplicado a todos os campos. Isso produz um teste de uma amostra se a distribuigao observada de
um campo de sinalizacao (um campo categdrico com apenas duas categorias) € a mesma que o que &
esperado a partir de uma distribuicdao binomial especificada. Além disso, é possivel solicitar intervalos
de confianga. Consulte “Opcdes de teste binomial ” na pagina 137 para obter detalhes sobre as
configuragoes de teste.

- Comparar probabilidades observadas com hipotéticas (Teste Qui-Quadrado). O teste Qui-Quadrado
é aplicado a campos nominais e ordinais. Isso produz um teste de uma amostra que calcula uma
estatistica qui-quadrado baseada nas diferencas entre frequéncias observadas e esperadas de
categorias de um campo. Consulte “Opcoes de teste qui-quadrado ” na pagina 138 para obter detalhes
sobre as configuragoes de teste.

- Testar distribuicio observada com relacédo a hipotética (Teste de Kolmogorov-Smirnov). O teste de
Kolmogorov-Smirnov é aplicado a campos continuos e ordinais. Isso produz um teste de uma amostra
de se a funcao de distribuicdo acumulativa de amostra para um campo é homogénea com uma
distribuicao uniforme, normal, de Poisson ou exponencial. Consulte “Opg¢oes de Kolmogorov-Smirnov ”
na pagina 138 para obter detalhes sobre as configuragdes de teste.

« Comparar mediana com hipotética (Teste dos postos sinalizados de Wilcoxon). O teste dos postos
sinalizados de Wilcoxon é aplicado a campos continuos e ordinais. Isso produz um teste de uma
amostra de valor médio de um campo. Especifique um nimero como a mediana hipotética.

» Sequéncia de teste para aleatoriedade (Teste de execucdes). O Teste de execucdes é aplicado a
todos os campos. Isso produz um teste de uma amostra de se a sequéncia de valores de um campo
dicotomizado ¢ aleatoria. Consulte “Opcoes de Teste de Execucdes ” na pagina 139 para obter detalhes
sobre as configuragoes de teste.

Opc¢oes de teste binomial

0 teste binomial destina-se a campos de sinalizagao (campos categéricos com apenas duas categorias),
mas é aplicado a todos os campos usando regras para definir "sucesso".

Proporcao hipotética. Isso especifica a proporcio esperada de registros definidos como "sucessos" ou
p. Especifique um valor maior que 0 e menor que 1. O padrao é 0,05.
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Intervalo de Confianca. Os métodos a seguir para calcular intervalos de confianga para dados binarios
estao disponiveis:

« Clopper-Pearson (exato). Um intervalo exato baseado na distribuicao binomial acumulativa.

- Jeffreys. Um intervalo Bayesiano baseado na distribuicdo posterior de p usando as informacdes a priori
de Jeffreys.

« Razao de verossimilhanca. Um intervalo baseado na fungao de probabilidade para p.

Definir Sucesso para Campos Categoricos. Isso especifica como "sucesso", o(s) valor(es) de dados
testado(s) com relagdo a proporc¢ao hipotética, é definido para campos categoricos.

- Usar a primeira categoria localizada em dados executa o teste binomial usando o primeiro valor
localizado na amostra para definir "sucesso". Essa opgao é aplicavel somente em campos nominais ou
ordinais com apenas dois valores; todos os outros campos categoricos especificados na guia Campos
em que essa opcao é usada nao serdo testados. Este é o padrao.

- Especificar valores de sucesso executa o teste binomial usando a lista especificada de valores para
definir "sucesso". Especifique uma lista de sequéncias de caracteres ou de valores numéricos. Os
valores na lista nao precisam estar presentes na amostra.

Definir Sucesso para Campos Continuos. Isso especifica como "sucesso", o(s) valor(es) de dados
testado(s) com relagdo ao valor de teste, é definido para campos continuos. Sucesso é definido como
valores iguais ou inferiores a um ponto de corte.

« Ponto médio da amostra configura o ponto de corte na média dos valores minimo e maximo.
« Ponto de corte customizado permite que vocé especifique um valor para o ponto de corte.

Opg¢oes de teste qui-quadrado

Todas as categorias tém probabilidade igual. Isso produz frequéncias iguais entre todas as categorias
na amostra. Esse é o padrao.

Customizar probabilidade esperada. Isso lhe permite especificar frequéncias desiguais para uma lista
de categorias especificada. Especifique uma lista de sequéncias de caracteres ou de valores numéricos.
Os valores na lista nao precisam estar presentes na amostra. Na coluna Categoria, especifique valores de
categoria. Na coluna Frequéncia Parente, especifique um valor maior que 0 para cada categoria.
Frequéncias customizadas sao tratadas como indices de modo que, por exemplo, especificar frequéncias
1, 2 e 3 é equivalente a especificar frequéncias 10, 20 e 30 e ambas especificam que é esperado que 1/6
dos registros caiam na primeira categoria, 1/3 na segunda e 1/2 na terceira. Quando probabilidades
customizadas esperadas sao especificadas, os valores de categoria customizados devem incluir todos os
valores do campo nos dados; caso contrario, o teste ndo sera executado para esse campo.

Opc¢oes de Kolmogorov-Smirnov

Esse dialogo especifica quais distribuigcdes devem ser testadas e os pardmetros das distribuicoes
hipotéticas.

Quando alguns parametros da distribuicao tiverem que ser estimados a partir da amostra, o teste de
Kolmogorov-Smirnov ndo serd mais aplicavel. Nestas situacdes, a estatistica do teste de Lilliefors pode
ser usada para estimar o valor p usando a amostragem de Monte Carlo para normalidade de teste com
uma média e variancia desconhecidas. O teste de Lilliefors se aplica as trés distribuicdes continuas
(Normal, Exponencial e Uniforme). Observe que o teste nao se aplicara se a distribuicao subjacente for
discreta (Poisson). O teste sera definido somente para inferéncia de uma amostra quando os parametros
de distribuicao correspondentes nao forem especificados.

Normal
Usar dados de amostra usa a média observada e o desvio padrao e fornece opcdes para selecionar
os resultados existentes de Teste assintdtico ou usar Teste de Lilliefors baseado na amostragem
de Monte Carlo. Customizado permite especificar valores.

Uniforme
Usar dados de amostra usa o minimo e o maximo observados e usa o teste de Lilliefors baseado na
amostragem de Monte Carlo. Customizado permite especificar valores minimos e maximos.
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Exponencial
Média da amostra usa a média observada e usa o teste de Lilliefors baseado na amostragem de
Monte Carlo. Customizado permite especificar um valor médio observado.

Poisson
Média permite especificar um valor médio observado.

Opg¢oes de Teste de Execugdes

O teste de execucgdes destina-se a campos de sinalizacdo (campos categdricos com apenas duas
categorias), mas pode ser aplicado a todos os campos usando regras para definir os grupos.

Definir Grupos para Campos Categoricos. As opcdes a seguir estao disponiveis:

- Existem somente 2 categorias na amostra executa o teste de execugdes usando os valores
localizados na amostra para definir os grupos. Essa opgao é aplicavel somente em campos nominais ou
ordinais com apenas dois valores; todos os outros campos categoricos especificados na guia Campos
em que essa opcao é usada nao serdo testados.

« Recodificar dados em 2 categorias executa o teste de execugoes usando a lista especificada de
valores para definir um dos grupos. Todos os outros valores na amostra definem o outro grupo. Os
valores na lista ndo precisam estar todos presentes na amostra, mas pelo menos um registro deve estar
em cada grupo.

Definir Ponto de Corte para Campos Continuos. Isso especifica como os grupos sdo definidos para
campos continuos. O primeiro grupo é definido como valores iguais ou inferiores a um ponto de corte.

« Mediana de amostra configura o ponto de corte na mediana de amostra.
- Média de amostra configura o ponto de corte na média de amostra.
« Customizado permite que vocé especifique um valor para o ponto de corte.

Opcoes de Teste

Nivel de significancia
Isso especifica o nivel de significancia (alpha) para todos os testes. Especifique um valor numérico
entre 0 e 1. 0,05 é o padrao.

Intervalo de confianca (%)
Isso especifica o nivel de confianca para todos os intervalos de confianca produzidos. Especifique um
valor numérico entre 0 e 100. 95 é o padrao.

Casos excluidos
Isso especifica como determinar a base de caso para testes.

Excluir teste de casos por teste
Os registros com valores omissos para um campo que € usado para um teste especifico sdo
omitidos desse teste. Quando diversos testes sao especificados na analise, cada teste é avaliado
separadamente.

Excluir casos de acordo com a lista
Os registros com valores omissos para qualquer campo nomeado na guia Campos sao excluidos
de todas as analises.

Amostragem de Monte Carlo

Quando alguns parametros da distribuicao tiverem que ser estimados a partir da amostra, o teste de
Kolmogorov-Smirnov ndo sera mais aplicavel. Nestas situacoes, a estatistica do teste de Lilliefors
pode ser usada para estimar o valor p usando a amostragem de Monte Carlo para normalidade de
teste com uma média e variancia desconhecidas. O teste de Lilliefors se aplica as trés distribuicoes
continuas (Normal, Exponencial e Uniforme). Observe que o teste nao se aplicara se a distribuicao
subjacente for discreta (Poisson). O teste sera definido somente para inferéncia de uma amostra
quando os parametros de distribuicao correspondentes nao forem especificados.
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Configurar valor inicial customizado
Quando ativada, esta configuracao fornece a opgao de reconfigurar o valor de Semente aleatoria
que é usado para a amostragem de Monte Carlo. O valor deve ser um ndmero inteiro Unico entre 1
e 2.147.483.647. O valor padrao € 2.000.000.

Numero de amostras
Reconfigura o niumero de réplicas de amostragem de Monte Carlo que sdo usadas pelo teste de
Lilliefors. O valor deve ser um nimero inteiro tnico entre 100 e o maior nimero inteiro. O valor
padrao € 10.000.

Nivel de confianca de simulacéo (%)
Reconfigura o nivel de intervalo de confianga estimado do teste de Kolmogorov-Smirnov. O valor
deve ser um valor Unico entre 0 e 100. O valor padrao é 99.

Valores Omissos de Usudrio

Valores Omissos de Usuario para Campos Categoricos. Campos categdricos devem ter valores validos
para um registro a ser incluido na analise. Esses controles permitem que vocé decida se os valores
omissos de usuario sao tratados como validos entre os campos categoéricos. Valores omissos do sistema
e valores omissos para campos continuos sao sempre tratados como invalidos.

Recursos adicionais do comando NPTESTS
O idioma da sintaxe de comando também permite:

- Especificar testes de uma amostra, de amostras independentes e de amostras relacionadas em uma
Unica execucao do procedimento.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Testes Nao Paramétricos de Amostras Independentes

Testes ndo paramétricos de amostras independentes identificam diferencas entre dois ou mais grupos
usando um ou mais testes nao paramétricos. Os testes ndo paramétricos ndo presumem que seus dados
sigam a distribuicdo normal.

Qual é o seu objetivo? Os objetivos lhe permitem especificar rapidamente configuragdes de teste
diferentes, mas usadas frequentemente.

- Comparar automaticamente distribuicoes ao longo de grupos. Esse objetivo aplica-se ao teste U de
Mann-Whitney para dados com 2 grupos ou ao ANOVA de 1 via de Kruskal-Wallis para dados com
grupos k .

- Comparar medianas ao longo de grupos. Esse objetivo usa o Teste de mediana para comparar as
medianas observadas ao longo de grupos.

« Analise customizada. Quando vocé desejar corrigir manualmente as configuragdes de teste na guia
Configuracoes, selecione essa opgao. Observe que essa configuracao sera selecionada
automaticamente se vocé subsequentemente fizer mudangas em opg¢des na guia Configuracdes que
forem incompativeis com o objetivo selecionado atualmente.

Para Obter Testes Nao Paramétricos de Amostras Independentes
Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Amostras Independentes...
1. Clique em Executar.

Como opgao, vocé pode:

« Especificar um objetivo na guia Objetivo.

« Especificar designagoes de campo na guia Campos.

- Especificar configuragdes de especialista na guia Configuracoes.
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Guia Campos
A guia Campos especifica quais campos devem ser testados e o campo usado para definir grupos.

Usar funcdes predefinidas. Essa opcao usa informagao de campo. Todos os campos continuos e ordinais
com uma funcao predefinida como Resposta ou Ambos serao usados como campos de teste. Se houver
um campo categorico Unico com uma fungao predefinida como Entrada, ele serd usado como um campo
de agrupamento. Caso contrario, nenhum campo de agrupamento sera usado por padrao e deve-se usar
designacoes de campo customizado. Pelo menos um campo de teste e um campo de agrupamento sao
necessarios.

Usar designacdes de campo customizado. Essa opcao lhe permite substituir papéis do campo. Apds
selecionar essa opcao, especifique os campos abaixo:

« Campos de Teste. Selecione um ou mais campos continuos ou ordinais.
« Grupos. Selecione um campo categorico.

Guia Configuracoes

A guia Configuracoes abrange varios grupos diferentes de configuracoes que é possivel modificar para
ajustar com precisdo como o algoritmo processa os seus dados. Se vocé fizer qualquer mudanga nas
configuracoes padrao que for incompativel com os objetivos selecionados atualmente, a guia Objetivo
serd atualizada automaticamente para selecionar a opcao Customizar analise.

Escolher testes

Essas configuracoes especificam os testes a serem executados nos campos especificados na guia
Campos.

Escolher automaticamente os testes com base nos dados. Essa configuracao aplica-se ao teste U de
Mann-Whitney para dados com 2 grupos ou ao ANOVA de 1 via de Kruskal-Wallis para dados com grupos
k.

Customizar testes. Essa configuracado permite que vocé escolha testes especificos a serem executados.

« Comparar Distribuicoes ao longo de Grupos. Isso produz testes de amostras independentes de se as
amostras sao da mesma populacao.

Mann-Whitney U (2 amostras) usa o ranqueamento de cada caso para testar se os grupos sao
desenhados a partir da mesma populacao. O primeiro valor em ordem crescente do campo de
agrupamento define o primeiro grupo e o segundo define o segundo grupo. Se o campo de agrupamento
tiver mais de dois valores, esse teste nao sera produzido.

Kolmogorov-Smirnov (2 amostras) é sensivel a qualquer diferengca em mediana, dispersao, assimetria
e assim por diante, entre as duas distribuigoes. Se o campo de agrupamento tiver mais de dois valores,
esse teste ndo serd produzido.

Sequéncia de teste para aleatoriedade (Wald-Wolfowitz para 2 amostras) produz um teste de
execugdes com associagao ao grupo como o critério. Se o campo de agrupamento tiver mais de dois
valores, esse teste nao sera produzido.

ANOVA de 1 via de Kruskal-Wallis (amostras k) ¢ uma extensao do teste U de Mann-Whitney e o
analogico nao paramétrico de analise de variancia para um fator. E possivel opcionalmente solicitar
varias comparacoes das amostras k, todas as varias comparacgdes entre pares ou comparacoes de
reducao de stepwise.

Teste para alternativas ordenadas (Jonckheere-Terpstra para amostras k) € uma alternativa mais
eficaz para Kruskal-Wallis quando as amostras k tém uma ordem natural. Por exemplo, as populagdes k
podem representar temperaturas aumentadas k. A hipotese de que temperaturas diferentes produzem
a mesma distribuicao de respostas é testada com relacao a alternativa de que conforme a temperatura
aumenta, a magnitude da resposta aumenta. Aqui, a hipotese alternativa é ordenada; portanto,
Jonckheere-Terpstra € o teste mais apropriado para usar. Menor para maior especifica a hipdtese
alternativa de que o parametro de localizagao do primeiro grupo € menor que ou igual ao segundo, que
€ menor que ou igual ao terceiro, e assim por diante. Maior para menor especifica a hipdtese
alternativa de que o parametro de localizacao do primeiro grupo € maior que ou igual ao segundo, que €
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maior que ou igual ao terceiro, e assim por diante. Para ambas as opc¢des, a hipotese alternativa
também assume que as localizagdes nao sao iguais. E possivel opcionalmente solicitar varias
comparacgdes das amostras k, todas as varias comparacdes entre pares ou comparagoes de reducao
de Stepwise.

« Comparar Intervalos ao longo de Grupos. Isso produz testes de amostras independentes de se as
amostras tém o mesmo intervalo. Reacao extrema de Moisés (2 amostras) testa um grupo de controle
versus um grupo de comparacao. O primeiro valor em ordem crescente do campo de agrupamento
define o grupo de controle e o segundo define o grupo de comparacgao. Se o campo de agrupamento
tiver mais de dois valores, esse teste nao sera produzido.

- Comparar Medianas ao longo de Grupos. Isso produz testes de amostras independentes de se as
amostras tém a mesma mediana. Teste de mediana (amostras k) podem usar a mediana de amostra
agrupada (calculada ao longo de todos os registros no conjunto de dados) ou um valor customizado
como a mediana hipotética. E possivel opcionalmente solicitar varias comparacdes das amostras k,
todas as varias comparacoes entre pares ou comparagoes de reducao de Stepwise.

 Estimar Intervalos de Confianca ao longo de Grupos. A estimativa de Hodges-Lehman (2
amostras) produz uma estimativa de amostras independentes e um intervalo de confianca para a
diferenca nas medianas de dois grupos. Se o campo de agrupamento tiver mais de dois valores, esse
teste nao sera produzido.

Opcoes de testes

Nivel de Significancia. Isso especifica o nivel de significAncia (alpha) para todos os testes. Especifique
um valor numérico entre 0 e 1. 0,05 é o padrao.

Intervalo de confianca (%). Isso especifica o nivel de confianca para todos os intervalos de confianca
produzidos. Especifique um valor numérico entre 0 e 100. 95 é o padrao.

Casos Excluidos. Isso especifica como determinar a base de caso para testes. Excluir casos listwise
significa que registros com valores omissos para qualquer campo que € nomeado em qualquer
subcomando sao excluidos de todas as analises. Excluir teste de casos por teste significa que registros
com valores omissos para um campo que é usado para um teste especifico sdo omitidos desse teste.
Quando diversos testes sao especificados na analise, cada teste é avaliado separadamente.

Valores Omissos de Usudrio

Valores Omissos de Usuario para Campos Categoéricos. Campos categdricos devem ter valores validos
para um registro a ser incluido na andlise. Esses controles permitem que vocé decida se os valores
omissos de usudrio sao tratados como validos entre os campos categoricos. Valores omissos do sistema
e valores omissos para campos continuos sdo sempre tratados como invalidos.

Recursos adicionais do comando NPTESTS
O idioma da sintaxe de comando também permite:

» Especificar testes de uma amostra, de amostras independentes e de amostras relacionadas em uma
Unica execucao do procedimento.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Testes Nao Paramétricos de Amostras Relacionadas

Identifica diferencas entre dois ou mais campos relacionados usando um ou mais testes nao
paramétricos. Os testes nao paramétricos ndo presumem que seus dados sigam a distribuicao normal.

Consideracoes de Dados. Cada registro corresponde a um determinado assunto para o qual duas ou
mais medidas relacionadas estao armazenadas em campos separados no conjunto de dados. Por
exemplo, um estudo referente a efetividade de um plano de dieta pode ser analisado usando testes nao
paramétricos de amostras relacionadas se cada ponderacao do assunto for medida em intervalos
regulares e armazenada em campos como Peso pré-dieta, Peso intermedidrio e Peso pos-dieta. Esses
campos sao "relacionados".
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Qual é o seu objetivo? Os objetivos lhe permitem especificar rapidamente configuracdes de teste
diferentes, mas usadas frequentemente.

- Comparar automaticamente dados observados com dados hipotéticos. Esse objetivo aplica Teste de
McNemar em dados categéricos quando 2 campos sao especificados, Q de Cochran em dados
categéricos quando mais de 2 campos sao especificados, o teste dos Postos Sinalizados de Pares
Comparados de Wilcoxon para dados continuos quando 2 campos sao especificados e o ANOVA de 2
Vias de Friedman por Postos para dados continuos quando mais de 2 campos sao especificados.

« Analise customizada. Quando vocé desejar corrigir manualmente as configuragdes de teste na guia
Configuracoes, selecione essa opcao. Observe que essa configuracao sera selecionada
automaticamente se vocé subsequentemente fizer mudancas em opcdes na guia Configuracdes que
forem incompativeis com o objetivo selecionado atualmente.

Quando campos de nivel de medicao diferente sao especificados, eles sdo primeiro separados por nivel
de medicado e, em seguida, o teste apropriado é aplicado a cada grupo. Por exemplo, se vocé escolher
Comparar automaticamente dados observados com dados hipotéticos com o seu objetivo e especificar
3 campos continuos e 2 campos nominais, entao o teste de Friedman é aplicado nos campos continuos e
o teste de McNemar é aplicado nos campos nominais.

Para Obter Testes Nao Paramétricos de Amostras Relacionadas

Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Amostras Relacionadas...

1. Clique em Executar.

Como opcao, vocé pode:

« Especificar um objetivo na guia Objetivo.

- Especificar designagoes de campo na guia Campos.

« Especificar configuragdes de especialista na guia Configuracoes.

Guia Campos
A guia Campos especifica quais campos devem ser testados.

Usar func¢oes predefinidas. Essa opcao usa informagao de campo. Todos os campos com uma fungao
predefinida como Resposta ou Ambos serdao usados como campos de teste. Pelo menos dois campos de
teste sdo necessarios.

Usar designacoes de campo customizado. Essa opcao lhe permite substituir papéis do campo. Apds
selecionar essa opgao, especifique os campos abaixo:

« Campos de Teste. Selecionar dois ou mais campos. Cada campo corresponde a uma amostra
relacionada separada.

Guia Configuracoes

A guia Configuragoes abrange varios grupos diferentes de configuragdes que é possivel modificar para
ajustar com precisdao como o procedimento processa os seus dados. Se vocé fizer qualquer mudanca nas
configuragoes padrao que for incompativel com os outros objetivos, a guia Objetivo sera atualizada
automaticamente para selecionar a opcdo Customizar analise.

Escolher Testes

Essas configuracoes especificam os testes a serem executados nos campos especificados na guia
Campos.

Escolher automaticamente os testes com base nos dados. Essa configuracao aplica Teste de McNemar
em dados categéricos quando 2 campos sao especificados, Q de Cochran em dados categdricos quando
mais de 2 campos sao especificados, o teste dos Postos Sinalizados de Pares Comparados de Wilcoxon
para dados continuos quando 2 campos sao especificados e 0 ANOVA de 2 Vias de Friedman por Postos
para dados continuos quando mais de 2 campos sao especificados.
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Customizar testes. Essa configuracado permite que vocé escolha testes especificos a serem executados.

« Teste para Mudanca em Dados Binarios. Teste de McNemar (2 amostras) pode ser aplicado em
campos categoricos. Isso produz um teste de amostras relacionadas de se combinacdes de valores
entre dois campos de sinalizacao (campos categdricos com apenas dois valores) sdo igualmente
provaveis. Se houver mais do que dois campos especificados na guia Campos, esse teste nao sera
realizado. Consulte “Teste de McNemar: Definir sucesso ” na pagina 144 para obter detalhes sobre as
configuragoes de teste. Q de Cochran (amostras k) pode ser aplicado em campos categoricos. Isso
produz um teste de amostras relacionadas de se combinacoes de valores entre campos de sinalizacao k
(campos categéricos com apenas dois valores) sdo igualmente provaveis. E possivel opcionalmente
solicitar varias comparacoes das amostras k, todas as varias comparacoes entre pares ou comparacoes
de reducao de stepwise. Consulte “Q de Cochran: Definir sucesso ” na pagina 144 para obter detalhes
sobre as configuragoes de teste.

- Teste para Mudancas em Dados Multinomiais. Teste de homogeneidade marginal (2 amostras)
produz um teste de amostras relacionadas de se combinacoes de valores entre dois campos ordinais
emparelhados sao igualmente provaveis. O teste de homogeneidade marginal é normalmente usado em
situagOes de medida repetida. Esse teste € uma extensao do teste de McNemar a partir da resposta
binaria até a resposta multinomial. Se houver mais do que dois campos especificados na guia Campos,
esse teste ndo sera realizado.

« Comparar Diferenca de Mediana com Hipotética. Cada um desses testes produz um teste de
amostras relacionadas de se a diferenca de mediana entre dois campos é diferente de 0. O teste aplica-
se a campos continuos e ordinais. Se houver mais do que dois campos especificados na guia Campos,
esses testes nao serao realizados.

« Estimar Intervalos de Confianca. Isso produz uma estimativa de amostras relacionadas e um intervalo
de confianca para a diferenca de mediana entre dois campos emparelhados. O teste aplica-se a campos
continuos e ordinais. Se houver mais do que dois campos especificados na guia Campos, esse teste ndo
sera realizado.

- Quantificar Associacoes. O coeficiente de concordancia de Kendall (amostras k) produz uma
medida de concordancia entre juizes ou avaliadores, em que cada registro é a classificacao de diversos
itens de um juiz (campos). E possivel opcionalmente solicitar varias comparacgdes das amostras k, todas
as varias comparacoes entre pares ou comparacoes de reducao de Stepwise.

« Comparar Distribuicoes. ANOVA de 2 vias de Friedman por postos (amostras k) produz um teste de
amostras relacionadas de se amostras relacionadas k foram desenhadas a partir da mesma populagao.
E possivel opcionalmente solicitar varias comparacdes das amostras k, todas as varias comparacdes
entre pares ou comparagoes de reducao de Stepwise.

Teste de McNemar: Definir sucesso

0 teste de McNemar destina-se a campos de sinalizagdo (campos categéricos com apenas duas
categorias), mas € aplicado a todos os campos categoéricos usando regras para definir "sucesso".

Definir Sucesso para Campos Categoricos. Isso especifica como "sucesso" ¢ definido para campos
categoricos.

« Usar a primeira categoria localizada em dados executa o teste usando o primeiro valor localizado na
amostra para definir "sucesso". Essa opcao ¢ aplicavel somente em campos nominais ou ordinais com
apenas dois valores; todos os outros campos categoricos especificados na guia Campos em que essa
opcao é usada nao serdo testados. Este € o padrao.

« Especificar valores de sucesso executa o teste usando a lista especificada de valores para definir
"sucesso". Especifique uma lista de sequéncias de caracteres ou de valores numeéricos. Os valores na
lista ndo precisam estar presentes na amostra.

Q de Cochran: Definir sucesso

0 teste Q de Cochran destina-se a campos de sinalizacdo (campos categdricos com apenas duas
categorias), mas é aplicado a todos os campos categoricos usando regras para definir "sucesso".

Definir Sucesso para Campos Categoricos. Isso especifica como "sucesso" ¢ definido para campos
categoricos.
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« Usar a primeira categoria localizada em dados executa o teste usando o primeiro valor localizado na
amostra para definir "sucesso". Essa opcao ¢ aplicavel somente em campos nominais ou ordinais com
apenas dois valores; todos os outros campos categoricos especificados na guia Campos em que essa
opcao é usada nao serdo testados. Este € o padrao.

« Especificar valores de sucesso executa o teste usando a lista especificada de valores para definir
"sucesso". Especifique uma lista de sequéncias de caracteres ou de valores numeéricos. Os valores na
lista ndo precisam estar presentes na amostra.

Opcoes de testes

Nivel de Significancia. Isso especifica o nivel de significincia (alpha) para todos os testes. Especifique
um valor numérico entre 0 e 1. 0,05 ¢ o padrao.

Intervalo de confianca (%). Isso especifica o nivel de confianga para todos os intervalos de confianca
produzidos. Especifique um valor numérico entre 0 e 100. 95 é o padrao.

Casos Excluidos. Isso especifica como determinar a base de caso para testes.

« Excluir casos listwise significa que registros com valores omissos para qualquer campo que é
nomeado em qualquer subcomando sdo excluidos de todas as analises.

- Excluir teste de casos por teste significa que registros com valores omissos para um campo que é
usado para um teste especifico sdo omitidos desse teste. Quando diversos testes sdo especificados na
analise, cada teste é avaliado separadamente.

Valores Omissos de Usudrio

Valores Omissos de Usuario para Campos Categéricos. Campos categdricos devem ter valores validos
para um registro a ser incluido na andlise. Esses controles permitem que vocé decida se os valores
omissos de usuario sdo tratados como validos entre os campos categoricos. Valores omissos do sistema
e valores omissos para campos continuos sdao sempre tratados como invalidos.

Recursos adicionais do comando NPTESTS
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Especificar testes de uma amostra, de amostras independentes e de amostras relacionadas em uma
Unica execucdo do procedimento.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Visualizacao de Modelo

Visualizacao do Modelo

O procedimento cria um objeto Visualizador de Modelo no Visualizador. Ativando (clicando duas vezes
em) esse objeto, vocé ganha uma visualizagdo interativa do modelo. A visualizagao do modelo tem uma
janela de dois painéis, a visualizacdo principal a esquerda e a visualizacao vinculada ou auxiliar a direita.

Existem duas visualizacOes principais:

« Sumarizacao de Hipdtese. Essa é a visualizacao padrao. Consulte o topico “Resumo de hipotese ” na
pagina 146 para obter mais informacdes.

« Sumarizacao de Intervalo de Confianca. Consulte o topico “Resumo de intervalo de confianca ” na
pagina 146 para obter mais informacoes

Existem sete visualizacdes vinculadas/auxiliares:

« Teste de Uma Amostra. Essa ¢ a visualizagao padrao se testes de uma amostra foram solicitados.
Consulte o tépico “Teste de uma amostra ” na pagina 146 para obter mais informacoes

« Teste de Amostras Relacionadas. Essa é a visualizagao padrao se foram solicitados testes de amostras
relacionadas e nenhum teste de uma amostra. Consulte o topico “Teste de amostras relacionadas ” na
pagina 147 para obter mais informagoes

Capitulo 1. Recursos Principais 145



« Teste de Amostras Independentes. Essa é a visualizacao padrao se nenhum teste de amostras
relacionadas ou testes de uma amostra foram solicitados. Consulte o tépico “Teste de amostras
independentes ” na pagina 148 para obter mais informacoes

« Informacdes de Campo Categorico. Consulte o topico “Informacdes de Campo Categorico ” na pagina
149 para obter mais informacdes

« Informacdes de Campo Continuo. Consulte o tépico “Informacdes de Campo Continuo ” na pagina 149
para obter mais informacoes

« Comparagoes entre Pares. Consulte o topico “Comparacdes pairwise ” na pagina 149 para obter mais
informacoes

« Subconjuntos Homogéneos. Consulte o topico “Subconjuntos homogéneos ” na pagina 150 para obter
mais informacoes

Resumo de hipotese

A visualizacao de Sumarizagdo do Modelo é uma captura instantanea, sumarizacao de visao rapida dos

testes nao paramétricos. Ela enfatiza hipoteses e decisoes nulas, chamando a atencao para valores p

significativos.

 Cadalinha corresponde a um teste separado. Clicar em uma linha mostra informacdes adicionais sobre
o teste na visualizagao vinculada.

« Clicar em qualquer cabecalho da coluna ordena as linhas por valores nessa coluna.

« O botao Reconfigurar permite que vocé retorne o Visualizador de Modelo para o seu estado original.

« Alista suspensa de Filtros de Campo permite que vocé exiba apenas os testes que envolvem o campo
selecionado.

Resumo de intervalo de confianca

A Sumarizagao do Intervalo de Confianga mostra qualquer intervalo de confianca produzido pelos testes
nao paramétricos.

« Cada linha corresponde a um intervalo de confianca separado.
« Clicar em qualquer cabegalho da coluna ordena as linhas por valores nessa coluna.

Teste de uma amostra

A visualizacao de Teste de Uma Amostra mostra detalhes relacionados a qualquer teste ndo paramétrico
de uma amostra. As informacoes mostradas dependem do teste selecionado.

« Alista suspensa de Testes lhe permite selecionar um determinado tipo de teste de uma amostra.

« Alista suspensa de Campos lhe permite selecionar um campo que foi testado usando o teste
selecionado na lista suspensa de Testes.

Teste binomial
0 Teste de Bindmio mostra um grafico de barras empilhadas e uma tabela de teste.

« O grafico de barras empilhadas exibe as frequéncias observadas e hipotéticas para as categorias
"sucesso" e "falha" do campo de teste, com "falhas" empilhadas na parte superior de "sucessos".
Passar o mouse sobre uma barra mostra as porcentagens de categoria em uma dica de ferramenta.
Diferencas visiveis nas barras indicam que o campo de teste pode nao ter a distribuicao binomial
hipotética.

« Atabela mostra detalhes do teste.
Teste qui-quadrado
A visualizacao de Teste Qui-Quadrado mostra um grafico de barras agrupadas e uma tabela de teste.

« O grafico de barras agrupadas exibe as frequéncias observadas e hipotéticas para cada categoria do
campo de teste. Passar o mouse sobre uma barra mostra as frequéncias observadas e hipotéticas e sua

146 IBM SPSS Statistics Base V27



diferenca (de residuo) em uma dica de ferramenta. Diferencas visiveis nas barras observadas versus
hipotéticas indicam que o campo de teste pode nao ter a distribuicao hipotética.

 Atabela mostra detalhes do teste.
Postos Sinalizados de Wilcoxon
A visualizacao de Teste dos Postos Sinalizados de Wilcoxon mostra um histograma e uma tabela de teste.

« O histograma inclui linhas verticais mostrando as medianas observadas e hipotéticas.
- Atabela mostra detalhes do teste.

Teste de Execugdes
A visualizacao de Teste de Execucdes mostra um grafico e uma tabela de teste.

« O grafico exibe uma distribuigdo normal com o nimero observado de execugdes marcado com uma
linha vertical. Observe que quando o teste exato é executado, o teste ndo é baseado na distribuicao
normal.

- Atabela mostra detalhes do teste.
Teste de Kolmogorov-Smirnov
A visualizacao de Teste de Kolmogorov-Smirnov mostra um histograma e uma tabela de teste.

« O histograma inclui uma sobreposicao da funcao de densidade de probabilidade para a distribuicao
uniforme hipotética, normal, de Poisson ou exponencial. Observe que o teste é baseado em
distribuicdes acumulativas e as Diferencas Mais Extremas relatadas na tabela devem ser interpretadas
com relacao a distribuicoes acumulativas.

« Atabela mostra detalhes do teste.

Teste de amostras relacionadas

A visualizacao de Teste de Uma Amostra mostra detalhes relacionados a qualquer teste ndo paramétrico
de uma amostra. As informacoes mostradas dependem do teste selecionado.

- Alista suspensa de Testes lhe permite selecionar um determinado tipo de teste de uma amostra.

« Alista suspensa de Campos lhe permite selecionar um campo que foi testado usando o teste
selecionado na lista suspensa de Testes.

Teste de McNemar
A visualizacao de Teste de McNemar mostra um grafico de barras agrupadas e uma tabela de teste.

« O grafico de barras agrupadas exibe as frequéncias observadas e hipotéticas para as células fora da
diagonal da tabela 2 x 2 definida pelos campos de teste.

« Atabela mostra detalhes do teste.
Teste de Sinal
A visualizacao de Teste de Sinal mostra um histograma empilhado e uma tabela de teste.

« O histograma empilhado exibe as diferencas entre os campos, usando o sinal da diferenca como o
campo de empilhamento.

« Atabela mostra detalhes do teste.
Teste dos Postos Sinalizados de Wilcoxon

A visualizacao de Teste dos Postos Sinalizados de Wilcoxon mostra um histograma empilhado e uma
tabela de teste.

« O histograma empilhado exibe as diferencas entre os campos, usando o sinal da diferenga como o
campo de empilhamento.

« Atabela mostra detalhes do teste.

Teste de Homogeneidade Marginal
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A visualizacao de Teste de Homogeneidade Marginal mostra um grafico de barras agrupadas e uma tabela
de teste.

« O grafico de barras agrupadas exibe as frequéncias observadas para as células fora da diagonal da
tabela definida pelos campos de teste.

« Atabela mostra detalhes do teste.
Teste Q de Cochran
A visualizacao de Teste Q de Cochran mostra um grafico de barras empilhadas e uma tabela de teste.

« O grafico de barras empilhadas exibe as frequéncias observadas para as categorias "sucesso" e "falha"
dos campos de teste, com "falhas" empilhadas na parte superior de "sucessos". Passar o mouse sobre
uma barra mostra as porcentagens de categoria em uma dica de ferramenta.

« A tabela mostra detalhes do teste.
Analise de Variancia de Dois Fatores de Friedman por Postos

A visualizacao de Andlise de Varidncia de Dois Fatores de Friedman por Postos mostra histogramas em
painel e uma tabela de teste.

« Os histogramas exibem a distribuigao observada de postos, colocados em painel pelos campos de
teste.

« Atabela mostra detalhes do teste.
Coeficiente de Concordancia de Kendall

A visualizacao de Coeficiente de Concordancia de Kendall mostra histogramas em painel e uma tabela de
teste.

« Os histogramas exibem a distribuigao observada de postos, colocados em painel pelos campos de
teste.

« Atabela mostra detalhes do teste.

Teste de amostras independentes

A visualizacao de Teste de Amostras Independentes mostra detalhes relacionados a qualquer teste nao
paramétrico de amostras independentes. As informacdes mostradas dependem do teste selecionado.

« Alista suspensa de Testes lhe permite selecionar um determinado tipo de teste de amostras
independentes.

« Alista suspensa de Campos lhe permite selecionar uma combinacao de campos de teste e
agrupamento que foi testada usando o teste selecionado na lista suspensa de Testes.

Teste de Mann-Whitney

A visualizacao de Teste de Mann-Whitney mostra um grafico de piramide populacional e uma tabela de
teste.

« O grafico de piramide populacional exibe histogramas back-to-back pelas categorias do campo de
agrupamento, anotando o nimero de registros em cada grupo e a classificacdo média do grupo.

« Atabela mostra detalhes do teste.
Teste de Kolmogorov-Smirnov

A visualizacao de Teste de Kolmogorov-Smirnov mostra um grafico de pirdmide populacional e uma
tabela de teste.

« O grafico de piramide populacional exibe histogramas back-to-back pelas categorias do campo de
agrupamento, anotando o nimero de registros em cada grupo. As linhas de distribuicdo acumulativas
observadas podem ser exibidas ou ocultadas clicando no botdao Acumulativo.

« Atabela mostra detalhes do teste.

Teste de Execugdes de Wald-Wolfowitz
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A visualizacao de Teste de Execugdes de Wald-Wolfowitz mostra um grafico de barras empilhadas e uma
tabela de teste.

« O grafico de piramide populacional exibe histogramas back-to-back pelas categorias do campo de
agrupamento, anotando o nimero de registros em cada grupo.

 Atabela mostra detalhes do teste.
Teste de Kruskal-Wallis
A visualizacao de Teste de Kruskal-Wallis mostra boxplots e uma tabela de teste.

« Boxplots separados sao exibidos para cada categoria do campo de agrupamento. Passar o mouse sobre
uma caixa mostra a classificacdo média em uma dica de ferramenta.

« A tabela mostra detalhes do teste.
Teste de Jonckheere-Terpstra
A visualizacao de Teste de Jonckheere-Terpstra mostra boxplots e uma tabela de teste.

« Boxplots separados sao exibidos para cada categoria do campo de agrupamento.
« Atabela mostra detalhes do teste.

Teste de Moisés de Reacao Extrema
A visualizacao de Teste de Moisés de Reacao Extrema mostra boxplots e uma tabela de teste.

» Boxplots separados sao exibidos para cada categoria do campo de agrupamento. Os rétulos de ponto
podem ser exibidos ou ocultados clicando no botdo ID de Registro.

 Atabela mostra detalhes do teste.
Teste de Mediana
A visualizacao de Teste de Mediana mostra box plots e uma tabela de teste.

» Boxplots separados sao exibidos para cada categoria do campo de agrupamento.
 Atabela mostra detalhes do teste.

Informacgées de Campo Categorico

A visualizacao de Informacao de Campo Categdrico exibe um grafico de barras para o campo categérico
selecionado na lista suspensa de Campos. A lista de campos disponiveis é restrita aos campos
categdricos usados no teste selecionado no momento na visualizagao de Sumarizagdo de Hipotese.

« Passar o mouse sobre uma barra fornece a categoria porcentagens em uma dica de ferramenta.

Informacées de Campo Continuo

A visualizacao de Informacgao de Campo Continuo exibe um histograma para o campo continuo
selecionado na lista suspensa de Campos. A lista de campos disponiveis é restrita aos campos continuos
usados no teste selecionado no momento na visualizacdo de Sumarizagao de Hipdtese.

Comparacoées pairwise

A visualizacao de Comparagoes Entre Pares mostra um grafico de rede de distancia e a tabela de
comparagdes produzida por testes nao paramétricos de amostra k quando varias comparacoes entre
pares sao solicitadas.

« O grafico de rede de distancia é uma representacao grafica da tabela de comparacgdes na qual as
distancias entre nds na rede correspondem a diferengas entre amostras. Linhas amarelas
correspondem a diferengas estatisticamente significativas; linhas pretas correspondem a diferengas
nao significativas. Passar o mouse sobre uma linha na rede exibe uma dica de ferramenta com a
significancia ajustada da diferenca entre os nés conectados pela linha.

« Atabela de comparacao mostra os resultados numéricos de todas as comparacoes entre pares. Cada
linha corresponde a uma comparagao entre pares separada. Clicar em um cabecalho da coluna ordena
as linhas por valores nessa coluna.

Capitulo 1. Recursos Principais 149



Subconjuntos homogéneos

A visualizacao dos Subconjuntos Homogéneos mostra uma tabela de comparagdes produzida por testes
ndo paramétricos de amostra k quando varias comparacoes de reducao de stepwise sao solicitadas.

« Cada linha no Grupo de amostra corresponde a uma amostra relacionada separada (representada nos
dados por campos separados). Amostras que nao sao estatistica e significantemente diferentes sao
agrupadas nos subconjuntos da mesma cor; ha uma coluna separada para cada subconjunto
identificado. Quando todas as amostras sao estatistica e significantemente diferentes, ha um
subconjunto separado para cada amostra. Quando nenhuma das amostras é estatistica e
significantemente diferente, ha um subconjunto Unico.

« Uma estatistica do teste, um valor de significancia e um valor de significancia ajustado sdo calculados
para cada subconjunto que contém mais de uma amostra.
Recursos adicionais do comando NPTESTS
0 idioma da sintaxe de comando também permite:

- Especificar testes de uma amostra, de amostras independentes e de amostras relacionadas em uma
Unica execucao do procedimento.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Dialogos Legado

Ha uma série de dialogos "anteriores" que também executam testes ndo paramétricos. Esses dialogos
suportam a funcionalidade fornecida pela opcao de Testes Exatos.

Teste Qui-Quadrado. Tabula uma variavel em categorias e calcula uma estatistica qui-quadrado baseada
nas diferencas entre frequéncias observadas e esperadas.

Teste Binomial. Compara a frequéncia observada em cada categoria de uma variavel dicotdmica com
frequéncias esperadas a partir da distribuicdo binomial.

Teste de Execucodes. Testa se a ordem de ocorréncia de dois valores de uma variavel é aleatoria.

Teste de Kolmogorov-Smirnov de Uma Amostra. Compara a funcao de distribuicao acumulativa
observada para uma variavel com uma distribuicdo tedrica especificada, que pode ser normal, uniforme,
exponencial ou de Poisson.

Testes de Duas Amostras Independentes. Compara dois grupos de casos em uma variavel. O teste U de
Mann-Whitney, o teste de Kolmogorov-Smirnov de duas amostras, o teste de Moisés de reagdes extremas
e o teste de sequéncias de Wald-Wolfowitz estao disponiveis.

Testes de Duas Amostras Relacionadas. Compara as distribuicoes de duas variaveis. O teste dos postos
sinalizados de Wilcoxon, o teste de sinal e o teste de McNemar estdo disponiveis.

Testes para Varias Amostras Independentes. Compara dois ou mais grupos de casos em uma variavel.
0 teste de Kruskal-Wallis, o teste de Mediana e o teste de Jonckheere-Terpstra estdo disponiveis.

Testes para Varias Amostras Relacionadas. Compara as distribuicdes de duas ou mais variaveis. O teste
de Friedman, W de Kendall e Q de Cochran estao disponiveis.

Quartis e a média, desvio padrao, minimo, maximo e numero de casos ndo omissos estao disponiveis
para todos os testes acima.

Teste qui-quadrado

O procedimento Teste Qui-Quadrado tabula uma variavel em categorias e calcula uma estatistica qui-
quadrado. Este teste de Qualidade de ajuste compara as frequéncias observadas e esperadas em cada
categoria para confirmar que todas as categorias contém a mesma proporc¢ao de valores ou confirmar que
cada categoria contém uma proporcao de valores especificada pelo usuario.

Exemplos. O teste qui-quadrado pode ser utilizado para determinar se um pacote de balas contém
proporcdes iguais de balas azuis, marrons, verdes, laranjas, vermelhas e amarelas. Também é possivel
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testar se um saco de balas contém 5% de balas azuis, 30% de marrons, 10% de verdes, 20% de laranjas,
15% de vermelhas e 15% de amarelas.

Estatisticas. Média, desvio padrdo, minimo, maximo, e quartis. O niUmero e a porcentagem de casos nao
omissos e omissos, 0 numero de casos observados e esperados para cada categoria, residuos e
estatistica qui-quadrado.

Consideracdes de Dados de Teste Qui-Quadrado

Dados. Utilize variaveis categdricas numéricas ordenadas ou nao ordenadas (niveis de medicao ordinais
ou nominais). Para converter variaveis de sequéncia de caracteres em variaveis numéricas, utilize o
procedimento Recodificagdo Automatica, que esta disponivel no menu Transformacao.

Suposicoes. Testes ndo paramétricos nao requerem suposicdes sobre a forma da distribuicao
subjacente. Os dados sao considerados como uma amostra aleatoéria. As frequéncias esperadas para
cada categoria devem ser pelo menos 1. Nao mais que 20% das categorias devem ter frequéncias
esperadas inferiores a b5.

Para Obter um Teste Qui-Quadrado
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Dialogos Anteriores > Qui-Quadrado...
2. Selecione uma ou mais variaveis de teste. Cada variavel produz um teste separado.

3. Opcionalmente, clique em Opg¢oes para estatisticas descritivas, quartis e controle do tratamento de
dados omissos.

Intervalo e Valores Esperados de Teste Qui-Quadrado

Intervalo Esperado. Por padrao, cada valor distinto da variavel é definido como uma categoria. Para
estabelecer categorias dentro de um intervalo especifico, selecione Usar intervalo especificado e insira
valores de nimero inteiro para limites inferior e superior. Categorias sao estabelecidas para cada valor de
numero inteiro dentro do intervalo inclusivo, e os casos com valores fora dos limites sdo excluidos. Por
exemplo, se especificar um valor de 1 para Inferior e um valor de 4 para Superior, apenas os valores de
numero inteiro de 1 a 4 serao utilizados para o teste qui-quadrado.

Valores Esperados. Por padrao, todas as categorias possuem valores iguais esperados. As categorias
podem ter proporcoes esperadas especificadas pelo usuério. Selecione Valores, insira um valor que seja
maior que O para cada categoria da variavel de teste e, em seguida, clique em Incluir. Sempre que um
valor ¢é incluido, ele aparece no final da lista de valores. A ordem dos valores € importante porque ela
corresponde a ordem crescente dos valores da categoria da variavel de teste. O primeiro valor na lista
corresponde ao menor valor do grupo da variavel de teste, e o Ultimo valor corresponde ao valor mais
alto. Os elementos da lista de valores sdo somados e, em seguida, cada valor é dividido por esta soma
para calcular a proporgao de casos esperados na categoria correspondente. Por exemplo, uma lista de
valores de 3, 4, 5, 4 especifica proporcoes esperadas de 3/16, 4/16, 5/16, e 4/16.

Opcoes de Teste Qui-Quadrado
Estatisticas. E possivel escolher uma ou ambas as estatisticas basicas.

« Descritivo. Exibe a média, o desvio padrao, o minimo, o maximo e o numero de casos nao
desconhecidos.

» Quartis. Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.
Valores omissos. Controla o tratamento de valores omissos.

« Excluir casos de teste por teste. Quando varios testes sao especificados, cada teste € avaliado
separadamente para valores omissos.

« Excluir listwise dos casos. Casos com valores omissos para qualquer variavel sdo excluidos de todas
as analises.

Recursos Adicionais do Comando NPAR TESTS (Teste Qui-Quadracdo)

O idioma da sintaxe de comando também permite:
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« Especificar valores minimo e maximo ou frequéncias esperadas diferentes para variaveis diferentes
(com o subcomando CHISQUARE).

« Testar a mesma variavel em diferentes frequéncias esperadas ou utilizar intervalos diferentes (com o
subcomando EXPECTED).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Teste de Bindmio

O procedimento de Teste Binomial compara as frequéncias observadas das duas categorias de uma
variavel dicotdmica com as frequéncias que sdo esperadas em uma distribuicdo binomial com um
parametro de probabilidade especificado. Por padrao, o parametro de probabilidade para ambos os
grupos é 0,5. Para alterar as probabilidades, é possivel inserir uma proporg¢ao de teste para o primeiro
grupo. A probabilidade para o segundo grupo sera 1 menos a probabilidade especificada para o primeiro
grupo.

Exemplo. Quando vocé joga uma moeda, a probabilidade de cara igual a 1/2. Com base nesta hipotese,
uma moeda é lancada 40 vezes, e os resultados sdo registrados (cara ou coroa). No teste Binomial, talvez
vocé ache que 3/4 dos lancamentos eram caras e que o nivel de significancia observado é pequeno
(0,0027). Esses resultados indicam que nao é provavel que a probabilidade de cara seja de 1/2; a moeda
provavelmente é tendenciosa.

Estatisticas. Média, desvio padrado, minimo, maximo, nimero de casos nao desconhecidos e quartis.
Consideragoes de Dados de Teste Binomial

Dados. As variaveis que sao testadas devem ser numéricas e dicotdmicas. Para converter variaveis de
sequéncia de caracteres em variaveis numéricas, utilize o procedimento Recodificagdo Automatica, que
esta disponivel no menu Transformacao. Uma variavel dicotdmica é uma variavel que pode ter apenas
dois valores possiveis: sim ou ndo, true ou false, 0 ou 1, e assim por diante. O primeiro valor encontrado
no conjunto de dados define o primeiro grupo, e o outro valor define o segundo grupo. Se as variaveis nao
forem dicotdmicas, deve-se especificar um ponto de corte. O ponto de corte designa casos com valores
gue forem menores ou iguais ao ponto de corte para o primeiro grupo e designa o restante dos casos para
o segundo grupo.

Suposicoes. Testes ndo paramétricos nao requerem suposigoes sobre a forma da distribuigcao
subjacente. Os dados sao considerados como uma amostra aleatoria.

Para Obter um Teste Binomial
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Dialogos Anteriores > Binomial...
2. Selecione uma ou mais variaveis de teste numéricas.

3. Opcionalmente, clique em Opg¢oes para estatisticas descritivas, quartis e controle do tratamento de
dados omissos.

Opcoes de Teste Binomial
Estatisticas. E possivel escolher uma ou ambas as estatisticas basicas.

« Descritivo. Exibe a média, o desvio padrdao, o minimo, 0 maximo e o nimero de casos nao
desconhecidos.

« Quartis. Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.
Valores omissos. Controla o tratamento de valores omissos.

« Excluir casos de teste por teste. Quando varios testes sao especificados, cada teste é avaliado
separadamente para valores omissos.

« Excluir listwise dos casos. Casos com valores omissos para qualquer variavel que é testada sao
excluidos de todas as analises.
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Recursos Adicionais do Comando NPAR TESTS (Teste Binomial)
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Selecionar grupos especificos (e excluir outros grupos) quando uma variavel tiver mais de duas
categorias (com o subcomando BINOMIAL).

- Especificar diferentes pontos de corte ou probabilidades para varaveis diferentes (com o subcomando
BINOMIAL).

« Testar a mesma variavel em diferentes pontos de corte ou probabilidades (com o subcomando
EXPECTED).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Teste de Execucoes

O procedimento Teste de Execucoes testa se a ordem de ocorréncia de dois valores de uma variavel é
aleatéria. Uma execucao € uma sequéncia de observagoes semelhantes. Uma amostra com muitas ou
poucas execugoes sugere que a amostra nao é aleatoria.

Exemplos. Suponha que 20 pessoas sejam reunidas para descobrir se elas comprariam um produto. A
aleatoriedade suposta da amostra seria questionada seriamente se todas as 20 pessoas fossem do
mesmo sexo. O teste de execucdes pode ser utilizado para determinar se a amostra foi tirada
aleatoriamente.

Estatisticas. Média, desvio padrao, minimo, maximo, nimero de casos ndo desconhecidos e quartis.
Consideracdes de Dados de Teste de Execucdes

Dados. As variaveis devem ser numeéricas. Para converter variaveis de sequéncia de caracteres em
variaveis numéricas, utilize o procedimento Recodificacdo Automatica, que esta disponivel no menu
Transformacao.

Suposicoes. Testes ndo paramétricos nao requerem suposicdes sobre a forma da distribuicao
subjacente. Use amostras de distribuicoes de probabilidade continuas.

Para Obter um Teste de Execucgoes
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Dialogos Anteriores > Execucoes...

2. Selecione uma ou mais variaveis de teste numéricas.

3. Opcionalmente, clique em Opgoes para estatisticas descritivas, quartis e controle do tratamento de
dados omissos.

Ponto de Corte de Teste de Execucoes

Ponto de corte. Especifica um ponto de corte para dicotomizar as variaveis que vocé escolheu. E possivel
utilizar a média, a mediana ou 0 modo observado ou utilizar um valor especificado como um ponto de
corte. Casos com valores menores que o ponto de corte sao designados a um grupo, e 0s casos com
valores maiores que ou iguais ao ponto de corte sdo designados para outro grupo. Um teste € executado
para cada ponto de corte escolhido.

Opcoes de Teste de Execucoes
Estatisticas. E possivel escolher uma ou ambas as estatisticas basicas.

« Descritivo. Exibe a média, o desvio padrao, o minimo, o maximo e o numero de casos nao
desconhecidos.

« Quartis. Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.
Valores omissos. Controla o tratamento de valores omissos.

« Excluir casos de teste por teste. Quando varios testes sao especificados, cada teste € avaliado
separadamente para valores omissos.
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« Excluir listwise dos casos. Casos com valores omissos para qualquer variavel sdo excluidos de todas
as analises.

Recursos Adicionais do Comando NPAR TESTS (Teste de Execucoes)
O idioma da sintaxe de comando também permite:

- Especificar diferentes pontos de corte para varaveis diferentes (com o subcomando RUNS).
« Testar a mesma variavel em diferentes pontos de corte customizados (com o subcomando RUNS).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Teste de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra

O procedimento Teste de Kolmogorov-Smirnov de Uma Amostra compara a fungao de distribuigao
cumulativa observada de uma variavel com uma distribuicao tedrica especificada, que pode ser normal,
uniforme, Poisson ou exponencial. O Z de Kolmogorov-Smirnov é calculado a partir da diferenca maior
(em valor absoluto) entre as funcdes de distribuicdo cumulativa observadas e tedricas. Esse teste de
Qualidade do ajuste testa se as observagdes podem razoavelmente ter vindo da distribuicao especificada.

A partir da versao 27.0, a estatistica do teste de Lilliefors pode ser usada para estimar o valor p usando a
amostragem de Monte Carlo para teste em uma distribuicao normal com parametros estimados (esta
funcionalidade era possivel anteriormente apenas por meio do procedimento de Exploracao).

Exemplo
Muitos testes parameétricos requerem variaveis normalmente distribuidas. O teste de Kolmogorov-
Smirnov de uma amostra pode ser utilizado para testar se uma variavel (por exemplo, income) é
normalmente distribuida.

Estatisticas
Média, desvio padrdao, minimo, maximo, nimero de casos nao omissos, quartis, teste de Lilliefors e
simulacao de Monte Carlo.

Consideracoes sobre dados de teste de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra

Dados
Utilize variaveis quantitativas (nivel de medicao de intervalo ou razao).

Suposicoes
0 teste de Kolmogorov-Smirnov supde que os parametros da distribuicdo de teste sdo especificados
antecipadamente. Este procedimento estima os parametros a partir da amostra. A média da amostra
e o desvio padrao de amostra sdo os parametros para uma distribuicdo normal, os valores minimo e
maximo da amostra definem o intervalo da distribuicdo uniforme, a média da amostra é o parametro
para a distribuicao de Poisson, e a média da amostra é o parametro para a distribuicao exponencial. O
poder do teste para detectar partidas da distribuicao hipotética pode ser seriamente prejudicado.

Quando alguns parametros da distribuicao tiverem que ser estimados a partir da amostra, o teste de
Kolmogorov-Smirnov ndo sera mais aplicavel. Nestas situacoes, a estatistica do teste de Lilliefors
pode ser usada para estimar o valor p usando a amostragem de Monte Carlo para normalidade de
teste com uma média e variancia desconhecidas. O teste de Lilliefors se aplica as trés distribuicoes
continuas (Normal, Exponencial e Uniforme). Observe que o teste nao se aplicara se a distribuicao
subjacente for discreta (Poisson). O teste sera definido somente para inferéncia de uma amostra
quando os parametros de distribuicao correspondentes nao forem especificados.

Obtendo um teste de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Dialogos Anteriores > K-S de 1 Amostra...
2. Selecione uma ou mais variaveis de teste numéricas. Cada variavel produz um teste separado.
3. Opcionalmente, selecione um método de distribuicao de teste:
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Normal
Quando selecionada, é possivel especificar se os parametros de distribuicao serdo estimados a
partir de dados de amostra (a configuragao padrao) ou de configuragdes customizadas. Quando
Usar dados de amostra for selecionado, os resultados assintoticos existentes e a correcdo de
significancia de Lilliefors baseados na amostragem de Monte Carlo serdao usados. Quando
Customizado for selecionado, forneca valores para Média e Desvio padrao.

Uniforme
Quando selecionada, é possivel especificar se os parametros de distribuicao serdo estimados a
partir de dados de amostra (a configuracao padrao) ou de configuracdes customizadas. Quando
Usar dados de amostra for selecionado, o teste de Lilliefors sera usado. Quando Customizado for
selecionado, forneca valores para Min. e Max.

Poisson
Quando selecionada, especifique um valor de pardmetro de Média.

Exponencial
Quando selecionada, é possivel especificar se os parametros de distribuicao serdo estimados a
partir da média de amostra (a configuragdo padrao) ou de configuragdes customizadas. Quando
Usar dados de amostra for selecionado, o teste de Lilliefors sera usado. Quando Customizado for
selecionado, forneca um valor de pardmetro de Média.

4. Opcionalmente, cliqgue em Simulacao para especificar parametros de simulacao de Monte Carlo,
clique em Exato para especificar parametros de teste exatos ou clique em Opc¢oes para estatisticas
descritivas, quartis e controle do tratamento de dados omissos.

Teste de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra: Simulacéio

Quando alguns parametros da distribuicao tiverem que ser estimados a partir da amostra, o teste de
Kolmogorov-Smirnov nao sera mais aplicavel. Nestas situacoes, a estatistica do teste de Lilliefors pode
ser usada para estimar o valor p usando a amostragem de Monte Carlo para normalidade de teste com
uma média e variancia desconhecidas. O teste de Lilliefors se aplica as trés distribuicdes continuas
(Normal, Exponencial e Uniforme). Observe que o teste nao se aplicara se a distribuicao subjacente for
discreta (Poisson). O teste sera definido somente para inferéncia de uma amostra quando os parametros
de distribuicdo correspondentes nao forem especificados.

Parametros de simulacao de Monte Carlo

Nivel de confianca
Esta configuracao opcional reconfigura o nivel de intervalo de confianca que é estimado pelo teste
de Kolmogorov-Smirnov ao usar as simulacdes de Monte Carlo. O valor deve estar entre 0 e 100. A
configuracao padrao é 99.

Numero de amostras
Esta configuracao opcional reconfigura o nimero de réplicas usadas pelo teste de Lilliefors para a
amostragem de Monte Carlo. O valor deve ser um niimero inteiro Unico entre 20000 e o maior
numero de valores de amostras. O valor padrao é 10000.

Suprimir os resultados de Monte Carlo para a distribuicao normal
Esta configuragao opcional suprime a amostragem de Monte Carlo para os resultados de
distribuicdo normal. Por padrao, a configuracado nao é selecionada (o que significa que os
resultados assintdticos existentes e os resultados de teste de Lilliefors, que sdo baseados na
amostragem de Monte Carlo, sdo apresentados).

Teste de Kolmogorov-Smirnov de uma amostra: Opgoes

Estatisticas
E possivel escolher uma ou ambas as estatisticas basicas.

Descritivo
Exibe a média, o desvio padrao, o minimo, o maximo e o numero de casos nao desconhecidos.

Quartis
Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.
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Valores que faltam
Controla o tratamento de valores omissos.

Excluir casos teste-a-teste
Quando varios testes sao especificados, cada teste é avaliado separadamente para valores
OMIsSos.

Excluir casos de acordo com a lista
Casos com valores omissos para qualquer variavel sdo excluidos de todas as analises.

Recursos Adicionais do Comando NPAR TESTS (Teste de Kolmogorov-Smirnov de Uma Amostra)

A linguagem de sintaxe de comando também permite especificar os parametros da distribuigao de teste
(com o subcomando K-S).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Testes de duas amostras independentes

O procedimento Testes de Duas Amostras Independentes compara dois grupos de casos em uma
variavel.

Exemplo. Novos aparelhos dentéarios foram desenvolvidos para que sejam mais confortaveis, tenham
uma melhor aparéncia e fornecam progresso mais rapido no realinhamento dos dentes. Para descobrir se
0s novos aparelhos foram usados tanto quanto os aparelhos antigos, 10 criancas foram escolhidas
aleatoriamente para usar aparelhos antigos, e outras 10 criangas foram escolhidas para usar aparelhos
novos. No teste U de Mann-Whitney, vocé pode descobrir que, em média, as criancas com 0s novos
aparelhos nao precisaram utiliza-los tanto quanto os aparelhos antigos.

Estatisticas. Média, desvio padrado, minimo, maximo, nimero de casos ndo desconhecidos e quartis.
Testes: U de Mann-Whitney, reacoes extremas de Moses, Z de Kolmogorov-Smirnov, execucoes de Wald-
Wolfowitz.

Consideracgdes de Dados de Testes de Duas Amostras Independentes
Dados. Utilize variaveis numéricas que possam ser ordenadas.

Suposicoes. Utilize amostras aleatorias independentes. O teste U de Mann-Whitney testa a igualdade de
duas distribuicdes. Para que isso seja usado para testar as diferencgas na localizagao entre duas
distribuicoes, alguém deve supor que as distribuicoes tém a mesma forma.

Para Obter Testes de Duas Amostras Independentes
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Dialogos Anteriores > 2 Amostras Independentes ...
2. Selecione uma ou mais variaveis numeéricas.

3. Selecione uma variavel de agrupamento e clique em Definir Grupos para dividir o arquivo em dois
grupos ou amostras.

Tipos de teste Duas amostras independentes

Tipo de teste. Quatro testes estao disponiveis para testar se duas amostras independentes (grupos) vém
da mesma populagao.

0 teste U de Mann-Whitney ¢é o mais popular dos testes de duas amostras independentes. Ele é
equivalente ao teste de soma de ranqueamento Wilcoxon e ao teste de Kruskal-Wallis para dois grupos. O
Mann-Whitney testa que duas populagcdes amostradas sao equivalentes em localizacao. As observacoes
de ambos os grupos sdo combinadas e classificadas, com o ranqueamento médio designado no caso de
empates. O nimero de empates deve ser pequeno em relacdo ao niumero total de observacoes. Se as
populagdes sao idénticas em localizacdo, as classificacoes devem ser aleatoriamente combinadas entre
as duas amostras. O teste calcula o nimero de vezes que uma pontuacao do 1 grupo precede uma
pontuacao do grupo 2 e o numero de vezes que uma pontuacao do 2 grupo precede uma pontuacao do
grupo 1. A estatistica do Mann-Whitney U é a menor dos dois nUmeros. A estatistica W da soma de
ranqueamento do Wilcoxon também é exibida. W é a soma das classificacdes para o grupo com a menor
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classificacado média, a menos que os grupos tenham a mesma classificagdo média, nestes caso, é a soma
da classificacdo do grupo que é nomeado por ultimo na caixa de didlogo Grupos de definicao de duas
amostras independentes.

O teste Z de Kolmogorov-Smirnov e o teste de sequéncias de Wald-Wolfowitz sdo testes mais gerais
que detectam diferencas em ambas as localizagdes e formas das distribuicoes. O teste de Kolmogorov-
Smirnov baseia-se na diferenca absoluta maxima entre as funcoes de distribuicdo acumulativas
observadas para ambas as amostras. Quando essa diferenca é significativamente grande, as duas
distribuicdes sao consideradas diferentes. O teste de sequéncias de Wald-Wolfowitz combina e classifica
as observagdes de ambos os grupos. Se as duas amostras forem da mesma populagao, os dois grupos
deverao ser dispersos aleatoriamente em todo o ranqueamento.

0 teste de reacdes extremas de Moses assume que a variavel experimental afetara alguns assuntos em
uma direcao e outros assuntos na direcao oposta. Os testes testam para obter respostas extremas em
comparagao aum grupo de controle. Este teste foca no span do grupo de controle e € uma medida do
quanto os valores extremos no grupo experimental influenciam o span quando combinados com o grupo
de controle. O grupo de controle é definido pelo valor do grupo 1 na caixa de dialogo Grupos de definicao
de duas amostras independentes. Observacdes de ambos os grupos sao combinadas e classificadas. O
span do grupo de controle é calculado como a diferenca entre as classificagcdes dos valores mais altos e
mais baxiso no grupo de controle mais 1. Como valores discrepantes de chances podem distorcer
facilmente o intervalo do span, 5% dos casos de controle sao cortados automaticamente de cada
extremidade.

Definir Grupos para Testes de Duas Amostras Independentes

Para dividir o arquivo em dois grupos ou amostras, insira um valor de nimero inteiro para o Grupo 1 e
outro valor para o Grupo 2. Casos com outros valores sao excluidos da analise.

Opcoes de Testes de Duas Amostras Independentes
Estatisticas. E possivel escolher uma ou ambas as estatisticas basicas.

« Descritivo. Exibe a média, o desvio padrdao, o minimo, o0 maximo e o nimero de casos nao
desconhecidos.

« Quartis. Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.
Valores omissos. Controla o tratamento de valores omissos.

« Excluir casos de teste por teste. Quando varios testes sao especificados, cada teste é avaliado
separadamente para valores omissos.

« Excluir listwise dos casos. Casos com valores omissos para qualquer variavel sdo excluidos de todas
as analises.

Recursos Adicionais do Comando NPAR TESTS (Testes de Duas Amostras Independentes)

A linguagem de sintaxe de comando também permite especificar o nimero de casos a serem aparados
para o teste de Moses (com o subcomando MOSES).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Testes de Duas Amostras Relacionadas
O procedimento Testes de Duas Amostras Relacionadas compara as distribuicoes de duas variaveis.

Exemplo. Em geral, as familias recebem o prego que pediram quando elas vendem suas casas? Ao aplicar
o teste de postos sinalizados de Wilcoxon para dados de 10 residéncias, vocé podera saber que sete
familias recebem menos do que o preco pedido, uma familia recebe mais do que o preco pedido, e duas
familias recebem o preco pedido.

Estatisticas. Média, desvio padrao, minimo, maximo, nimero de casos ndo desconhecidos e quartis.
Testes: postos sinalizados de Wilcoxon, assinar, McNemar. Se a opcao Testes Exatos estiver instalada
(disponivel apenas em sistemas operacionais Windows), o teste de homogeneidade marginal também
esta disponivel.
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Consideracgdes de Dados de Testes de Duas Amostras Relacionadas
Dados. Utilize variaveis numéricas que possam ser ordenadas.

Suposi¢oes. Embora nenhuma distribuicao especifica seja assumida para as duas variaveis, a distribuicao
da populacao das diferencas pairwise é assumida como simétrica.

Para Obter Testes de Duas Amostras Relacionadas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Dialogos Anteriores > 2 Amostras Relacionadas ...
2. Selecione um ou mais pares de variaveis.

Tipos de teste de duas amostras relacionadas

Os testes desta secdao comparam as distribuicdes de duas variaveis relacionadas. O teste apropriado para
uso depende do tipo de dados.

Se seus dados sdo continuos, use o teste de sinal ou o teste dos postos sinalizados de Wilcoxon. O teste
de sinal calcula as diferengas entre as duas variaveis para todos os casos e classifica os diferengas como
positivas, negativas ou empatadas. Se as duas variaveis forem igualmente distribuidas, o nimero de
diferencas positivas e negativas nao diferira significativamente. O teste dos postos sinalizados de
Wilcoxon considera informacoes sobre o sinal das diferengas e a magnitude das diferencas entre os
pares. Como o teste dos postos sinalizados de Wilcoxon incorpora mais informagoes sobre os dados, ele
€ mais poderoso que o teste de sinal.

Se seus dados sdo binarios, use o teste de McNemar. Este teste & normalmente usado em uma situacao
de medidas repetidas, em que cada resposta do assunto & provocada duas vezes, uma vez antes e uma
vez apos um evento especificado ocorrer. O teste de McNemar determina se a taxa de resposta inicial
(antes do evento) é igual a taxa de resposta final (apds o evento). Este teste é (til para detectar
mudancas nas respostas devido a intervengao experimental em designs de antes e depois.

Se seus dados sdo categoricos, use o teste de homogeneidade marginal. Este teste é uma extensao do
teste de McNemar da resposta binaria com a resposta multinomial. Ele testa para obter mudancas nas
respostas (usando a distribuigdo qui-quadrado) e é Util para detectar mudancas de resposta devido a
intervencao experimental em designs de antes e depois. O teste de homogeneidade marginal esta
disponivel apenas se vocé tiver instalado Testes Exatos.

Opcoes de Testes de Duas Amostras Relacionadas
Estatisticas. E possivel escolher uma ou ambas as estatisticas basicas.

« Descritivo. Exibe a média, o desvio padrao, o minimo, 0 maximo e o nimero de casos nao
desconhecidos.

« Quartis. Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.
Valores omissos. Controla o tratamento de valores omissos.

« Excluir casos de teste por teste. Quando varios testes sdo especificados, cada teste é avaliado
separadamente para valores omissos.

« Excluir listwise dos casos. Casos com valores omissos para qualquer variavel sdo excluidos de todas
as analises.

Recursos Adicionais do Comando NPAR TESTS (Teste Qui-Quadracdo)
A linguagem de sintaxe de comando também permite testar uma variavel com cada variavel em uma lista.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Testes para diversas amostras independentes

O procedimento Testes para Varias Amostras Independentes compara dois ou mais grupos de casos em
uma variavel.
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Exemplo. Trés marcas de lampadas de 100 watts diferem no tempo médio de vida em que elas irdo
queimar? Na analise de variancia para um fator de Kruskal-Wallis, vocé pode ver que as trés marcas
diferem no tempo médio de vida.

Estatisticas. Média, desvio padrao, minimo, maximo, nimero de casos ndo desconhecidos e quartis.
Testes: H de Kruskal-Wallis, mediana.

Consideragdes de Dados de Testes para Varias Amostras Independentes
Dados. Utilize variaveis numéricas que possam ser ordenadas.

Suposicoes. Utilize amostras aleatérias independentes. O teste H de Kruskal-Wallis requer que as
amostras testadas sejam semelhantes na forma.

Para Obter Testes para Varias Amostras Independentes
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Testes Nao Paramétricos > Dialogos Anteriores > K Amostras Independentes ...

2. Selecione uma ou mais variaveis numéricas.

3. Selecione uma variavel de agrupamento e clique em Definir Intervalo para especificar valores de
numero inteiro minimo e maximo para a variavel de agrupamento.

Testes para vdrios tipos de teste de amostras independentes

Trés testes estdo disponiveis para determinar se varias amostras independentes vém da mesma
populacao. O teste H de Kruskal-Wallis, o teste de mediana e o Jonckheere-Terpstra, testam se as varias
amostras independentes sao da mesma populagao.

0 teste H de Kruskal-Wallis H, uma extensdo do teste U de Mann-Whitney, é o analdgico nao
parameétrico da anélise de variancia para um fator que detecta as diferencas na localizacao da
distribuicao. O teste de mediana, que é um teste mais geral (mas nao tao poderosa), detecta as
diferencas de distribuicao no local e formato. O teste H de Kruskal-Wallis e o teste de mediana assumem
que nao ha ordenacao a priori das populagdes k das quais as amostras sao colhidas.

Quando houver uma ordenacao natural a priori (crescente ou decrescente) das populacdes k, o teste
Jonckheere-Terpstra serd mais poderoso. Por exemplo, as populacoes k podem representar k
aumentando as temperaturas. A hipotese de que as temperaturas diferentes produzem a mesma
distribuicao de resposta é testada em relagado a alternativa que, conforme a temperatura auenta, a
magnitude da resposta aumenta também. Aqui, a hipotese alternativa é ordenada; portanto, Jonckheere-
Terpstra é o teste mais apropriado para uso. O teste Jonckheere-Terpstra esta disponivel apenas se vocé
tiver instalado o médulo complementar Testes Exatos.

Definir Intervalo para Testes de Diversas Amostras Independentes

Para definir o intervalo, insira valores de nimero inteiro para Minimo e Maximo que correspondam as
categorias mais baixa e mais alta da variavel de agrupamento. Casos com valores fora dos limites sdo
excluidos. Por exemplo, se especificar um valor minimo de 1 e um valor maximo de 3, apenas os valores
de numero inteiro de 1 a 3 serdo utilizados. O valor minimo deve ser menor que o valor maximo, e ambos
os valores devem ser especificados.

Opcoes de Testes para Varias Amostras Independentes

Estatisticas. E possivel escolher uma ou ambas as estatisticas basicas.

« Descritivo. Exibe a média, o desvio padrdao, o minimo, o0 maximo e o nimero de casos nao
desconhecidos.

« Quartis. Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.
Valores omissos. Controla o tratamento de valores omissos.

« Excluir casos de teste por teste. Quando varios testes sao especificados, cada teste é avaliado
separadamente para valores omissos.
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« Excluir listwise dos casos. Casos com valores omissos para qualquer variavel sdo excluidos de todas
as analises.

Recursos Adicionais do Comando NPAR TESTS (K Amostras Independentes)

A linguagem de sintaxe de comando também permite especificar um valor diferente da mediana
observada para o teste de mediana (com o subcomando MEDIAN).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Testes para varias amostras relacionadas

O procedimento Testes para Varias Amostras Relacionadas compara as distribuicdes de duas ou mais
variaveis.

Exemplo. O publico associa diferentes quantias de prestigio a um médico, advogado, policial e professor?
Dez pessoas sdo solicitadas a ranquear estas quatro ocupacdes em ordem de prestigio. O teste de
Friedman indica que o publico associa diferentes quantias de prestigio a essas quatro profissoes.

Estatisticas. Média, desvio padrado, minimo, maximo, nimero de casos nao desconhecidos e quartis.
Testes: Friedman, W de Kendall e Q de Cochran.

Consideragdes de Dados de Testes para Varias Amostras Relacionadas
Dados. Utilize variaveis numéricas que possam ser ordenadas.

Suposicoes. Testes ndo paramétricos nao requerem suposigoes sobre a forma da distribuicao
subjacente. Utilize amostras aleatdrias dependentes.

Para Obter Testes para Varias Amostras Dependentes
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Testes Nao Paramétricos > Dialogos Anteriores > K Amostras Relacionadas ...
2. Selecionar duas ou mais variaveis de teste numéricas.

Testes para diversos tipos de teste de amostras relacionadas
Trés testes estao disponiveis para comparar as distribuicdes de varias variaveis relacionadas.

O teste de Friedman é o equivalente ndo paramétrico de um design de medidas repetidas de uma
amostra ou uma analise de variancia de dois fatores com uma observagao por célula. Friedman testa a
hipotese nula de que k variaveis relacionadas vém da mesma populacao. Para cada caso, as variaveis k
sdo classificadas de 1 a k. A estatistica de teste baseia-se nesses ranqueamentos.

W de Kendall ¢ uma normalizagao da estatistica de Friedman. W de Kendall é interpretavel como o
coeficiente de concordancia, que ¢ uma medida de acordo entre os avaliadores. Cada caso € um juiz ou
avaliador, e cada variavel é um item ou pessoa que esta sendo avaliada. Para cada variavel, a soma dos
ranqueamentos é calculada. W de Kendall varia entre 0 (nenhuma concordancia) e 1 (concordancia total).

Q de Cochran é idéntico ao teste de Friedman, mas ¢ aplicavel quando todas as respostas sao binarias.
Este teste € uma extensao do teste de McNemar para a situacdo de amostra-k. Q de Cochran testa a
hipdtese de que diversas variaveis dicotdmicas relacionadas tém a mesma média. As variaveis sao
medidas no mesmo individuo ou em individuos correspondidos.

Testes para Varias Estatisticas de Amostras Relacionadas
E possivel escolher estatisticas.

« Descritivo. Exibe a média, o desvio padrdao, o minimo, o0 maximo e o nimero de casos nao
desconhecidos.

« Quartis. Exibe os valores correspondentes aos 25°, 50° e 75° percentis.

Recursos Adicionais do Comando NPAR TESTS (K Amostras Relacionadas)

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.
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Analise de Miiltiplas Respostas

Analise de Multiplas Respostas

Dois procedimentos estao disponiveis para analisar conjuntos de dicotomias multiplas e de categorias
multiplas. O procedimento Frequéncias de Multiplas Respostas exibe tabelas de frequéncia. O
procedimento Crosstab de Mdltiplas Respostas exibe tabulagdes cruzadas bidimensionais e
tridimensionais. Antes de utilizar qualquer dos procedimentos, deve-se definir conjuntos de multiplas
respostas.

Exemplo. Este exemplo ilustra o uso de itens de multiplas respostas em uma enquete de pesquisa de
mercado. Os dados sao ficticios e ndo devem ser interpretados como reais. Uma companhia aérea pode
realizar uma pesquisa de opinido com passageiros que viajam em uma rota especifica para avaliar as
empresas concorrentes. Neste exemplo, a American Airlines deseja saber se seus passageiros também
utilizam outras companhias aéreas para a rota Chicago - Nova York e se os horarios e servigos sao
relativamente importantes na escolha de uma companhia aérea. Um comissario de bordo entrega para
cada passageiro um breve questionario no momento do embarque. A primeira pergunta é: Circule todas
as companhias aéreas com as quais vocé viajou pelo menos uma vez nos Ultimos seis meses nesta rota -
American, United, TWA, USAir, Outra. Esta é uma pergunta de multiplas respostas, ja que o passageiro
podera circular mais de uma resposta. No entanto, essa pergunta ndo pode ser codificada diretamente
porque uma variavel pode ter somente um valor para cada caso. Deve-se utilizar diversas variaveis para
mapear as respostas para cada pergunta. Existem duas maneiras de se fazer isso. Uma é definir uma
variavel que corresponda a cada uma das opcoes (por exemplo, American, United, TWA, USAir e Outra).
Se o passageiro circular United, a variavel united sera designada a um coédigo 1, caso contrario, 0. Este é
um método de multiplas dicotomias de mapeamento de variaveis. A outra maneira de mapear as
respostas ¢ o método de multiplas categorias, em que vocé estima o nimero maximo de respostas
possiveis para a pergunta e configura o mesmo nimero de variaveis, com cddigos utilizados para
especificar a companhia aérea utilizada. Ao analisar uma amostra de questionarios, é possivel descobrir
que nenhum usuario utilizou mais de trés companhias aéreas diferentes nesta rota nos ultimos seis
meses. Além disso, vocé descobre que, devido a desregulamentacao de companhias aéreas, 10 outras
empresas foram incluidas na categoria Outro. Utilizando o método de multiplas respostas, vocé define
trés variaveis, cada uma codificada como 1 = american, 2 = united, 3 = twa, 4 = usair, 5 = delta, e assim
por diante. Se um determinado passageiro circular American e TWA, a primeira variavel terd um codigo de
1, a segunda terd um cddigo de 3, e a terceira terd um codigo de valor omisso. Outro passageiro pode ter
circulado American e inserido Delta. Assim, a primeira variavel terd um cddigo de 1, a segunda possuira
um codigo de 5, e a terceira um codigo de valor omisso. Se vocé utilizar o método de mdltiplas
dicotomias, por outro lado, acabara tendo 14 varidveis separadas. Embora qualquer método de
mapeamento seja viavel para essa pesquisa de opinido, o método que vocé escolher dependera da
distribuicao das respostas.

Definir Conjuntos de Multiplas Respostas

O procedimento Definir Conjuntos de Multiplas Respostas agrupa variaveis elementares em conjuntos de
diversas dicotomias e de diversas categorias para os quais € possivel obter tabelas de frequéncia e
tabulagoes cruzadas. E possivel definir até 20 conjuntos de mdltiplas respostas. Cada conjunto deve ter
um nome exclusivo. Para remover um conjunto, destaque-o na lista de conjuntos de multiplas respostas e
cligue em Remover. Para alterar um conjunto, destaque-o na lista, modifique quaisquer caracteristicas
de definicdes de conjunto e clique em Alterar.

E possivel codificar suas variaveis elementares como dicotomias ou categorias. Para utilizar variaveis
dicotémicas, selecione Dicotomias para criar um conjunto de multiplas dicotomias. Insira um valor de
numero inteiro para o valor Contado. Cada variavel que possuir pelo menos uma ocorréncia do valor
contado se torna uma categoria do conjunto de multiplas dicotomias. Selecione Categorias para criar um
conjunto de categorias multiplas com o mesmo intervalo de valores como variaveis de componente.
Insira valores de niimero inteiro para os valores minimo e maximo do intervalo para as categorias do
conjunto de categorias multiplas. O procedimento totaliza cada valor de nimero inteiro distinto no
intervalo inclusivo em todas as variaveis de componente. Categorias vazias nao sao tabuladas.
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Cada conjunto de multiplas respostas deve ser designado a um nome exclusivo de até sete caracteres. O
procedimento prefixa um sinal de délar ($) ao nome que vocé designar. Nao é possivel usar os seguintes
nomes reservados: casenum, sysmis, jdate, date, time, length e width. O nome do conjunto de multiplas
respostas existe apenas para uso em procedimentos de respostas multiplas. Nao é possivel referenciar
nomes de conjunto de multiplas respostas em outros procedimentos. Opcionalmente, € possivel inserir
um rétulo de variavel descritivo para o conjunto de multiplas respostas. O rétulo pode ter até 40
caracteres de comprimento.

Para Definir Conjuntos de Multiplas Respostas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Miiltiplas Respostas > Defina Conjuntos de Variaveis...
2. Selecione duas ou mais variaveis.

3. Se as variaveis forem codificadas como dicotomias, indique qual valor vocé deseja que seja contado.
Se as variaveis forem codificadas como categorias, defina o intervalo das categorias.

4. Insira um nome exclusivo para cada conjunto de multiplas respostas.
5. Cligue em Incluir para incluir o conjunto de multiplas respostas na lista de conjuntos definidos.

Frequéncias de multiplas respostas

0 procedimento Frequéncias de Multiplas Respostas produz tabelas de frequéncia para conjuntos de
multiplas respostas. Primeiro deve-se definir um ou mais conjuntos de multiplas respostas (consulte
"Definir Conjuntos de Mdltiplas Respostas").

Para conjuntos de multiplas dicotomias, os nomes de categoria mostrados na saida sdo provenientes de
rotulos de variaveis definidos para variaveis elementares no grupo. Se os rétulos de variaveis nao forem
definidos, nomes de variaveis serao utilizados como rétulos. Para conjuntos de categorias multiplas, os
rotulos de categoria sdo provenientes de rétulos de valor da primeira variavel no grupo. Se categorias
omissas para a primeira variavel estiverem presentes para outras variaveis no grupo, defina um rétulo de
valor para as categorias omissas.

Valores omissos. Casos com valores omissos sao excluidos basicamente tabela por tabela. Como
alternativa, é possivel escolher um ou ambos os seguintes itens:

« Excluir listwise dos casos dentro das dicotomias. Exclui casos com valores omissos para qualquer
variavel da tabulacido do conjunto de multiplas dicotomias. Isso se aplica apenas a conjuntos de
multiplas respostas definidos como conjuntos de dicotomias. Por padrdo, um caso sera considerado
omisso para um conjunto de multiplas dicotomias se nenhuma de suas variaveis de componente
contiver o valor contado. Casos com valores omissos para algumas (mas nao todas) variaveis sao
incluidos nas tabulacoes do grupo se pelo menos uma variavel contiver o valor contado.

« Excluir listwise dos casos dentro das categorias. Exclui casos com valores omissos para qualquer
variavel da tabulacdo do conjunto de categorias multiplas. Isso se aplica apenas a conjuntos de
multiplas respostas definidos como conjuntos de categoria. Por padrao, um caso sera considerado
omisso para um conjunto de categorias multiplas apenas se nenhum de seus componentes possuir
valores validos dentro do intervalo definido.

Exemplo. Cada variavel criada a partir de uma pergunta da pesquisa de opinidao ¢ uma variavel elementar.
Para analisar um item de multiplas respostas, deve-se combinar as variaveis em um dos dois tipos de
conjuntos de multiplas respostas: um conjunto de multiplas dicotomias ou um conjunto de categorias
multiplas. Por exemplo, se uma pesquisa de opinidao de uma companhia aérea perguntar com quais das
trés companhias (American, United e TWA) vocé viajou nos ultimos seis meses e vocé utilizou as variaveis
dicotébmicas e definiu um conjunto de multiplas dicotomias, cada uma das trés variaveis no conjunto se
tornara uma categoria da variavel de grupo. As contagens e porcentagens para as trés companhias aéreas
sdo exibidas em uma tabela de frequéncia. Se vocé descobrir que nenhum respondente mencionou mais
de duas companhias aéreas, sera possivel criar duas variaveis, cada uma com trés codigos, um para cada
companhia aérea. Se vocé definir um conjunto de categorias miiltiplas, os valores serdo tabulados ao
incluir os mesmos codigos nas variaveis elementares juntas. O conjunto de valores resultante € o mesmo
que aqueles para cada uma das variaveis elementares. Por exemplo, 30 respostas para United sao a
soma das cinco respostas de United para a companhia aérea 1 e as 25 respostas de United para a
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companhia aérea 2. As contagens e porcentagens para as trés companhias aéreas sao exibidas em uma
tabela de frequéncia.

Estatisticas. Tabelas de frequéncia exibindo contagens, as porcentagens de respostas, porcentagens de
casos, numero de casos validos e o nimero de casos omissos.

Consideracgoes de Dados de Frequéncias de Multiplas Respostas
Dados. Utilize conjuntos de multiplas respostas.

Suposicoes. As contagens e porcentagens fornecem uma descricao Util dos dados a partir de qualquer
distribuicao.

Procedimentos relacionados. O procedimento Definir Conjuntos de Multiplas Respostas permite definir
conjuntos de multiplas respostas.

Para Obter Frequéncias de Mdltiplas Respostas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Miiltiplas Respostas > Frequéncias...
2. Selecione um ou mais conjuntos de multiplas respostas.

Tabulacoes cruzadas de multiplas respostas

0 procedimento Crosstabs de Multiplas Respostas efetua tabulacdes cruzadas de conjuntos de multiplas
respostas definidos, de variaveis elementares, ou uma combinacao deles. Também é possivel obter
porcentagens de célula com base em casos ou respostas, modificar a manipulacdo de valores omissos ou
obter tabulagdes cruzadas pairwise. Primeiro deve-se definir um ou mais conjuntos de multiplas
respostas (consulte "Para Definir Conjuntos de Multiplas Respostas").

Para conjuntos de multiplas dicotomias, os nomes de categoria mostrados na saida sao provenientes de
rétulos de variaveis definidos para variaveis elementares no grupo. Se os rétulos de variaveis nao forem
definidos, nomes de variaveis serao utilizados como rétulos. Para conjuntos de categorias multiplas, os
rétulos de categoria sdo provenientes de rotulos de valor da primeira variavel no grupo. Se categorias
omissas para a primeira variavel estiverem presentes para outras variaveis no grupo, defina um rétulo de
valor para as categorias omissas. O procedimento exibe rotulos de categoria para colunas em trés linhas,
com até oito caracteres por linha. Para evitar divisdo de palavras, é possivel reverter os itens de linha e de
coluna ou redefinir rotulos.

Exemplo. Os conjuntos de multiplas dicotomias e de multiplas categorias podem efetuar tabulagao
cruzada com outras variaveis neste procedimento. Uma pesquisa de opinidao para passageiros de
companhias aéreas pede o seguinte: Circule todas as companhias aéreas com as quais vocé viajou pelo
menos uma vez nos ultimos seis meses (American, United, TWA). O que é mais importante na escolha de
um voo - horario ou servico? Selecione apenas um. Apos inserir os dados como multiplas dicotomias ou
categorias e combina-las em um conjunto, é possivel efetuar uma tabulacao cruzada das opg¢des da
companhia aérea com a pergunta que envolve servico ou horario.

Estatisticas. Tabulacio cruzada com célula, linha, coluna e contagens totais, e com célula, linha, coluna
e porcentagens totais. As porcentagens de célula podem ser baseadas em casos ou respostas.

Consideracgdes de Dados para Crosstabs de Multiplas Respostas
Dados. Utilize conjuntos de multiplas respostas ou variaveis categoéricas numéricas.

Suposicoes. As contagens e porcentagens fornecem uma descricao util dos dados a partir de qualquer
distribuicao.

Procedimentos relacionados. O procedimento Definir Conjuntos de Multiplas Respostas permite definir
conjuntos de multiplas respostas.

Para Obter Crosstabs de Multiplas Respostas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Multiplas Respostas > Crosstabs...
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2. Selecione uma ou mais variaveis numéricas ou conjuntos de multiplas respostas para cada dimensao
da tabulacao cruzada.

3. Defina o intervalo de cada variavel elementar.

Opcionalmente, é possivel obter uma tabulacao cruzada bidirecional para cada categoria de uma variavel
de controle ou conjunto de multiplas respostas. Selecione um ou mais itens para a lista de Camada(s).

Intervalos de Definicao de Crosstabs de Miiltiplas Respostas

Intervalos de valor devem ser definidos para qualquer variavel elementar na tabulagdo cruzada. Insira os
valores de categoria minimo e maximo de niimero inteiro que deseja tabular. Categorias fora do intervalo
sdo excluidas da analise. Valores dentro do intervalo inclusivo sao assumidos como nimeros inteiros (nao
inteiros sao truncados).

Opcoes de Crosstabs de Multiplas Respostas

Porcentagens de Célula. As contagens de célula sdo sempre exibidas. E possivel optar por exibir
porcentagens de linha, porcentagens de coluna e porcentagens de tabela de dois fatores (total).

Porcentagens Baseadas em. E possivel basear porcentagens de célula em casos (ou respondentes). Isso
nao estara disponivel se selecionar correspondéncia de variaveis em conjuntos de categorias multiplas.
Também é possivel basear as porcentagens de célula em respostas. Para conjuntos de mdltiplas
dicotomias, o numero de respostas é igual ao nimero de valores contabilizados nos casos. Para conjuntos
de categorias multiplas, o numero de respostas é o numero de valores no intervalo definido.

Valores omissos. E possivel escolher uma ou ambas as seguintes opgoes:

« Excluir listwise dos casos dentro das dicotomias. Exclui casos com valores omissos para qualquer
variavel da tabulacdo do conjunto de multiplas dicotomias. Isso se aplica apenas a conjuntos de
multiplas respostas definidos como conjuntos de dicotomias. Por padrao, um caso sera considerado
omisso para um conjunto de multiplas dicotomias se nenhuma de suas variaveis de componente
contiver o valor contado. Casos com valores omissos para algumas, mas nao todas as variaveis sdo
incluidas nas tabulagdes do grupo se pelo menos uma variavel contiver o valor contado.

« Excluir listwise dos casos dentro das categorias. Exclui casos com valores omissos para qualquer
variavel da tabulacdo do conjunto de categorias multiplas. Isso se aplica apenas a conjuntos de
multiplas respostas definidos como conjuntos de categoria. Por padrao, um caso sera considerado
omisso para um conjunto de categorias multiplas apenas se nenhum de seus componentes possuir
valores validos dentro do intervalo definido.

Por padrao, ao efetuar tabulacao cruzada de dois conjuntos de categorias multiplas, o procedimento ira
tabular cada variavel no primeiro grupo com cada variavel no segundo grupo e somara as contagens de
cada célula; portanto, algumas respostas podem aparecer mais de uma vez em uma tabela. E possivel
escolher a seguinte opcao:

Corresponder variaveis em conjuntos de respostas. Emparelha a primeira variavel no primeiro grupo
com a primeira variavel no segundo grupos, e assim por diante. Se essa opc¢ao for selecionada, o
procedimento baseara as porcentagens da célula nas respostas e nao nos respondentes. O
emparelhamento nao esta disponivel para conjuntos de multiplas dicotomias ou variaveis elementares.

Recursos Adicionais do Comando MULT RESPONSE
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Obter tabelas de tabulagdo cruzada com até cinco dimensoes (com o subcomando BY).

« Alterar as opcoes de formatacao de saida, incluindo a supressao de rétulos de valor (com o
subcomando FORMAT).

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.
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Resultados do Relatorio

Resultados do Relatorio

Listagens de casos e estatisticas descritivas sdo ferramentas basicas para estudar e apresentar dados. E
possivel obter listagens de caso com o Editor de Dados ou com o procedimento Sumarizar, contagens de
frequéncia e estatisticas descritivas com o procedimento Frequéncias e as estatisticas de subpopulacao
com o procedimento Médias. Cada um desses utiliza um formato projetado para tornar as informagoes
claras. Se desejar exibir as informagdes em um formato diferente, as Sumarizagdes de Relatério em
Linhas e Sumarizagdes de Relatorio em Colunas fornecem controle sobre a apresentagao de dados.

Sumarizacoes de Relatorios em Linhas

As Sumarizacoes de Relatdrios em Linhas produz relatérios em que estatisticas basicas diferentes sao
dispostas em linhas. Listagens de casos também estdo disponiveis, com ou sem estatisticas basicas.

Exemplo. Uma empresa com uma rede de lojas varejistas mantém registros de informacoes de
funcionarios, incluindo salario, tempo de servico e a loja e divisdo em que cada funcionario trabalha. E
possivel gerar um relatdrio que fornecga informacgdes de funcionario individual (listando), discriminado por
loja e divisdo (variaveis de quebra), com estatisticas basicas (por exemplo, média salarial) para cada loja,
divisao e a divisao de cada loja.

Colunas de Dados. Lista as variaveis de relatério para as quais vocé deseja listagens de caso ou
estatisticas basicas e controla o formato de exibicao de colunas de dados.

Colunas de Quebra. Lista as variaveis de quebra opcionais que dividem o relatério em grupos e controla
as estatisticas basicas e os formatos de exibigao das colunas de quebra. Para diversas variaveis de
quebra, havera um grupo separado para cada categoria de cada variavel de quebra dentro de categorias
da variavel de quebra anterior na lista. As variaveis de quebra devem ser variaveis categoricas discretas
que dividem casos em um nuimero limitado de categorias significativas. Valores individuais de cada
variavel de quebra aparecem, ordenados em uma coluna separada a esquerda de todas as colunas de
dados.

Relatério. Controla as caracteristicas gerais do relatorio, incluindo estatisticas basicas gerais, exibicdo de
valores omissos, numeragdo de pagina e titulos.

Exibir casos. Exibe os valores reais (ou rotulos de valor) as variaveis de coluna de dados para cada caso.
Isso produz um relatério de listagem, que pode ser muito mais longo que um relatério sumarizacao.

Visualizar. Exibe apenas a primeira pagina do relatério. Esta opcao € util para visualizar o formato de seu
relatério sem processar o relatério inteiro.

Dados ja estao ordenados. Para relatorios com variaveis de quebra, o arquivo de dados deve ser
ordenado pelos valores de variavel de quebra antes de gerar o relatério. Se o seu arquivo de dados ja
estiver ordenado pelos valores de variaveis de quebra, sera possivel economizar tempo de
processamento ao selecionar essa opgao. Essa opcao € util principalmente apds a execucao de um
relatério de visualizacao.

Para Obter um Relatério Sumarizacdo: Sumarizacoées em Linhas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Relatérios > Resumos de relatdrios em linhas...

2. Selecione uma ou mais variaveis para Colunas de Dados. Uma coluna no relatério é gerada para cada
variavel selecionada.

3. Para relatorios ordenados e exibidos por subgrupos, selecione mais variaveis para Colunas de Quebra.

4. Para relatérios com estatisticas basicas para subgrupos definidos pelas variaveis de quebra, selecione
a variavel de quebra na lista de Variaveis de Colunas de Quebra e clique em Sumarizacao no grupo de
Colunas de Quebra para especificar uma ou mais medidas de sumarizagao.

5. Para relatérios com estatisticas basicas gerais, clique em Sumarizagao para especificar uma ou mais
medidas de sumarizacao.
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Formato de Quebra de Coluna de Dados do Relatério

As caixas de didlogo Formato controlam os titulos da coluna, a largura da coluna, o alinhamento de texto
e a exibicao de valores de dados ou de rétulos de valor. O Formato de Coluna de Dados controla o formato
de colunas de dados no lado direito da pagina do relatério. O Formato de Quebra controla o formato das
colunas de quebra no lado esquerdo.

Titulo da Coluna. Para a variavel selecionada, controla o titulo da coluna. Titulos longos sao agrupados
automaticamente dentro da coluna. Use a tecla Enter para inserir manualmente quebras de linha no local
desejado para quebra de titulos.

Posicao do Valor dentro da Coluna. Para a variavel selecionada, controla o alinhamento de valores de
dados ou de rétulos de valor dentro da coluna. O alinhamento de valores ou de rétulos nao afeta o
alinhamento de titulos de coluna. E possivel indentar o contetido da coluna por um niimero especificado
de caracteres ou centralizar o conteudo.

Contetdo da Coluna. Para a variavel selecionada, controla a exibicdo de valores de dados ou de rotulos
de valor definido. Os valores de dados sdao sempre exibidos para quaisquer valores que nao possuirem
rotulos de valor definido. (Nao disponivel para colunas de dados nos relatérios de sumarizagao da
coluna).

Linhas de Sumarizacao de Relatdrio para/Linhas de Sumarizacao Final

As duas caixas de dialogo Linhas de Sumarizacao controlam a exibicao das estatisticas basicas para
grupos de quebra e para o relatério inteiro. Linhas de Sumarizacao controla estatisticas de subgrupo para
cada categoria definida por uma ou mais variaveis de quebra. Linhas de Sumarizacao Final controla as
estatisticas globais, exibidas no término do relatério.

As estatisticas basicas disponiveis sdo soma, média, minimo, maximo, nimero de casos, porcentagem de
casos acima ou abaixo de um valor especificado, porcentagem de casos dentro de um intervalo
especificado de valores, desvio padrao, curtose, variancia e assimetria.

Opcoes de Quebra de Relatorio

Opcodes de Quebra controlam o espagamento e a paginacao de informacgdes sobre categoria de quebra.

Controle da Pagina. Controla o espagamento e a paginacao para categorias da variavel de quebra
selecionada. E possivel especificar um nimero de linhas em branco entre as categorias de quebra ou
iniciar cada categoria de quebra em uma nova pagina.

Linhas em Branco antes de Sumarizagdes. Controla o nimero de linhas em branco entre os rétulos de
categoria de quebra ou estatisticas basicas e de dados. Isto é util principalmente para relatérios
combinados que incluem tanto listagens de caso individuais quanto estatisticas basicas para as
categorias de quebra; nesses relatorios, € possivel inserir espaco entre as listagens de caso e as
estatisticas basicas.

Opcoes de relatdrio

Opcoes de Relatdrio controla o tratamento e a exibicao de valores omissos e a numeragao de pagina de
relatorio.

Excluir casos com listwise de valores omissos. Elimina (do relatério) qualquer caso com valores
omissos para qualquer uma das variaveis de relatério.

Valores Omissos Aparecem como. Permite especificar o simbolo que representa valores omissos no
arquivo de dados. O simbolo pode ser apenas um caractere e ¢ utilizado para representar valores omissos
do sistema e omissos do usudrio.

Numerar Paginas a partir de. Permite especificar um nimero de pagina para a primeira pagina do
relatorio.

Layout de relatérios

O Layout do Relatério controla a largura e o comprimento de cada pagina de relatoério, o posicionamento
do relatoério na pagina e a insercao de linhas e rétulos em branco.
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Formato da Pagina. Controla as margens da pagina, expressas em linhas (superior e inferior) e
caracteres (esquerda e direita), e o alinhamento de relatérios dentro das margens.

Titulos e Rodapés da Pagina. Controla o nimero de linhas que separam titulos e rodapés da pagina do
corpo do relatorio.

Colunas de Quebra. Controla a exibicao de colunas de quebra. Se diversas variaveis de quebra forem
especificadas, elas poderao ser separadas em colunas ou na primeira coluna. Colocar todas as variaveis
de quebra na primeira coluna produz um relatério mais estreito.

Titulos da Coluna. Controla a exibicao de titulos de coluna, incluindo titulo sublinhado, espago entre os
titulos e o corpo do relatério, e o alinhamento vertical dos titulos da coluna.

Rotulos de Linhas e de Quebra de Colunas de Dados. Controla o posicionamento das informacdes da
coluna de dados (valores de dados e/ou estatisticas basicas) com relacao aos rétulos de quebra no inicio
de cada categoria de quebra. A primeira linha de informacgdes de coluna de dados pode iniciar na mesma
linha que o rétulo de categoria de quebra ou em um nimero especificado de linhas apos o rétulo de
categoria de quebra. (Nao disponivel para colunas de relatério sumarizagao).

Titulos de Relatério

Titulos de Relatério controlam o contetido e o posicionamento dos titulos e rodapés do relatério. E
possivel especificar até 10 linhas de titulos de pagina e até 10 linhas de rodapés de pagina, com
componentes justificados a esquerda, centralizados e justificados a direita em cada linha.

Se inserir variaveis nos titulos ou rodapés, o rétulo de valor ou o valor da variavel atual sera exibido no
titulo ou no rodapé. Nos titulos, o rétulo de valor correspondente ao valor da variavel no inicio da pagina é
exibido. Nos rodapés, o rétulo de valor correspondente ao valor da variavel no término da pagina é
exibido. Se ndo houver nenhum rétulo de valor, o valor real sera exibido.

Variaveis Especiais. As variaveis especiais DATE e PAGE permitem inserir a data ou o nimero da pagina
atual em qualquer linha de um cabecalho ou rodapé de relatério. Se o arquivo de dados contiver variaveis
denominadas DATE ou PAGE, nao sera possivel utilizar essas variaveis em titulos ou rodapés do relatorio.

Sumarizacoes de Relatorios em Colunas

As Sumarizacoes de Relatérios em Colunas produz relatérios sumarizacao em que estatisticas basicas
diferentes aparecem em colunas separadas.

Exemplo. Uma empresa com uma rede de lojas varejistas mantém registros de informacoes de
funcionarios, incluindo salario, tempo de servico e a divisdo em que cada funcionario trabalha. E possivel
gerar um relatério que fornece estatisticas de salario sumarizadas (por exemplo, média, minimo e
maximo) para cada divisao.

Colunas de Dados. Lista as variaveis de relatério para as quais vocé deseja estatisticas basicas e controla
o formato de exibicao e as estatisticas basicas exibidas para cada variavel.

Colunas de Quebra. Lista as variaveis de quebra opcionais que dividem o relatorio em grupos e controla
os formatos de exibicao das colunas de quebra. Para diversas variaveis de quebra, havera um grupo
separado para cada categoria de cada variavel de quebra dentro de categorias da variavel de quebra
anterior na lista. As variaveis de quebra devem ser variaveis categoricas discretas que dividem casos em
um numero limitado de categorias significativas.

Relatdrio. Controla as caracteristicas gerais do relatdrio, incluindo exibicdo de valores omissos,
numeracao de pagina e titulos.

Visualizar. Exibe apenas a primeira pagina do relatorio. Esta opgao é Util para visualizar o formato de seu
relatorio sem processar o relatério inteiro.

Dados ja estao ordenados. Para relatorios com variaveis de quebra, o arquivo de dados deve ser
ordenado pelos valores de variavel de quebra antes de gerar o relatorio. Se o seu arquivo de dados ja
estiver ordenado pelos valores de variaveis de quebra, sera possivel economizar tempo de
processamento ao selecionar essa opcao. Essa opcao é util principalmente apds a execucao de um
relatério de visualizagao.
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Para Obter um Relatério Sumarizacao: Sumarizacdes em Colunas
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Relatérios > Resumos de relatdrios em colunas...

2. Selecione uma ou mais variaveis para Colunas de Dados. Uma coluna no relatério é gerada para cada
variavel selecionada.

3. Para alterar a medida de sumarizacdo de uma variavel, selecione a variavel na lista Variaveis de Coluna
de Dados e clique em Sumarizacao.

4. Para obter mais de uma medida de sumarizacdo para uma variavel, selecione a variavel na lista de
origem e mova-a para a lista Variaveis de Coluna de Dados diversas vezes, uma para cada medida de
sumarizacao desejada.

5. Para exibir uma coluna contendo a soma, média, razao ou outra funcao de colunas existentes, clique
em Inserir Total. Isso coloca uma variavel denominada total na lista Colunas de Dados.

6. Para relatorios ordenados e exibidos por subgrupos, selecione mais variaveis para Colunas de Quebra.

Funcao de Sumarizacao de Colunas de Dados

Linhas de Sumarizagao controla a estatistica de sumarizacao exibida para variavel da coluna de dados
selecionada.

As estatisticas basicas disponiveis sdo soma, média, minimo, maximo, nimero de casos, porcentagem de
casos acima ou abaixo de um valor especificado, porcentagem de casos dentro de um intervalo
especificado de valores, desvio padrao, variancia, curtose e assimetria.

Sumarizacao de Colunas de Dados para Total de Colunas

Coluna de Sumarizagao controla as estatisticas basicas totais que sumarizam duas ou mais colunas de
dados.

As estatisticas basicas totais disponiveis sdo soma de colunas, média de colunas, minimo, maximo,
diferenca entre valores em duas colunas, quociente de valores em uma coluna dividido por valores em
outra coluna, e o produto dos valores de colunas multiplicados juntos.

Soma de colunas. A coluna total é a soma das colunas na lista Colunas de Sumarizagao.

Média de colunas. A coluna total é a média das colunas na lista Colunas de Sumarizacao.
Minimo de colunas. A coluna total é o minimo das colunas na lista de Colunas de Sumarizacao.
Maximo de colunas. A coluna total ¢ o maximo das colunas na lista Colunas de Sumarizacao.

12 coluna - 22 coluna. A coluna total é a diferenga das colunas na lista de Colunas de Sumarizacao. A lista
de Coluna de Sumarizacao deve conter exatamente duas colunas.

12 coluna / 22 coluna. A coluna total é o quociente das colunas na lista Colunas de Sumarizagao. A lista
de Coluna de Sumarizacao deve conter exatamente duas colunas.

% 12 coluna / 22 coluna. A coluna total é a porcentagem da primeira coluna da segunda coluna na lista
Coluna de Sumarizacao. A lista de Coluna de Sumarizacdo deve conter exatamente duas colunas.

Produto de colunas. A coluna fotal é o produto das colunas na lista de Coluna de Sumarizacao.

Formato da Coluna do Relatério

As opcoes de formatacao de dados e coluna de quebra para Sumarizagdes de Relatérios em Colunas sdo
as mesmas que aquelas descritas para Sumarizacoes de Relatérios em Linhas.

Sumarizacoes de Relatdrios em Opcoes de Quebra de Colunas

As Opgoes de Quebra controlam a exibigao de subtotal, espacamento e paginagcao de categorias de
quebra.

Subtotal. Controla a exibicao de subtotais para as categorias de quebra.
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Controle da Pagina. Controla o espagamento e a paginacao para categorias da variavel de quebra
selecionada. E possivel especificar um nimero de linhas em branco entre as categorias de quebra ou
iniciar cada categoria de quebra em uma nova pagina.

Linhas em Branco antes do subtotal. Controla o nimero de linhas em branco entre os dados e subtotais
da categoria de quebra.

Sumarizacoes de Relatdorios em Opcoes de Colunas

Opcoes controla a exibicdo de totais gerais, a exibicao de valores omissos e a paginacao em relatorios
sumarizacao de coluna.

Total Geral. Exibe e rotula um total geral para cada coluna; exibido na parte inferior da coluna.

Valores omissos. E possivel excluir valores omissos do relatério ou selecionar um Unico caractere para
indicar valores omissos no relatorio.

Layout de Relatdrio para Sumarizacdes nas colunas

As opcoes de layout de relatério para Sumarizagdes de Relatorios em Colunas sdo as mesmas que
aquelas descritas para Sumarizagoes de Relatorios em Linhas.

Recursos Adicionais do Comando REPORT
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Exibir funcdes de sumarizagao diferentes nas colunas de uma linha de sumarizacgao Unica.

« Inserir linhas de sumarizacdo em colunas de dados para variaveis diferentes de variavel de coluna de
dados ou para varias combinacdes (funcdes compostas) das fungdes de sumarizacao.

« Utilizar Mediana, Modo, Frequéncia e Porcentagem como funcoes de sumarizagao.
« Controlar com mais precisdo o formato de exibicao de estatisticas de sumarizagao.
« Inserir linhas em branco em varios pontos em relatorios.

« Inserir linhas em branco apds cada n-ésimo caso nos relatérios de listagem.

Devido a complexidade da sintaxe REPORT, talvez vocé ache Util, ao construir um novo relatério com a
sintaxe, aproximar o relatério gerado das caixas de dialogo, copiar e colar a sintaxe correspondente e
refinar essa sintaxe para produzir o relatério exato desejado.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informagdes de sintaxe completa.

Analise de confiabilidade

A analise de confiabilidade permite estudar as propriedades das escalas de medida e os itens que
compdem as escalas. O procedimento Analise de Confiabilidade calcula um niumero de medidas
normalmente utilizadas de confiabilidade da escala e também fornece informacdes sobre os
relacionamentos entre itens individuais na escala. Os coeficientes de correlacao intraclasse podem ser
usados para calcular estimativas de confiabilidade entre avaliadores.

A analise de confiabilidade também fornece estatisticas kappa de avaliador multiplo de Fleiss que
avaliam a concordancia entre avaliadores para determinar a confiabilidade entre os diversos avaliadores.
Uma concordancia maior fornece mais confianca nas classificagées refletindo a circunstancia verdadeira.
As opcoes de Kappa de avaliador multiplo de Fleiss estdo disponiveis no dialogo “Analise de
confiabilidade: Estatisticas” na pagina 171.

Exemplo
0O meu questionario mede a satisfacao do cliente de maneira Gtil? Utilizando a analise de
confiabilidade, é possivel determinar até que ponto os itens em seu questionario estao relacionados
uns aos outros, obter um indice geral da repeticao e consisténcia interna da escala como um todo e
identificar itens de problemas que devem ser excluidos da escala.
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Estatisticas
Descritivas para cada variavel e para as estatisticas basicas, de escala em itens, correlacoes e
covariancias entre itens, estimativas de confiabilidade, tabela ANOVA, coeficientes de correlacao
intraclasse, T 2 de Hotelling, teste de aditividade de Tukey e Kappa de avaliador multiplo de Fleiss.

Modelos
Os modelos de confiabilidade a seguir estdo disponiveis:

Alfa (Cronbach)
Esse modelo é uma medida de consisténcia interna com base na correlacao média entre itens.

Divisao em metade
Esse modelo divide a escala em duas partes e examina a correlagao entre as partes.

Guttman
Esse modelo calcula limites inferiores de Guttman para confiabilidade real.

Paralelo
Esse modelo supde que todos os itens possuem variancias e variancias de erro iguais entre as
replicacoes.

Paralelo-série
Esse modelo faz suposigdes do modelo Paralelo e também supde médias iguais entre os itens.

Consideracdes sobre dados de Analise de confiabilidade

Dados
Os dados podem ser dicotdomicos, ordinais ou intervalo, porém devem ser codificados
numericamente.

Suposicoes
As observacoes devem ser independentes, e os erros deverao estar nao correlacionados entre os
itens. Cada par de itens deve ter uma distribuicao normal bivariada. As escalas devem ser aditivas,
para que cada item esteja linearmente relacionado ao escore total. As seguintes suposigoes se
aplicam para estatisticas kappa de avaliador multiplo de Fleiss:

« Pelo menos duas variaveis de item devem ser selecionadas para executar qualquer estatistica de
confiabilidade.

» Quando pelo menos duas variaveis de classificacoes forem selecionadas, a sintaxe de Kappa de
avaliador multiplo de Fleiss sera colada.

« Nao ha nenhuma conexao entre avaliadores.

« O numero de avaliadores é uma constante.

« Cada assunto é classificado pelo mesmo grupo contendo somente um avaliador Unico.
« Nenhuma ponderacao pode ser designada as diversas discordancias.

Procedimentos Relacionados
Se desejar explorar a dimensionalidade de seus itens de escala (para ver se mais de uma construgao
& necessaria para considerar o padrao de escores de item), use a analise fatorial ou o ajuste de escala
multidimensional. Para identificar grupos homogéneos de variaveis, utilize analise de cluster
hierarquica para variaveis de cluster.

Para obter uma Analise de confiabilidade
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Escala > Analise de Confiabilidade...
2. Selecione duas ou mais variaveis como componentes em potencial de uma escala aditiva.
3. Escolha um modelo da lista suspensa Modelo.

4. Opcionalmente, clique em Estatisticas para selecionar varias estatisticas que descrevem seus itens
de escala ou concordancia entre avaliadores.
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Analise de confiabilidade: Estatisticas

E possivel selecionar varias estatisticas que descrevem sua escala, os itens e a concordancia entre
avaliadores para determinar a confiabilidade entre os diversos avaliadores. As estatisticas que sao
relatadas por padrao incluem o nimero de casos, o nimero de itens e estimativas de confiabilidade
conforme a seguir:

Modelos alpha
Coeficiente alfa; para dados dicotémicos, isto € equivalente ao coeficiente de Kuder-Richardson 20

(KR20).

Modelos de duas metades
Correlagao entre formas, confiabilidade split-half de Guttman, confiabilidade de Spearman-Brown
(comprimento igual e desigual) e o coeficiente alfa para cada metade.

Modelos de Guttman
Coeficientes de confiabilidade lambda 1 a lambda 6.

Modelos paralelos e paralelos-série
Teste para Qualidade do ajuste do modelo, estimativas de variancia do erro, varidncia comum e
variancia verdadeira, correlacdo entre itens comum estimada, confiabilidade estimada e estimativa
imparcial da confiabilidade.

Descritivos para
Produz estatisticas descritivas para escalas ou itens entre os casos.

Item
Produz estatisticas descritivas para os itens entre os casos.

Escala
Produz estatisticas descritivas para as escalas.

Escala se item excluido
Exibe estatisticas basicas comparando cada item com a escala que é composta dos outros itens.
As estatisticas incluem a média e a variancia de escala, caso o item tivesse que ser excluido da
escala, a correlacao entre o item e a escala que é composta de outros itens e o alfa de Cronbach,
caso o item tivesse que ser excluido da escala.

Resumos
Fornece estatisticas descritivas das distribuicoes do item em todos os itens na escala.

Médias
Estatistica de sumarizagdo para médias de item. Sdo exibidas as médias de item maiores,
menores e médias, o intervalo e a variancia das médias de item e a razao das médias de item, das
maiores as menores.

Varidncias
Estatisticas de sumarizacao para variancias de item. As variancias de item maiores, menores e
médias, o intervalo e a variancia de variancias de item e a razao das variancias de item maiores
com as menores sao exibidos.

Correlacgoes
Estatisticas de sumarizacao para correlacoes entre itens. As correlacoes entre itens maiores,
menores e médias, o intervalo e a variancia de correlacdes entre itens e a razao das correlacoes
entre itens maiores com as menores sao exibidos.

Covaridincias
Estatisticas de sumarizagao para covariancias entre itens. As covariancias entre itens maiores,
menores e médias, o intervalo e a variancia de covariancias entre itens e a razao das covariancias
entre itens maiores com as menores sao exibidos.

Interitem
Produz matrizes de correlacoes ou de covaridncias entre os itens.

Tabela ANOVA
Produz testes de médias iguais.
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Teste F
Exibe uma tabela de analise de variancia de medidas repetidas.

Qui-quadrado de Friedman
Exibe o qui-quadrado de Friedman e o coeficiente de concordancia de Kendall. Essa opgao é
apropriada para os dados que estiverem na forma de ranqueamentos. O teste qui-quadrado
substitui o teste F usual na tabela ANOVA.

Qui-quadrado de Cochran
Exibe o Q de Cochran. Essa opc¢ao é apropriada para dados que forem dicotdomicos. A estatistica Q
substitui a estatistica F usual na tabela ANOVA.

Concordancia entre avaliadores: Kappa de Fleiss
Avalia a concordancia entre avaliadores para determinar a confiabilidade entre os diversos
avaliadores. Uma concordancia maior fornece mais confianga nas classificagoes refletindo a
circunstancia verdadeira. A estatistica kappa nao ponderada generalizada mede a concordancia entre
qualquer numero constante de avaliadores, assumindo:

« Pelo menos duas variaveis de item devem ser especificadas para executar qualquer estatistica de
confiabilidade.
» Pelo menos duas variaveis de classificacdes devem ser especificadas.
« As variaveis selecionadas como itens também podem ser selecionadas como classificacdes.
« Nao ha nenhuma conexao entre avaliadores.
« O numero de avaliadores é uma constante.
« Cada assunto é classificado pelo mesmo grupo contendo somente um avaliador Unico.
« Nenhuma ponderacao pode ser designada as diversas discordancias.
Exibir concordancia em categorias individuais
Especifica se a concordancia em categorias individuais sera ou nao exibida na saida. Por padrao, a

saida suprime a estimacao em qualquer categoria individual. Quando ativada, varias tabelas sao
exibidas na saida.

Ignorar casos de sequéncia
Controla se as variaveis de sequéncia fazem ou nao distincao entre maitsculas e minusculas. Por
padrao, os valores de classificacdo de sequéncia fazem distincdo entre mailsculas e minusculas.

Os rétulos de categoria de sequéncia sao exibidos em maitisculas
Controla se os rétulos de categoria nas tabelas de saida sao exibidos em maiusculas ou
minusculas. A configuracao é ativada por padrao, que exibe os rétulos de categoria de sequéncia
em maiuscula.

Nivel de significancia assintdtico (%)
Especifica o nivel de significAncia para os intervalos de confianga assintoticos. 95 é a configuragao
padrao.
Omissos

Excluir valores omissos do usuario e do sistema
Controla a exclusao de valores omissos do usuario e do sistema. Por padrao, os valores omissos
do usuario e do sistema sao excluidos.

Os valores omissos do usuario sio tratados como validos
Quando ativada, trata os valores omissos do usuario e do sistema como dados validos. A
configuracao é desativada por padrao.

Quadrado T de Hotelling
Produz um teste multivariado da hipotese nula de que todos os itens na escala tém a mesma média.

Teste de aditividade de Tukey
Produz um teste da suposicao de que nao ha nenhuma interagdo multiplicativa entre os itens.

Coeficiente de correlacao intraclasse
Produz medidas de consisténcia ou acordo de valores dentro dos casos.
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Modelo
Selecione o modelo para calcular o coeficiente de correlacao intraclasse. Os modelos disponiveis
sdo de dois fatores combinados, dois fatores aleatérios e um fator aleatério. Selecione Dois
fatores combinados quando os efeitos de pessoas sdo aleatérios e os efeitos de item sao fixos,
selecione Dois fatores aleatdrios quando os efeitos de pessoas e os efeitos de item sdo
aleatorios, ou selecione Um fator aleatdrio quando os efeitos de pessoas sado aleatorios.

Tipo
Selecione o tipo de indice. Os tipos disponiveis sdo Consisténcia e Acordo Absoluto.

Intervalo de confianca (%)
Especifique o nivel do intervalo de confianca. O padrdo é 95%.

Valor de teste
Especifique o valor hipotético do coeficiente para o teste de hipotese. Este valor € o valor com o
qual o valor observado é comparado. O valor padrao é 0.

Recursos Adicionais do Comando RELIABILITY

O idioma da sintaxe de comando também permite:

 Ler e analisar uma matriz de correlacoes.
« Gravar uma matriz de correlacdes para analise posterior.
« Especificar divisoes diferentes de metades iguais para o método das duas metades.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Kappa ponderado

O Coeficiente Kappa de Cohen é amplamente utilizado em classificacdo cruzada como uma medida de
concordancia entre avaliadores observados. E um indice apropriado de concordancia quando as
classificagbes sao escalas nominais sem nenhuma estrutura de ordem. O desenvolvimento do Coeficiente
Kappa de Cohen foi motivado pelo fator de que algumas designacdoes em uma tabela de contingéncia
podem ter uma gravidade maior do que outras. A estatistica conta com as ponderacgdes de célula
predefinidas refletindo a concordancia ou discordancia.

O procedimento de Coeficiente Kappa fornece opgoes para estimar o Coeficiente Kappa de Cohen, uma
importante generalizagdo da estatistica kappa que mede a concordancia de dois assuntos comuns com
categorias idénticas.

Nota: O procedimento de Coeficiente Kappa substitui a funcionalidade fornecida anteriormente pela
extensao STATS WEIGHTED KAPPA.spe.

Exemplo
Ha situacoes em que as diferencas entre avaliadores ndo devem ser tratadas como igualmente
importantes. Um exemplo seria no setor de assisténcia médica, em que varias pessoas coletam dados
de pesquisa ou clinicos. Nesses casos, a confiabilidade dos dados pode ser questionada, dada a
variabilidade entre os que coletam os dados.

Estatisticas
Coeficiente Kappa de Cohen, escala linear, escala quadratica, intervalo de confianga assintético.

Consideracoes sobre dados do Coeficiente Kappa

Dados
Uma tabela de dois fatores que é baseada em um conjunto de dados ativo € necessaria para estimar a
estatistica do Coeficiente Kappa de Cohen.

As variaveis de classificacdo devem ser do mesmo tipo (todas de sequéncia ou todas numéricas).

A estimativa do Coeficiente Kappa de Cohen faz sentido somente quando as categorias das duas
variaveis de classificacao, representadas pela linha e coluna na tabela, sdo ordenadas de forma
apropriada (para um par de variaveis numeéricas, a ordem numérica é aplicada; para um par de
variaveis de sequéncia, a ordem alfabética é aplicada).
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Suposicoes
Quando sao selecionados pares de variaveis mistas, o Coeficiente Kappa de Cohen nao é estimado.

Presume-se que as variaveis de classificacdo compartilhem o mesmo conjunto de categorias.

Para obter uma analise de Coeficiente Kappa
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Escala > Coeficiente Kappa...

2. Selecione duas ou mais variaveis de sequéncia ou numéricas para especificar como Avaliadores
pairwise.

Nota: Deve-se selecionar todas as variaveis de sequéncia ou todas as variaveis numéricas.

3. Opcionalmente, ative a configuracao Especificar avaliadores para linhas e colunas para controlar a
exibicao de avaliadores pairwise ou avaliadores de linhas/colunas.

« Quando ativada, os avaliadores pairwise sao suprimidos e os avaliadores de linhas/colunas sao
exibidos. A interface com o usudrio é atualizada para fornecer campos Avaliador(es) de linhas e
Avaliador(es) de colunas (substituindo efetivamente o campo Avaliadores pairwise.

« Quando desativada, os avaliadores de linhas/colunas sao suprimidos e os avaliadores pairwise sao
exibidos (a configuragao padrao)

Quando Especificar avaliadores para linhas e colunas estiver ativado, especifique pelo menos uma
variavel para Avaliador(es) de linhas e Avaliador(s) de colunas.

Nota: Se Avaliador(es) de linhas e Avaliador(s) de colunas contiverem somente uma variavel, as
variaveis selecionadas nao poderao ser as mesmas para ambos.

4. Opcionalmente, clique em Critérios para especificar as configuracdes de escala de ponderacao e de
valores omissos ou em Imprimir para especificar as configuragdes de formato de exibicdo e de
tabulagao cruzada.

Kappa ponderado: Critérios

0 dialogo Critérios fornece opcoes para especificar a estimacao das estatisticas kappa ponderado de
Cohen.

Escala de ponderacao
Fornece opcodes para especificar uma ponderacao linear ou quadratica para concordancia. O uso de
ponderacao linear é a configuracao padrao.

Valores que faltam
Fornece opgoes para remover casos com valores omissos em uma base pairwise e tratar valores
omissos do usuario como validos.

As variaveis de classificacao de sequéncia fazem distincao entre maiusculas e minusculas
Quando selecionada, as variaveis de sequéncia sao tratadas como tendo distincao entre mailsculas e
minusculas.

Intervalo de confianca assintatico (%)
Esta configuracao opcional especifica o nivel de confianca para a estimacao dos intervalos de
confianca assintoticos. Deve ser um valor duplo Unico entre 0 e 100 (95 é a configuracao padrao).

Kappa ponderado: Impressao

0 didlogo Impressao fornece opcdes para controlar as tabelas de tabulacao cruzada.

Exibicao e Formato
Fornece opcoes para controlar a exibicao e o formato da tabela de tabulacao cruzada.

As categorias de classificacao sao exibidas em ordem crescente
Quando selecionada, as categorias de classificacdao nas tabelas de tabulacdo cruzada sao exibidas
em ordem crescente. Quando a configuracao nao é selecionada, as categorias de classificacao nas
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tabelas de tabulacao cruzada sao exibidas em ordem decrescente. A configuracao é ativada por
padrao.

Os ré6tulos de categoria de sequéncia sdo exibidos em maitsculas
Quando selecionada, as tabelas de tabulacao cruzada sao exibidas em mailsculas. Quando a
configuracdo nao é selecionada, as tabelas de tabulacido cruzada sdo exibidas em minusculas. A
configuracao é ativada por padrao.

Tabulacao cruzada
Fornece opcodes para indice as variaveis de classificacdo que sdo usadas em tabulacao cruzada. Por
padrao, as configuracoes de tabulacao cruzada nao sao ativadas, o que suprime a tabulacao cruzada
de quaisquer variaveis de classificacao.

Exibir a tabulagao cruzada de variaveis de classificacao
Quando selecionada, esta configuracao ativa a tabulagdo cruzada de todas ou das varidveis de
classificagao especificadas pelo usuario.

Incluir todas as variaveis de classificacao
Quando selecionada, as tabelas de tabulagao cruzada sao impressas para todos os pares de
variaveis de classificacdo definidos.

Incluir variaveis de classificacao especificadas pelo usuario
Quando selecionada, use os campos Variaveis disponiveis, Avaliadores de linhas e
Avaliadores de colunas para selecionar quais variaveis de classificacao serao incluidas nas
tabelas de tabulagao cruzada.

Escala multidimensional

O ajuste de escala multidimensional tenta localizar a estrutura em um conjunto de medidas de distancia
entre os objetos ou casos. Essa tarefa é realizada ao designar observagoes para localizagdes especificas
em um espago conceitual (geralmente de duas ou trés dimensoes), de forma que as distancias entre os

pontos no espaco correspondem as dissimilaridades especificadas o mais proximo possivel. Em muitos

casos, as dimensodes deste espacgo conceitual podem ser interpretadas e utilizadas para entender ainda

mais os seus dados.

Se vocé tiver variaveis medidas de modo objetivo, sera possivel utilizar o ajuste de escala
multidimensional como uma técnica de reducao de dados (o procedimento de Ajuste de Escala
Multidimensional calculara distancias de dados multivariados, se necessario). O ajuste de escala
multidimensional também pode ser aplicado as classificacdes subjetivas da dissimilaridade entre os
objetos ou conceitos. Além disso, o procedimento Ajuste de Escala Multidimensional pode manipular
dados de dissimilaridade a partir de diversas origens, assim como pode ocorrer com diversos avaliadores
ou respondentes de questionarios.

Exemplo. Como as pessoas percebem relacionamentos entre diferentes automoveis? Se vocé tiver dados
de respondentes indicando classificacdes de similaridade entre diferentes marcas e modelo de
automoveis, o ajuste de escala multidimensional pode ser utilizado para identificar as dimensdées que
descrevem as percepcoes dos consumidores. Vocé pode achar, por exemplo, que o preco e o tamanho de
um veiculo definem um espaco bidimensional, que justificam as similaridades relatadas pelos seus
respondentes.

Estatisticas. Para cada modelo: matriz de dados, matriz de dados idealmente escalada, estresse de S
(Young), estresse (Kruskal), RSQ, coordenadas de estimulo, estresse médio e RSQ para cada estimulo
(modelos RMDS). Para modelos de diferenca individuais (INDSCAL): ponderacoes de assuntos e de indice
de anomalia para cada assunto. Para cada matriz em modelos de ajuste de escala multidimensional
replicados: estresse e RSQ para cada estimulo. Graficos: coordenadas de estimulo (duas ou trés
dimensoes), grafico de dispersao de disparidades versus distancias.

Consideracgdes de Dados para Ajuste de Escala Multidimensional

Dados. Se seus dados forem dados de dissimilaridade, todas as dissimilaridades deverao ser
quantitativas e medidas na mesma métrica. Se seus dados forem dados multivariados, as variaveis
poderdo ser quantitativas, binarias ou dados de contagem. O ajuste de escala de variaveis é uma
consideracao importante - as diferencas no ajuste de escala podem afetar sua solucao. Se as suas
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variaveis possuirem diferencas grandes no ajuste de escala (por exemplo, uma variavel é medida em
dolares e a outra variavel € medida em anos), considere padroniza-las (esse processo pode ser feito
automaticamente pelo procedimento Ajuste de Escala Multidimensional).

Suposicgoes. O procedimento Ajuste de Escala Multidimensional é relativamente livre de suposicoes de
distribuicdo. Assegure-se de selecionar o nivel de medicao apropriado (ordinal, intervalo ou proporgao)
na caixa de dialogo Opgoes de Ajuste de Escala Multidimensional para que os resultados sejam
calculados corretamente.

Procedimentos relacionados. Se o seu objetivo é reducao de dados, um método alternativo a ser
considerado ¢ a analise fatorial, principalmente se suas variaveis forem quantitativas. Se desejar
identificar grupos de casos semelhantes, considere complementar o ajuste de escala multidimensional
com uma analise de cluster hierarquico ou por k-médias.

Para Obter uma Analise de Ajuste de Escala Multidimensional
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Escala > Ajuste de Escala Multidimensional...
2. Selecione pelo menos quatro variaveis numéricas para analise.
3. No grupo Distancias, selecione Dados sao distancias ou Criar distancias a partir de dados.

4. Se selecionar Criar distancias a partir de dados, também sera possivel selecionar uma variavel de
agrupamento para matrizes individuais. A variavel de agrupamento pode ser numérica ou de
sequéncia de caracteres.

Opcionalmente, também ¢é possivel:

« Especificar a forma da matriz de distancia quando os dados sdo distancias.
- Especificar a medida de distancia a ser utilizada ao criar as distancias a partir dos dados.

Forma de Dados para Ajuste de Escala Multidimensional

Se o seu conjunto de dados ativo representar distancias entre um conjunto de objetos ou representar
distancias entre dois conjuntos de objetos, especifique a forma de sua matriz de dados para obter os
resultados corretos.

Nota: Nao sera possivel selecionar Quadrado simétrico se a caixa de didlogo Modelo especificar
condicionalidade de linha.

Criacao de Medida para Ajuste de Escala Multidimensional

O ajuste de escala multidimensional utiliza dados de dissimilaridade para criar uma solucao de ajuste de
escala. Se seus dados forem dados multivariados (valores de variaveis medidas), deve-se criar dados de
dissimilaridade para calcular uma solucdo de ajuste de escala multidimensional. E possivel especificar os
detalhes da criagao de medidas de dissimilaridade a partir de seus dados.

Medida. Permite especificar a medida de dissimilaridade para sua analise. Selecione uma alternativa do
grupo Medida correspondente ao seu tipo de dados e, em seguida, escolha uma das medidas na lista
suspensa correspondente a esse tipo de medida. As alternativas disponiveis sao:

« Intervalo. Distancia Euclidiana, distancia Euclidiana Quadrada, Chebychev, Bloco, Minkowski ou
Customizado.

- Contagens. Medida Qui-quadrado ou medida Fi-quadrado.

« Binario. Distancia euclidiana, distdncia Euclidiana Quadratica, diferenca de Tamanho, diferenca de
Padrao, Variancia ou Lance e Williams.

Criar Matriz de Distancia. Permite escolher a unidade de andlise. As alternativas sao varidveis Between
ou casos Between.

Transformar Valores. Em alguns casos, como quando variaveis sao medidas em escalas muito
diferentes, talvez vocé queira padronizar os valores antes de calcular proximidades (ndo aplicavel a dados
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binarios). Escolha um método de padronizacdo na lista suspensa Padronizar. Se nenhuma padronizacao
for necessaria, escolha Nenhum.

Modelo de Ajuste de Escala Multidimensional

A estimacao de correcao de um modelo de ajuste de escala multidimensional depende dos aspectos dos
dados e do proprio modelo.

Nivel de Medicao. Permite especificar o nivel de seus dados. As alternativas sdo Ordinal, Intervalo ou
Razdo. Se as variaveis forem ordinais, selecionar Desempatar observacoes empatadas solicita que as
variaveis sejam tratadas como variaveis continuas, de modo que os empates (valores iguais para casos
diferentes) sejam resolvidos corretamente.

Condicionalidade. Permite especificar quais comparagoes sao significativas. As alternativas sao Matriz,
Linha ou Incondicional.

Dimensodes. Permite especificar a dimensionalidade de uma ou mais solucdes de ajuste de escala. Uma
solucdo é calculada para cada nimero no intervalo. Especifique nimeros inteiros entre 1 e 6; um minimo
de 1 é permitido apenas se vocé selecionar Distancia euclidiana como o modelo de ajuste de escala.
Para uma solucao Unica, especifique o mesmo nimero para minimo e maximo.

Modelo de Ajuste de Escala. Permite especificar as suposicoes pelas quais o ajuste de escala é
executado. As alternativas disponiveis sao distancia euclidiana ou distancia euclidiana de diferencas
individuais (também conhecida como INDSCAL). Para o modelo de distancia euclidiana de diferencas
individuais, & possivel selecionar Permitir ponderacdes de assunto negativas, se apropriado para seus
dados.

Opcoes de Ajuste de Escala Multidimensional
E possivel especificar opcdes para sua analise de ajuste de escala multidimensional.

Exibicao. Permite selecionar varios tipos de saida. As opgoes disponiveis sao graficos de Grupo, graficos
das observacgoes individuais, Matriz de dados e Sumarizagao de modelo e opcdes.

Critérios. Permite determinar quando a iteracdo deve parar. Para alterar os padrdes, insira valores para
Convergéncia de estresse de S, Valor minimo de estresse de S e Maximo de iteracgées.

Tratar distdncias menores que n como omissas. Distancias que forem menores que este valor sdo
excluidas da analise.

Recursos Adicionais do Comando ALSCAL
O idioma da sintaxe de comando também permite:

« Utilizar trés tipos de modelo adicionais, conhecidos como ASCAL, AINDS e GEMSCAL, na literatura
sobre ajuste de escala multidimensional.

« Executar transformacdes polinomiais nos dados de intervalo e de proporcdes.

« Analisar similaridades (ao invés de distancias) com dados ordinais.

« Analisar dados nominais.

« Salvar varias matrizes de coordenadas e de ponderacdes em arquivos e lé-los novamente para analise.
- Restringir desdobra multidimensional.

Consulte a Referéncia da sintaxe de comando para obter informacdes de sintaxe completa.

Estatisticas de razao

O procedimento Estatisticas de Razdo fornece uma lista abrangente de estatisticas basicas para
descrever a razao entre duas variaveis de escala.

E possivel classificar a saida por valores de uma variavel de agrupamento em ordem crescente ou
decrescente. O relatério de estatisticas de razao pode ser suprimido na saida, e os resultados podem ser
salvos em um arquivo externo.
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Exemplo. Existe uma boa uniformidade na razao entre o preco de avaliagao e o preco de venda de casas
em cada um dos cinco estados? Na saida, vocé pode ver que a distribuicao de razdes varia
consideravelmente de estado para estado.

Estatisticas. Mediana, média, média ponderada, intervalos de confianca, coeficiente de dispersao (COD),
coeficiente de variacao centralizado em mediana, coeficiente de variacdo centralizado em média,
diferencial relacionado a precos (PRD), desvio padrao, desvio absoluto médio (AAD), intervalo, valores
minimo e maximo, e o indice de concentragao calculado para um intervalo ou porcentagem especificada
pelo usuario dentro da razao mediana.

Consideragoes de Dados de Estatisticas de Razao

Dados. Utilize codigos ou sequéncias de caracteres numéricos para codificar variaveis de agrupamento
(niveis de medicao nominais ou ordinais).

Suposicgoes. As variaveis que definem o numerador e o denominador da razao devem ser variaveis de
escala que aceitam valores positivos.

Para Obter Estatisticas de Razao
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Estatisticas Descritivas > Razao...
2. Selecione uma variavel numeradora.
3. Selecione uma variavel denominadora.

Opcionalmente:

« Selecione uma variavel de agrupamento e especifique a ordem dos grupos nos resultados.
« Escolha se deseja exibir os resultados no Visualizador.

« Escolha se deseja salvar os resultados em um arquivo externo para uso posterior, e especifique o nome
do arquivo no qual os resultados sao salvos.

Estatisticas de razao

Tendéncia Central. Medidas de tendéncia central sdo estatisticas que descrevem a distribuicio das
razoes.

« Mediana. O valor desse numero de razdes menor que este valor e o nimero de razdes maior que esse
valor sdo 0s mesmos.
« Média. O resultado da soma das razoes, dividindo o resultado pelo niumero total de razoes.

« Média Ponderada. O resultado da divisdo da média do numerador pela média do denominador. A
média ponderada também é a média das razdes ponderadas pelo denominador.

« Intervalos de Confianca. Exibe os intervalos de confianca para a média, mediana e média ponderada
(se solicitado). Especifique um valor que seja maior ou igual a 0 e menor que 100 como o nivel de
confianca.

Dispersao. Estas estatisticas medem a quantia de variacao ou de difusado nos valores observados.

« AAD. O desvio absoluto médio é o resultado da soma dos desvios absolutos das razdes sobre a
mediana e dividindo esse resultado pelo nimero total de razées.

« COD. O coeficiente de dispersao € o resultado de expressar o desvio absoluto médio como uma
porcentagem da mediana.

« PRD. O diferencial relacionado a pregos, também conhecido como o indice de regressividade, é o
resultado da divisdo da média pela média ponderada.

« COV Centralizada em Mediana. O coeficiente de variacao centralizado em mediana ¢ o resultado de
expressar os quadrados médios raiz do desvio da mediana como uma porcentagem da mediana.

« COV Centralizada em Média. O coeficiente de variacdo centralizado em média é o resultado de
expressar o desvio padrdo como uma porcentagem da média.
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« Desvio padrao. O desvio padrdo é o resultado da soma dos desvios quadrados das razdes sobre a
média, dividindo o resultado pelo niumero total de razdes menos um e obtendo a raiz quadrada positiva.

« Intervalo. O intervalo é o resultado de subtrair a razdo minima da razdo maxima.
« Minimo. O minimo é a razao menor.
« Maxima. O maximo é a razao maior.

indice de Concentracgao. O coeficiente de concentragdao mede a porcentagem de razées que caem em
um intervalo. Ele pode ser calculado de duas maneiras diferentes:

- Razdes entre. Aqui o intervalo é definido explicitamente ao especificar os valores alto e baixo do
intervalo. Insira os valores para a proporcao baixa e proporcao alta e clique em Incluir para obter um
intervalo.

« Razoes dentro. Aqui o intervalo é definido implicitamente ao especificar a porcentagem da mediana.
Insira um valor entre 0 e 100 e clique em Incluir. O término inferior do intervalo é igual a (1 — 0,01 x
valor) x mediana, e o término superior € igual a (1 + 0,01 x valor) x mediana.

Analise de Caracteristica de Operacao do Receptor

A Analise de Caracteristica de operacao do receptor (ROC) é uma maneira util de avaliar a precisao de
predicoes do modelo, plotando a sensibilidade versus (1-especificidade) de um teste de classificacao
(conforme o limite varia em uma gama inteira de resultados de teste de diagndstico). A area completa em
uma determinada curva Caracteristica de Operacao do Receptor, ou AUC, formula uma estatistica
importante que representa a probabilidade de que a predicao estara na ordem correta quando uma
variavel de teste for observada (para um assunto selecionado aleatoriamente do grupo de caso e o outro
selecionado aleatoriamente do grupo de controle). A Analise de ROC suporta a inferéncia relacionada a
curvas de um Unico AUC, de precisdo-rechamada (PR) e fornece opcdes para comparar duas curvas ROC
que sao geradas a partir de grupos independentes ou de assuntos pareados.

As curvas PR plotam precisao versus rechamada, tendem a ser mais informativas quando as amostras de
dados observadas estao altamente defasadas e fornecem uma alternativa a curvas ROC para dados com
uma grande defasagem na distribuicao de classes.

Exemplo
E de interesse de um banco classificar corretamente clientes nos clientes que serdo e que nio serdo
inadimplentes em seus empréstimos; portanto, sdo desenvolvidos modelos especiais para tomar
essas decisdes. A Analise de ROC pode ser usada para avaliar a precisao das predicées do modelo.

Estatisticas
AUC, grupo negativo, valores omissos, classificacao positiva, valor de corte, forga de convicgao,
intervalo de confianca assintética bilateral, distribuicao, erro padrao, design de grupo independente,
design de amostra pareado, suposicdo nao paramétrica, suposicao de distribuicdo exponencial
binegativa, ponto médio, ponto de corte, curva PR, interpolacao stepwise, significancia assintotica
(bicaudal), Sensibilidade e (1-Especificidade), Precisao e Rechamada.

Métodos
Sao comparadas as areas sob duas curvas ROC, que sao geradas de grupos independentes ou de
assuntos pareados. A comparagao de duas curvas ROC pode fornecer informacdes adicionais na
precisao resultante de duas abordagens de diagndstico comparativas.

Consideracdes sobre dados de Analise de ROC

Dados
As curvas PR plotam Precisao versus Rechamada e tendem a ser mais informativas quando as
amostras de dados observadas estdo altamente defasadas. Uma interpolacao linear simples pode
gerar erroneamente uma estimativa excessivamente otimista de uma curva PR.

Suposicoes
A predicdo estara na ordem correta quando uma variavel de teste for observada para um assunto
selecionado aleatoriamente do grupo de caso e o outro selecionado aleatoriamente do grupo de
controle. Cada grupo definido contera pelo menos uma observagao valida. Somente uma Unica
variavel de agrupamento é usada para um Unico procedimento.
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Obtendo uma Analise de ROC
1. Nos menus, escolha:
Analisar > Classificar > Analise de ROC
. Selecione uma ou mais variaveis de probabilidade de teste.
. Selecione uma variavel de estado.
. Identifique o valor de positivo para a variavel de estado.

o b~ W N

. Opcionalmente, selecione a opcao Design de amostra pareado ou selecione uma Unica variavel de
agrupamento (nao é possivel selecionar ambas as opcoes).

« Use a configuracdo Design de amostra pareado para solicitar o design de amostra pareado para a
variavel ou variaveis de teste. O design de amostra pareado compara duas curvas ROC em um
cenario de amostra pareado quando diversos valores de teste sdo medidos nos mesmos assuntos
gue estdo associados a uma variavel de estado.

Nota: Quando Design de amostra pareado ¢ selecionado, as opc¢des Variavel de agrupamento e
Suposicao de distribuicao (no didlogo Opcdes) sdo desativadas.

« Quando uma variavel de agrupamento numérica é selecionada, é possivel clicar em Definir grupos...
para solicitar o design de grupo independente para a variavel ou varidveis de teste e para especificar
dois valores, um ponto médio ou um ponto de corte.

6. Opcionalmente, clique em Opcoes para definir as configuragdes de classificagao, de diregao de teste,
de parametros de erro padrao e de valores omissos.

7. Opcionalmente, clique em Exibir para definir as configuracdes de plotagem e impressao (que incluem
as configuracoes da Curva ROC, da Curva de Precisao-Rechamada e de qualidade de modelo).

8. Clique em OK.

Analise de Caracteristica de Operacao do Receptor: Opcoes
E possivel especificar as seguintes opcdes para sua analise Caracteristica de Operacao do Receptor:

Classificacao
Permite especificar se o valor de corte deve ser incluido ou excluido ao criar uma classificacao
positiva. Esta configuracao atualmente ndo tem nenhum efeito na saida.

Direcao de teste
Fornece opcodes para especificar qual direcao da variavel de resultado de teste indica aumento de
forca de convicgao de que o assunto é teste positivo.

Parametros para erro padrdo de area
Permite especificar o método para estimar o erro padrao da area abaixo da curva. Os métodos
disponiveis sdo nao paramétricos e exponenciais binegativos. A configuracdo padrao Nao
paramétrico fornece estimativas sob a suposicdo ndo paramétrica. A configuracdo Exponencial
binegativa fornece estimativas sob a suposicao de distribuicao exponencial binegativa.

A secado também permite especificar o nivel de confianca para o intervalo de confianca assintético
bilateral do AUC. O intervalo disponivel € de 0,0% a 100,0% (o valor padrao é 95%).

Nota: A configuracao se aplica somente ao design de grupo independente e nao tem efeito no design
de amostra pareada.

Valores que faltam
Permite especificar como os valores omissos sao manipulados. Quando a configuracdo nao é
selecionada, os valores omissos do usuario e os valores omissos do sistema sao excluidos. Quando a
configuracao é selecionada, os valores omissos do usuario sao tratados como validos e os valores
omissos do sistema sdo excluidos. Os casos com valores omissos do sistema, na variavel de teste ou
na variavel de estado, sdo sempre excluidos da analise.
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Analise de Caracteristica de Operacao do Receptor: Exibicao

E possivel especificar as seguintes configuracdes de exibigcdo para sua analise de Caracteristica de
Operacao do Receptor:

Criar grafico
Fornece opcoes para plotar as curvas ROC e de Precisao-Rechamada.

Curva ROC
Quando selecionada, o grafico Curva ROC é exibido na saida. Selecione Com linha de referéncia
diagonal para desenhar uma linha de referéncia diagonal no grafico de Curva ROC.

Curva de Precisao-Rechamada
Quando selecionada, o grafico de Curva de Precisdo-Rechamada é exibido na saida. As Curvas de
Precisao-Rechamada tendem a ser mais informativas quando as amostras de dados observadas
estdo altamente defasadas e fornecem uma alternativa as Curvas ROC para dados com uma
grande defasagem na distribuicdo de classe. A configuracao padrao Interpolar nos positivos
verdadeiros faz a interpolacao stepwise nos positivos verdadeiros. A configuragcao Interpolar nos
falsos positivos faz a interpolacao stepwise nos falsos positivos.

Qualidade modelo global
A configuragdo controla se um grafico de barras é criado ou ndo para exibir o valor do limite
inferior do intervalo de confianga do AUC estimado. Por padrao, a configuragao nao é selecionada,
0 que suprime o grafico de barras.

Impressao
Fornece opcodes para definir a saida para as estatisticas correspondentes.

Erro padrao e intervalo de confianca
A configuracao controla quais estatisticas sao exibidas na tabela "Area sob a curva". Quando a
configuracdo nao é selecionada, somente o AUC estimado ¢ exibido. Quando a configuracao é
selecionada, as estatisticas adicionais sao exibidas, incluindo o erro padrao do AUC, a
significancia assintotica (bicaudal) e os limites de intervalo de confianca assintotico sob a
hipotese nula.

Pontos de coordenadas da curva ROC
A configuragao controla os pontos de coordenadas da curva ROC, junto com os valores de corte.
Quando a configuracdo nao é selecionada, a saida dos pontos de coordenadas é suprimida.
Quando a configuracao for selecionada, os pares de valores de Sensibilidade e (1-Especificidade)
serao fornecidos com os valores de corte para cada curva ROC.

Pontos de coordenadas da curva de Precisao-Rechamada
A configuragao controla os pontos de coordenadas da curva de Precisao-Rechamada, junto com
os valores de corte. Quando a configuracao nao é selecionada, a saida dos pontos de coordenadas
é suprimida. Quando a configuracdo for selecionada, os pares de valores de Precisao e
Rechamada serao fornecidos com os valores de corte para cada curva de Precisao-Rechamada.

Métricas de avaliacao do classificador
A configuracao controla a exibicao da tabela Métricas de avaliacao do classificador na saida. A
tabela mostra como um modelo de classificagao ajusta os dados em comparagao com uma
designacao aleatoria e fornece as seguintes informacdes:

« As variaveis de teste especificadas pelo usuario

« Informacdes sobre o grupo

« Indice de Gini (o indice de Gini é 2*AUC - 1, em que AUC é a area sob a curva ROC)
« Valores maximos de K-S e de corte

Analise de ROC: Definir grupos (sequéncia)

Para variaveis de agrupamento de sequéncia de caracteres, insira uma sequéncia de caracteres para o
Grupo 1 e outro valor para o Grupo 2, como sim e ndo. Casos com outras sequéncias de caracteres sao
excluidos da analise.
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Nota: Os valores especificados devem existir na variavel, caso contrario, sera exibida uma mensagem de
erro, indicando que pelo menos um dos grupos esta vazio.

Analise de ROC: Definir grupos (numéricos)

Para variaveis de agrupamento numeéricas, defina os dois grupos para o teste t especificando dois valores,
um ponto médio ou um ponto de corte.

Nota: Os valores especificados devem existir na variavel, caso contrario, sera exibida uma mensagem de
erro, indicando que pelo menos um dos grupos esta vazio.

« Utilizar valores especificados. Insira um valor para o Grupo 1 e outro valor para o Grupo 2. Casos com
quaisquer outros valores serdo excluidos da analise. Os nimeros nao precisam ser inteiros (por
exemplo, 6,25 e 12,5 sao validos).

- Usar valor do ponto médio. Quando selecionado, os grupos sao separados em valores de ponto médio
<ez.

« Usar ponto de corte.

— Ponto de Corte. Insira um nimero que divide os valores da variavel de agrupamento em dois
conjuntos. Todos os casos com valores que forem menores que o ponto de corte formam um grupo, e
0s casos com valores que forem maiores ou iguais ao ponto de corte formam o outro grupo.

Curvas ROC

Este procedimento é uma maneira Util para avaliar o desempenho de esquemas de classificagao em que
existe uma variavel com duas categorias pelas quais os assuntos sdo classificados.

Exemplo. Um banco deseja classificar corretamente quais clientes irdo ou nao ficar inadimplentes com
seus empréstimos, de modo que métodos especiais sdo desenvolvidos para tomar essas decisdes. As
curvas ROC podem ser utilizadas para avaliar o grau de desempenho destes métodos.

Estatisticas. Area sob a curva ROC com um intervalo de confianca e pontos de coordenadas da curva
ROC. Graficos: curva ROC.

Métodos. A estimativa da area sob a curva ROC pode ser calculada de modo paramétrico ou nao
paramétrico usando um modelo exponencial binegativo.

Consideragdes de Dados da Curva ROC

Dados. As variaveis de teste sao quantitativas. As variaveis de teste sdo geralmente compostas de
probabilidades de andlise discriminante ou de regressao logistica, ou compostas de escores em uma
escala arbitraria indicando a "intensidade de convicgao" de um avaliador de que um assunto se enquadre
em uma ou outra categoria. A variavel de estado pode ser de qualquer tipo e indica a categoria real a qual
um assunto pertence. O valor da variavel de estado indica qual categoria deve ser considerada positiva.

Suposicoes. Supde-se que nimeros maiores na escala do avaliador representam uma crenga maior de
que o assunto pertence a uma categoria, ao passo que nimeros menores na escala representam uma
crenca maior de que o assunto pertence a outra categoria. O usuario deve escolher qual direcao é
positiva. Também supde-se que a categoria real a qual cada assunto pertence é conhecida.

Para Obter uma Curva ROC
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Classificar > Curva ROC...
2. Selecione uma ou mais variaveis de probabilidade de teste.
3. Selecione uma variavel de estado.
4. Identifique o valor de positivo para a variavel de estado.

Opcoes de Curva ROC

E possivel especificar as seguintes opcdes para sua analise ROC:
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Classificacao
Permite especificar se o valor de corte deve ser incluido ou excluido ao criar uma classificacao
positiva. Esta configuracao atualmente nao tem nenhum efeito na saida.

Direcao de teste
Permite especificar a direcao da escala com relacédo a categoria positiva.

Parametros para erro padrao de area
Permite especificar o método para estimar o erro padrao da area abaixo da curva. Os métodos
disponiveis sdo exponenciais ndo paramétricos e binegativos. Além disso, permite configurar o nivel
para o intervalo de confianca. O intervalo disponivel é de 50,1% a 99,9%.

Valores que faltam
Permite especificar como os valores omissos sao manipulados.

Simulacao

Modelos preditivos, como regressao linear, requerem um conjunto de entradas conhecidas para prever
um valor de resultado ou de resposta. Em muitas aplicacdes no mundo real, no entanto, os valores de
entradas sao incertos. A simulagao permite considerar a incerteza nas entradas para modelos preditivos e
avaliar a probabilidade de varios resultados do modelo na presenca de uma incerteza. Por exemplo, vocé
tem um modelo de lucro que inclui o custo de materiais como uma entrada, mas ha uma incerteza desse
custo devido a volatilidade do mercado. E possivel usar simulagao para modelar essa incerteza e
determinar o efeito que isso causa no lucro.

A simulacao no IBM SPSS Statistics utiliza o método de Monte Carlo. Entradas incertas sao modeladas
com as distribuicdes de probabilidade (como a distribuicdo triangular), e valores simulados para essas
entradas sao gerados ao desenhar a partir dessas distribuicdes. Entradas cujos valores sao conhecidos
sdo mantidas fixas nos valores conhecidos. O modelo preditivo é avaliado utilizando um valor simulado
para cada entrada incerta e valores fixos para as entradas conhecidas para calcular a resposta (ou
respostas) do modelo. O processo é repetido muitas vezes (normalmente dezenas ou centenas de
milhares de vezes), resultando em uma distribuigao de valores de resposta que podem ser usados para
responder perguntas de uma natureza probabilistica. No contexto do IBM SPSS Statistics, cada repetigcao
do processo gera um caso separado (registro) de dados que consiste no conjunto de valores simulados
para as entradas incertas, nos valores das entradas fixas e na resposta (ou respostas) preditas do
modelo.

Também é possivel simular dados na auséncia de um modelo preditivo ao especificar distribuicdes de
probabilidade para variaveis que devem ser simuladas. Cada caso de dados gerado consiste no conjunto
de valores simulados para as variaveis especificadas.

Para executar uma simulacao, é necessario especificar detalhes como o modelo preditivo, as
distribuicdes de probabilidade para as entradas incertas, as correlagdes entre essas entradas e os valores
para quaisquer entradas fixas. Apos ter especificado todos os detalhes para uma simulacao, sera possivel
executa-la e, opcionalmente, salvar as especificagdes em um arquivo de plano de simulacgao. E possivel
compartilhar o plano de simulagdao com outros usuarios que, em seguida, poderdo executar a simulagao
sem a necessidade de entender os detalhes de como ela foi criada.

Duas interfaces estao disponiveis para trabalhar com simulagdes. O Construtor de Simulacao é uma
interface avancada para usuarios que estiverem projetando e executando simulagoes. Ele fornece o
conjunto completo de capacidades para projetar uma simulacao, salvar as especificacoes em um arquivo
de plano de simulacao, especificar a saida e executar a simulacio. E possivel construir uma simulacio
com base em um arquivo de modelo do IBM SPSS ou em um conjunto de equagoes customizadas que
vocé define no Construtor de Simulacdao. Também é possivel carregar um plano de simulagao existente no
Construtor de Simulagao, modificar qualquer uma das configuracdes e executar a simulagao e,
opcionalmente, salvar o plano atualizado. Para os usuarios que possuirem um plano de simulacao e
sobretudo desejarem executar a simulacdo, uma interface mais simples esta disponivel. Com ela é
possivel modificar as configuragoes que permitem executar a simulagao sob diferentes condigbes, mas
nao fornece os recursos completos do Construtor de Simulagao para projetar simulagoes.
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Para designar uma simulacao baseada em um arquivo de modelo

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Simulacao...

2. Cligue em Selecionar arquivo de modelo SPSS e clique em Continuar.

. Abra o arquivo de modelo.

O arquivo de modelo € um arquivo XML que contém o modelo PMML criado a partir do IBM SPSS
Statistics ou IBM SPSS Modeler. Consulte o topico “Guia Modelo ” na pagina 186 para obter mais
informagoes

. Na guia Simulagao (no Construtor de Simulagao), especifique as distribui¢cdes de probabilidade para
entradas e valores simulados para entradas fixas. Se o conjunto de dados ativo contém dados
histéricos para as entradas simuladas, clique em Ajustar todos para determinar automaticamente a
distribuicao que melhor ajusta os dados a cada entrada, bem como determinar as correlacoes entre
eles. Para cada entrada simulada que ndo esta sendo ajustada para dados histéricos, deve-se
especificar explicitamente uma distribuicao selecionando um tipo de distribuicao e inserindo os
pardmetros necessarios.

. Clique em Executar para executar a simulacdo. Por padrao, o plano de simulagao, especificando os
detalhes da simulacao, é salvo no local especificado nas configuracoes de Salvar.

As seguintes opcdes estao disponiveis:

Modificar o local para o plano de simulacao salvo.
Especificar correlagdes conhecidas entre entradas simuladas.

Calcular automaticamente uma tabela de contingéncia de associagdes entre entradas categoricas e
utilizar essas associagoes quando os dados forem gerados para essas entradas.

Especificar analise de sensibilidade para investigar o efeito de variar o valor de uma entrada fixa ou de
variar um parametro de distribuicdo para uma entrada simulada.

Especificar opcoes avancadas como configurar o nimero maximo de casos para gerar ou solicitar
amostragem de causa.

Customizar saida.
Salvar os dados simulados como um arquivo de dados.

Para designar uma simulacao baseada em equacoes customizadas

1. Nos menus, escolha:

Analisar > Simulacao...

2. Cliqgue em Tipo em equacées e clique em Continuar.

. Cligue em Nova equagao na guia Modelo (no Construtor de Simulagao) para definir cada equagao em
seu modelo preditivo.

. Clique na guia Simulacao e especifique as distribuicoes de probabilidade para entradas e valores
simulados para entradas fixas. Se o conjunto de dados ativo contém dados histéricos para as entradas
simuladas, clique em Ajustar todos para determinar automaticamente a distribuicdo que melhor
ajusta os dados a cada entrada, bem como determinar as correlacoes entre eles. Para cada entrada
simulada que nao esta sendo ajustada para dados histéricos, deve-se especificar explicitamente uma
distribuicao selecionando um tipo de distribuicao e inserindo os parametros necessarios.

. Clique em Executar para executar a simulagao. Por padrao, o plano de simulagao, especificando os
detalhes da simulacao, é salvo no local especificado nas configuragdes de Salvar.

As seguintes opcdes estao disponiveis:

Modificar o local para o plano de simulagao salvo.
Especificar correlagdes conhecidas entre entradas simuladas.
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« Calcular automaticamente uma tabela de contingéncia de associacdes entre entradas categoricas e
utilizar essas associagoes quando os dados forem gerados para essas entradas.

« Especificar analise de sensibilidade para investigar o efeito de variar o valor de uma entrada fixa ou de
variar um parametro de distribuicdo para uma entrada simulada.

« Especificar opcoes avangadas como configurar o nimero maximo de casos para gerar ou solicitar
amostragem de causa.

« Customizar saida.
« Salvar os dados simulados como um arquivo de dados.

Para designar uma simulacao sem um modelo preditivo
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Simulacao...
2. Cligue em Criar dados simulados e clique em Continuar.

3. Na guia Modelo (no Construtor de Simulagao), selecione os campos que vocé deseja simular. E
possivel selecionar campos a partir do conjunto de dados ativo ou definir novos campos clicando em
Novo.

4. Cligue na guia de Simulacao e especifique as distribuicoes de probabilidade para os campos que
devem ser simulados. Se o conjunto de ativo contém dados historicos para qualquer um desses
campos, clique em Ajustar todos para determinar automaticamente a distribuicdo que melhor ajusta
os dados e para determinar as correlacdes entre os campos. Para campos que nao se ajustam aos
para dados histéricos, deve-se especificar explicitamente uma distribuicao, selecionando um tipo de
distribuicdo e inserindo os parametros necessarios.

5. Cligue em Executar para executar a simulagao. Por padrao, os dados simulados sao salvos no novo
conjunto de dados especificados nas configuracdes de Salvar. Além disso, o plano de simulacao, que
especifica os detalhes da simulagao, é salvo no local especificado nas configuracdes de Salvar.

As seguintes opcdes estao disponiveis:
« Modifique o local para os dados simulados ou o plano de simulagao salvo.
» Especifique as correlacoes conhecidas entre campos simulados conhecidos.

« Calcule automaticamente uma tabela de contingéncia de associagdes entre campos categdricos e use
essas associagoes quando os dados sao gerados para esses campos.

« Especifique a analise de sensibilidade para investigar o efeito de variar um parametro de distribuigcao
para um campo simulado.

« Especifique opgdes avangadas, como definir o nUmero de casos para gerar.

Para executar uma simulacao a partir de um plano de simulacao

Duas opcdes estdo disponiveis para executar uma simulacio a partir de um plano de simulacao. E
possivel usar o didlogo Executar Simulacao, que é designado principalmente para executar a partir de um
plano de simulacao, ou é possivel usar o Construtor de Simulacao.

Para usar o didlogo Executar Simulagao:
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Simulacao...
2. Clique em Abrir um plano de simulacao existente.

3. Certifique-se de que caixa de selegao Abrir no Construtor de Simulacao nao esteja marcada e clique
em Continuar.

4. Abra o plano de simulacao.
5. Cligue em Executar no didlogo Executar Simulacao.

Para executar a simulacao a partir do Construtor de Simulacao:
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1. Nos menus, escolha:
Analisar > Simulacao...
. Clique em Abrir um plano de simulacao existente.
. Marque a caixa de selegao Abrir no Construtor de Simulacao e clique em Continuar.
. Abra o plano de simulacao.
. Modifique quaisquer configuracdes que vocé deseja modificar na guia Simulacao.

o 0o WN

. Clique em Executar para executar a simulagao.
Opcionalmente, é possivel fazer o seguinte:

« Configurar ou modificar andlise de sensibilidade para investigar o efeito de variar o valor de uma
entrada fixa ou variar um parametro de distribuicao para uma entrada simulada.

Reajuste as distribuicoes e correlacdes para entradas simuladas para novos dados.

Altere a distribuicdo para uma entrada simulada.
 Customizar saida.

Salve os dados simulados em um arquivo de dados.

Construtor de Simulacao

O Construtor de Simulacgao fornece o conjunto completo de capacidades para projetar e executar
simulagdes. Ele permite executar as seguintes tarefas gerais:

» Projetar e executar uma simulacao para um modelo do IBM SPSS definido em um arquivo de modelo
PMML.

 Projetar e executar uma simulacao para um modelo preditivo definido por um conjunto de equacdes
customizadas que vocé especificar.

« Projetar e executar uma simulacao que gera dados na auséncia de um modelo preditivo.

« Executar uma simulacao com base em um plano de simulacao existente, opcionalmente modificando
quaisquer configuragdes do plano.

Guia Modelo

Para simulacdes com base em um modelo preditivo, a guia Modelo especifica a origem do modelo. Para
simulagdes que nao incluem um modelo preditivo, a guia Modelo especifica os campos que devem ser
simulados.

Selecione um arquivo de modelo SPSS. Esta opc¢ao especifica que o modelo preditivo é definido em um
arquivo de modelo do IBM SPSS. Um arquivo de modelo do IBM SPSS é um arquivo XML ou um archive
compactado (arquivo .zip) que contém o modelo PMML criado a partir do IBM SPSS Statistics ou do IBM
SPSS Modeler. Os modelos preditivos sdo criados por procedimentos, como Regressao Linear e Arvores
de Decisdo, no IBM SPSS Statistics e podem ser exportados em um arquivo de modelo. E possivel utilizar
um arquivo de modelo diferente clicando em Procurar e navegando para o arquivo desejado.

Modelos PMML suportados por Simulacao
- Regressao linear

« Modelo Linear Automatico

« Modelo linear generalizado

« Modelo Linear Generalizado Misto

« Modelo linear geral

» Regressao logistica binaria

« Regressao logistica multinomial

« Regressao Multnomial Ordinal

« Regressao de Cox
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Arvore

Arvore Impulsionada (C5)
Discriminante

Clusterizacao em duas etapas
Cluster por K-médias

Rede Neural

Conjunto de regras (lista de decisao)

Nota:

Os modelos PMML que possuem diversos campos de destino (variaveis) ou divisdes nao sao suportados
para uso em Simulacao.

Os valores das entradas de sequéncia de caracteres para modelos de regressao logistica binarios estao
limitados a 8 bytes no modelo. Se estiver ajustando essas entradas de sequéncia de caracteres para o
conjunto de dados ativo, certifique-se de que os valores nos dados ndao excedam 8 bytes de
comprimento. Os valores de dados que excederem 8 bytes sado excluidos da distribuicdo categérica
associada para a entrada e sao exibidos como nao correspondentes na tabela de saida Categorias Nao
Correspondentes.

Tipo nas equacoes para o modelo. Esta op¢ao especifica que o modelo preditivo consiste em uma ou
mais equacoes customizadas a serem criadas por vocé. Crie equacoes clicando em Nova Equacao. Isto
abre o Editor de Equaco. E possivel modificar equacdes existentes, copia-las para utilizar como modelos
para novas equacoes, reordena-las e exclui-las.

O Construtor de Simulacao nao suporta sistemas de equagdes simultaneas ou equacoes que nao sao
lineares na variavel de destino.

As equacoes customizadas sdo avaliadas na ordem em que elas sao especificadas. Se a equacao para
uma determinada resposta depender de outra resposta, entdo a outra resposta devera ser definida por
uma equacdao anterior.

Por exemplo, dado o conjunto de trés equagdes a seguir, a equacao para profit depende dos valores de
revenue e expenses, de modo que as equacgdes para revenue e expenses devem preceder a equagao
para profit.

revenue = pricexvolume
expenses = fixed + volumex(unit_cost_materials + unit_cost_labor)

profit = revenue - expenses

Criar dados simulados sem um modelo. Selecione esta opgao para simular dados sem um modelo
preditivo. Especifique os campos que devem ser simulados selecionando campos do conjunto de dados
ativo ou clicando em Novo para definir novos campos.

Editor de Equacdo

O Editor de Equacao permite criar ou modificar uma equacao customizada para seu modelo preditivo.

« A expressao para a equacao pode conter campos do conjunto de dados ativo ou novos campos de

entrada que vocé define no Editor de Equacao.

E possivel especificar propriedades da resposta como seu nivel de medicao, rétulos de valor e se a

saida é gerada para a resposta.

E possivel utilizar respostas de equacdes definidas anteriormente como entradas para a equacao atual,
permitindo criar equagdes acopladas.

E possivel anexar um comentario descritivo na equacao. Os comentarios sdo exibidos junto da equacao
na guia Modelo.

1. Insira o nome da resposta. Opcionalmente, clique em Editar na caixa de texto Resposta para abrir o

dialogo Entradas Definidas, permitindo alterar as propriedades padrao da resposta.
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2. Para construir uma expressao, cole componentes no campo Expressdao Numérica ou digite
diretamente no campo Expressao Numérica.

- E possivel construir sua expressao utilizando campos do conjunto de dados ativo ou definir novas
entradas clicando no botdo Novo. Isso abre o dialogo Definir Entradas.

« E possivel colar funcdes selecionando um grupo da lista de grupos Funcao e dando um clique duplo na
funcao na lista Funcgdes (ou selecione a funcao e clique na seta adjacente a lista de grupos Funcao).
Insira quaisquer parametros indicados por pontos de interrogacao. O grupo de funcdes rotulado como
Tudo fornece uma lista de todas as funcoes disponiveis. Uma breve descricao da funcao selecionada
atualmente é exibida em uma area reservada na caixa de dialogo.

- Constantes da sequéncia devem ser colocadas entre aspas.
« Se os valores contiverem decimais, (.) deve ser usado como o indicador decimal.

Nota: A simulagao ndo suporta equacdes customizadas com respostas de sequéncia de caracteres.

Entradas Definidas
0 didlogo Entradas Definidas permite definir novas entradas e configurar propriedades para respostas.

« Se uma entrada a ser utilizada em uma equacao nao existir no conjunto de dados ativos, ela devera ser
definida antes de poder ser utilizada na equacao.

« Se estiver simulando dados sem um modelo preditivo, deve-se definir todas as entradas simuladas que
nao existirem no conjunto de dados ativo.

Nome. Especifique o nome para uma resposta ou entrada.

Resposta. Também é possivel especificar um nivel de medigao para uma resposta. O nivel de medicao
padrdo é continuo. Também ¢ possivel especificar se a saida sera criada para esta resposta. Por exemplo,
para um conjunto de equacdes acopladas, talvez vocé esteja interessado somente na saida da resposta
para a equagao final, de modo que vocé suprime a saida das outras respostas.

Entrada a ser simulada. Isso especifica que os valores da entrada serao simulados de acordo com uma
distribuicao de probabilidade especificada (a distribuicdo de probabilidade é especificada na guia
Simulacao). O nivel de medicdo determina o conjunto padrao de distribuicoes que sdo consideradas ao
localizar a distribuicdo que melhor ajusta os dados para a entrada (ao clicar em Ajustar ou Ajustar Tudo
na guia Simulagao). Por exemplo, se o nivel de medicao for continuo, entao a distribuicdo normal
(apropriada para dados continuos) sera considerada, mas a distribuicdo binomial nao.

Nota: Selecione um nivel de medicao de String para entradas de sequéncia de caracteres. As entradas de
sequéncia que devem ser simuladas sao restritas a Distribuicdo Categorica.

Entrada de valor fixo. Isso especifica que o valor da entrada é conhecido e sera fixo no valor conhecido.
Entradas fixas podem ser numéricas ou sequéncia de caracteres. Especifique um valor para a entrada
fixa. Os valores de sequéncia ndo devem ser colocados entre aspas.

Rétulos de valor. E possivel especificar rétulos de valor para respostas, entradas simuladas e entradas
fixas. Rétulos de valor sao utilizados nos graficos e tabelas de saida.

Guia Simulacao

A guia Simulacao especifica todas as propriedades da simulagao que sao diferentes do modelo preditivo.
E possivel executar as seguintes tarefas gerais na guia Simulagao:

« Especificar distribuicoes de probabilidade para as entradas simuladas e valores para entradas fixas.

« Especificar as correlagdes entre as entradas simuladas. Para as entradas categéricas, € possivel
especificar que as associacoes que existem entre essas entradas no conjunto de dados ativo sdao
usadas quando os dados sao gerados para essas entradas.

« Especificar opcoes avangadas, como a amostragem de rodapé e os critérios para ajustar as
distribuicdes para dados histéricos.

« Customizar saida.
- Especificar onde salvar o plano de simulacao e, opcionalmente, salvar os dados simulados.
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Campos Simulados

Para executar uma simulagao, cada campo de entrada deve ser especificado como fixo ou simulado.
Entradas simuladas sao aquelas cujos valores sao incertos e serao geradas ao desenhar a partir de uma
distribuicao de probabilidade especificada. Quando os dados histéricos estdo disponiveis para as
entradas a serem simuladas, as distribuicdes que melhor se ajustarem aos dados podem ser
determinadas automaticamente, junto de quaisquer correlacdes entre essas entradas. Também é
possivel especificar manualmente distribuicdes ou correlacdes se os dados histéricos nao estiverem
disponiveis ou se vocé precisar de distribuicoes ou correlacoes especificas.

Entradas fixas sao aquelas cujos valores sao conhecidos e que permanecem constantes para cada caso
gerado na simulagao. Por exemplo, vocé possui um modelo de regressao linear para vendas como uma
funcao de um nimero de entradas que incluem preco, e vocé deseja manter o preco fixo ao preco de
mercado atual. Vocé entao especifica o pregco como uma entrada fixa.

Para simulacdes com base em um modelo preditivo, cada um preditor no modelo € um campo de entrada
para a simulacao. Para simulacoes que nao incluem um modelo preditivo, os campos que sao
especificados na guia Modelo sao as entradas para a simulagao.

Ajustando automaticamente as distribuicoes e calculando as correlagoes para as entradas
simuladas. Se o conjunto de dados ativo contiver dados historicos para as entradas que deseja simular,
entdo sera possivel localizar automaticamente as distribuicdes que melhor ajustam os dados para essas
entradas, além de determinar quaisquer correlagoes entre elas. As etapas sdo as seguintes:

1. Verifique se cada uma das entradas que deseja simular é correspondida com o campo correto no
conjunto de dados ativo. As entradas sao listadas na coluna de entrada e a coluna Ajustar a exibe o
campo correspondente no conjunto de dados ativo. E possivel corresponder uma entrada a um campo
diferente no conjunto de dados ativo ao selecionar um item diferente na lista suspensa Ajustar a.

Um valor de -None- na coluna Ajustar a indica que a entrada nao p6de ser correspondida
automaticamente a um campo no conjunto de dados ativo. Por padrao, as entradas sao
correspondidas aos campos de conjunto de dados por nome, nivel de medicao e tipo (numérico ou
sequéncia de caracteres). Se o conjunto de dados ativo nao contiver dados histéricos para a entrada,
entao especifique manualmente a distribuicao para a entrada ou especifique a entrada como uma
entrada fixa, conforme descrito abaixo.

2. Cliqgue em Ajustar Tudo.

A distribuicao de ajuste mais proxima e seus parametros associados sao exibidos na coluna Distribuicao
junto de um grafico da distribuicao sobreposta em um histograma (ou grafico de barras) dos dados
historicos. As correlacdes entre entradas simuladas sao exibidas nas configuracdes de Correlacdes. E
possivel examinar os resultados do ajuste e customizar o ajuste de distribuicao automatico para uma
entrada especifica ao selecionar a linha para a entrada e clicar em Detalhes do Ajuste. Consulte o tépico
“Detalhes do Ajuste ” na pagina 191 para obter mais informacdes

E possivel executar ajuste de distribuicdo automatico para uma entrada especifica ao selecionar a linha
para a entrada e clicar em Ajustar. Correlagdes para todas as entradas simuladas que correspondem aos
campos no conjunto de dados ativo também sao calculadas automaticamente.

Nota:

« Casos com valores omissos para qualquer entrada simulada sao excluidos do ajuste de distribuicao, do
calculo de correlacdes e do calculo da tabela de contingéncia opcional (para entradas com uma
distribuicdo Categorica). Opcionalmente, é possivel especificar se valores omissos de usuario de
entradas com uma Distribuicdo Categorica sao tratados como validos. Por padrao, eles sao tratados
como omissos. Para obter informagdes adicionais, consulte o topico “Opcdes Avancadas ” na pagina
193.

« Para entradas continuas e ordinais, se um ajuste aceitavel nao puder ser localizado para nenhuma das
distribuicoes testadas, entdo a distribuicdo Empirica sera sugerida como o ajuste mais proximo. Para
entradas continuas, a distribuicdo Empirica é a funcao de distribuicdo cumulativa dos dados histéricos.
Para entradas ordinais, a distribuicdo Empirica é a distribuicdo categérica dos dados historicos.
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Especificando distribuices manualmente. E possivel especificar manualmente a distribuicio de
probabilidade para qualquer entrada simulada ao selecionar a distribuicao na lista suspensa Tipo e inserir
os parametros de distribuigdo na grade Parametros. Apos ter inserido os parametros para uma
distribuicao, um grafico de amostra da distribuicdo, com base nos pardmetros especificados, sera exibido
ao lado da grade Parametros. A seguir ha algumas notas sobre distribuigdoes especificas:

« Categoricos. A distribuicio categdrica descreve um campo de entrada que possui um nimero fixo de
valores, referidos como categorias. Cada categoria possui uma probabilidade associada, de forma que a
soma das probabilidades de todas as categorias seja igual a um. Para inserir uma categoria, clique na
coluna a esquerda na grade Parametros e especifique o valor de categoria. Insira a probabilidade
associada a categoria na coluna a direita.

Nota: Entradas categdricas a partir de um modelo PMML possuem categorias que sao determinadas a
partir do modelo e ndo podem ser modificadas.

- Binomial Negativa - Falhas. Descreve a distribuicao do nimero de falhas em uma sequéncia de
avaliacoes antes que um numero especificado de sucessos seja observado. O parametro thresh é o
numero especificado de sucessos e o parametro prob é a probabilidade de sucesso em qualquer
avaliagao determinada.

- Binomial Negativa - Avaliagoes. Descreve a distribuicao do nimero de avaliacdes necessarias antes
que um numero especificado de sucessos seja observado. O parametro thresh é o nUmero especificado
de sucessos e o parametro prob é a probabilidade de sucesso em qualquer avaliacdo determinada.

- Intervalo. Essa distribuicao consiste em um conjunto de intervalos com uma probabilidade designada a
cada intervalo, de modo que a soma das probabilidades de todos os intervalos seja igual a 1. Os valores
dentro de um intervalo especificado sao obtidos a partir de uma distribuicao uniforme definida nesse
intervalo. Os intervalos sdo especificados ao inserir um valor minimo, um valor maximo e uma
probabilidade associada.

Por exemplo, vocé acredita que o custo de uma matéria-prima tem 40% de chance de cair no intervalo
de $10 - $15 por unidade e 60% de chance de cair no intervalo de $15 -$20 por unidade. Vocé modela
o custo com uma distribuicdo Intervalo consistindo em dois intervalos [10 — 15] e [15 — 20],
configurando a probabilidade associada ao primeiro intervalo para 0,4 e a probabilidade associada ao
segundo intervalo para 0,6. Os intervalos nao precisam ser continuos e podem até mesmo ser
sobrepostos. Por exemplo, vocé pode ter especificado os intervalos de $10 - $15 e $20 - $25 ou $10 -
$15e $13 - $16.

« Weibull. O parametro ¢ é um parametro de localizacdo opcional, que especifica onde a origem da
distribuicdo esta localizada.

Os parametros para as seguintes distribuicdes possuem o mesmo significado que as funcgdes de variavel
aleatdrias associadas disponiveis na caixa de didlogo Calcular Variavel: Bernoulli, beta, binomial,
exponencial, gama, lognormal, binomial negativa (avaliagoes e falhas), normal, Poisson e uniforme.

Especificando entradas fixas. Especifique uma entrada fixa ao selecionar Fixo a partir da lista suspensa
Tipo na coluna Distribuicao e inserir o valor fixo. O valor pode ser numérico ou sequéncia de caracteres,
dependendo se a entrada € numérica ou uma sequéncia de caracteres. Os valores de sequéncia nao
devem ser colocados entre aspas.

Especificando limites em valores simulados. A maioria das distribuicées suporta a especificacdo de
limites superior e inferior em valores simulados. E possivel especificar um limite inferior ao inserir um
valor na caixa de texto Min., e especificar um limite superior ao inserir um valor na caixa de texto Max..

Bloqueando entradas. Bloquear uma entrada, ao marcar a caixa de selecao na coluna com o icone de
bloqueio, exclui a entrada do ajuste distribuicdo automatico. Isso é mais Util ao especificar manualmente
uma distribuicao ou um valor fixo e desejar assegurar que essa entrada nao seja afetada pelo ajuste de
distribuicdo automatico. O bloqueio também sera Util se pretender compartilhar seu plano de simulacao
com usuarios que irdo executa-lo no didlogo Executar Simulacao e desejar impedir quaisquer mudancas
em determinadas entradas. Neste sentido, as especificacdes para entradas bloqueadas ndo podem ser
modificadas no dialogo Executar Simulacao.

Analise de Sensibilidade. A anélise de sensibilidade permite investigar o efeito das mudancas
sistematicas em uma entrada fixa ou em um parametro de distribuicdo para uma entrada simulada ao
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gerar um conjunto independente de casos simulados — efetivamente, uma simulagao separada - para
cada valor especificado. Para especificar analise de sensibilidade, selecione uma entrada fixa ou simulada
e cligue em Analise de Sensibilidade. A analise de sensibilidade ¢ limitada a uma entrada fixa tnica ou a
um parametro de distribuicdo Unico para uma entrada simulada. Consulte o topico “Analise de
Sensibilidade ” na pagina 192 para obter informacdes adicionais.

fcone de status de Ajuste

Os icones na coluna Ajustar a indicam o status de ajuste para cada campo de entrada.

Tabela 3. Icones de status

fcone Descricio

Nenhuma distribuicao foi especificada para a entrada, e a entrada nao foi
especificada como fixa. Para executar a simulacao, deve-se especificar uma
distribuicao para esta entrada ou defini-la para ser fixa e especificar o valor fixo.

A entrada foi ajustada anteriormente para um campo que nao existe no conjunto de
dados ativo. Nenhuma agao é necessaria, a menos que vocé deseje reajustar a
distribuicao para a entrada no conjunto de dados ativo.

A distribuicao de ajuste mais proxima foi substituida por uma distribuigao alternativa
no didlogo Detalhes do Ajuste.

A entrada é configurada como a distribuicao de ajuste mais préxima.

CESL®

A distribuicao foi especificada manualmente ou as iteracoes da analise de
sensibilidade foram especificadas para essa entrada.

«

Detalhes do Ajuste

0 didlogo Detalhes do Ajuste exibe os resultados do ajuste de distribuicdo automatico para uma entrada
especifica. As distribuicoes sdo ordenadas pela Qualidade do ajuste, com a distribuicdo de ajuste mais
proxima listada primeiro. E possivel substituir a distribuicio de ajuste mais préxima ao selecionar o botdo
de opgdes para a distribuicao desejada na coluna Usar. Selecionar um botao de opcdes na coluna Usar
também exibe um grafico da distribuicdo sobreposto em um histograma (ou um grafico de barras) dos
dados histéricos para essa entrada.

Estatistica de ajuste. Por padrio e para campos continuos, o teste de Anderson-Darling é utilizado para
determinar a Qualidade do ajuste. Como alternativa e somente para campos continuos, € possivel
especificar o teste de Kolmogorov-Smirnoff para Qualidade do ajuste ao selecionar essa opcao nas
configuracoes de Opcoes Avancadas. Para entradas continuas, os resultados dos dois testes sao
mostrados na coluna Estatisticas de Ajuste (A para Anderson-Darling e K para Kolmogorov-Smirnoff), com
o teste escolhido utilizado para ordenar as distribuicoes. Para entradas ordinais e nominais, o teste qui-
quadrado é utilizado. Os valores p associados aos testes também sdo mostrados.

Parametros. Os pardmetros de distribuicio associados a cada distribuicdo ajustada sdo exibidos na
coluna Parametros. Os pardmetros para as seguintes distribuicdes possuem o mesmo significado que as
funcdes de variavel aleatdrias associadas disponiveis na caixa de dialogo Calcular Variavel: Bernoulli,
beta, binomial, exponencial, gama, lognormal, binomial negativa (avaliagdes e falhas), normal, Poisson e
uniforme. Consulte o topico para obter mais informacgdes Para a distribuicao categérica, os nomes dos
parametros sao as categorias e os valores dos parametros sao as probabilidades associadas.

Reajustando com um conjunto de distribuicao customizado. Por padrao, o nivel de medicdo da entrada
¢ utilizado para determinar o conjunto de distribuicoes consideradas para ajuste de distribuicao
automatico. Por exemplo, distribuicdes continuas como lognormal e gama sao consideradas ao ajustar
uma entrada continua, mas distribuicdes discretas, como Poisson e binomial, ndo sio. E possivel escolher
um subconjunto das distribuicdes padrao ao selecionar as distribuicdes na coluna Reajustar. Também é
possivel substituir o conjunto padrao das distribuicdes ao selecionando um nivel de medicao diferente da
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lista suspensa Tratar como (Medida) e selecionar as distribuicdes na coluna Reajustar. Clique em
Executar Reajuste para reajustar com o conjunto de distribuicao customizado.

Nota:

« Casos com valores omissos para qualquer entrada simulada sao excluidos do ajuste de distribuicdo, do
calculo de correlagdes e do calculo da tabela de contingéncia opcional (para entradas com uma
distribuicao Categorica). Opcionalmente, é possivel especificar se valores omissos de usuario de
entradas com uma Distribuicdo Categodrica sao tratados como validos. Por padrao, eles sao tratados
como omissos. Para obter informacgdes adicionais, consulte o topico “Opcdes Avancadas ” na pagina
193.

« Para entradas continuas e ordinais, se um ajuste aceitavel ndo puder ser localizado para nenhuma das
distribuicoes testadas, entao a distribuicdo Empirica sera sugerida como o ajuste mais proximo. Para
entradas continuas, a distribuicdo Empirica é a funcao de distribuicao cumulativa dos dados histéricos.
Para entradas ordinais, a distribuicao Empirica é a distribuicao categérica dos dados historicos.

Andlise de Sensibilidade

A analise de sensibilidade permite investigar o efeito de variar uma entrada fixa ou um paradmetro de
distribuicdo para uma entrada simulada através de um conjunto de valores especificado. Um conjunto de
casos simulados independentes - efetivamente, uma simulacao separada - é gerado para cada valor
especificado, permitindo investigar o efeito de variar a entrada. Cada conjunto de casos simulados é
referido como uma iteracao.

Iterar. Esta opcao permite especificar o conjunto de valores sobre qual entrada sera variada.

« Se estiver variando o valor de um parametro de distribuicdo, selecione o pardmetro na lista suspensa.
Insira o conjunto de valores no valor de Pardmetro pela grade de iteragdo. Clicar em Continuar incluira
os valores especificados na grade Parametros da entrada associada, com um indice especificando o
numero de iteracao do valor.

« Para distribuigoes Categoricas e de Intervalo, as probabilidades das categorias ou intervalos podem ser
respectivamente variadas, mas os valores das categorias e dos terminais dos intervalos nao podem ser
variados. Selecione uma categoria ou intervalo na lista suspensa e especifique o conjunto de
probabilidades no valor de Parametro por grade de iteragdo. As probabilidades para as outras
categorias ou intervalos serdo ajustadas de modo automatico e apropriado.

Nenhuma iteracao. Utilize essa opcao para cancelar as iteragdes para uma entrada. Clicar em Continuar
removera as iteracoes.

Correlacoes

Os campos de entrada a serem simulados geralmente sao conhecidos como estando correlacionados -
por exemplo, altura e peso. As correlacdes entre entradas que serao simuladas devem ser levadas em
conta a fim de assegurar que os valores simulados preservam essas correlacoes.

Recalcular correlagdes ao ajustar. Essa opcao especifica que as correlacdes entre entradas simuladas
sdo calculadas automaticamente ao ajustar as distribuicdes para o conjunto de dados ativo por meio das
acoes Ajustar Tudo ou Ajustar nas configuragées de Campos Simulados.

Nao recalcular correlagdes ao ajustar. Selecione essa opcao se desejar especificar as correlagdes
manualmente e evitar que elas sejam sobrescritas ao ajustar automaticamente as distribuicoes para o
conjunto de dados ativo. Os valores que forem inseridos na grade de Correlacoes devem estar entre -1 e
1. Um valor 0 especifica que nao ha nenhuma correlagdo entre o par de entradas associado.

Reconfigurar. Isso reconfigura todas as correlacoes para 0.

Use a tabela de contingéncia multiponto ajustada para entradas com distribuicao categdrica. Para
entradas com distribuicao categdrica, é possivel calcular automaticamente uma tabela de contingéncia
multiponto a partir do conjunto de dados ativo que descreve as associacoes entre essas entradas. Em
seguida, a tabela de contingéncia é utilizada quando os dados sdo gerados para essas entradas. Se optar
por salvar o plano de simulacao, a tabela de contingéncia é salva no arquivo de plano e utilizada ao
executar o plano.
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« Calcular a tabela de contingéncia a partir do conjunto de dados ativo. Se estiver trabalhando com
um plano de simulagao existente que contenha uma tabela de contingéncia, sera possivel recalcular a
tabela de contingéncia a partir do conjunto de dados ativo. Esta acao substitui a tabela de contingéncia
no arquivo de plano carregado.

- Utilizar tabela de contingéncia a partir do plano de simulacao carregado. Por padrdo, ao carregar um
plano de simulacdo que contenha uma tabela de contingéncia, a tabela do plano é utilizada. E possivel
recalcular a tabela de contingéncia a partir do conjunto de ativo ao selecionar Calcular tabela de
contingéncia a partir do conjunto de dados ativo.

Opcoes Avancadas

Numero Maximo de Casos. Isso especifica o nimero maximo de casos de dados simulados e os valores
de resposta associados a serem gerados. Quando a analise de sensibilidade é especificada, este é o
numero maximo de casos para cada iteracao.

Resposta para critérios de parada. Se o seu modelo preditivo contiver mais de uma resposta, sera
possivel selecionar a resposta para a qual os critérios de parada sao aplicados.

Critérios de parada. Essas opcoes especificam critérios para parar a simulacdo, potencialmente antes de
0 numero maximo de casos permitidos ter sido gerado.

« Continuar até que o maximo seja atingido. Isso especifica que casos simulados serao gerados até que
0 nimero maximo de casos seja atingido.

« Parar quando as caudas tiverem sido amostradas. Utilize esta opcao quando desejar assegurar que
uma das caudas de uma distribuicao de resposta especificada foi corretamente amostrada. Os casos
simulados serao gerados até que a amostragem de cauda especificada esteja concluida ou o nimero
maximo de casos seja atingido. Se o seu modelo preditivo contiver diversas respostas, entdo selecione
aresposta a qual estes critérios serdo aplicados, na lista suspensa Resposta para critérios de parada.

Tipo. E possivel definir o limite da regiao da cauda ao especificar um valor da resposta, como
10.000.000 ou um percentil, como o0 99° percentil. Se escolher Valor na lista suspensa Tipo, insira o
valor do limite na caixa de texto Valor e utilize a lista suspensa Lado para especificar se este € o limite
da regidao da cauda Esquerda ou da regiao da cauda Direita. Se escolher Percentil na lista suspensa
Tipo, insira um valor na caixa de texto Percentil.

Frequéncia. Especifique o nimero de valores da resposta que devem estar na regido da cauda para
assegurar que a cauda foi corretamente amostrada. A geracao de casos sera interrompida quando esse
numero for atingido.

- Parar quando o intervalo de confianca da média estiver dentro do limite especificado. Utilize essa
opcao quando desejar assegurar que a média de uma determinada resposta seja conhecida com um
grau de precisao especificado. Os casos simulados serao gerados até que o grau de precisao
especificado tenha sido atingido ou o nimero maximo de casos seja atingido. Para utilizar essa opcao,
especifique um nivel de confianca e um limite. Os casos simulados serdo gerados até que o intervalo de
confianca associado ao nivel especificado esteja dentro do limite. Por exemplo, é possivel utilizar essa
opcao para especificar que casos sdo gerados até que o intervalo de confianca da média no nivel de
confianga de 95% esteja dentro de 5% do valor médio. Se o seu modelo preditivo contiver diversas
respostas, entdo selecione a resposta a qual estes critérios serdo aplicados, na lista suspensa
Resposta para critérios de parada.

Tipo de Limite. E possivel especificar o limite como o valor numérico ou como um percentual da média.
Se escolher Valor na lista suspensa Tipo de Limite, insira um limite na caixa de texto Limite como Valor.
Se escolher Porcentagem na lista suspensa Tipo do Limite, insira um valor na caixa de texto Limite
como Porcentagem.

Numero de casos para amostra. Isso especifica o nimero de casos a serem utilizados ao ajustar
automaticamente as distribuicoes de entradas simuladas no conjunto de dados ativo. Se o seu conjunto
de dados for muito grande, talvez vocé queira considerar limitar o nimero de casos utilizados para ajuste
de distribuicdo. Se selecionar Limitar para N casos, os primeiros N casos serdo utilizados.

Critérios de Qualidade do ajuste (Continuos). Para entradas continuas, € possivel utilizar o teste
Anderson-Darling ou o teste de qualidade do ajuste de Kolmogorov-Smirnoff para classificar as
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distribuicdes ao ajustar as distribuicdes de entradas simuladas no conjunto de ativo. O teste de
Anderson-Darling é selecionado por padrao e é recomendado especialmente quando desejar assegurar o
melhor ajuste possivel nas regides de cauda.

Distribuicao Empirica. Para entradas continuas, a distribuicdo Empirica € a funcao de distribuigao
cumulativa dos dados histéricos. E possivel especificar o numero de categorias utilizadas para calcular a
distribuicdo Empirica para entradas continuas. O padrao ¢ 100 e o maximo ¢ 1000.

Replicar resultados. Configurar uma semente aleatoria permite replicar sua simulagao. Especifique um
numero inteiro ou cliqgue em Gerar, que criard um numero inteiro pseudoaleatério entre 1 e 2147483647,
inclusive. O padrao é 629111597.

Nota: Para uma determinada semente aleatoria, resultados sao replicados a menos que o nimero de
encadeamentos seja alterado. Em um computador especifico, o nimero de encadeamentos é constante a
menos que o mude executando a sintaxe de comando SET THREADS. O nimero de encadeamentos pode
mudar se vocé executar a simulagdao em um computador diferente devido a um algoritmo interno ser
usado para determinar o nimero de encadeamentos para cada computador.

Valores omissos do usuario para entradas com uma Distribuicao Categérica. Esses controles
especificam se valores omissos de usuario de entradas com uma Distribuicdo Categorica sao tratados
como validos. Valores omissos de sistema e valores omissos de usuario para todos os outros tipos de
entradas sdo sempre tratados como invalidos. Todas as entradas devem ter valores validos para um caso
a ser incluido no ajuste de distribuicao, no calculo de correlagdes e no calculo da tabela de contingéncia
opcional.

Funcaes de Densidade

Essas configuracdes permitem customizar a saida para funcdes de densidade de probabilidade e funcoes
de distribuicdo cumulativas para variaveis resposta continuas, bem como graficos de barras de valores
preditos para variaveis resposta categoricas.

Funcao de Densidade de Probabilidade (PDF). A funcao de densidade de probabilidade exibe a
distribuicao de valores de resposta. Para variaveis resposta continuas, ela permite determinar a
probabilidade de que a resposta esteja dentro de uma determinada regido. Para variaveis resposta
categoricas (respostas com um nivel de medicao de nominal ou ordinal), um grafico de barras é gerado,
exibindo a porcentagem de casos que caem em cada categoria da resposta. Opcdes adicionais para
variaveis resposta categoéricas de modelos PMML estao disponiveis com os valores de Categoria para
relatar a configuracdo descrita a seguir.

Para modelos de cluster Two-Step e modelos de cluster K-Médias, um grafico de barras de associacao de
cluster é produzido.

Funcao de Distribuicao Cumulativa (CDF). A funcao de distribuicdo cumulativa exibe a probabilidade de
que o valor da resposta seja menor ou igual a um valor especificado. Ela esta disponivel apenas para
variaveis resposta continuas.

Posicdes da régua de controle. E possivel especificar as posicdes iniciais das linhas de referéncia méveis
em graficos PDF e CDF. Valores que sao especificados para as linhas inferior e superior referem-se a
posicdes ao longo do eixo horizontal, e ndo a percentis. E possivel remover a linha inferior ao selecionar -
Infinito ou remover a linha superior ao selecionar Infinito. Por padrao, as linhas sao posicionadas nos 5°
e 95° percentis. Quando diversas funcoes de distribuicdo sdo exibidas em um Unico grafico (devido a
diversas respostas ou resultados das iteracdes de analise de sensibilidade), o padrao refere-se a
distribuicao da primeira iteracdo ou da primeira resposta.

Linhas de Referéncia (Continuas). E possivel solicitar varias linhas de referéncia verticais a serem
incluidas nas funcoes de densidade de probabilidade e nas funcoes de distribuicao cumulativas para
variaveis resposta continuas.

- Sigmas. E possivel incluir linhas de referéncia em mais e menos um nimero especificado de desvios
padrao da média de uma resposta.

« Percentis. E possivel incluir linhas de referéncia em um ou dois valores de percentil da distribuicio de
uma resposta ao inserir valores nas caixas de texto Inferior e Superior. Por exemplo, um valor de 95 na
caixa de texto Superior representa o 95° percentil, que é o valor abaixo do qual 95% das observacoes
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caem. Da mesma forma, um valor de 5 na caixa de texto Inferior representa o 5° percentil, que é o valor
abaixo do qual 5% das observacdes caem.

- Linhas de referéncia customizadas. E possivel incluir linhas de refer&ncia com valores especificados
da resposta.

Nota: Quando diversas funcdes de distribuicao sao exibidas em um Unico grafico (devido a diversas
respostas ou resultados das iteracdes de analise de sensibilidade), as linhas de referéncia sao aplicadas
somente a distribuicio da primeira iteracao ou da primeira resposta. E possivel incluir linhas de
referéncia as outras distribuicoes do dialogo Opgdes de Grafico, que é acessado a partir do grafico CDF ou
PDF.

Sobrepor resultados a partir de variaveis resposta continuas separadas. No caso de diversas variaveis
resposta continuas, isso especifica se as funcoes de distribuicao de todas as respostas sao exibidas em
um Unico grafico, com um grafico para fungdes de densidade de probabilidade e outro para funcdes de
distribuicado cumulativas. Quando essa opcao nao é selecionada, os resultados de cada resposta sao
exibidos em um grafico separado.

Valores de categoria para relatdrio. Para modelos PMML com variaveis resposta categoricas, o resultado
do modelo € um conjunto de probabilidades preditas, uma para cada categoria, de o valor da resposta
cair em cada categoria. A categoria com a maior probabilidade é considerada a categoria predita e
utilizada na geracao do grafico de barras descrito para a configuragao Funcao de Densidade de
Probabilidade acima. Selecionar Categoria predita gera o grafico de barras. Selecionar Probabilidades
preditas gera histogramas da distribuigao de probabilidades preditas para cada uma das categorias da
resposta.

Agrupamento para analise de sensibilidade. Simulagdes que incluem analise de sensibilidade geram
um conjunto independente de valores de resposta preditos para cada iteracao definida pela analise (uma
iteracao para cada valor da entrada que esta sendo variada). Quando as iteracoes estao presentes, o
grafico de barras da categoria predita para uma variavel resposta categdrica é exibido como um grafico de
barras agrupadas que inclui os resultados de todas as iteragoes. E possivel optar por agrupar categorias
ou agrupar iteragoes.

Saida

Graficos Tornados. Os graficos de tornados sdo graficos de barras que exibem os relacionamentos entre
as respostas e entradas simuladas usando uma variedade de métricas.

« Correlacao da resposta com a entrada. Esta opcao cria um grafico de tornado dos coeficientes de
correlagao entre uma determinada resposta e cada uma de suas entradas simuladas. Esse tipo de
grafico de tornado nao suporta respostas com um nivel de medicao nominal ou ordinal ou entradas
simuladas com uma distribuicao categérica.

- Contribuicao para variancia. Esta opcao cria um grafico de tornado que exibe a contribuicao para a
variancia de uma resposta a partir de cada uma de suas entradas simuladas, permitindo avaliar até que
grau cada entrada contribui para a incerteza geral na resposta. Esse tipo de grafico de tornado nao
suporta respostas com niveis de medicdo ordinais ou nominais ou entradas simuladas com qualquer
uma das seguintes distribuigdes: categorica, Bernoulli, binomial, Poisson ou binomial negativa.

- Sensibilidade de resposta para alterar. Esta opgao cria um grafico de tornado que exibe o efeito na
resposta de modular cada entrada simulada por mais ou menos um niimero especificado de desvios
padrao da distribuicdo associada a entrada. Esse tipo de grafico de tornado nao suporta respostas com
niveis de medicao ordinais ou nominais ou entradas simuladas com qualquer uma das seguintes
distribuicoes: categoérica, Bernoulli, binomial, Poisson ou binomial negativa.

Box plots de distribuicoes de resposta. Box plots estao disponiveis para variaveis resposta continuas.
Selecione Sobrepor resultados a partir de respostas separadas se o seu modelo preditivo possuir
diversas variaveis resposta continuas e vocé desejar exibir box plots para todas as respostas em um Unico
grafico.

Graficos de dispersao de respostas versus entradas. Os graficos de dispersdo de respostas versus
entradas simuladas estdo disponiveis para variaveis resposta continuas e categoéricas e incluem graficos
de dispersao da resposta com entradas continuas e categéricas. Os graficos de dispersao que envolvem
uma variavel resposta categorica ou uma entrada categorica sao exibidos como um heat map.
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Criar uma tabela de valores de percentil. Para variaveis resposta continuas, € possivel obter uma tabela
de percentis especificados das distribuicdes de resposta. Quartis (os 25°, 50° e 75° percentis) dividem as
observagdes em quatro grupos de tamanhos iguais. Se desejar um nimero igual de grupos diferente de
quatro, selecione Intervalos e especifique o nimero. Selecione Percentis Customizados para especificar
percentis individuais - por exemplo, 0 99° percentil.

Estatisticas descritivas de distribuicoes de resposta. Esta opcao cria tabelas de estatisticas descritivas
para variaveis resposta continuas e categoricas e também para entradas continuas. Para variaveis
resposta continuas, a tabela inclui a média, o desvio padrao, a mediana, 0 minimo e o maximo, o intervalo
de confianca da média no nivel especificado e os 5° e 95° percentis da distribuicdo de resposta. Para
variaveis resposta categoricas, a tabela inclui a porcentagem de casos que caem em cada categoria da
resposta. Para variaveis resposta categoricas de modelos PMML, a tabela também inclui a probabilidade
média de cada categoria da resposta. Para entradas continuas, a tabela inclui a média, o desvio padrao e
0 minimo e o maximo.

Correlacoes e tabela de contingéncia para entradas. Esta opcdo exibe uma tabela de coeficientes de
correlacao entre entradas simuladas. Quando entradas com distribuigdes categoricas sao geradas a partir
de uma tabela de contingéncia, a tabela de contingéncia dos dados que sdo gerados para essas entradas
também ¢é exibida.

Entradas simuladas para inclusao na saida. Por padrdo, todas as entradas simuladas sao incluidas na
saida. E possivel excluir as entradas simuladas selecionadas da saida. Isso excluira os graficos de
tornado, de dispersao e saida tabular.

Limitar intervalos para variaveis resposta continuas. E possivel especificar o intervalo de valores
validos para uma ou mais variaveis resposta continuas. Valores fora do intervalo especificado sao
excluidos de toda a saida e analises associadas as respostas. Para configurar um limite inferior, selecione
Inferior na coluna Limite e insira um valor na coluna Minimo. Para configurar um limite superior,
selecione Superior na coluna Limite e insira um valor na coluna Maximo. Para configurar um limite inferior
e um limite superior, selecione Ambos na coluna de Limite e insira os valores nas colunas Minimo e
Maximo.

Exibir Formatos. E possivel configurar o formato utilizado ao exibir valores de resposta e de entradas (de
entradas fixas e simuladas).

Salvar

Salvar o plano para esta simulacio. E possivel salvar as especificacdes atuais para sua simulacio em
um arquivo de plano de simulacao. Os arquivos de plano de simulacido possuem a extensio .splan. E
possivel reabrir o plano no Construtor de Simulacao e, opcionalmente, fazer modificacbes e executar a
simulacao. E possivel compartilhar o plano de simulacdo com outros usuarios que, em seguida, poderdo
executa-lo no didlogo Executar Simulacao. Os planos de simulacao incluem todas as especificacdes,
exceto as seguintes: configuracdes para Funcdes de Densidade, configuracoes de saida para graficos e
tabelas, configuracoes de Opcoes Avancadas para Ajuste, Distribuicdo Empirica e Semente Aleatoria.

Salvar os dados simulados como um novo arquivo de dados. E possivel salvar as entradas simuladas,
entradas fixas e valores de resposta preditos em um arquivo de dados do SPSS Statistics, em um novo
conjunto de dados na sessao atual ou em um arquivo Excel. Cada caso (ou linha) do arquivo de dados
consiste nos valores preditos das respostas junto das entradas simuladas e entradas fixas que geram os
valores de resposta. Quando a analise de sensibilidade é especificada, cada iteracao da origem a um
conjunto de casos continuos que sao rotulados com o niumero da iteracao.

Executar dialogo de simulacao

0 didlogo Executar Simulacao foi projetado para usuarios que possuem um plano de simulacao e desejam
primariamente executar a simulacao. Ele também fornece os recursos necessarios para executar a
simulagao sob diferentes condicdes. Permite executar as seguintes tarefas gerais:

« Configurar ou modificar analise de sensibilidade para investigar o efeito de variar o valor de uma
entrada fixa ou variar um parametro de distribuicao para uma entrada simulada.

« Ajustar novamente as distribuicoes de probabilidade para entradas incertas (e correlagdes entre essas
entradas) para novos dados.
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« Modifique a distribuicao para uma entrada simulada.
« Customizar saida.
« Execute a simulacao.

Guia de Simulacao

A guia Simulacao permite especificar analise de sensibilidade, reajustar distribuicdes de probabilidade
para as entradas simuladas e correlagdes entre entradas simuladas para os novos dados e modificar a
distribuicao de probabilidade associada a uma entrada simulada.

A grade de entradas Simuladas contém uma entrada para cada campo de entrada que estiver definido no
plano de simulacao. Cada entrada exibe o nome da entrada e o tipo de distribuicao de probabilidade
associado a entrada, junto de um grafico de amostra da curva de distribuicao associada. Cada entrada
também possui um icone de status associado (um circulo colorido com um visto) que é til ao reajustar
distribuicdes para novos dados. Além disso, as entradas podem incluir um icone de bloqueio que indica
que a entrada esta bloqueada e nao pode ser modificada ou reajustada para novos dados no dialogo
Executar Simulacao. Para modificar uma entrada bloqueada, sera necessario abrir o plano de simulacao
no Construtor de Simulagao.

Cada entrada sera simulada ou fixa. Entradas simuladas sao aquelas cujos valores sao incertos e serao
geradas ao desenhar a partir de uma distribuicao de probabilidade especificada. Entradas fixas sao
aquelas cujos valores sao conhecidos e que permanecem constantes para cada caso gerado na
simulacao. Para trabalhar com uma entrada especifica, selecione a entrada na grade de entradas
Simuladas.

Especificando analise de sensibilidade

A analise de sensibilidade permite investigar o efeito das mudancgas sistematicas em uma entrada fixa ou
em um parametro de distribuigdo para uma entrada simulada ao gerar um conjunto independente de
casos simulados — efetivamente, uma simulagao separada - para cada valor especificado. Para especificar
analise de sensibilidade, selecione uma entrada fixa ou simulada e clique em Analise de Sensibilidade. A
analise de sensibilidade é limitada a uma entrada fixa Unica ou a um parametro de distribuicao Unico para
uma entrada simulada. Consulte o tépico “Analise de Sensibilidade ” na pagina 192 para obter
informacoes adicionais.

Reajustando distribuicdes para novos dados

Para reajustar automaticamente as distribuicdes de probabilidade para as entradas simuladas (e
correlacoes entre entradas simuladas) para os dados no conjunto de dados ativos:

1. Verifique se cada uma das entradas de modelo é correspondida com o campo correto no conjunto de
dados ativo. Cada entrada simulada é ajustada para o campo no conjunto de dados ativo especificado
na lista suspensa Campo associada a essa entrada. E possivel identificar facilmente entradas que nao
sdo correspondidas ao procurar entradas com um icone de status que inclui um visto com um ponto
de interrogacao, conforme mostrado abaixo.

v

2. Modifique qualquer correspondéncia de campo necessaria ao selecionar Ajustar para um campo no
conjunto de dados e selecionar o campo na lista.

3. Cligue em Ajustar Tudo.

Para cada entrada que tiver sido ajustada, a distribuicdo que mais proximo ajustar os dados sera exibida
junto de um grafico da distribuicao sobreposto em um histograma (ou grafico de barras) dos dados
histéricos. Se um ajuste aceitavel ndo puder ser localizado, entao a distribuicdo Empirica sera utilizada.
Para entradas que se ajustam a distribuicdo Empirica, vocé verd somente um histograma dos dados
histéricos porque a distribuicdo Empirica é na realidade representada por esse histograma.

Nota: Para obter uma lista completa de icones de status, consulte o topico “Campos Simulados” na
pagina 189.
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Modificando distribuicoes de probabilidade

E possivel modificar a distribuicio de probabilidade para uma entrada simulada e, opcionalmente, alterar
uma entrada simulada para uma entrada fixa ou vice-versa.

1. Selecione a entrada e selecione Configurar manualmente a distribuicao.

2. Selecione o tipo de distribuicao e especifique os parametros da distribuicao. Para alterar uma entrada
simulada para uma entrada fixa, selecione Fixo na lista suspensa Tipo.

Apods ter inserido os parametros para uma distribuicao, o grafico de amostra da distribuicdo (exibido na
entrada) sera atualizado para refletir suas mudancas. Para obter mais informacoes sobre como
especificar manualmente as distribuicoes de probabilidade, consulte o tépico “Campos Simulados” na
pagina 189.

Incluir valores omissos de usuario de entradas categoricas ao ajustar. Isso especifica se valores
omissos de usuario de entradas com uma Distribuicao Categoérica sao tratados como validos quando
estiver reajustando os dados no conjunto de dados ativo. Valores omissos de sistema e valores omissos
de usuario para todos os outros tipos de entradas sao sempre tratados como invalidos. Todas as entradas
devem ter valores validos para um caso a ser incluido no ajuste de distribuicao e no calculo de
correlacoes.

Guia de saida
A guia Saida permite customizar a saida gerada pela simulacao.

Funcoes de Densidade. As funcdes de densidade sao as médias primarias de analise do conjunto de
resultados de sua simulagao.

« Funcao de Densidade de Probabilidade. A funcao de densidade de probabilidade exibe a distribuicao
dos valores de resposta, permitindo determinar a probabilidade de a resposta estar em uma
determinada regido. Para respostas com um conjunto fixo de resultados - como "servigo insatisfatério",

"servico regular", "servico bom" e "servico excelente" - um grafico de barras é gerado, que exibe a
porcentagem de casos que caem em cada categoria da resposta.

« Funcao de Distribuicao Cumulativa. A funcado de distribuigdo cumulativa exibe a probabilidade de que
o valor da resposta seja menor ou igual a um valor especificado.

Graficos de Tornado. Os graficos de tornados s&o graficos de barras que exibem os relacionamentos
entre as respostas e entradas simuladas usando uma variedade de métricas.

 Correlacao da resposta com a entrada. Esta opcao cria um grafico de tornado dos coeficientes de
correlacao entre uma determinada resposta e cada uma de suas entradas simuladas.

- Contribuicao para variancia. Esta opcao cria um grafico de tornado que exibe a contribuicio para a
variancia de uma resposta a partir de cada uma de suas entradas simuladas, permitindo avaliar até que
grau cada entrada contribui para a incerteza geral na resposta.

« Sensibilidade de resposta para alterar. Esta opgao cria um grafico de tornado que exibe o efeito na
resposta de modular cada entrada simulada por mais ou menos um desvio padrao da distribuigcao
associada a entrada.

Graficos de dispersao de respostas versus entradas. Esta opcao gera graficos de dispersao de
respostas versus entradas simuladas.

Box plots de distribuicoes de resposta. Esta opcao gera box plots das distribuicoes de respostas.

Tabela de quartis. Esta opgao gera uma tabela do quartis das distribuigoes de respostas. Os quartis de
uma distribuicao sao 25°, 50° e 75° percentis da distribuicao, dividindo as observagoes em quatro grupos
de tamanhos iguais.

Correlacoes e tabela de contingéncia para entradas. Esta opgao exibe uma tabela de coeficientes de
correlagdo entre entradas simuladas. Uma tabela de contingéncia de associacdes entre entradas com
uma distribuicdo categoérica é exibida quando o plano de simulacdo especifica a geragao de dados
categdricos a partir de uma tabela de contingéncia.
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Sobrepor resultados a partir de respostas separadas. Se o modelo preditivo que estiver simulando
contiver diversas respostas, sera possivel especificar se os resultados das respostas separadas sao
exibidos em um Unico grafico. Esta configuracao se aplica a graficos para funcdes de densidade de
probabilidade, funcoes de distribuicao cumulativa e box plots. Por exemplo, se essa opcao for
selecionada, as funcoes de densidade de probabilidade para todas as respostas serao exibidas em um
Unico grafico.

Salvar o plano para esta simulacao. E possivel salvar quaisquer modificacdes feitas em sua simulacao
em um arquivo de plano de simulacao. Os arquivos de plano de simulacdo possuem a extensio .splan. E
possivel reabrir o plano no dialogo Executar Simulagdo ou no Construtor de Simulagao. Os planos de
simulacao incluem todas as especificacdes, exceto configuragdes de saida.

Salvar os dados simulados como um novo arquivo de dados. E possivel salvar as entradas simuladas,
entradas fixas e valores de resposta preditos em um arquivo de dados do SPSS Statistics, em um novo
conjunto de dados na sessao atual ou em um arquivo Excel. Cada caso (ou linha) do arquivo de dados
consiste nos valores preditos das respostas junto das entradas simuladas e entradas fixas que geram os
valores de resposta. Quando a analise de sensibilidade é especificada, cada iteracao da origem a um
conjunto de casos continuos que sao rotulados com o niumero da iteracao.

Se precisar de customizacao adicional de saida que esta disponivel aqui, considere executar sua
simulacao a partir do Construtor de Simulagao. Consulte o topico “Para executar uma simulacao a partir
de um plano de simulacao” na pagina 185 para obter mais informagoes

Trabalhando com saida de grafico a partir da simulacao

Uma série dos graficos gerados a partir de uma simulagdo tém recursos interativos que permitem
customizar a exibicdo. Os recursos interativos estao disponiveis ao ativar (dando um clique duplo) o
objeto de grafico no Visualizador de Saida. Todos os graficos de simulacao sao visualizagdes de grafico.

Graficos de funcao de densidade de probabilidade para variaveis resposta continuas. Este grafico
possui duas linhas de referéncia verticais deslizantes que dividem o grafico em regides separadas. A
tabela abaixo do grafico exibe a probabilidade de que o destino esta em cada uma das regides. Se
funcoes de densidade multiplas sdo exibidas no mesmo grafico, a tabela possui uma linha separada para
as probabilidades associadas a cada funcao de densidade. Cada uma das linhas de referéncia possui uma
régua de controle (triangulo invertido) que permite mover facilmente a linha. Uma série de recursos
adicionais estdo disponiveis clicando no botdo Op¢ées de grafico no grafico. Em particular, é possivel
configurar explicitamente as posicdes das réguas de controle, incluir linhas de referéncia fixas e alterar a
visualizacdo do grafico a partir de uma curva continua para um histograma ou vice-versa. Consulte o
tépico “Opcodes de Grafico ” na pagina 200 para obter mais informacdes

Graficos de funcao de distribuicao acumulativa para variaveis resposta continuas. Este grafico possui
as duas mesmas linha de referéncia verticais que podem ser movidas e a tabela associada descrita para o
grafico de fungao de densidade de probabilidade acima. Ela também fornece acesso ao dialogo Opgoes
de Grafico, que permite configurar explicitamente as posicoes das réguas de controle, incluir linhas de
referéncia fixas e especificar se a funcao de distribuicdo acumulativa é exibida como uma funcao
crescente (o padrao) ou uma funcao decrescente. Consulte o topico “Opcdes de Grafico ” na pagina 200
para obter mais informacoes

Graficos de barras para variaveis respostas categoricas com iteracio de analise de sensibilidade.
Para variaveis respostas categoricas com iteracdes de analise de sensibilidade, os resultados para a
categoria de destino predita sdo exibidos como um grafico de barras agrupadas que inclui os resultados
de todas as iteragdes. O grafico inclui uma lista suspensa que permite agrupar na categoria ou na
iteracao. Para modelos de cluster de duas etapas e modelos de cluster de K-Médias, é possivel escolher
agrupar em numero de cluster ou iteragao.

Box plots para respostas multiplas com iteracoes de analise de sensibilidade. Para modelos
preditivos com variaveis respostas continuas e iteracoes de analise de sensibilidade, escolher exibir box
plots para todos os destinos em um Unico grafico produz um box plot em cluster. O grafico inclui uma lista
suspensa que permite agrupar na resposta ou na iteragao.
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Opcoes de Grafico

0 didlogo Opcdes de Grafico permite customizar a exibicao de graficos ativados de funcoes de densidade
de probabilidade e de fungdes de distribuicao cumulativa gerados a partir de uma simulacao.

Visualizar. A lista suspensa Visualizar se aplica apenas ao grafico de funcao de densidade de
probabilidade. Ele permite alternar a visualizagdo do grafico de uma curva continua para um histograma.
Este recurso nao esta disponivel quando diversas fungdes de densidade forem exibidas no mesmo
grafico. Nesse caso, as funcgoes de densidade podem ser visualizadas somente como curvas continuas.

Ordem. A lista suspensa Ordem se aplica somente ao grafico de funcao de distribuicdo cumulativa. Ela
especifica se a funcao de distribuicdo cumulativa € exibida como uma funcao crescente (o padrao) ou
como uma funcao decrescente. Quando exibida como uma funcao decrescente, o valor da funcao em um
determinado ponto no eixo horizontal é a probabilidade de que a resposta esteja a direita desse ponto.

Posicoes da régua de controle. E possivel configurar explicitamente as posi¢des das linhas de referéncia
deslizantes ao inserir valores nas caixas de texto Superior e Inferior. E possivel remover a linha a
esquerda ao selecionar -Infinito, configurando efetivamente a posicao para infinito negativo, e remover a
linha a direita ao selecionar Infinito, configurando efetivamente sua posicao para infinito.

Linhas de referéncia. E possivel incluir varias linhas de referéncia verticais fixas nas funcdes de
densidade de probabilidade e nas funcoes de distribuicao cumulativa. Quando diversas funcdes sao
exibidas em um Unico grafico (devido a diversas respostas ou resultados de iteragdes da analise de
sensibilidade), € possivel especificar as fungdes especificas as quais as linhas serdo aplicadas.

« Sigmas. E possivel incluir linhas de referéncia em mais e menos um nimero especificado de desvios
padrdo da média de uma resposta.

- Percentis. E possivel incluir linhas de referéncia em um ou dois valores de percentil da distribuicdo de
uma resposta ao inserir valores nas caixas de texto Inferior e Superior. Por exemplo, um valor de 95 na
caixa de texto Superior representa o 95° percentil, que é o valor abaixo do qual 95% das observacoes
caem. Da mesma forma, um valor de 5 na caixa de texto Inferior representa o 5° percentil, que é o valor
abaixo do qual 5% das observacdes caem.

- Posicdes customizadas. E possivel incluir linhas de referéncia com valores especificados ao longo do
eixo horizontal.

Rotular linhas de referéncia. Essa opcao controla se os rétulos sao aplicados as linhas de referéncia
selecionadas.

As linhas de referéncia sao removidas ao desmarcar a opgao associada no dialogo Opcoes de Grafico e
clicar em Continuar.

Modelagem Geoespacial

As técnicas de modelagem geoespacial sdo projetadas para descobrir padrdes nos dados que incluirem
um componente geoespacial (mapa). O Assistente de Modelagem Geoespacial fornece métodos para
analisar dados geoespaciais com e sem um componente de tempo.

Localizar associacoes com base em dados do evento e geoespaciais (Regras de Associacao
Geoespacial)
Usando as regras de associagao geoespaciais, é possivel localizar padroes nos dados com base em
propriedades espaciais e ndo espaciais. Por exemplo, é possivel identificar padroes nos dados
criminais por localizacao e atributos demograficos. A partir desses padroes, é possivel construir
regras que preveem onde determinados tipos de crimes provavelmente ocorrerao.

Fazer previsoes utilizando séries temporais e dados geoespaciais (Spatio-Temporal Prediction)
A predicao temporal espacial utiliza dados que contém dados de localizagcdo, campos de entrada para
predicao (preditores), um ou mais campos de tempo e um campo de destino. Cada localizacao possui
varias linhas nos dados que representam os valores de cada preditor e o destino em cada intervalo de
tempo.
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Utilizando o Assistente de Modelagem Geoespacial
1. Nos menus, escolha:

Analisar > Modelagem espacial e temporal > Modelagem espacial
2. Siga as etapas do assistente.

Exemplos
Exemplos detalhados estdo disponiveis no sistema de ajuda.

 Regras de associagao geoespacial : Ajuda > Toépicos > Estudos de Caso > Base de Estatisticas >
Regras de associacao espacial

« Predicdo temporal espacial: Ajuda > Topicos > Estudos de Caso > Base de Estatisticas > Predicao
temporal espacial

Selecionando Mapas

A modelagem geoespacial pode utilizar uma ou mais origens de dados do mapa. As origens de dados do
mapa contém informacdes que definem areas geograficas e outros recursos geograficos, como estradas
ou rios. Muitas origens do mapa também contém dados demograficos ou outros dados descritivos e
dados do evento, como relatérios criminais ou taxas de desemprego. E possivel utilizar um arquivo de
especificacao de mapa definido anteriormente ou definir especificacoes de mapa aqui e salvar essas
especificacdes para uso subsequente.

Carregar uma Especificacao de Mapa
Carrega um arquivo de especificagao de mapa (.mplan) definido anteriormente. As origens de dados
do mapa que vocé define aqui podem ser salvas em um arquivo de especificagcao de mapa. Para
predicao temporal espacial, se vocé selecionar um arquivo de especificacdo de mapa que identifica
mais de um mapa, sera solicitado a selecionar um mapa no arquivo.

Incluir Arquivo de Mapa
Inclua um arquivo de formas ESRI (.shp) ou um archive .zip que contenha um arquivo de formas ESRI.

« Devera haver um arquivo .dbf correspondente na mesma localizacdo que o arquivo .shp, e esse
arquivo deve ter o mesmo nome raiz que o arquivo .shp.

« Se o arquivo for um archive .zip, os arquivos .shp e .dbf deverdao ter o mesmo nome raiz que o
archive .zip.

« Se nao houver nenhum arquivo de projecao (.prj) correspondente, sera solicitado a selecionar um
sistema de projecao.

Relacionamento
Para regras de associagao geoespacial, essa coluna define como os eventos se relacionam aos
recursos no mapa. Essa configuracao nao esta disponivel para predicao temporal espacial.

Mover para Cima, Mover para baixo
A ordem da estrato dos elementos do mapa é determinada pela ordem em que eles aparecem na
lista. O primeiro mapa na lista é a estrato inferior.

Selecionando um Mapa

Para predicao temporal espacial, se vocé selecionar um arquivo de especificacao de mapa que identifica
mais de um mapa, sera solicitado a selecionar um mapa no arquivo. A predicao temporal espacial ndo
suporta diversos mapas.

Relacionamento Geoespacial

Para regras de associagao geoespacial, o didlogo Relacionamento Geoespacial define como os eventos se
relacionam aos recursos no mapa.

« Essa configuracao se aplica somente a regras de associacao geoespaciais.

 Essa configuracao afeta apenas as origens de dados associadas aos mapas que estiverem especificados
como dados de contexto no passo para selecionar origens de dados.
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Relacionamento

Fechar
0 evento ocorre proximo a um ponto ou area especificada no mapa.

Dentro de
0 evento ocorre dentro de uma area especificada no mapa.

Contém
A area de evento contém um objeto de contexto de mapa.

Faz interseccao com
As localizacoes onde as linhas ou regioes de diferentes mapas se cruzam.

Cruzamento
Para diversos mapas, refere-se as localizacGes onde as linhas (para estradas, rios, ferrovias) a
partir de linhas diferentes se cruzam.

Norte, Sul, Leste, Oeste
O evento ocorre dentro de uma area ao norte, sul, leste ou oeste de um ponto especificado no
mapa.

Configurar Sistema de Coordenadas

Se ndo houver nenhum arquivo de projecao (.prj) com o mapa ou se vocé definir dois campos de uma
origem de dados como um conjunto de coordenadas, deve-se configurar o sistema de coordenadas.

Geografico padrao (longitude e latitude)
O sistema de coordenadas é longitude e latitude.

Cartesiano Simples (X e Y)
O sistema de coordenadas é coordenadas X e Y simples.

Usar um ID Bem Conhecidos (WKID)
"ID bem conhecido" para projegoes comuns.

Use um Nome do Sistema de Coordenadas
O sistema de coordenadas baseia-se na projecao nomeada. O nome ¢é colocado entre parénteses.

Configurando a Projecao

Se o sistema de projegao nao puder ser determinado a partir das informacoes fornecidas com o mapa,
sera necessario especificar o sistema de projecao. A causa mais comum desta condicao é a auséncia de
um arquivo de projecao (.prj) associado ao mapa ou um arquivo de projecao que nao pode ser utilizado.
- Uma cidade, regiao ou pais (Mercator)

« Um pais grande, varios paises ou continentes (Winkel Tripel)

- Uma area muito préxima ao equador (Mercator)

- Uma area préxima a um dos polos (Estereografico)

A projecao Mercator € uma projecao comum utilizada em muitos mapas. Essa projecao trata o globo
como um cilindro que é desenrolado em uma superficie plana. A projecdo Mercator distorce o tamanho e
a forma de objetos grandes. Esta distorcdo aumenta conforme vocé move para longe do equador e se
aproxima dos polos. As projecoes Winkel Tripel e Estereografico fazem ajustes para o fato de que um
mapa representa uma parte de uma esfera tridimensional exibida em duas dimensoes.

Sistema de Projecao e de Coordenadas

Se vocé selecionar mais de um mapa e os mapas possuirem sistemas de projecao e de coordenadas
diferentes, o mapa devera ser selecionado com o sistema de projecao que deseja utilizar. Esse sistema de
projecao sera usado para todos os mapas quando eles forem combinados em uma saida.

Origens de Dados

Uma origem de dados pode ser um arquivo dBase que é fornecido com o arquivo de formas, com um
arquivo de dados do IBM SPSS Statistics ou com um conjunto de dados aberto na sessao atual.
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Dados de Contexto. Os dados de contexto identificam recursos no mapa. Os dados de contexto também
podem conter campos que podem ser utilizados como entradas para o modelo. Para utilizar um arquivo
dBase de contexto (.dbf) que esta associado a um arquivo de formas de mapa (.shp), o arquivo dBase de
contexto deve estar na mesma localizagao que o arquivo de formas e deve ter o mesmo nome raiz. Por
exemplo, se o arquivo de formas for geodata. shp, o arquivo dBase devera ser denominado
geodata.dbf

Dados de Eventos. Os dados de eventos contém informacdes sobre eventos que ocorrem, como crimes
ou acidentes. Esta opcao esta disponivel apenas para regras de associagao geoespaciais.

Densidade de Ponto. Intervalo de tempo e dados de coordenadas para estimativas da densidade kernel.
Esta opcao esta disponivel apenas para predicao temporal espacial.

Incluir. Abre um didlogo para incluir origens de dados. Uma origem de dados pode ser um arquivo dBase
que é fornecido com o arquivo de formas, com um arquivo de dados do IBM SPSS Statistics ou com um
conjunto de dados aberto na sessao atual.

Associar. Abre um dialogo para especificar os identificadores (coordenadas ou chaves) utilizados para
associar dados aos mapas. Cada origem de dados deve conter um ou mais identificadores que associam
os dados ao mapa. Arquivos dBase provenientes de um arquivo de formas geralmente contém um campo
que é usado automaticamente como o identificador de padrao. Para outras origens de dados, deve-se
especificar os campos que sao utilizados como identificadores.

Validar Chave. Abre um didlogo para validar correspondéncia de chave entre o mapa e a origem de
dados.

Regras de associacao geoespacial

« Pelo menos uma origem de dados deve ser uma origem de dados do evento.

- Todas as origens de dados do evento devem utilizar a mesma forma de identificadores de associagao
do mapa: coordenadas ou valores de chave.

« Se as origens de dados do evento forem associadas aos mapas com valores de chave, todas as origens
de eventos deverao usar o mesmo tipo de recurso de mapa (por exemplo, poligonos, pontos, linhas).

Predicao temporal espacial

« Deve haver uma origem de dados de contexto.

« Se houver somente uma origem de dados (um arquivo de dados sem nenhum mapa associado), ele
devera incluir valores de coordenadas.

« Se vocé tiver duas origens de dados, uma origem de dados devera ser dados de contexto, e a outra
origem de dados devera ser dados de densidade de ponto.

« Nao é possivel incluir mais de duas origens de dados.

Incluir uma Origem de Dados

Uma origem de dados pode ser um arquivo dBase que é fornecido com o arquivo de formas ou arquivo de
contexto, com um arquivo de dados do IBM SPSS Statistics ou com um conjunto de dados aberto na
sessao atual.

E possivel incluir a mesma origem de dados diversas vezes se desejar usar uma associacao espacial
diferente em cada uma das vezes.

Associacao de Dados e Mapa
Cada origem de dados deve conter um ou mais identificadores que associam os dados ao mapa.

Coordenadas
A origem de dados contém campos que representam coordenadas Cartesianas, portanto, selecione
0S campos que representam essas coordenadas X e Y. Para regras de associacdo geoespaciais,
também pode haver uma coordenada Z.
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Valores da chave
Os valores da chave nos campos na origem de dados correspondem as chaves de mapa selecionadas.
Por exemplo, um mapa de regides pode ter um identificador de nome (chave de mapa) rotulando cada
regido. Esse identificador corresponde a um campo nos dados que também contém os nomes das
regioes (chave de dados). Os campos sdo correspondidos com as chaves de mapa com base na ordem
em que eles sao exibidos nas duas listas.

Validar chaves

O didlogo Validar Chaves fornece uma sumarizacao da correspondéncia de registro entre o mapa e a
origem de dados, com base nas chaves do identificador selecionado. Se houver valores de chave de
dados nao correspondentes, sera possivel correspondé-los manualmente aos valores de chave de mapa.

Regras de associacao geoespacial

Para regras de associacao geoespaciais, depois de definir mapas e origens de dados, as etapas restantes
no assistente sao:

« Se houver diversas origens de dados do evento, defina como as origens de dados do evento sao
mescladas.

« Selecione os campos a serem usados como condicdes e previsoes na analise.
Opcionalmente, também é possivel:

« Selecionar opcoes de saida diferentes.

« Salvar um arquivo de modelo de pontuacao.

« Criar novos campos para valores e regras preditos nas origens de dados usadas no modelo.
« Customizar configuragoes para construgao de regras de associagao.

- Customizar configuragoes de categorizacao e agregacao.

Definir Campos de Dados do Evento

Para regras de associacao geoespacial, se houver mais de uma origem de dados do evento, as origens de
dados do evento serao mescladas.

« Por padrao, apenas os campos que forem comuns a todas as origens de dados do evento sao incluidos.

« E possivel exibir uma lista de campos comuns, campos para uma origem de dados especifica ou
campos a partir de todas as origens de dados e selecionar os campos que vocé deseja incluir.

« Para campos comuns, o Tipo e a Medig¢ao devem ser os mesmos para todas as origens de dados. Se
houver conflitos, sera possivel especificar o tipo e o nivel de medicao para uso em cada campo comum.

Selecionar Campos

A lista de campos disponiveis inclui campos das origens de dados do evento e campos das origens de
dados de contexto.

« E possivel controlar a lista de campos exibidos ao selecionar uma origem de dados a partir da lista
Origens de Dados.

« Deve-se selecionar pelo menos dois campos. Pelo menos um deve ser uma condicao, e pelo menos um
deve ser uma predicao. Existem diversas formas para atender a esse requisito, incluindo selecionar dois
campos para a lista Ambos (Condicao e Predicao).

« As regras de associagao preveem valores dos campos de predicao que sao baseados nos valores dos
campos condigao. Por exemplo, na regra "If x=1 e y=2, then z=3", os valores de x e y sdao condi¢des, e 0
valor de z é a predicao.

Saida

Tabelas de Regras
Cada tabela de regras exibe as principais regras e valores de confianga, suporte de regra, elevacao,
suporte de condicao e implementabilidade. Cada tabela é armazenada pelos valores dos critérios
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selecionados. E possivel exibir todas as regras ou o Niimero de regras principais, com base no critério
selecionado.

Nuvem de palavra classificavel
Uma lista de regras principais com base nos valores do critério selecionado. O tamanho do texto
indica a importancia relativa da regra. O objeto de resultado interativo contém as regras principais
para confianca, suporte de regra, elevacao, suporte de condicao e implementabilidade. O critério
selecionado determina qual lista de regras é exibida por padrao. E possivel selecionar um critério
diferente de forma interativa na saida. Maximo de regras para exibir determina o nUmero de regras
que sao exibidas na saida.

Mapa
Grafico de barras e mapa interativos das regras principais, com base no critério selecionado. Cada
objeto de resultado interativo contém as regras principais para confianca, suporte de regra, elevacgao,
suporte de condicao e implementabilidade. O critério selecionado determina qual lista de regras é
exibida por padrdo. E possivel selecionar um critério diferente de forma interativa na saida. Maximo
de regras para exibir determina o nimero de regras que sao exibidas na saida.

Tabelas de informacoes de modelo

Transformacoes de Campo.
Descreve as transformacoes que sdo aplicadas aos campos utilizados na analise.

Sumarizacao do Registro.
O nuimero e a porcentagem de registros incluidos e excluidos.

Estatisticas de Regra.
Estatisticas basicas do suporte de condicao, confianga, suporte de regra, elevacao e
implementabilidade. As estatisticas incluem média, o minimo, o maximo e o desvio padrao.

Itens Mais Frequentes.
Itens que ocorrem com mais frequéncia. Um item ¢ incluido em uma condigao ou uma predicao
em uma regra. Por exemplo, idade < 18 ou gender=female.

Campos Mais Frequentes.
Campos que ocorrem com mais frequéncia nas regras.

Entradas Excluidas.
Campos que sdo excluidos da analise e o motivo pelo qual cada campo foi excluido.

Critério de Tabelas de Regras, Nuvem de Palavras e Mapas

Confianca.
A porcentagem de predicdes de regra correta.

Suporte de Regra.
A porcentagem de casos para os quais a regra é verdadeira. Por exemplo, se a regra for "If x=1 and
y=2, then z=3," o suporte de regra sera a porcentagem real de casos nos dados para os quais x=1,
y=2 e z=3.

Elevacao.
Elevacdo € uma medida do quanto a regra melhora a predicdo em comparagao com a chance
aleatdria. E a razao de predicdes corretas para a ocorréncia geral do valor predito. O valor deve ser
maior que 1. Por exemplo, se o valor predito ocorrer 20% do tempo e a confianca na predicao for
80%, entao o valor de elevacao sera 4.

Suporte de Condicao.
A porcentagem de casos para os quais a condicao da regra existe. Por exemplo, se a regra for "If x=1
and y=2, then z=3", o suporte de condicao é a proporcao de casos nos dados para os quais x=1 e y=2.

Implementabilidade.
A porcentagem de predicdes incorretas quando as condigdes sao verdadeiras. A implementabilidade
é igual a (1-confianca) multiplicado pelo suporte de condicao ou ao suporte de condicdo menos o
suporte de regra.
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Salve

Salvar o mapa e dados de contexto como uma especificacio de mapa
Salve as especificacdes de mapa em um arquivo externo (.mplan). E possivel carregar esse arquivo de
especificacdo de mapa no assistente para analises subsequentes. Também é possivel utilizar o
arquivo de especificacao de mapa com o comando SPATIAL ASSOCIATION RULES.

Copiar quaisquer arquivos de mapas e de dados na especificacao
Dados de arquivos de formas de mapa, arquivos de dados externos e conjuntos de dados
utilizados na especificacao de mapa sao salvos no arquivo de especificacdo de mapa.

Escoragem
Salva os melhores valores de regras, valores de confianca para as regras e os valores de ID numérico
para as regras como novos campos nha origem de dados especificada.

Origem de Dados para Escorar
Uma ou mais origens de dados em que os novos campos sao criados. Se a origem de dados nao
estiver aberta na sessao atual, ela sera aberta na sessao atual. O arquivo modificado deve ser
salvo explicitamente para salvar os novos campos.

Valores de Resposta
Crie novos campos para os campos de destino (predicao) selecionados.

« Dois novos campos sao criados para cada campo de destino: valor predito e valor de confiancga.

« Para campos de variaveis resposta continuas (escala), o valor predito € uma sequéncia de
caracteres que descreve um intervalo de valores. Um valor no formato "(valuel, value2]"
significa "maior que valuel e menor ou igual a value2".

Numero de melhores regras
Crie novos campos para o numero de melhores regras especificadas. Trés novos campos sao
criados para cada regra: valor da regra, valor de confianga e um valor de ID numérico para a regra.

Prefixo do Nome
Prefixo a ser utilizado para os novos nomes de campo.

Construcao de Regra
Os parametros de construcao de regra configuram os critérios para as regras de associagao geradas.

Itens por Regra
Numero de valores de campo que podem ser incluidos nas condigdes da regra e predigcoes. O numero
total de itens ndo pode exceder 10. Por exemplo, na regra "If x=1 and y=2, then z=3", ha dois itens de
condicao e um item de predicao.

Maximo de predicoes.
NUmero maximo de valores de campo que podem ocorrer nas predicdes para uma regra.

Maximo de condicbes.
NUmero maximo de valores de campo que podem ocorrer nas condi¢cdes para uma regra.

Excluir par
Exclui os pares de campos especificados de serem incluidos na mesma regra.

Critérios de Regra

Confianca.
Confianca minima que uma regra deve ter para ser incluida na saida. A confianca é a porcentagem
de predicdes corretas.

Suporte de Regra.
Suporte de regra minimo que uma regra deve ter para ser incluida na saida. O valor representa a
porcentagem de casos para os quais a regra é verdadeira nos dados observados. Por exemplo, se
aregra for "If x=1 and y=2, then z=3," o suporte de regra sera a porcentagem real de casos nos
dados para os quais x=1, y=2 e z=3.
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Suporte de Condicao.
Suporte de condigdo minimo que uma regra deve ter para ser incluida na saida. O valor representa
a porcentagem de casos para os quais a condigao existe. Por exemplo, se a regra for "If x=1 and
y=2, then z=3", o suporte de condigao é a porcentagem de casos nos dados para os quais x=1 e
y=2.

Elevacao.
Elevacao minima que uma regra deve ter para ser incluida na saida. Elevagao é uma medida do
quanto a regra melhora a predicdo em uma chance aleatéria. E a razdo de predicdes corretas para
a ocorréncia geral do valor predito. Por exemplo, se o valor predito ocorrer 20% do tempo e a
confianga na predigao for 80%, entao o valor de elevagao sera 4.

Tratar como iguais
Identifica pares de campos que devem ser tratados como 0 mesmo campo.

Categorizacao e Agregacao

» A agregacao é necessaria quando houver mais registros nos dados do que recursos no mapa. Por
exemplo, vocé possui registros de dados para estados individuais, mas também possui um mapa de
estados.

- E possivel especificar o método de medida de sumarizacio agregada para campos continuos e ordinais.
Os campos nominais sao agregados com base no valor modal.

Continuo
Para campos continuos (escala), a medida de sumarizacao pode ser média, mediana ou soma.

Ordinal
Para os campos ordinais, a medida de sumarizacao pode ser mediana, modo, mais alta ou mais baixa.

Numero de categorias
Configura o nimero maximo de categorias para campos continuos (escala). Os campos continuos sao
sempre agrupados ou "categorizados" em intervalos de valores. Por exemplo: menor ou igual a 5,
maior que 5 e menor ou igual a 10 ou maior que 10.

Agregar o mapa
Aplique agregacao para dados e mapas.

Configuracoes customizadas para campos especificos
E possivel substituir a medida de sumarizacdo padrao e o niUmero de categorias para campos
especificos.

« Clique no icone para abrir o dialogo Seletor de Campos e selecione um campo para incluir na lista.
« Na coluna Agregacao, selecione uma medida de sumarizagao.

« Para campos continuos, clique no botao na coluna Categorias para especificar um numero
customizado de categorias para o campo no dialogo Categorias.

Predicao temporal espacial

Para predicao temporal espacial, apds definir mapas e origens de dados, as etapas restantes no
assistente sao:

 Especificar o campo de destino, os campos de tempo e os preditores opcionais.
« Definir intervalos de tempo ou periodos ciclicos para campos de tempo.
Opcionalmente, também é possivel:

« Selecionar opcoes de saida diferentes.

« Customizar parametros de construcdo de modelo.

« Customizar configuragdes de agregacao.

« Salvar valores preditos em um conjunto de dados na sessao atual ou em um arquivo de dados
formatados do IBM SPSS Statistics.
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Selecionar Campos

A lista de campos disponiveis inclui campos de origens de dados selecionadas. E possivel controlar a lista
de campos exibidos ao selecionar uma origem de dados a partir da lista Origens de Dados.

Destino
Um campo de destino é necessario. O destino é o campo para o qual os valores sdo preditos.

« O campo de destino deve ser um campo numeérico continuo (escala).

« Se houver duas origens de dados, o destino é estimativas da densidade de kernel, e "Densidade" é
exibido como o nome de destino. Essa selecao nao pode ser alterada.

Preditores
Um ou mais campos preditores podem ser especificados. Esta configuracao € opcional.

Campos de Tempo
Deve-se selecionar um ou mais campos que representem periodos de tempo ou selecionar Periodos
Ciclicos.

 Se houver duas origens de dados, deve-se selecionar os campos de tempo a partir de ambas as
origens de dados. Ambos os campos de tempo devem representar o mesmo intervalo.

« Para periodos ciclicos, deve-se especificar os campos que definem ciclos de periodicidade no painel
Intervalos de Tempo do assistente.

Intervalos de Tempo

As opcdes nesse painel baseiam-se na opcao de Campos de Tempo ou Periodo ciclico no passo para
selecionar campos.

Campos de Hora

Campos de Tempo Selecionados. Se selecionar um ou mais campos de tempo no passo de selegao de
campos, esses campos serao exibidos nesta lista.

Intervalo de Tempo. Selecione o intervalo de tempo apropriado na lista. Dependendo do intervalo de
tempo, também é possivel especificar outras configuragdes, como o intervalo entre as observagdes
(incremento) e valores iniciais. Esse intervalo de tempo é utilizado para todos os campos de tempo
selecionados.

« O procedimento supde que todos os casos (registros) representam intervalos igualmente espagados.

« Com base no intervalo de tempo selecionado, o procedimento podera detectar observacoes omissas ou
diversas observacdes no mesmo intervalo de tempo que precisam ser agregadas. Por exemplo, se o
intervalo de tempo for dias e a data 2014-10-27 for seguida por 2014-10-29, entao ha uma observacao
omissa para 2014-10-28. Se o intervalo de tempo for més, entdo diversas datas no mesmo més serdo
agregadas.

« Para alguns intervalos de tempo, uma configuracao adicional pode definir quebras nos intervalos
normais igualmente espacados. Por exemplo, se o intervalo de tempo for dias, mas apenas dias da
semana forem validos, sera possivel especificar que ha cinco dias em uma semana, com a semana
iniciando na segunda-feira.

» Se o campo de tempo selecionado nao for um campo de formato de data ou de formato de hora, o
intervalo de tempo sera configurado automaticamente para Periodos e ndo podera ser alterado.

Campos de ciclo

Se selecionar Periodo ciclico no passo para selecionar campos, deve-se especificar os campos que
definem os periodos ciclicos. Um periodo ciclico identifica a variacao ciclica repetitiva, como o nimero de
meses em um ano ou o numero de dias em uma semana.

« E possivel especificar até trés campos que definem periodos ciclicos.

« O primeiro campo de ciclo representa o nivel mais alto do ciclo. Por exemplo, se houver uma variagao
ciclica por ano, trimestre e més, o campo que representa o ano & o primeiro campo de ciclo.
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« A duracao do ciclo para os primeiro e segundo campos de ciclo é a periodicidade no nivel subsequente.
Por exemplo, se os campos de ciclo forem ano, trimestre e més, a primeira duracao do cicloserd 4 e a
segunda duragao do ciclo sera 3.

« O valor de inicio para os segundos e terceiro campos de ciclo é o primeiro valor em cada um desses
periodos ciclicos.

« Os valores de duracao de ciclo e inicial devem ser niUmeros inteiros positivos.

Agregacao
« Se selecionar quaisquer Preditores no passo para selecionar campos, sera possivel selecionar o
método de sumarizagdo de agregacao para os preditores.

« A agregacao é necessaria quando houver mais de um registro em um intervalo de tempo definido. Por
exemplo, se o intervalo de tempo for més, entao diversas datas no mesmo més serdo agregadas.
« E possivel especificar o método de medida de sumarizacio de agregacdo para campos continuos e
ordinais. Os campos nominais sao agregados com base no valor modal.
Continuo
Para campos continuos (escala), a medida de sumarizagao pode ser média, mediana ou soma.

Ordinal
Para os campos ordinais, a medida de sumarizacao pode ser mediana, modo, mais alta ou mais baixa.

Configuracoes customizadas para campos especificos
E possivel substituir a medida de sumarizacao de agregacao padrao para preditores especificos.
« Clique no icone para abrir o dialogo Seletor de Campos e selecione um campo para incluir na lista.
« Na coluna Agregacao, selecione uma medida de sumarizagao.

Saida
Mapas

Valores de destino.
Mapa de valores para o campo de destino selecionado.

Correlacgao
Mapa de correlagoes.

Agrupamentos
Mapa que destaca os clusters de localizacoes que sao semelhantes entre si. Mapas de clusters
estao disponiveis apenas para os modelos empiricos.

Limite de similaridade de localizacao
A similaridade que é necessaria para criar os clusters. O valor deve ser um niumero maior que
zero e menor que 1.

Especifique o nimero maximo de clusters.
O numero maximo de clusters para exibir.

Tabelas de Avaliacao de Modelo

Especificacoes de Modelo.
Sumarizacao das especificagdes que sao utilizadas para executar a andlise, incluindo campos de
destino, de entrada e de localizagoes.

Sumarizacao de Informacoes Temporais.
Identifica os campos e intervalos de tempo que sao utilizados no modelo.

Testes de Efeitos na Estrutura de Média.
A saida inclui valor de estatisticas do teste, graus de liberdade e o nivel de significancia para o
modelo e cada efeito.

Estrutura de Média de Coeficientes do Modelo.
A saida inclui o valor do coeficiente, o erro padrao, o valor de estatisticas de teste, o nivel de
significancia e os intervalos de confianga para cada termo modelo.
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Coeficientes Autorregressivos.
A saida inclui o valor do coeficiente, o erro padrao, o valor de estatisticas de teste, o nivel de
significancia e os intervalos de confianga para cada lag.

Testes de Covariancia Espacial.
Para modelos paramétricos baseados em variograma, exibe os resultados de teste de qualidade
de ajuste para a estruturas de covariancias espaciais. Os resultados do teste podem determinar
se é necessario modelar a estruturas de covariancias espaciais parametricamente ou utilizar um
modelo nao paramétrico.

Covariancia Espacial Paramétrica.
Para modelos paramétricos baseados em variograma, exibe as estimativas paramétrica para
covariancia espacial paramétrica.

Opcoes de Modelo
Configuracoes de modelo

Incluir automaticamente um intercepto
Inclui o intercepto no modelo.

Lag maximo de autorregressao
0 lag maximo de autorregressao. O valor deve ser um nimero inteiro entre 1 e 5.

Covariancia espacial
Especifica o método de estimacao para covariancia espacial.

Paramétrico
0O método de estimacao é paramétrico. O método pode ser Gaussiano, Exponencial ou Poténcia
Exponencial. Para Poténcia Exponencial, é possivel especificar o valor de Poténcia.

Nao paramétrico
0 método de estimacao é ndao paramétrico.

Salvar

Salvar o mapa e dados de contexto como uma especificacao de mapa
Salve as especificacdes de mapa em um arquivo externo (.mplan). E possivel carregar esse arquivo de
especificacao de mapa no assistente para analises subsequentes. Também é possivel utilizar o
arquivo de especificacao de mapa com o comando SPATIAL TEMPORAL PREDICTION.

Copiar quaisquer arquivos de mapas e de dados na especificacao
Dados de arquivos de formas de mapa, arquivos de dados externos e conjuntos de dados que sao
utilizados na especificacao de mapa sao salvos no arquivo de especificacao de mapa.

Escoragem
Salva valores preditos, a variancia e limites de confianca superior e inferior para o campo de destino
no arquivo de dados selecionado.

- E possivel salvar valores preditos em um conjunto de dados aberto na sessao atual ou em um
arquivo de dados de formato do IBM SPSS Statistics.

» O arquivo de dados nao pode ser uma origem de dados que é utilizada no modelo.

« O arquivo de dados deve conter todos os campos de tempo e preditores que sao utilizados no
modelo.

« Os valores de tempo devem ser maiores que os valores de tempo utilizados no modelo.

Avancado

Maximo de casos com valores omissos (%)
A porcentagem méaxima de casos com valores omissos.

Nivel de significancia
0 nivel de significancia para determinar se um modelo paramétrico baseado em variograma é
apropriado. O valor deve ser maior que 0 e menor que 1. O valor padrao é 0,05. O nivel de
significancia é utilizado no teste de Qualidade do ajuste para a estruturas de covariancias espacial. A
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estatistica de Qualidade do ajuste é utilizada para determinar se um modelo paramétrico ou ndo
paramétrico deve ser utilizado.

Fator de incerteza (%)
O fator de incerteza é um valor percentual que representa o crescimento da incerteza para futuras
previsoes. Os limites superior e inferior de incerteza da previsdao aumentam de acordo com a
porcentagem especificada para cada passo no futuro.

Conclusao

No ultimo passo do Assistente de Modelagem Geoespacial, € possivel executar o modelo ou colar a
sintaxe de comando gerada em uma janela de sintaxe. E possivel modificar e salvar a sintaxe gerada para
uso subsequente.
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Avisos

Essas informagdes foram desenvolvidas para produtos e servigos oferecidos nos Estados Unidos. Esse
material pode estar disponivel a partir da IBM em outros idiomas. No entanto, pode ser necessario
possuir uma cépia do produto ou da versao do produto nesse idioma para acessa-lo.

E possivel que a IBM nao ofereca produtos, servicos ou recursos discutidos neste documento em outros
paises. Consulte um representante IBM local para obter informagdes sobre produtos e servicos
disponiveis atualmente em sua area. Qualquer referéncia a produtos, programas ou servicos IBM nao
significa que apenas produtos, programas ou servigcos IBM possam ser utilizados. Qualquer produto,
programa ou servigo funcionalmente equivalente, que nao infrinja nenhum direito de propriedade
intelectual da IBM podera ser utilizado em substituicao a este produto, programa ou servico. Entretanto,
a avaliacao e verificacao da operacao de qualquer produto, programa ou servigo nao IBM sao de
responsabilidade do Cliente.

A IBM pode ter patentes ou solicitacdes de patentes pendentes relativas a assuntos tratados nesta
publicagao. O fornecimento desta publicacdo nao lhe garante direito algum sobre tais patentes. Pedidos
de licenca podem ser enviados, por escrito, para:

Geréncia de Relagbes Comerciais e Industriais da IBM Brasil
Av. Pasteur, 138-146

CEP 22290-240

Rio de Janeiro, RJ

Brasil

Para pedidos de licencga relacionados a informagdes de DBCS (Conjunto de Caracteres de Byte Duplo),
entre em contato com o Departamento de Propriedade Intelectual da IBM em seu pais ou envie pedidos
de licenca, por escrito, para:

Intellectual Property Licensing

Legal and Intellectual Property Law

IBM Japan Ltd.

19-21, Nihonbashi-Hakozakicho, Chuo-ku
Tokyo 103-8510, Japan

A INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION FORNECE ESTA PUBLICACAO "NO ESTADO EM
QUE SE ENCONTRA", SEM GARANTIA DE NENHUM TIPO, SEJA EXPRESSA OU IMPLICITA, INCLUINDO,
MAS NAO SE LIMITANDO AS GARANTIAS IMPLICITAS DE NAO-VIOLACAO, COMERCIALIZACAO OU
ADEQUACAO A UM DETERMINADO PROPOSITO. Alguns paises nio permitem a exclusdo de garantias
explicitas ou implicitas em certas transacoes; portanto, esta instrucao pode nao se aplicar ao Cliente.

Essas informacoes podem conter imprecisdes técnicas ou erros tipograficos. Sao feitas alteracoes
periddicas nas informacoes aqui contidas; tais alteracoes serao incorporadas em futuras edicdes desta
publicagao. A IBM pode, a qualquer momento, aperfeicoar e/ou alterar o(s) produto(s) e/ou programa(s)
descritos nesta publicacdo, sem aviso prévio.

Qualquer referéncia nestas informacdes a websites ndo IBM sao fornecidas apenas por conveniéncia e
nao representam de forma alguma um endosso a esses websites. Os materiais contidos nesses websites
nao fazem parte dos materiais para esse produto IBM e o uso desses websites € de inteira
responsabilidade do Cliente.

A IBM por usar ou distribuir as informacdes fornecidas da forma que julgar apropriada sem incorrer em
qualquer obrigacao para com o Cliente.

Licenciados deste programa que desejam obter informacgdes sobre o mesmo com o objetivo de permitir:
(i) a troca de informacdes entre programas criados independentemente e outros programas (incluindo
este) e (ii) o uso mutuo de informacdes trocadas, devem entrar em contato com:



Geréncia de Relagbes Comerciais e Industriais da IBM Brasil
Av. Pasteur, 138-146

CEP 22290-240

Rio de Janeiro, RJ

Brasil

Tais informacoes podem estar disponiveis, sujeitas a termos e condi¢des apropriadas, incluindo em
alguns casos o pagamento de uma taxa.

O programa licenciado descrito nesta publicacao e todo o material licenciado disponivel sao fornecidos
pela IBM sob os termos do Contrato com o Cliente IBM, do Contrato Internacional de Licenga do
Programa IBM ou de qualquer outro contrato equivalente.

Os exemplos de dados de desempenho e do Cliente citados sao apresentados apenas para propdsitos
ilustrativos. Resultados de desempenho reais podem variar dependendo das configuracoes especificas e
das condigOes operacionais.

Informacoes relativas a produtos nao IBM foram obtidas junto aos fornecedores dos respectivos
produtos, de seus anuncios publicados ou de outras fontes disponiveis publicamente. A IBM nao testou
esses produtos e ndo pode confirmar a precisao de desempenho, compatibilidade nem qualquer outra
reivindicagao relacionada a produtos ndo IBM. Perguntas sobre os recursos de produtos nao IBM devem
ser enderegadas aos fornecedores desses produtos.

Instrugdes relativas a direcao futura ou intento da IBM estao sujeitas a mudanca ou retirada sem aviso e
representam metas e objetivos apenas.

Estas informacgbes contém exemplos de dados e relatérios utilizados nas operagdes diarias de negocios.
Para ilustra-los da forma mais completa possivel, os exemplos podem incluir nomes de assuntos,
empresas, marcas e produtos. Todos esses nomes sao ficticios e qualquer semelhanga com pessoas ou
empresas reais é mera coincidéncia.

LICENCA DE COPYRIGHT:

Estas informacgbes contém programas de aplicativos de amostra na linguagem fonte, ilustrando as
técnicas de programagao em diversas plataformas operacionais. O Cliente pode copiar, modificar e
distribuir estes programas de amostra sem a necessidade de pagar a IBM, com objetivos de
desenvolvimento, utilizagao, marketing ou distribuicao de programas aplicativos em conformidade com a
interface de programacao de aplicativo para a plataforma operacional para a qual os programas de
amostra sao criados. Esses exemplos nao foram testados completamente em todas as condigdes.
Portanto, a IBM nao pode garantir ou implicar a confiabilidade, manutencao ou fungao destes programas.
Os programas de amostra sao fornecidos "NO ESTADO EM QUE SE ENCONTRAM", sem garantia de
qualquer tipo. A IBM nao sera responsabilizada por quaisquer danos decorrentes do uso dos programas
de amostra.

Cada copia ou parte destes programas de amostra ou qualquer trabalho derivado deve incluir um aviso de
copyright com os dizeres:

© Copyright IBM Corp. 2020. Partes deste codigo sao derivadas dos Programas de Amostra da IBM Corp.
© Copyright IBM Corp. 1989 - 2020. All rights reserved.

Marcas comerciais

IBM, o logotipo IBM e ibm.com sdao marcas comerciais ou marcas registradas da International Business
Machines Corp., registradas em muitos paises no mundo todo. Outros nomes de produtos e servicos
podem ser marcas comerciais da IBM ou de outras empresas. ma lista atual de marcas comerciais da IBM
esta disponivel na web em "Copyright and trademark information" em www.ibm.com/legal/
copytrade.shtml.

Adobe, o logotipo Adobe, PostScript e o logotipo PostScript sao marcas registradas ou marcas comerciais
da Adobe Systems Incorporated nos Estados Unidos e/ou em outros paises.
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Intel, o logotipo Intel, Intel Inside, o logotipo Intel Inside, Intel Centrino, o logotipo Intel Centrino,
Celeron, Intel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium e Pentium sao marcas comerciais ou marcas registradas da
Intel Corporation ou de suas subsidiarias nos Estados Unidos e em outros paises.

Linux € uma marca registrada da Linus Torvalds nos Estados Unidos, e/ou em outros paises.

Microsoft, Windows, Windows NT e o logotipo Windows sao marcas comerciais da Microsoft Corporation
nos Estados Unidos e/ou em outros paises.

UNIX é uma marca registrada da The Open Group nos Estados Unidos e em outros paises.

Java e todas as marcas comerciais e logotipos baseados em Java sao marcas comerciais ou marcas
registradas da Oracle e/ou suas afiliadas.
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Indice Remissivo

Caracteres Especiais

indice de concentracao
em Estatisticas de Razao 178
ultimo
em Cubos OLAP 52
em Médias 50
emSumarizar 48

Numéricos

2 T de Hotelling
na Andlise de confiabilidade 169, 171

A

Agresti-Caffo
em Proporcdes de amostras independentes 61
Agresti-Coull
em propor¢des de uma amostra 56
Agresti-Min
em propor¢des de amostras emparelhadas 59
ajuste de distribuigao
na simulagdo 189
ajuste de distribuicao automatica
na simulagao 189
alocagdo de memoria
na Analise de Cluster TwoStep 125
alpha de Cronbach
na Analise de confiabilidade 169, 171
amostra de treinamento
na Analise do vizinho mais préximo 111
amostra de validacao
na Analise do vizinho mais préximo 111
amostras relacionadas 157, 160
amplitude multipla de Ryan-Einot-Gabriel-Welsch
no GLM 77
no One-Way ANOVA 69
Analise de Caracteristica de Operacao do Receptor
estatisticas e graficos 180, 181
analise de cluster
Andlise de cluster por K-médias 133
Andlise de clusters hierarquica 132
eficiéncia 134
Analise de cluster de duas etapas
estatisticas 126
opgoes 125
salvar em arquivo externo 126
salvar no arquivo de trabalho 126
Analise de cluster por K-médias
associagao de cluster 135
critérios de convergéncia 135
distancias de cluster 135
eficiéncia 134
estatisticas 133, 135
exemplos 133
iteragdes 135

Analise de cluster por K-médias (continuagdo)
métodos 133
recursos adicionais do comando 136
salvando informagdes do cluster 135
valores omissos 135
visdo geral 133
Analise de clusters hierarquica
armazenando casos em cluster 132
armazenando variaveis em cluster 132
associagao de cluster 133
dendrogramas 133
estatisticas 132, 133
example 132
graficoicicle 133
matrizes de distancia 133
medidas de distancia 132
medidas de similaridade 132
medidas de transformagao 132
métodos de clusterizagdo 132
orientagdo do grafico 133
planejamentos de aglomeracao 133
recursos adicionais do comando 133
salvando novas variaveis 133
valores de transformagao 132
analise de componentes principais 120, 121
Analise de confiabilidade
2 T de Hotelling 171
coeficiente de correlagao intraclasse 171
correlagdes e covariancias entre itens 171
descritiva 171
estatisticas 169, 171
exemplo 169
Kuder-Richardson 20 171
recursos adicionais do comando 173
Tabela de ANOVA 171
Teste de aditividade de Tukey 171
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